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RESUMO

NETO, Geraldo Carneiro de Rezende. Estadgio em nematologia e doencas de solo na cultura
da soja: GAPES ICT. 2025. 16p. Monografia (Cruso Bacharelado em Agronomia). Instituto
Federal de Educagéo, Ciencia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde, Rio Verde — GO, 2025.

Neste trabalho em questdo, abordei a experiéncia do estagio em pesquisa sobre
nematologia e doencas de solo na cultura da soja. Durante o estégio, tive a oportunidade de
entender como os nematoides, que sdo organismos microscopicos do solo, impactam diretamente
a salde das plantas e a produtividade das lavouras. As atividades incluiram a coleta de amostras
de solo e raizes, onde aprendi a identificar diferentes espécies de nematoides e suas relagdes com
doencas como a podriddo das raizes. Além disso, realizamos testes de varios produtos
nematicidas, e observamos de perto a reagdo das plantas a cada um deles. Outra parte crucial do
estdgio foi aprender sobre estratégias de manejo para minimizar os danos causados por
nematoides e doencas de solo. Isso incluiu praticas como a rotacdo de culturas e 0 uso de
variedades de soja resistentes. A experiéncia me proporcionou uma visdo pratica da importancia
da pesquisa em nematologia e manejo de doencas, destacando como elas sdo essenciais para
garantir a sustentabilidade e a produtividade na agricultura. Em resumo, o estagio ndo apenas
ampliou meu conhecimento técnico, mas também me fez entender a relevancia desse tema para

a seguranca alimentar e o desenvolvimento agricola.

Palavras chave: Nematologia, doencas de solo, Glycine max, estagio, pesquisa.
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1. INTRODUCAO

O clima tropical brasileiro permite que em um mesmo ano agricola sejam cultivadas
mais de uma safra sobre uma mesma area, sendo o sistema de sucessdo soja-milho o mais
praticado no pais, principalmente na regido dos Cerrados. Este fato faz com que estas culturas
sejam umas das mais importantes do Brasil, que possui os titulos de maior produtor de soja e
de terceiro maior produtor de milho do mundo (USDA, 2022).

O sistema de cultivo soja-milho tem enfrentado diversos problemas fitossanitarios.
Dentre eles, os nematoides tém ganhado destaque nas ultimas safras por ocasionar reducao na
produtividade e na qualidade dos grdos (COSTA et al., 2020). Mais de 100 espécies de
fitonematoides estdo de alguma maneira associadas ao sistema de cultivo soja-milho,
ocasionando perdas de até 10,6% na producdo mundial de soja (SOARES; DIAS, 2020). Ao
analisar o cenario nacional, o Pratylenchus brachyurus é destaque por ocasionar perdas de até
50% de produtividade em grandes culturas (SILVA et al., 2018), ocorrendo em todo territorio
brasileiro.

O P. brachyurus é um endoparasita, possuindo caracteristica de migrador e poligrafo,
devido a este comportamento provoca danos nas raizes (SILVA et al, 2018) e
consequentemente dificulta o seu controle. Com isso o controle biolégico se tornou uma
alternativa importante no manejo dos fitonematoides dando destaque para as bactérias do
género Bacillus, estas agem induzindo resisténcia a planta e produzindo toxinas que impactam
na deposicdo de ovos e no desenvolvimento dos juvenis desse patdgeno (FERREIRA,;
SOARES; DE CARVALHO, 2017). Podendo agir de forma direta ou indiretamente, na eclosdo
de ovos por meio da absorcdo de toxinas e/ou na mobilidade pela alteracdo de exsudatos
radiculares, dificultando a localizacéo das raizes pelos fitonematoides (MACHADO, 2016).

Contudo, o estagio obrigatorio no curso de Agronomia é fundamental para a
qualificacdo dos profissionais dessa area. Portanto, o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde exige, para a obtencdo do certificado de Bacharelado
em agronomia, conforme grade curricular, de acordo com a (MATRIZ 2018)

A etapa foi realizada no Instituto de Ciéncia e Tecnologia (GAPES ICT) no periodo de
24/10/2024 a 05/01/2025. As principais atividades desenvolvidas incluiram a montagem de
experimentos agricolas com cultivares de soja, visitas as propriedades rurais para identificacao
de problemas fitossanitarios, amostragem de solo e raizes, avaliacbes de doencas foliares e

radiculares, além de anélises de fitotoxicidade



O estégio, oferecido por diversas empresas publicas e privadas, permite o
desenvolvimento de habilidades e competéncias que apenas 0 mercado de trabalho pode
proporcionar. Isso ocorre por meio da aplicacdo do contetido tedrico assimilado em sala de aula
em atividades praticas. Diante disso, este trabalho descreve as atividades realizadas pelo autor
durante o estagio curricular obrigatério do Curso de Bacharelado em Agronomia do Instituto
Federal Goiano — Campus Rio Verde.

Neste contexto, o trabalho teve como objetivo desenvolver habilidades profissionais no
setor agricola, com énfase na area de Nematologia e doencas de solo. O foco foi a aplicagdo de
praticas do dia a dia, incluindo o teste de produtos das classes de nematicidas e fungicidas, tanto
quimicos quanto bioldgicos, para o controle de fitonematoides e doencas radiculares no solo.

2. REVISAO DE LITERATURA

A cultura da soja (Glycine max) é suscetivel a diversos nematoides fitoparasitas que
impactam negativamente seu desenvolvimento e produtividade. Entre os principais nematdides

associados a soja no Brasil, destacam-se:

2.1. Nematoides de Cisto (Heterodera glycines):

O Heterodera glycines é um dos nematdides mais prejudiciais a soja, formando cistos
gue contém ovos e podem sobreviver por anos no solo. A infeccao resulta em sintomas como
clorose das folhas e reducdo no vigor das plantas. A rotacdo de culturas com plantas nao
hospedeiras e 0 uso de cultivares resistentes sdo estratégias recomendadas para 0 manejo desse
nematoide (SILVA 2020).

2.2. Nematoides das Galhas (Meloidogyne spp.):

Espécies como Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanica causam a formacdo de
galhas nas raizes, prejudicando a absorcdo de agua e nutrientes. No Brasil, M. javanica €
amplamente distribuida, enquanto M. incognita predomina em areas anteriormente cultivadas
com café ou algoddo. O uso de cultivares resistentes e a rotacéo de culturas sdo praticas eficazes
no controle desses nematdides (DIAS 2007).

2.3. Nematoides das Lesbes Radiculares (Pratylenchus brachyurus):
O Pratylenchus brachyurus ¢ um nematodide migratorio que causa lesdes nas raizes,

facilitando a entrada de patdgenos secundéarios e resultando em sintomas como redugdo no



crescimento das plantas e aparecimento de reboleiras. Praticas como a rotagdo de culturas e o

uso de cultivares resistentes auxiliam no manejo desse nematoide (FREIRE 2018).

2.4. Nematoides Espirais (Helicotylenchus spp.):
Os Helicotylenchus spp. s@o nematdides ectoparasitas que se alimentam das raizes,
podendo causar danos significativos a soja. O controle é realizado por meio de préticas

culturais, como a rotacéo de culturas e o uso de cultivares resistentes.

2.5. Diagnose de nematoides

Em lavouras de soja atacadas por nematoides de galhas, como Meloidogyne spp., é
comum observar o surgimento de manchas em reboleiras, onde as plantas afetadas apresentam
crescimento reduzido e coloracdo amarelada. Esse sintoma caracteriza-se pela formagédo de
galhas nas raizes, o que compromete a absor¢do de agua e nutrientes, resultando em plantas
visivelmente enfraquecidas. Além disso, as folhas podem mostrar manchas clordticas ou
necroses entre as nervuras, o que confere a folha uma aparéncia irregular e amarelada,

conhecida como “folha carijo”.

Embora em alguns casos a reducdo no tamanho das plantas ndo seja imediatamente
perceptivel, observa-se um intenso abortamento de vagens e amadurecimento prematuro
durante a fase de florescimento. Esse efeito é ainda mais pronunciado em anos de veranicos
(periodos de seca), principalmente durante a fase de enchimento dos gréos, quando a falta de

agua agrava o estresse das plantas, potencializando os danos causados pelos nematoides.

A presenca dos nematoides de galha compromete diretamente a produtividade da soja,
ndo s6 pela diminuicdo da capacidade de absorcdo de nutrientes e agua, mas também pelo
impacto no desenvolvimento das vagens. O abortamento das vagens e o amadurecimento
prematuro resultam na reducdo tanto da quantidade quanto da qualidade da producdo. O manejo
adequado desse problema inclui a rotacdo de culturas, o uso de cultivares resistentes e, quando

necessario, o controle quimico ou biolégico.

2.6. Estratégias de Manejo:

O manejo integrado de nematdides na soja envolve diversas estratégias:



Rotacgéo de Culturas: Alternar a soja com culturas ndo hospedeiras reduz a populacéo
de nematdides no solo. Ex: Plantar culturas como trigo, aveia, alguns tipos de crotalarias, como
a spectabilis...

Uso de Cultivares Resistentes: Cultivar variedades de soja resistentes a nematoides
especificos diminui os danos. Ex: BRS 7380RR, Brasmax Foco IPRO, Brasmax Extra IPRO...

Controle Bioldgico: Aplicacdo de organismos antagonistas que reduzem a populacédo de
nematoides. Ex: Produtos como Biomagno, Verango...

Tratamentos Quimicos: Uso de nematicidas para controlar infestacdes, embora deva ser
feito com cautela devido aos impactos ambientais. Ex: Produtos como Counter, Nimitz...

A adocdo de préticas sustentaveis e integradas é essencial para o controle eficaz de
nematoides, garantindo a salde das plantas e a produtividade da cultura da soja.

Cada ano que se passa novos desafios surgem para limitar a produtividade nas grandes
lavouras, no Brasil. Nesta safra de 2024/2025 muitos problemas fitossanitarios foram vistos na
regiao do sudoeste Goiano. Devido ao clima favoravel como; chuvas intensas e temperaturas
inconstante o que favorece ao desenvolvimento de fungos patogénicos como Fusarium sp.
Rizoctonia solani, Phytophora sp. além dos nematoides, Pratylenchus sp. , Heterodera glycines
e Meloidogyne sp. Contundo, a necessidade de incluir novas ferramentas de manejo para esses
alvos foi evidenciadas devido a essa alta infestacéo vistos em larga escala em diversas regioes
do Goiés.

A pesquisa que fomenta informac6es de extrema relevancia para o setor agricolaé a
principal fonte de conhecimento para aulixiar produtores na tomada de decisoes. Portanto ,
metodos para avaliar doencas em diversas culturas tem mostrado importancia, tornando mais

eficiente os estudos dos pesquisadores.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E DISCUSSAO

O estagio foi realizado no INSTITUTO DE CIENCIAS, GESTAO E TECNOLOGIA
(GAPES ICT), sediada no municipio de Rio verde-GO, Em zona rural, proxima a rodovia GO-
174. O Centro de pesquisa conta com uma grande estrutura fisica e pessoas capacitadas para
atender as necessidas das diveras areas da agronomia. Conforme normativa do IF goiano, onde
consta que o estagio foi de 8 horas ao dia totalizando 40 horas semanais.

As atividades realizadas foram; Montagem de experimento para fins de pesquisa e

levantamento de dados, levantamento de stande, avaliacbes de doencas radiculares e foliares,



identificacdo de nematoides a nivel de campo, conforme (MANUAL DA EMBRAPA
CERRADO). Fitotoxidade de plantas causadas por produtos quimicos e compatibilidade de

produtos a campo.

3.1. Avaliacdo de Nematoides e doencas de solo

A incidéncia e Severidade de doencas fol realizadas aos 25, 45, 60 e 70 dias apds
emergéncia das plantas de acordo com escala diagramatica proposta por (Sachs et al., 2012).
Essa avaliacdo é importante para saber a eficacia dos produtos testados e assim determinar o
manejo mais eficiente em custo e beneficios que agregam em produtividade para produtores.

Para a quantificacdo de nematoides, o primeiro passo é a coleta de solo e raizes. Apos a
coleta, as amostras devem ser enviadas para laboratdrios especializados, onde sera realizada a
extracdo e a contagem dos nematoides, seguindo a metodologia de Jenkins (1964).

Além de permitir a identificacdo dos sintomas causados por nematoides, € crucial que o
produtor tenha conhecimento sobre a diversidade e a populacdo de nematoides presentes em
suas areas agricolas. Com essas informagfes, 0 manejo torna-se mais eficaz, pois o produtor
passa a ter uma visao clara da magnitude do problema e pode adotar estratégias mais precisas
para controle e prevencdo.A determinacdo da eficiéncia de controle foi realizada utilizando a
formula de ABBOTT (1925):

(Controle — Tratamento) * 100

Eficiéncia de Controle =

Controle




Figura 4 area experimental (Autoria prépria)

Figura 5 Fémea H. glycines (Autoria propria) Figura 6 Pratylenchus spp. (Autoria prépria)
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3.2. Avaliacdo de paramentro agronémico

As avaliagbes agrondmicas sdo responsaveis por analisar aspectos fisiologicos e
morfoldgicos das plantas. Além disso, o entendimento da populacdo de plantas por hectare é
fundamental, pois as caracteristicas podem variar entre culturas. A avalia¢cdo da populacdo de
plantas é realizada por meio da estimativa do namero de plantas por metro linear.

Dessa forma, com base no espacamento entre plantas e no metro linear, é possivel
determinar a quantidade de plantas por hectare. Normalmente, sdo medidas duas linhas de 4
metros lineares, o que torna os resultados mais precisos.

Para a analise estatistica, a padronizacdo das avaliacdes € essencial, garantindo maior
confiabilidade nos dados obtidos e permitindo comparagdes mais precisas entre diferentes
tratamentos.

Avaliacdo de vigor de plantas, é menssuarada atravez de notas que variamde 1 a 5. A
nota representa o critério, sendo; 1 planta mal desenvolvida, 2 relativamente desenvolvida, 3
parcialmente desenvolvidas, 4 bem estabelecida, ou seja apresenta um bom desenvolvimento e
5 para plantas superdesenvolvidas dentro do padrdo normal de desenvolvimento.

11
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do estagio permitiu compreender a importancia do Engenheiro Agronomo
no acompanhamento do ciclo produtivo da cultura da soja. Esse acompanhamento é essencial
para embasar a tomada de decisbes no campo, garantindo praticas agricolas mais eficientes e

sustentaveis

Além disso, 0 estagio proporcionou uma Vvisdo abrangente sobre as fungdes
desempenhadas por profissionais das areas de pesquisa, laboratorio e gestdo dentro das
propriedades dos cooperados. Isso foi especialmente relevante, considerando que a producgéo

de sementes envolve uma parceria estratégica entre sementeiras e produtores.

Por fim, a experiéncia pratica possibilitou a aplicacdo e o aprofundamento dos
conhecimentos adquiridos na sala de aula, desenvolvendo o aprendizado tedrico em habilidades
concretas. Dessa forma, a etapa cumpriu um papel fundamental na formacao profissional,

preparando o estagiario para os desafios do setor agricola
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