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RESUMO

SILVA, Ana Carolina Gomes. Sucessio de forrageiras apés a soja, desempenho de bovinos
em sistema de integragfio lavoura-pecudaria. 2019. 32p Monografia (Curso Bacharelado de
Zootecnia). Instituto Federal de Educagdio, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde,

Rio Verde, GO, 2019,

A Integracdo Lavoura-Pecuéria ¢ uma estratégia de produgdo que consiste na diversificagdo e
integracéio dos diferentes sistemas produtivos, agricolas e pecuarios, dentro de uma mesma area.
Dentre os sistemas de ILP, a sucessdo de forrageiras ¢ uma estratégia para uso da pastagem na
alimentacfio de bovinos no periodo da seca, chamado “boi safrinha”. Sendo assim, objetivou-
se avaliar a sucessdo de forrageiras do género Brachiaria e Panicum maximum, ap6s a colheita
da soja e desempenho de bovinos em sistema de integragdo lavoura-pecudria. O projeto foi
desenvolvido em &rea experimental do Instituto Tecnolégico da Comigo (ITC), localizada no
municipio de Rio Verde-GO. O delineamento experimental foi de blocos casualizados com
quatro repeti¢des. Os tratamentos consistiram de trés sistemas de cultivo, sendo: sucesséo
soja/milho, soja/capim-paiaguas (Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas) e soja/capim-tamani
(Panicum maximum cv. BRS Tamani). Os resultados mostraram que o capim-paiaguas
apresentou maior produ¢do de forragem durante dos ciclos de pastejo. No entanto, ambas as
forrageiras apresentaram resultados satisfatorios quanto ao ganho de peso médio diario e total.
O capim-tamani obteve maior arroba total animal ha™', com o uso da suplementagéio protéico-
energético. Os capins paiaguds e tamani, mostraram potencial na integragdo lavoura pecuaria
para formacfo, recuperagdo e/ou renovagio de pastagens em sucessdo a soja, podendo ser
alternativa de alimentacéo de qualidade a ser fonercida na ¢poca da seca. A segunda safra com
milho quando realizada tardiamente representa altos riscos de prejuizos econdmicos devido a

custo de producdo relacionado ao clima.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas, Panicum maximum cv. BRS Tamani,

produ¢io de forragem, valor nutritivo
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1 INTRODUCAO

Tradicionalmente no Brasil, a pecuaria ¢ a agricultura desempenham atividades
separadamente. Ao longo dos anos essa pratica tem acelerado a degradagfio das pastagens e
também das 4reas agricultaveis destinadas a produgéo de grios. Isso ocorre devido a pratica de
nio devolver ao solo os nutrientes extraidos pelas pastagens na pecudria e pela lavoura,
tronando-se necessdria essa reposicéo através da adubagfo durante a semeadura (ALMEIDA et
al., 2012).

De acordo com a ABIEC (Associagdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne),
em 2017 o rebanho bovino chegou a 221,9 milhdes de cabegas, sendo que 90% desse rebanho
é composto por zebuinos “Bos taurus indicus”, destacando-se a raga nelore (ABIEC, 2017). A
maior parte desses animais sdo criados a pasto, sendo ela nativa ou cultivada, na qual boa parte
delas sdo formadas pelo género Brachiaria. No entanto o uso intensivo sem manejo adequado,
sem reposicdo de adubagdo, altas taxas de lotagdo tém ocasionado o uso excessivo do solo,
consequentemente ocasionado a degradagéo das pastagens (BALBINO et al., 2011; ZIMMER
etal., 2012).

Nos tltimos anos o setor agropecudrio sofreu grandes modificagdes, isso se deu devido
aos aumentos de custos de producdo, competitividade no mercado, aumento na produtividade
em relacdio a quantidade e qualidade, rentabilidade ¢ também a conservagdo dos recursos
naturais (TORRES et al., 2018). As recentes transformagdes no setor agropecuario, atraidos
pela sustentabilidade ou pela agricultura de baixo carbono, possui forte aliado, que ¢ a adesio
de sistemas de manejo sustentdveis, como a integragio lavoura-pecudria, destacando-se pelo
potencial de propiciar melhorias na qualidade do solo (GAZOLLA et al, 2015;
SACRAMENTO et al., 2013).

Nesse sentido, a busca por novas estratégias que ajudem a aperfeicoar o sistema
integrados torna-se cada vez mais necessdria, uma vez que esses sistemas abrem varias
oportunidades propiciando maiores ganhos, no que diz respeito uma atividade beneficiar a outra
(MACHADO e CECCON, 2010).

Dentre os sistemas de integragdo lavoura-pecudria utilizado na regido Centro Oeste do
Brasil, destaca-se o “boi safrinha”, que ¢ empregado em fazendas especializadas em lavouras
de griios, que adotam as gramineas forrageiras para melhorar a cobertura de solo para o sistema
de plantio direto e, na entressafra, hd oportunidade para uso dessa forragem na alimentagéo de

bovinos no periodo da seca. Em analogia a segunda safra de milho, esse sistema tem sido
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denominado de “boi safrinha” ou “pasto safrinha” (EMBRAPA, 2017). Sendo assim, o cultivo
de pastos em sucessio a lavoura auxilia na conservagdo do solo, agrega particulas, além de
proteger a superficie do solo (PACHECO et al., 2011).

Para o sucesso do sistema de integragdo lavoura-pecudria é necessario a escolha das
forrageiras mais adaptadas as condig¢des edafoclimaticas da regifo, apresentando equilibrio
entre qualidade da forragem e produtividade. Segundo Jank et al. (2011) apesar dos iniimeros
esforgos das instituigdes de pesquisa para langar novas cultivares, o numero efetivamente
utilizado pelos produtores ainda é pequeno, e o uso de poucas cultivares em grandes areas gera
a vulnerabilidade dos sistemas de produgéo.

A cultura do milho destaca-se no contexto da ILP, decorrente das inumeras aplicagdes
que o mesmo possui dentro da propriedade agricola, quer seja na alimentagéo animal na forma
de graos, de forragem verde ou conservada (silagem), na alimentagdo humana ou também na
geracfo de receita da comercializa¢do da produgfo excedente (TROGELLO et al., 2012).

As gramineas forrageiras mais utilizadas nos sistemas de integracéio lavoura-pecudria
sdo as do género Brachiaria e recentemente, devido ao surgimento de novas cultivares de
Panicum maximum, vem sendo também muito utilizada. Contudo, para cada género existem
diversas cultivares ¢ com caracteristicas diferentes. Em razfo disso, é necessario conhecer o
potencial de cada espécie dentro do sistema integragdo lavoura-pecudria (MACHADO et al.,
2011). Nesse sentindo, objetivou-se avaliar a sucessdo de forrageiras do género Brachiaria e

Panicum, ap6s a soja ¢ desempenho de bovinos em sistema de integragio lavoura-pecuaria.
2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Integracio Lavoura Pecuaria

A integracdo lavoura-pecudria pode ser compreendida como um sistema que engloba
atividades com a finalidade de maximizar o uso da terra, mio de obra e infraestrutura;
diversificando ¢ equilibrando a produgdo, diminuir riscos e agregar valores aos produtos
agropecudrios, por meio das melhorias que uma atividade proporciona a outra (QUINTINO et
al., 2016).

A integragfio lavoura-pecudria tem-se apresentado como uma ferramenta muito
eficiente, tanto na agricultura quanto na pecudria, uma vez que atende os principais objetivos
na exploracdo agricola e também auxilia na recuperagdo das pastagens, reduz custos de

produgio e maximiza o uso intensivo da area durante o ano todo (NASCIMENTO et al., 2011).



Dentre as modalidades da integragio destacam: fazendas de pecudria, onde as culturas
de griios (soja, milho ¢ sorgo) sdo introduzidas nas areas de pastagens com o intuito de recuperar
a produtividade dos pastos; fazendas especialistas em lavouras de gréio, e utilizam forrageiras
na tentativa de melhorar a cobertura do solo no plantio direto, e, sequentemente utilizam a
forragem na alimentago dos bovinos (“boi safrinha™); e fazendas que adotam a rotagéo de pasto
e lavoura, onde visam intensificar o uso da terra (VILELA et al., 2011).

As propriedades rurais que aderem a rotag#o lavoura-pasto tém como objetivo melhorar
estabilidade de produgdo de forragem para alimentar o rebanho durante o ano todo. As
pastagens sdo mais produtivas no periodo das chuvas, em consequéncia da melhoria da
fertilidade do solo pelas lavouras. No periodo de seca, tem os subprodutos de colheita e palhada,
0s pastos que foram recém-estabelecidos permanecem verdes e com quantidade e qualidades
para resultar em ganhos de peso positivos ao invés de perda de peso, evento corriqueiro neste
periodo do ano, e também na maioria das fazendas da regido do Cerrado (VILELA et al., 2011).
Essa pastagem pode ser utilizada para cria, recria, terminag@o de bovinos ou para produgio de
feno (VILELA et al., 2015).

Com a adesdo das pastagens em sucessdo a soja tem sido observado ganhos de
produtividade de soja de 10% a 15% de maior produtividade, além de ciclagem de nutrientes
que pode chegar a 60 kg ha™! ano™! de ureia, 95 kg ha™ ano™ de superfosfato simples e 85 kg ha®
ano™! de cloreto de potassio (VILELA et al., 2015). Esses autores relatam que o ganho de peso

l 4 12 arrobas ha™' com o uso das

de animais, em equivalente-carcaga, atinge 6 arrobas ha’
pastagens apenas na esta¢io seca (boi safrinha).

Estudos apontam que forrageiras consorciadas ou solteiras, além melhorar as qualidades
fisicas do solo (SALTON e TOMAZI, 2014), disponibilizam maiores quantidades de palhada
para plantio direto, quando comparadas a safrinha convencional, no que resulta maior

rendimento de grio na cultura sucessora, principalmente quando a escassez hidrica no

desenvolvimento da cultura anual (COSTA et al., 2010).

2.2 Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas e Panicum maximim cv. BRS Tamani

Lang¢ado pela Embrapa Gado de Corte, no ano de 2013, a Brachiaria brizantha cv. BRS
Paiaguas, tem demonstrado resultados satisfatorios em produtividade, principalmente quando

se trata do periodo de escassez hidrica. Segundo Cezar (2014) a cultivar BRS Paiaguas ¢
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indicada principalmente para a regido central do Brasil, onde hd pecuaristas que possuem
poucas alternativas de alimentagdo para o rebanho durante a estiagem.

O BRS Paiaguas sobressai a outras forrageiras durante o perfodo seco, apresentando
maior acumulo de forragem e de melhor valor nutritivo, no que resulta maiores peso por animal
e por area (COSTA et al., 2016). Os pastos da BRS Paiaguas revelaram bom controle de
invasoras quando em pastejo mais intensivo. Na integragdo lavoura-pecuaria ¢ de facil
utilizagdio com milho safrinha, na produgéo de forragem de outono-inverno e/ou de palhada
para plantio direto, e sua dessecagdo requer baixas dose de glifosato (EMBRAPA, 2013).

A cultivar BRS Paiaguds destaca-se pela maior disponibilidade de folhas e acumulo de
forragem, durante o periodo seco, em estudos comparativos com o BRS Piatd durantes trés anos
(Aguas e seca) em regime pastejo no Bioma Cerrado. Também apresentou maiores
digestibilidade in vitro da matéria organica e proteina bruta durante a seca, em comparagfo ao
capim-piatd, sendo observados 57 e 9% para o capim-paiaguds e, 53 e 7% para o capim-piatd
(EUCLIDES et al., 2013).

Machado e Valle (2011) avaliaram a produtividade das cultivares de B. brizantha
(Arapoty, Marandu, MG-4, BRS Paiaguas, Piatd e Xaraés), apos a colheita da soja, constataram
que as cultivares BRS Paiaguas ¢ Xaraés destacaram-se em relago a producdo de massa seca.
Além disso, a cultivar BRS Paiaguds apresentou caracteristicas importantes no que diz respeito
a facilidade de dessecagdio destas gramineas, com resultados de 71 a 96% de eficiéncia de
controle.

O capim-paiguds, também, (em demonstrado boas caracteristicas de produgdo de
sementes. E apesar de ser uma excelente opgfo para a pecudria brasileira, a mesma aponta maior
suscetibilidade as cigarrinhas-das-pastagens e cigarrinha-da-cana, assim quando comparada as
outras cultivares de B. brizantha, bem como sua caracteristica de hospedeira dessa praga
(VALLE et al., 2013).

O Panicum maximum cv. BRS Tamani é o primeiro hibrido langado deste género pela
Embrapa, registrado em 2014 (MENDONCA et al., 2017). Selecionado por possuir baixo porte,
vigor, produtividade, facilidade e flexibilidade de manejo, alta capacidade de perfilhamentos,
folhas longas, finas e arqueadas, alto valor nutritivo e boa cobertura de solo. I indicado para
solos de média a alta fertilidade e baixa resisténcia a solos encharcados (EMBRAPA, 2015).

O cv. BRS Tamani ¢ uma planta de porte baixo (até 1,3 m) com folhas verdes escuras,
longas, finas (até 1,9 cm) e arqueadas. A semeadura ¢ realizada por meio de sementes o que

torna mais simples e direto a implantagio do material na drea. Nesse sentido, quanto maior a



qualidade de sementes em relagdo a porcentagem de pureza e germinagdo, melhor serd a
propagacido (EMBRAPA, 2015).

Esse cultivar destaca-se pela maior porcentagem de folhas que as demais cultivares do
género Panicum e pela qualidade da forragem, apresenta 9% de proteina bruta no periodo das
aguas em relagdo as demais cultivares. Outro ponto importante ¢ a boa produgéio em regides de
baixas temperaturas, sendo uma forragem de rebrota rapida, alto teor proteico e que suporta
bem o pisoteio (EMBRAPA, 2015).

Segundo Cavalli (2016) a intensidade de manejo do pastejo para capim-tamani a altura
do dossel deve ser entre 20 e 25 ¢cm de altura. Pois garante adequada produgéo de forragem e
possibilita bom valores de fotossintese de dossel ao longo do ciclo de rebrotagdo, assim como,
boa persisténcia dos cultivares sob mangjo intensivo.

Machado et al. (2017) ao estudarem o estabelecimento de forrageiras perenes em
consorcio com soja, avaliaram o cultivo solteiro e consorciado com os capins tamani, xarags e
B. ruziziensis. Na safra de 2012 e 2013 a produgio de grdos em consorcio com as forrageiras
foi de 2.010 kg h' em consorcio com capim-tamani, 2.005 kg ha™! em consércio com capim-
xaraés e 1.617 kg ha' em consorcio com B. ruziziensis. Os autores concluiram que o capim-
tamani apresentou melhor resultado em consorcio com a soja, devido suas caracteristicas
morfologicas e baixo potencial de competi¢do e também auxiliou no controle de plantas
daninhas.

Devido seu recente lancamento, sdo poucas as pesquisas relacionadas a este cultivar

(MENDONCA et al., 2017), sendo assim, necessarios mais estudos cientificos.

2.3 Milho safrinha

O milho ¢ uma das culturas mais importantes para o agronegocio brasileiro, possui uma
acentuada importdncia econdmica, onde vai desde a alimentacdo animal até a industrializagio
avangada. Por sua vez € notdrio que grande parte da sua produgfo ¢ oriunda de pequenos
agricultores que nao possuem niveis alto nivel de tecnificacdo (CRUZ et al., 2011).

Na safra 17/18, a area cultivada com milho safrinha na regido Centro-Oeste foi de
1.230.4 mil/ha e produgiio 5.200 kg ha”, j4 a safra 2018/2019 apresenta perspectiva de
acréscimo de 2,24% em 4rea e em produtividade kg ha™' de 16,84% (CONAB, 2019). O milho
safrinha destaca-se como principal modalidade nos estados do Centro-Oeste. A deficiéncia

hidrica tem ocasionado no estadio avangado de desenvolvimento da cultura, limitagdo a
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absorcio de nutrientes. Nessa circunstincia, o nitrogénio assume grande importancia, pois ¢ um
dos principais nutrientes limitantes da produtividade do milho (QUEZADA et al., 2015).

O milho pode ser perfeitamente inserido a sistemas de integragdo lavoura-pecudria, com
pastagens anuais ou até mesmo com culturas de cobertura de solo de inverno. Quando se trata
de cobertura de solo de inverno, ¢ interessante pretender o retorno econdomico da propria cultura,
como produgdo de grios, pastejo, fenagio, ensilagem e também a disponibilidade de nitrogénio
a cultura subsequente (SANTOS e FONTANELI, 2011).

Nessa perspectiva, dois dos principais motivos de sucesso do milho safrinha séo a €poca
de semeadura e a correta escolha dos hibridos a serem utilizados a cada regido. As semeaduras
no final de janeiro até o decimo quinto dia de fevereiro apresentam maior potencial produtivo,
uma vez que o florescimento e enchimento dos grios ocorrem em abril, periodo final do excesso
hidrico. Ja as semeaduras mais tardias, no final de fevereiro e inicio de margo, retratam maiores
riscos de frustagdo de safra, pois as fases de florescimento e enchimentos de grdos acontecerdo
no periodo de escassez hidrica. A maioria dos solos apresentam baixa capacidade de retengéo
de dgua, escolher a época certa da semeadura torna-se ainda mais relevante. (COSTA et al.,

2017).

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Instituto de Ciéncia e Tecnologia Comigo (ITC), em Rio
Verde — GO. Segundo Thornthwaite (1948) clima de Rio Verde - GO ¢ classificado em By
tB’4a’ (imido, pequena deficiéncia hidrica, mesotérmico e evapotranspiragdo no verdo menor
que 48%). A 4rea utilizada para o ensaio encontra-se sob as coordenadas 17°45°48™ S ¢
51902714 W, com altitude de 832m e é composta de 2,21 ha (talhdo I8) e 2,93 ha (talhdo J9),
conforme demonstrado na Figura 1. No caso do talhdio J9, o manejo de culturas na area de
implantacio do ensaio era executado sem o revolvimento do solo nos sistemas de duas safras
com as culturas da soja na primeira ¢ milho na segunda safra respectivamente, durante os
tltimos 10 anos de cultivo. O talhdo 18 encontra-se no sistema de integragfo lavoura-pecudria
(ILP) ha 6 anos.

O segundo ciclo produtivo da safra 2017/2018, do sistema de ILP ¢ constituido pela
instalacdio das forrageiras e inser¢fio dos animais. Simultaneamente a instalagiio da forragem

foi realizada a semeadura do milho em segunda safra. A cultura do milho foi utilizada como



17

indicador quanto as mensurages de produtividade ¢ viabilidade em relago as areas com

forragem e produg¢io animal.

_ : . Milho
Capim-paiaguds-PE =

: apim-tamani’ ‘“PE

i Cﬂﬁfh?-paiagu

Figura 1 - Area experimental do ensaio de Integragio Lavoura-Pecudria, com o estabelecimento
das culturas do milho, Panicum maximum cv. BRS Tamani e Brachiaria brizantha cv. BRS
Paiagués (talhfio 18) e milho, Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas ¢ Panicum maximum cv.

BRS Tamani (talhdo J9). SM — Suplemento Mineral, PE — Protéico Energética.

Os talhdes I8 e J9 foram divididos em quatro areas e subdivididos em cinco partes cada.

Em cada érea, subdividida com cinco subparcelas (piquetes), quatro foram formadas com
forragem e uma com milho de segunda safra.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com duas repetigdes, em
arranjo fatorial 2 x 2, sendo duas forrageiras (capim-tamani ¢ capim-paiaguds) e duas estratégias

de suplementagéo animal (suplementagfio mineral e protéico-energético).
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o Capim-tamani (Panicum maximum cv. BRS Tamani) com suplementagio protéico-

energética (PE);

o  Capim-tamani (Panicum maximum cv. BRS Tamani) com suplementagfio mineral (M);

e Capim-paiaguds (Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguds) com suplementacfio

protéico-encrgética (PE);

e Capim-paiaguds (Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguds) com suplementagio mineral

(M),

As forrageiras foram implantadas ap6s a colheita da soja em 28 de fevereiro de 2018. Foram
estabelecidas utilizando-se de 5 kg de sementes puras vidveis para o capim-paiagués e 3,5 kg
para o capim-tamani, com 60% e 40% de valor cultural (VC), respectivamente. As sementes
foram misturadas ao fertilizante PoOs na dosagem de 150 kg ha' ¢ semeadas nas respectivas
areas com auxilio da semeadora-adubadora pneumatica. Quanto ao manejo de plantas daninhas
nas forrageiras utilizou-se 2000 g de i.a. ha-1 de Atrazina.

Para a instalago da cultura do milho a semeadura foi realizada em 01 de marco de 2018,
utilizando-se o hibrido AG 7098 PRO2. A adubagdo de base foi de 300 kg ha! do fertilizante
formulado 08-20-18, aplicado no sulco de plantio.

O controle de plantas daninhas foi realizado de acordo com as recomendagdes
agronbmicas para a cultura do milho. A pressdo de mastigadores e sugadores foi baixa, sendo
realizada apenas uma aplicacio em estadio V6. Realizou-se uma aplicacdo de fungicida em V6,
utilizando como principio ativo 78g ha' de Piraclostrobina e 48g ha! de Epociconazol,
adicionado de 6leo mineral. A adubacéo nitrogenada de cobertura foi realizada no estagio V6
com 200 kg ha! de ureia.

A precipitagdo pluviométrica acumulada no periodo de condugdo do experimento foi de
434,5 mm, sendo 330,5 mm até o periodo de pendoamento e 21 mm do pendoamento a colheita.

Para determinagéio da produtividade de griios foram realizadas trés amostragens dentro
de cada faixa (4 linhas de 3 m cada), contabilizando-se a populagdo e o peso de grios. Os dados
foram corrigidos para 13% de umidade ¢ expressos em sacas ha™!.

Ap6s o desenvolvimento das forrageiras, aos 84 dias, foram inseridos no sistema 20
bovinos, machos no castrados, da raca Nelore, com idade média de 13,25+0,77 meses,
oriundas de rebanho comercial da propria regido e com peso corporal médio inicial de
239,43429,98 kg. Inicialmente os animais foram pesados randomizados e distribuidos

aleatoriamente entre os quatro tratamentos.
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Cada tratamento contava inicialmente com cinco animais. Em 24 de maio de 2018, os
bovinos foram vacinados contra clostridioses e desverminados, conforme o calendario
profilatico preconizado pela propriedade e, em seguida, foram inseridos no sistema ILP. Cada
area, com sua respectiva forragem recebeu uma quantidade de animais que foi anteriormente
estimada e calculada, com base na oferta de forragem disponivel naquele momento. Utilizou-
se da oferta de forragem de cinco por cento em relagfo ao peso corporal dos animais, estimando

a eficiéncia de pastejo de 50%. As composi¢des dos suplementos encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1 - Niveis de garantia por kg de produto, dos suplementos utilizados durante o periodo

experimental. Rio Verde — GO, 2018.

Nutriente Suplemento PE! Suplemento M?
Calcio - min. (g) 90,55 170,00
Calcio - max. (g) 122,50 190,00
Fosforo (g) 25,00 60,00
Sadio (g) 83,00 135,00
Magnésio (g) 8000,00 7410,00
Enxoftre (g) 12,00 20,00
Cobre (g) 500,00 1200,00
Manganés (g) 265,00 1012,00
Zinco (g) 600,00 2740,00
Cobalto (g) 40,00 45,00
Todo (mg) 10,00 75,00
Selénio (mg) 3,60 18,75
Fluor (max.) (mg) 0,02 0,05
Cromo - Orgéanico (mg) 2,50
Narasina (mg) 250,00 900,00
NDT (g) 300,00

PB (g) 370,00

NNP Eq. PB (g) 301,50

Consumo UA"dia™! (g) 405-540 100-120

Fonte: Suplemento Mineral COMIGO. 'Recria Seca + NA®. * Cooper Recria ILP 60 Cr + NA®

A metodologia do sistema de pastejo preconizado foi o intermitente, com perfodo de

ocupacdo de sete dias, periodo de descanso de 28 dias e taxa de lotagiio variavel, que foi



ajustada, sempre que necessario, ao longo do experimento, conforme a disponibilidade de
forragem. Durante a condugfo da pesquisa, foram realizados trés ciclos de pastejo, totalizando
84 dias.

Inicialmente, ambas as forragens (capim-tamani e capim-paiaguas) receberam o mesmo
nimero de animais. Todavia, as dreas de cada tratamento possuem tamanhos diferentes. No
talhdio I8, as dreas dos capins tamani e paiaguds em suplementacfio protéico-energéticas
possuem dreas de 0,83 ha. Ja no talhfio J9, onde foram implantados os tratamentos dos capins
tamani ¢ paiaguds em suplementagfo mineral possuem 1,17 e 1,12 ha, respectivamente. O local
das forrageiras e dos niveis de suplementagdes foram estipulados de forma aleatdria apos
sorteio. Os animais permaneceram nos pastos com dgua de boa qualidade e os suplementos
mineral e/ou protéico-energético ad libitum.

As pesagens dos animais foram realizadas a cada 28 dias. As pesagens inicial e final
foram sempre realizadas com jejum prévio de solidos de no minimo 12 horas.

A cada sete dias antes da entrada dos animais no piquete foi avaliado a produgdo de
massa seca ¢ a composi¢io bromatologica das forrageiras. A quantificagéio da massa seca foi
realizada por meio de oito amostragens por piquete com quadrado de 0,50 x 0,50 m (0,25 m?),
cortando-se a forragem a 20 cm do solo, contida no interior do quadrado, cujos valores foram
expressos em kg ha™'. As amostras foram secas em estufa de circulago forgada de a 55°C por
72 horas.

As analises bromatoldgicas foram realizadas para determinacéio da matéria seca,
proteina bruta (PB), fibra insoluvel em detergente neutro (FDN) e fibra insoltivel em detergente
acido (FDA) pelo método descrito por Silva e Queiroz (2002).

O cxperimento teve duragdo de 91 dias, sendo 84 dias em avaliagGes e sete dias de
adaptagio dos animais as dietas e ao manejo. Em 26/07/2018 houve o primeiro ajusle nas taxas
de lotacdo. Os tratamentos que contavam com cinco animais cada, passaram a ter dois, trés, trés
e quatro para os tratamentos: capim-tamani (Panicum maximum cv. BRS Tamani) com
suplementagfio protéico-energética; capim-paiaguas (Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguas)
com suplementacdo protéico-energética; capim-tamani (Panicum maximum cv. BRS Tamani)
com suplementagdio mineral; capim-paiaguas (Brachiaria brizantha cv. BRS Paiaguds) com
suplementagdio mineral. Os animais permaneceram na drea até o dia 23/08/2018, quando
finalizou-se o periodo experimental de 84 dias.

Os valores de ganho de peso médio diario foram obtidos aos 28, 56 ¢ 84 dias, utilizando-

se 0 valor do peso corporal final, menos o valor do peso corporal inicial ¢ divido pelo periodo
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em experimentagio. Para obtengfo dos valores de produgéo de arrobas, foi utilizado o valor do
ganho de peso total dividido por 30, considerando-se rendimento de 50% de carcaga. Tais
valores quando foram ajustados para o tamanho especifico da drea de cada tratamento obteve-
se os valores de arrobas por ha.

As variaveis foram submetidas a andlise de variancia e as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, através do programa R versdo R-3.1.1 (2014),
utilizando-se do pacote ExpDes (FERREIRA et al., 2014). Para avaliag¢do dos ciclos de pastejo,

as andlises foram realizadas pelo modelo de medida repetida no tempo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao avaliar a altura de plantas e a produgdo de forragem no primeiro ciclo de pastejo,
observa-se na Tabela 2, que no tratamento com suplementago proteico-energético o capim-
paiaguds apresentou maior altura e producgiio de massa seca (p<0,05) em relagdo ao capim-
tamani. Esse resultado deve-se ao menor consumo de forragem pelos animais quando os
mesmos foram suplementados, mostrando vantagem nessa forma de suplementacéo, podendo
manter a taxa de lotagio. No entanto, quando se compara a altura e a produgdo com a
suplementagiio mineral, os resultados foram semelhantes (p>0,05) entre as forrageiras, com
produgiio média de forragem de 2.355 kg ha™'.

Para o segundo e terceiro ciclos de pastejo, o capim-paiaguds apresentou maior altura
de plantas ¢ produgdo de forragem em relagdo ao capim-tamani, nas duas formas de
suplementacdo. Vale ressaltar que o capim-paiaguds estd dentro das forrageiras mais indicadas
para o ILP, por apresentar produgfo de forragem satisfatoria, com capacidade de rebrota
vigorosa e rapida, mesmo em periodos de baixa precipitagio e temperatura (COSTA et al.,
2016; SANTOS et al., 2016). Além disso, essa forrageira apresenta alta relagao ldmina foliar:
colmo, o que contribui com a melhor qualidade da forragem a ser fornecida para os animais na
época da seca.

O terceiro ciclo de pastejo ocorreu no periodo de julho a agosto, sendo considerado no
Cerrado, época critica de baixa disponibilidade de forragem. Mesmo o periodo da seca, o
capim-paiaguds apresentou produgdo média de forragem 2.087 kg ha”' na suplementagio

yrotéico-energético e de 2.320 ke ha™! na suplementacdo mineral, sendo bastante favoravel.
)
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Tabela 2 - Produgiio e composi¢io bromatologica dos capins tamani e paiaguds, com diferentes

estratégias de suplementagio, de acordo com os ciclos de pastejos.

Variaveis! Forrageiras Cv
2 0 F S F:$
Tamani  Paiaguas Auph (%)
Primeiro ciclo de pastejo
2.190Ba  3.325 Aa PE
Producio MS (kg ha™') 19,81 0,0377 0,0475 0,0708
2307 Aa 2405 Ab M
38,85 Ba 46,08 Aa PE 7,03
Altura plantas (cm) 0,0160 0.8520 0,0938
41,94 Aa 43,56 Aa M
135,08 142,20 PE
PB (g kg MS) 55 0,8069 0,2465 10,0663
147,98 138,91 M
676,63 Aa 649,80 Ba PE
FDN (g kg MS) 2,3 0,0045 0,5503 0,8037
683,35 Aa 652,59 Ba M
, 388,57 Aa 365,01 Ba PE
FDA (g kg MS) 2,98 0,003  0,0287 0,1807
382,23 Aa 343,27 Ba M
Segundo ciclo de pastejo
Producio MS (kg ha') 2227 Ba 2810 Aa PE
14,83  0,0022 0,5222 0,2604
2125 Ba 3167 Aa M
Altura plantas (cm) 29,70 Ba 34,70 Ab PE
6,53 0,0002  0,0098 0,1930
31,72Ba 39,88 Aa M
PB (g kg' MS) 123,47 118,60 PE
9,96 0,3032 09613 0,784l
124,87 116,60 M
FDN (g kg'' MS) 719,42 707,62 PE
1,8 0,1833 00,1218 0,6933
705,92 699,32 M
FDA (g kg' MS) 394,72 409,10 PE
3,06 0.,9984 00,1317 0,0418
399,05 384,65 M
Terceiro ciclo de pastejo
Produgiio MS (kg ha') 1327 Bb 2087 Aa PE
14,6 0,0014 0,0295 0,3838
1815 Ba 2320 Aa M
Altura plantas (cm) 22,30 Bb 32,50 Ab PE
5,81 0,0000 0,0007 0,2819
27,56 Ba 35,80 Aa M
PB (g kg'' MS) 96,47 109,55 PE
10,68 04676 0,6103 0,1327
102,57 97,72 M




FDN (gkg' MS) 726,85 723,47 PE
1,43 03968 0,6006 0,8167

725,27 719,42 M

FDA (g kg MS) 418,97 414,70 PE

2,46 0,2974  0,4679 0,7952
416.47 409,47 M

Médias seguidas por letras diferentes, maitsculas na coluna (forrageiras dentro de cada suplementagédo) ¢
mintscula na linha, (suplementagéo dentro de cada forrageira), diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

'MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente dcido.

’PE: suplementagéo protéico-energética; M: suplementagio mineral;

3F: Forragem; S: suplementagio

As pastagens em sistemas de integracdo lavoura-pecudria apresentam caracteristicas
vantajosas as pastagens convencionais em relagdo a nutrigdo dos bovinos, com destaque no
maior valor nutricional e disponibilidade de massa seca de forragem consumida, em plena
estagdo da seca. Decorrente desta disponibilidade facilita maior selegfo pelos animais das partes
mais nutritiva das plantas, o que justifica a melhoria no desempenho animal

Ao avaliar o ganho de peso de novilhos e a produtividade do capim-paiaguds e capim-
piatd, Euclides et al. (2016), verificaram que o capim-paiaguds sobressaiu no periodo de seca,
proporcionando ganho de 120 g animal/dia a mais que o capim-piatd na mesma época.

A altura da forrageira também influencia no comportamento ingestivo dos bovinos e
consequentemente, o ganho de peso dos mesmos. Pastagens mais altas promovem maiores
profundidades do bocado, e consequentemente maior consumo de forragem pelo animal. A
massa do bocado aumenta com o incremento da altura da forrageira, devido a maior
disponibilidade de forragem, porém a taxa de bocado diminui, e isso ocotre porque o tempo de
formagéo do bocado aumenta. J4 em situagio contraria, onde a forrageira estd baixa, a taxa de
bocado e o tempo de pastejo aumenta, e isso ocorre para compensar a massa de bocado que ¢
baixa, devido & pouca disponibilidade de forragem (PALHANO et al., 2007).

Quanto a qualidade da forragem, em todos os ciclos de pastejo os teores de PB foram
semelhantes (p>0,05) entre os capins tamani e paiaguds e nas formas de suplementagao (Tabela
2). As médias do teor de PB para os capins tamani e paiaguds, nas formas de suplementagio
foi de 141,53 e 140,55 g kg™' MS™! para o primeiro ciclo; 124,17 ¢ 117,60 g kg™ MS™! para o
segundo ciclo e de 99,52 e 103,63 g kg™ MS™! para o terceiro ciclo de pastejo, respectivamente.

As bactérias celuloliticas ruminais tém desenvolvimento satisfatorio quando o teor de
PB for igual ou superior a 70 g kg”' MS™ (VAN SOEST, 1994), consequentemente, néo
limitando o crescimento microbiano em nivel ruminal. Deste modo, observa-se na Tabela 1 que

os teores de PB em todos os ciclos de pastejo atenderam as exigéncias proteicas dos animais
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avaliados, ndo comprometendo o desempenho. Diante disso, pode-se observar a importincia da
utilizacdio da ILP para fornecimento de forragem de qualidade no periodo de entressafra, época
em que, normalmente, ha baixa qualidade da forragem, em decorréncia da sazonalidade de
produgio.

Os resultados de PB obtidos nesse estudo, corroboram com os observados por Maia et
al. (2011), que apos a colheita do milho, em sistema de integragéo lavoura-pecudria, verificaram
teores médios de PB de 90 g kg a 134 g kg'!, para os meses de setembro ¢ outubro,
respectivamente. Costa et al. (2016) encontraram teores de PB variando de 117 a 128 g kg ¢
132 a 144 g kg™ para o capim-paiaguds em duas épocas de semeadura. Ambos os trabalhos
foram realizados nas mesmas condi¢des de cultivo no centro-oeste do Brasil.

Para os teores de FDN e FDA do primeiro ciclo de pastejo, o capim-paiaguds apresentou
menor valor (p<0,05) nas duas formas de suplementagéo (Tabela 2). Esse resultado € decorrente
da maior produgiio de massa seca obtida nessa forrageira, com maior proporgdo de folhas. Além
disso, nesse primeiro ciclo de pastejo, a taxa de lotagdo animal foi mais alta, para o capim-
paiaguds, ou seja, houve controle do crescimento de colmo realizado pelo pastejo dos animais.
Isto é favoravel para os componentes estruturais da pastagem, influenciando diretamente na
redugdo de FDN Influenciando assim no valor nutricional da forragem.

Em relagfo ao segundo e terceiro ciclo de pastejo, os teores de FDA e FDN foram
semelhantes (p>0,05) entre as forrageiras e as formas de suplementag@o.

Mesmo no terceiro ciclo de pastejo, considerado como periodo critico da seca na regido,
os teores de FDN e FDA mantiveram-se estaveis. [sso ocorreu devido ao desenvolvimento das
forrageiras mesmo no periodo da seca, favorecendo melhor qualidade de forragem para ser
fornecida aos animais. Maiores teores de FDN e FDA conferem menor consumo e
digestibilidade da forragem prejudicando o desempenho animal (GARCIA et al. 2016).

Ao avaliar a estratégia de suplementagdo dos bovinos a pasto na fase de recria,
observou-se na Tabela 3, que niio houve influéncia (p>0,05) em relagdo ao ganho de peso médio
didrio (GMD) e ganho de peso médio total entre os animais que receberam suplementagéo
mineral e proteico-energética, mostrando que o desempenho de bovinos submetidos a diferentes
estratégias de suplementagéo, apresentaram resultados satisfatorios.

A mais provavel explicagiio para auséncia de diferen¢as no desempenho animal em
relacdo aos animais que receberam a suplementago protéico-energética foi o fato dos animais
estarem pastejando em pastos recém formados de sistemas de ILP, que apresentaram alta

qualidade de forragem, com teores médios de PB durante o ciclo total de pastejo. 121,67 e



120,58 g kg! MS™! para os capins tamani e paiaguas, respectivamente (Tabela 2). Pequenos
beneficios tém sido observados em resposta a suplementagfo proteica em circunstincias nas
quais a disponibilidade de nitrogénio seja suficiente para suportar o crescimento microbiano e
utilizagdo da energia disponivel (MATHIS et al., 2000).

Para a quantidade de arrobas total animal ha!, houve efeito significativo (p<0,05)
apenas para o capim-tamani, onde o uso da suplementacgdo protéico-energético proporcionou
incremento na produgfio de arrobas, refletindo diretamente no ganho total de arrobas por hectare

quando comparados aos animais que receberam apenas mistura mineral.

Tabela 2 - Valores dos pesos inicial e final (kg), ganho de peso médio diario (GMD) em kg,
ganho de peso médio total (GMT) e arrobas animal ha-1 (@) em cada sistema forrageiro da ILP

com diferentes estratégias de suplementagdo de bovinos a pasto.

Capim- Capim-

Varisveis! Supl.? CV (%) F S F:$8
tamani paiaguas
240,30 238,60 PE
Peso inicial 13,64 0,9168 0,0997 0,9919
240,10 238,70 M
293,70 285,60 PE
Peso final 13,55 0,9483 0,8813  0,6960
284,10 289,90 M
0,83 0,67 PE
GMD 25,24 0,9116 0,2915  0,0765
0,59 0,73 M
53,40 47,00 PE
GMT 25,04 0,8376 0,7418  0,1902
44,00 52,70 M
Arrobas 1,78 1.57 PE
25,01 0,8345 0,7361 0,1907
animal’ 1,47 1,76 M
Arrobas 2,14 a 1,89 PE
26,19 0,8668 0,0026  0,1133
animal™! ha! 1.25b 1,56 M

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
! GMD: Ganho de peso médio diario; GMT: Ganho de peso total
% PE: suplementagiio protéico-energética; M: suplementagio mineral
*F: Forragem; S: suplementagio

Houve redugiio na taxa de lotagio do primeiro para o terceiro ciclo de pastejo (maio a
agosto) (Tabela 4), devido a menor produgfio de massa seca disponivel para os animais no
terceiro ciclo (Tabela 2). Esse ajuste da taxa de lotagfo ja era esperado devido a estacionalidade
de produgiio de forragem, diminuindo a rebrota das forrageiras em condi¢des de baixa

precipitacdo e temperatura, fatores estes que determinam o desenvolvimento e produtividade
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da forrageira (Costa et al., 2016). Somando-se a isso, apesar do desempenho animal (GMD) ser
semelhante entre os capins paiaguds e tamani independente da estratégia de suplementagdo, o
capim-paiaguas apresentou resultados interessantes, no que diz respeito a melhor oferta de
forragem (Tabela 2) e, consequentemente, maior taxa de lotagéo (Tabela 4).

Vale ressaltar, que mesmo tendo da influéncia dos fatores climaticos na produgdo de
forragem, os capins tamani e paiaguas apresentaram boa capacidade de rebrota, demonstrando
serem forrageiras que podem ser indicadas para o fornecimento de alimento no periodo de
entressalta, apos a colheita da cultura anual, com finalidade de minimizar a estacionalidade de
producio de forragens. Tais fatos, resultam em algumas vantagens, notadamente no reduzido

custo de produgo, na maioria das situagdes néo permitia otimizagéo da produgfo animal.

Tabela 3 - Consumo dos suplementos em cada sistema forrageiro da ILP com diferentes

estratégias de suplementagiio de bovinos a pasto.

Consumo dos suplementos

Forrageiras Suplementacio' , Consumo total Consumo Consumo didrio
Peso médio
(kg) diario (g) (g UATD
Capim-tamani PE 271,93 39,50 131,75 218,02
Capim-tamani M 265,08 17,50 57,58 97,76
Capim-paiaguds PE 268,93 40,50 119,31 199.65
Capim-paiaguas M 272,48 17,50 46,03 76,02

TPE: suplementaciio protéico-energética; M: suplementagio mineral.
t=)

Normalmente, durante a época seca do ano, as forrageiras tropicais apresentam alto
contetido de parede celular ¢ baixo contetido de PB (PAULINO et al., 2010). Portanto,
frequentemente tém sido observados efeitos benéficos do fornecimento de suplementos
proteico-energético nesta fase.

Verificou-se no presente estudo consumos de 218,02 € 199,65 g UA™! para os capins
tamani e paiaguas, respectivamente (Tabela 4). Os valores consumidos foram inferiores aos
valores estimados no inicio do experimento. A mais provével explicagdo para consumo inferior
de suplemento protéico-energético, no qual preconizava-se consumo médio diario de 472,50 g
UA™ foi possivelmente, a maior disponibilidade de forragem aliada ao bom valor nutricional
(Tabela 2). Nesse sentido, os sistemas ILP vém ganhando espago nos ultimos anos, por ser uma
alternativa viavel para atender a demanda de qualidade e para utilizagéo durante o periodo da

seca. devido sua clevada produgdo anual por drea. Quanto aos grupos que receberam a
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suplementagio mineral, verificou-se também diminuigao do consumo no grupo do capim-
paiaguas. Jd o consumo de suplemento mineral no grupo capim-tamani foi proximo aos valores
estimados.

Houve consideravel aumento do peso corporal médio dos animais, mesmo com taxa de
lotagio acima da realidade do rebanho brasileiro (abaixo de 1 UA ha'), conforme descrito na
Tabela 5. Importante fator a ser considerado ¢ de que as taxas de lotagéo, no periodo em que 0s
animais entraram no sistema (inicio do periodo da seca), normalmente, sdo mais baixas nas
fazendas da regifio. No presente estudo foi possivel a utilizagdo de taxas de lotagdo maiores,
principalmente para o capim-paiaguas, que mesmo no més de julho, onde ocorre a sazonalidade
da oferta da forragem, por consequéncia da atuagdo climatica, houve o desenvolvimento da

forrageira, onde permitiu manter maior taxa de lotagdo em comparagio ao capim-tamani.

Tabela 4 - Valores da taxa de lotagfio inicial, final e ganho total em arrobas (@) em cada sistema

forrageiro da ILP com diferentes estratégias de suplementagdo de bovinos a pasto.

Variaveis Capim-tamani Capim-paiaguas Suplementacio
. 3,22 3,90 PE
Taxa de lotagdo inicial (UA ha™)
2,38 2,37 M
1,62 2,21 PE
Taxa de lotagdo final (UA ha™)
1,80 2,39 M
10,72 9.44 PE
@ TOTAL Produzidas ha
6,27 7,84

UA — Unidade Animal (450 kg de peso vivo).

Houve baixa produtividade na cultura do milho de segunda safra (safrinha) conforme
descrito na Tabela 6. A produtividade do milho, utilizada como referéncia dentro do sistema
produtivo da regido, foi baixa devido ao plantio ter ocorrido tardiamente considerando a €época
preconizada para a cultura. Tal fato implicou em volume reduzido de chuvas do pendoamento

a colheita (21 mm).

Tabela 5 - Médias das produtividades da cultura do milho cultivado em segunda safra.

Area Populagio (plantas ha™) Produtividade (sacas ha™')
Talhdo 18 49,16 67
Talhéo J9 51,94 73

Média 30,55 70




A cultura do milho de segunda safra que foi cultivada simultaneamente 4 produgio
animal, refletiu com fidelidade as situagdes ocorridas com frequéncia na regifio quando esta é
realizada tardiamente. Ou seja, quando houve a instalagio da segunda safra em situagdes
desfavordveis quanto as condigdes edafoclimaticas a produtividade reduziu significativamente
¢ com severos impactos econdmicos no sistema produtivo.

A produtividade de 70 sacas por hectare ficou muito aquém do potencial produtivo da
cultura para o referido perfodo, decorrente da auséncia de precipitacio nos momentos
fundamentais ao desenvolvimento vegetal. Ainda vale ressaltar que, utilizando-se do sistema
do sistema integrado com a produgéo animal, além da melhor produtividade o solo permaneceu
protegido durante o periodo de estiagem pelas forrageiras tropicais. Tal fato ¢ de grande

relevéancia para as boas produtividades da cultura subsequente.

5 CONCLUSOES

O capim-paiaguds apresentou maior produgfo de forragem durante dos ciclos de pastejo.
No entanto, ambas as forrageiras apresentaram resultados satisfatorios quanto ao ganho de peso
médio didrio e total.

O capim-tamani obteve maior arroba total animal ha, com o uso da suplementagio
protéico-energético.

Os capins paiaguds e tamani, mostraram potencial na integragio lavoura pecudria para
formagéo, recuperagdo e/ou renovagéo de pastagens em sucesséo a soja, podendo ser alternativa
de alimentagio de qualidade a ser fonercida na época da seca.

A segunda safra com milho por reduzir a produtividade apresenta um clevado risco

produtivo relacionado ao clima,
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