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RESUMO

Para viabilizar lavouras tdo extensas ¢ imprescindivel sementes com alto poder germinativo,
pois a garantia de melhor desempenho de determinada cultura depende, fundamentalmente, da
qualidade das sementes, caracterizada pela germinacao e vigor. O gerenciamento eficiente € o
uso de tecnologias visando otimizar os recursos € a aumentar a produtividade passam a ter
especial importancia para os produtores participarem em mercados cada vez mais
globalizados e competitivos. Assim, objetivou-se com este estudo verificar os efeitos do
tratamento de sementes de sorgo e milho com quitosana e aminoacidos, sobre o desempenho
fisiologico das plantulas. O experimento foi conduzido no Laboratério de Anélise de
Sementes, pertencente ao IF Goiano Campus Ipora. Os tratamentos constaram da aplicagao de
seis doses do bioestimulante (0; 1; 2; 3; 4 ¢ 5 ml por kg-1 de sementes) da empresa Patense,
em sementes de sorgo e milho. Para avaliar o efeito do tratamento das sementes tratadas,
foram realizados os seguintes testes: Porcentagem de germinacdo; Comprimento das
plantulas; e Massa seca das plantulas. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com quatro repetigoes e seis doses do bioestimulante. Os dados
experimentais foram submetidos & andlise de varidncia e, quando o fator tratamento de
sementes forem significativo, as médias relativas as caracteristicas foram submetidas a
regressao polinomial, definindo o melhor ajuste segundo combinagao de significancia e maior
coeficiente de determinagdo. As doses de 4 ml por kg de sementes de sorgo ¢ 3 ml por kg de
sementes de milho do estimulante de crescimento proporcionam o melhor desempenho das
plantulas.

Palavras-chave: germinacao; bioestimulante, qualidade fisiologica; aminoacidos, Sorgum
bicolor L, Zea mays L.
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ABSTRACT

To enable such extensive crops, seeds with high germinative power are essential, as the
guarantee of better performance of a particular crop depends fundamentally on the quality of
the seeds, characterized by germination and vigor. The efficient management and the use of
technologies aimed at optimizing resources and increasing productivity become particularly
important for producers to participate in increasingly globalized and competitive markets.
Thus, this study aimed to verify the effects of treating sorghum and corn seeds with chitosan
and amino acids on the physiological performance of seedlings. The experiment was
conducted at the Seed Analysis Laboratory, belonging to IF Goiano Campus Ipora. The
treatments consisted of applying six doses of the bioestimulant (0; 1; 2; 3; 4 and 5 ml kg-1 of
seeds) from the company Patense, in sorghum and corn seeds. To evaluate the effect of seed
treatment, the following tests were performed: Germination percentage; Seedling length;
Seedling dry mass. The experimental design used was completely randomized, with four
replications and six doses of the bioestimulant. The experimental data were submitted to
analysis of variance, and when the seed treatment factor was significant, the means related to
the characteristics were submitted to polynomial regression, defining the best fit according to
the combination of significance and highest coefficient of determination. The doses of 4
ml/kg of sorghum seeds and 3 ml/kg of corn seeds of the growth stimulant provide the best
performance of the seedlings.

Keywords: germination; bioestimulant, physiological quality; amino acids, Sorgum bicolor L,
Zea mays L.
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INTRODUCAO

A producao de milho (Zea mays L.) e sorgo (Sorghum bicolor L.) no estado de Goids
¢ uma atividade agricola de grande importancia econdmica, sendo o estado um dos principais
produtores dessas culturas no Brasil. De acordo com dados da Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2024), Goiés se destaca como um dos maiores produtores de milho,
com uma area plantada de cerca de 1,5 milhdo de hectares em 2024, o que representa uma
significativa contribuicdo para o abastecimento nacional e exportacdes. Além disso, o sorgo,
que tem se mostrado uma alternativa resistente a seca, tem ganhado espago nas lavouras,
especialmente nas regides mais secas do estado. Como afirma a Secretaria de Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento de Goias (SEAPA, 2024), o sorgo se apresenta como uma cultura
estratégica para o estado, devido a sua adaptagdo as condi¢des climaticas e seu uso tanto na
alimentacdo animal quanto na produgdo de bioenergia. Dessa forma, tanto o milho quanto o
sorgo desempenham papéis essenciais na seguranca alimentar e no desenvolvimento da
economia goiana.

Devido as exigéncias do mercado em aumentar a produgdo agricola de diversas
culturas, diante do aumento exponencial da populagdo, ¢ imprescindivel sementes com alto
poder germinativo, pois a garantia de melhor desempenho depende, da qualidade das
sementes, caracterizada pela germinacgdo e vigor. Nesse contexto, o gerenciamento eficiente e
o uso de tecnologias visando a reduzir custos € a aumentar a produtividade passam a ter
especial importancia para os produtores participarem em mercados cada vez mais
globalizados e competitivos. Uma das etapas mais importantes na producao da soja € a
obtencdo de sementes de elevada qualidade, que possam ser economicamente utilizadas pelos
agricultores no estabelecimento de suas lavouras.

A germinagdo e o vigor das sementes sao fundamentais para o sucesso na agricultura,
pois influenciam diretamente no estabelecimento das plantas e na produtividade das culturas.
Segundo Pereira (2020), sementes de alta qualidade, com boa capacidade de germinacao e
vigor, sdo essenciais para garantir uma emergéncia uniforme e vigorosa, o que, por sua vez,
impacta na eficiéncia do uso de recursos como agua e nutrientes. Um bom desempenho inicial

das plantas permite que elas tenham uma resposta mais eficiente as condi¢des adversas do
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ambiente, resultando em safras mais produtivas e sustentaveis. Portanto, a produgdo de
sementes de qualidade e o entendimento dos fatores que afetam sua germinacdo e vigor sao
cruciais para a agricultura moderna (MARCOS, 2019).

Diversas estratégias tém sido adotadas com o objetivo de melhorar a qualidade
fisiolégica das sementes, como tratamento de sementes com bioestimulantes contendo
biopolimeros como a quitosana e moléculas como os aminoacidos, visando potencializar a
germinagdo e acelerar e/ou uniformizar o estabelecimento de plantulas. O uso desses
compostos nos tratamentos de sementes, segundo Werner et al. (2020), ¢ uma alternativa
eficaz para melhoria dessas caracteristicas morfofisiologicas, que sdo importantes no processo
de estabelecimento do estande de plantas desejado, devido as suas propriedades de
biodegradabilidade e biocompatibilidade. O biopolimero quitosana, derivado da quitina, tem
se mostrado de grande importancia no tratamento de sementes, pois atua contribuindo para a
melhoria da germinacgdo e do vigor. Outros estudos indicam que a aplicagdo de quitosana pode
aumentar a resisténcia das sementes a estresses bidticos e abidticos, promovendo um
desenvolvimento inicial mais vigoroso das plantas (GODINEZ-GARRIDO et al., 2021;
ROOHALLAH et al., 2024).

Os aminoacidos podem atuar como reguladores de crescimento, estimulando processos
metabolicos essenciais, aumentando a resisténcia das plantulas a estresses bidticos e abioticos,
e promovendo uma melhor absor¢ao de nutrientes. Os aminoacidos desempenham um papel
muito importante na germinacdo e no vigor das sementes, atuando como componentes
fundamentais na sintese de proteinas e na regulagdo de processos metabolicos essenciais (Da
Silva et al., 2017). Durante a germinagdo, os aminoacidos contribuem para a formagao de
enzimas que catalisam reagdes bioquimicas, facilitando a mobilizacao de reservas nutricionais
armazenadas nas sementes (HILDEBRANDT et al., 2015). Além disso, eles ajudam na
protecdo das células contra estresses oxidativos e promovem a formagao de fitormdnios, que
sdo vitais para o crescimento inicial das plantulas (DA SILVA et al., 2017). Dessa forma, o
tratamento com aminodcidos ndo apenas favorece a germinagdo das sementes, mas também
contribui para o desenvolvimento vigoroso das plantulas, resultando em um estande mais

saudavel e produtivo.
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Sendo assim, o tratamento de sementes com bioestimulante a base de biopolimero
(quitosana) e aminoacidos pode proporcionar melhoria na qualidade fisiologica das sementes,

devido a maior disponibilidade de energia para processos bioquimicos durante a germinagao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Andlise de Sementes (LAS),
pertencente ao Instituto Federal Goiano Campus Ipord — Fazenda Escola, Ipora, Goias. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des e
seis doses do bioestimulante contendo quitosana e aminoécidos (0; 1; 2; 3; 4 ¢ 5 ml por kg
de sementes), no tratamento de sementes de sorgo e milho.

O bioestimulante de crescimento ¢ um produto da empresa Patense, possuindo na sua
composicdo aminoacidos e quitosana. Os aminoacidos que compdem o bioestimulante sdo em
maior concentragdo: Acido Aspartico, Acido Glutdmico, Alanina, Arginina, Glicina,
Metionina, ¢ em menor concentragdo: Cistina, Fenilalanina, Histidina, Isoleucina, Leucina,
Prolina, Tirosina, Ornitina, Metilistidina, Triptofano, Serina, Valina e Treonina.

Foram preparadas as solugdes, ajustando-se as dosagens para 1 kg de sementes,
diluidas em agua destilada e tratadas adicionando-se a solugdo e em sacos plasticos contendo
as sementes de cada por tratamento, em seguida foi realizada a agitagdo para promover a
completa distribuicdo do produto e cobertura das sementes. Posteriormente, as sementes
tratadas foram colocadas para secar sobre papel toalha por uma hora.

Para avaliar o efeito do tratamento das sementes tratadas, foram realizados os
seguintes testes:

Porcentagem de Germinagdo: Conduzido com quatro repeticoes de 100 sementes por
tratamento, em rolos de papel mata borrdo umedecidos com quantidade de 4gua equivalente a
2,5 vezes a massa do papel seco e mantidos em germinador com temperatura constante de 25
°C, com luz constante (BRASIL, 2009). A contagem foi realizada diariamente apds a
semeadura e os resultados expressos em porcentagem de plantulas normais.

Comprimento das plantulas: Ao final do teste de germinacdo todas as plantulas foram
mensuradas com o auxilio de uma régua, sendo avaliados parte aérea e raiz os resultados

foram expressos em cm plantula™.
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Massa seca das plantulas: Apds a mensuragdo do comprimento, as plantulas foram
acondicionadas em sacos de papel e levadas para secagem em estufa a °105C, durante 24h.
Ap0s este periodo as amostras foram retiradas e pesadas em balanca de precisdo, os resultados
foram expressos em mg plantula-1 (NAKAGAWA, 1999).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes e seis doses do bioestimulante. Os dados experimentais foram submetidos a analise
de variancia e, quando o tratamento de sementes foi significativo, as médias relativas as
caracteristicas foram submetidas a regressao polinomial, definindo o melhor ajuste segundo

combinag¢do de significancia e maior coeficiente de determinagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto a variavel porcentagem de germinacao (Figura 1A) das sementes de sorgo
tratadas com diferentes doses da solugao contendo aminoacidos e quitosana e submetidas a
condi¢des de laboratorio ¢ possivel observar que houve uma redug¢do na porcentagem de
germinagdo, bem como nas variaveis comprimento de raiz e comprimento total das plantulas
(Figura 1 C e D, respectivamente), concentragdes elevadas destes compostos podem
prejudicar os processos fisiologicos essenciais para a germinagdo. No entanto, 0 comprimento
da parte aérea das plantulas (Figura 1 B) ndo foi influenciado com o aumento das doses, pois

ndo houve diferenga estatistica em nenhum dos tratamentos testados.
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Figura 1. Porcentagem de germinagdo (A), Comprimento (CP) da parte aérea (B), raiz (C) e
total (D) das plantulas de sorgo tratadas com diferentes doses de solu¢do contendo

aminodcidos e quitosana em condigdes de laboratodrio.

Em relacdo a massa seca da parte aérea, raiz e total das plantulas de sorgo (Figura 2 A,
B e C, respectivamente) com o aumento da dose do tratamento de sementes, também houve
um aumento nas médias destas varidveis. De uma forma geral, plantulas com comprimento
maior tendem a possuir maior massa seca, contudo, nesse estudo mesmo com comprimento
menor as doses testadas proporcionaram maior incremento de massa seca as plantulas, , esse
resultado pode ser atribuido ao aumento da espessura e/ou diametro das folhas, caule e raizes.
Sendo a dose de 4 ml do produto por kg de sementes de sorgo, a mais eficiente. Os
incrementos foram de 40%, 15% e 20% de massa seca da parte aérea, raiz e total das (dose de

4 ml kg de sementes), respectivamente.
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Figura 2. Massa seca (MS) da parte aérea (A), raiz (B) e total (C) das plantulas de sorgo

tratadas com diferentes doses de solu¢do contendo aminoacidos e quitosana em condi¢des de

laboratorio.

Quanto a varidvel porcentagem de germina¢do (Figura 3 A) das sementes de milho tratadas

com diferentes doses da solu¢do contendo aminoacidos e quitosana e submetidas condi¢des de

laboratdrio ¢ possivel observar que houve uma redugdo na porcentagem de germinacao, bem

como nas varidvel comprimento de raiz e comprimento total das plantulas (Figura 3 C e D,

respectivamente). No entanto o comprimento da parte aérea das plantulas (Figura 3 B) nao foi

influenciado com o aumento das doses, pois ndo houve diferengas estatistica em nenhum dos

tratamentos testados.
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Figura 3. Porcentagem de germinagdo (A), Comprimento (CP) da parte aérea (B), raiz (C) e
total (D) das plantulas de milho tratadas com diferentes doses de solugdo contendo

aminoacidos e quitosana em condi¢des de laboratorio.

Em relacdo a massa seca da parte aérea, raiz e total das plantulas (Figura 4 A, B e C,
respectivamente) com o aumento da dose do tratamento de sementes, também houve um
aumento nas médias destas variaveis, com redugdo das médias na dose de 5 ml kg de
sementes, este resultado pode ser atribuido as alteragdes nos processos metabodlicos e a

fitotoxicidade causadas pelas altas doses do bioestimulante.
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Figura 4. Massa seca (MS) da parte aérea (A), raiz (B) e total (C) das plantulas de milho
tratadas com diferentes doses de solucdo contendo aminoacidos e quitosana em condi¢des de

laboratorio.

O aumento da massa seca (g) independente do comprimento de plantulas (cm)
[Figuras 1, 2, 3 e 4], pode estar relacionada ao aumento da espessura e didmetro das folhas,
caules e raizes. Segundo Hakim et al. (2022), os aminoacidos desempenham um papel
importante na modulacdo do metabolismo das plantas, promovendo a ativacdo de processos
celulares que favorecem o desenvolvimento mais vigoroso das plantulas. Isso resulta em uma
maior alocagdo de nutrientes para o crescimento estrutural, como o aumento do didmetro e da
espessura do caule. Além disso, o uso de aminoacidos ajuda a reduzir o estresse oxidativo, o
que contribui para a obten¢do de plantulas mais robustas e sua capacidade de lidar com
condigdes adversas (SAH; REDDY, 2016).

Os aminoacidos presentes no bioestimulante de crescimento desempenham um
importante papel na germina¢do e no desenvolvimento inicial das plantulas. Sua composi¢ao

contém acido aspartico, acido glutdmico, arginina e glicina, esses compostos atuam como
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reguladores metabdlicos que impulsionam processos fisioldgicos essenciais. O acido
glutamico (glutamato) ¢ um precursor de clorofila o que € crucial para a fotossintese.

Além disso, a arginina tem sido associada a regulagdo da biossintese de hormonios
vegetais, como as auxinas, que sdo fundamentais para o alongamento celular e o crescimento
radicular. A presenca desses aminodcidos ndo sé acelera o metabolismo celular durante a
germinagdo, mas também promove uma resposta mais eficiente das plantulas aos estresses
bioticos e abidticos, aumentando sua capacidade de sobrevivéncia em condigdes adversas
(SILVA, 2025).

A quitosana se destaca por suas propriedades que beneficiam o processo de
germinagdo. Este biopolimero forma uma pelicula protetora ao redor das sementes, ajudando
a reter umidade e criando um microambiente favoravel ao inicio do processo germinativo.
Essa retencdo de 4gua ¢ vital, especialmente em solos com baixa umidade, pois a 4gua ¢ um
fator crucial para a ativacdo dos processos metabolicos nas sementes. Além disso, a quitosana
oferecem uma camada adicional de prote¢do contra patdégenos do solo que podem
comprometer a qualidade e integridade das sementes e das plantulas (Ramirez et al. 2010).

Essa acdo protetora ¢ capaz de inibir a presenga de patdogenos durante os estigios
iniciais de desenvolvimento, por atuar inibindo a germinacdo dos esporos e a produgdo de
micotoxinas. A quitosana também pode estimular o crescimento radicular, promovendo maior
eficiéncia na absorcdo de agua e nutrientes essenciais para o crescimento saudavel das
plantulas.

Portanto, tanto os aminoacidos quanto a quitosana atuam promovendo o aumento da
matéria seca das plantulas. Enquanto os aminoacidos promovem processos metabdlicos vitais
e melhoram a resisténcia ao estresse nas plantulas, a quitosana oferece protecdo fisica e
bioldgica, além de suporte estrutural que facilita um estabelecimento saudéavel das plantas no
solo. A utilizagdo de aminodcidos associados ao uso da quitosana aumenta as taxas de
germinagdo e pode contribuir para um estande mais vigoroso e produtivo ao longo do ciclo de

cultivo.

CONCLUSOES

A dose de 4 ¢ 3 ml do estimulante de crescimento por kg-1 de sementes de sorgo e

milho, respectivamente proporciona melhores condi¢cdes para que as plantulas tenham bom
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estabelecimento e desempenho em condi¢des de campo, além de promover um aumento

significativo na matéria seca das plantulas.
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RIBEIRO, R. M. P. et al. Dindmica do crescimento de cultivares de gergelim. Revista Caatinga, s/v.: 1062-1068, 2018.
B) LIVROS, FOLHETOS, COLEGAO E BOLETIM, NO TODO

AUTORES (acima de 3 autores utilizar et al.). Titulo: subtitulo (se houver). Edigdo (se houver). Local (cidade) de
publicagdo: Editora, ano. Numero de paginas ou volumes. (nome e nimero da série quando se tratar de folhetos)

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Tecnologias de produgdo de soja regido central do Brasil
2004. 1. ed. Londrina: Embrapa Soja, 2003. 237 p.

Ex: RESENDE, M. et al. Pedologia: base para distingdo de ambientes. 2. ed. Vigosa: NEPUT, 1997. 367 p.
OLIVEIRA, A. L; LEONARDOS, O. H. Geologia do Brasil. 3. ed. Mossor6: ESAM, 1978. 813 p. (Colegdo mossoroense, 72).

MELO FILHO, H. F. R.; SILVA, F. B. R.; JACOMINE, P. K. T. Levantamento detalhado dos solos da Fazenda. Rio de Janeiro:
EMBRAPA, 1982. 59 p. (Boletim Técnico,78).

RIBEIRQ, F. E. et al. O coqueiro-ando no Brasil. Aracaju: EMBRAPA, 1999. 22 p. (Documentuos, 8).
TRADUCiO DE LIVROS:

AYERS, R. S.; WESTCOT, D. W. A qualidade da dgua na agricultura. Campina Grande, PB: UFPB. Tradugdo de GHEYL H. R.;
MEDEIROS, . F.; DAMASCENO, F. A. V., 1999. 153 p. (Estudos FAO: Irrigag3o e Drenagem, 29 Revisado 1).

C @& periodicos.ufersa.edu.br/caatinga/preparodosmanusciitos
C) LIVROS OU FOLHETOS, EM PARTE (CAPITULO DE LIVRO)

AUTOR DO CAPITULO (acima de 3 autores utilizar et al.). Titulo do capitulo. In: AUTOR DO LIVRO (acima de 3 editores
utilizar et al.). (Ed. ou Eds.) Titulo: subtitulo do livre (se houver). Namero de edigdo (se houver). Local de publicagdo
(cidade e Estade): Editora, ano. Indicacdo de volume, capitulo, paginas inicial-final do capitulo.

*Ed. (quando € somente 1 autor);

#Eds. (mais de um autor).

Ex: BALMER, E.; PEREIRA, O. A. P. Doengas do milho. In: PATERNIANI, E. (Ed.). Melhoramento e producéo do milho.
Campinas, SP: Fundagdo Cargill, 1987. v. 2, cap. 14, p. 595-634.

BALMER, E. et al. Doengas do milho. In: PATERNIANIL, E. et al. (Eds.). Melhoramento e produgio do milho. Campinas, 5P:
Fundagdo Cargill, 1987.v. 2, cap. 14, p. 595-634.

D) MONOGRAFIAS, DISSERTAGOES E TESES (somente serdo permitidas citagdes recentes, PUBLICADAS NOS ULTIMOS
TRES ANOS QUE ANTECEDEM A REDACAO DO ARTIGO). Referenciam-se da seguinte maneira:

AUTOR. Titule: subtitulo (se houver). Ano de apresentacdo. Numero de folhas ou volumes. Categoria (grau: e drea de
concentragdo) - Nome da Instituigdo sem abreviaturas ou sigla, local, ano.

HOLANDA NETO, J. P. Método de enxertia em cajueiro-ando-precoce sob condigdes de campo em Mossord-RN. 1935.
26 f. Monografia (Graduagdo em Agronomia) - Escola Superior de Agricultura de Mossor, Mossord, 1995.

OLIVEIRA, F. N. Avaliagdo do potencial fisiolégico de sementes de girassol (Helionthusannuus L.). 2011. 81 .
Dissertacio (Mestrado em Fitotecnia: Area de Concentracdo em Tecnologia de Sementes) - Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, Mossoro, 2011.
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E) ARTIGOS DE ANAIS/PROCEEDINGS OU RESUMOS (DEVEM SER EVITADOS)

AUTOR (acima de 3 autores utilizar et al). Titulo. In: NOME DO CONGRESSO, n® ., ano, local de realizac3o (cidade). Anais...
Local de publicacdo (cidade): Editora, data de publicagdo. Namero de paginas ou volumes.

ASSIS, T. F. Propagagdo vegetativa de Fucalyptus por microestaquia. In: IUFRO CONFERENCE ON SILVICULTURE AND
IMPROVEMENT EUCALYPTS, 1997, Salvador. Proceedings... Colombo: EMBRAPA-CNPF, 1997. v. 1, p. 300-304.

INDULSKA, J.; KERRY, R. Distributed Applications and Interoperable Systems: In: 7TH IFIP WG 6.1 INTERNATIONAL
CONFERENCE, 2007, Paphos. Proccedings... Paphos: Springer, 2007, Vol. 4531.

MENEZES, M. Avaliagdo de espécies de Trichoderma no tratamento de feijdo e do solo, visando o controle de
Macrophomina phasealina. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FITOPATOLOGIA, n°. 25., 1992, Gramado, RS. Anais... Brasilia:
SBS, 1992. p. 159.

Ex: BALLONI, A. E.; KAGEYAMA, P. Y.; CORRADINI, 1. Efeito do tamanho da semente de Eucalyptusgrandis sobre o vigor das
mudas no viveiro e no campo. In: CONGRESSO FLORESTAL BRASILEIRO, n°. 3., 1978, Manaus. Anais... Manaus: UFAM,
1978. p. 41-43,

JONK, M. W. et al. Estudo de meio de cultura para Bacillus subtilis CCT516 utilizando técnica de planejamento
experimental. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA QUIMICA, n®. 20., 2014, Florianépolis. Anais... Florianopolis:
COBEC, 2014. p. 1-8.

*Se for em cd:

GUNCHO, M. R. A educacdo & distancia e a biblioteca universitéria. In: SEMINARIO DE BIBLIOTECAS UNIVERSITARIAS, ne.
10., 1998, Fortaleza. Anais... Fortaleza: Tec Treina, 1998. 1 CD-ROM.
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F) LITERATURA CUJA AUTORIA E UMA OU MAIS PESSOAS]URfDICAS
Exemplos:
Se tiver editora:

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6023: informagdo e documentacdo - referéncias - elaboragao. Rio
de Janeiro, 2002. 24 p.

Se ndo tiver editora:

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudaria. Tecnologias de produgdo de soja regido central do Brasil
2004. 1. ed. Londrina, PR: Embrapa Soja, 2003. 237 p.

G) EM MEIO ELETRONICO - Os documentos finformagdes de acesso exclusivo por computador (online) comp&em-se
dos seguintes elementos essenciais para sua referéncia:

AUTOR. Denominagdo ou titulo: subtitulo (se houver) do servigo ou produto, indicagio de responsabilidade. Ano (se
houver). Enderego eletrénico entre os sinais < > precedido da expressdo - Disponivel em: - e a data de acesso precedida
da expressdo - Acesso em:

Exemplos:

BRASIL. Ministéric da Agricultura e do abastecimento. SNPC - Lista de Cultivares protegidas. Disponivel em:
<http://agricultura.gov.br/scpn/list/200.htm>. Acesso em: 08 set. 2008.

GOULART A. M. C. Aspectos gerais sobre os nematoides-das-lesées-radiculares, (género Pratylenchus). 2008.
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GOULART A. M. C. Aspectos gerais sobre os nematoides-das-lesdes-radiculares, (género Pratylenchus). 2008.
Disponivel em: <https://www.infoteca.cnptia.embrapa.brfbitstream/doc/571924/1/doc219.pdf>. Acesso em: 19 abr. 2016.

IBGE - Instituto Brasileira de Geografia e Estatistica. Produgdo Agricala Municipal. Disponivel em: <http:/fwww.sidra.
ibge.gov.br>. Acesso em: 15 mar. 2019.

H) FOTOS
Referéncia de fotografo.

Exemplo: NOME DO FOTOGRAFO. (Fotdgrafo). Ano. Titulo do trabalho em negrito. Cidade e Estado, data com dia, més e
ano. Fotografia.

SANTOS, A. L. 5. [Fotégrafo). 2020. Dindmica do crescimento de cultivares de gergelim. Mossord/RN, 24 ago. 2020.
Fotografia.

UNIDADES E SIMBOLOS DO SISTEMA INTERNACIONAL ADOTADOS PELA REVISTA CAATINGA

Grandezas basicas Unidades Simbolos Exemplos
Comprimento metro m

Mass quilograma quilograma kg

Tempo segundo s

Corrente eléirica amper A

Temperatura termodinimica Kelvin K

Quantidade de substinsia mol mol
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Quantidade de substincia mol mol
Unidadesderivadas
Velocidade — mst Mims*
Acsleragio = ms* 98ms*
Volume Metro  ciibico, M,L* 1m*1000L*
liro
Fregiléncia Heriz Hz 10Hz
Mass especifica = Kgm? 1.000 kg m*
Forga newton N 15N
Pressio pascal P 1,013.10°Pa
Energia joule 3 43
Poténcia watt w 300W
Calor especifico Tke'C?  418610g°C)"
Calor latents Tig? 226.10° Ty
Carga elétrica coulomb (o} 1c
Potencial elétrico volt v BV
Resisténcia elétrica ohm ? w»
Intensidade de energia Wattsmetros W m™ L3N Wa*
quadrado
Concentragio Mol/metro Molm® 500 mol m™
ciibico
Condutincia elétrica siemens 4] 3008
Condutividade elétrica desiemensmetr S m™ 5dSm*
°
Temperatura Graw Celsius C 5°C
Angulo Gra 9 30°
Percentagem = % 5%

Numeros mencionados em sequéncia devem ser separados por ponto e virgula (;). Ex: 2,5; 4,8; 5,3
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ANEXOS 11

ublic/consul

scuoPublicacaoQualis

€ 3 C & sucpiracapesgovbr/sucup orsultaGeraiPe <t e uw H&OQ

< uctpira

pégina hitps /isucupira-beta capes gov bifsucupirad

reconhec ias Allemativamente, consufte a

s esta passando por reformulacio e pode apresentar inconsisté

INICIO == Qualis > Qualiis Periédicos

Qualis Periddicos
* Evento de Classimeag3o:
CLASSIFICACOES DE PERIODICOS QUADRIENIO 2017-2020 ~
Area de v
v+
1SSN:
Titulo:
caznga m
Classificagdo:
Sl cancelar
Periédicos
1ssn Tiuto res de Avakago
1983-2125 REVISTA CAATINGA (ONLINE) CIENCIAS AGRARIAS | a4
o100:316% REVISTA CAATINGA (UFERSA. IMPRESSO) CIENCIAS AGRARIAS A
4mico 4 Anterior 1 v | Préwmab | FimM
120 e 0 registro(s)

=
Siiciipira CSCAPES
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