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RESUMO

As sementes de soja produzidas e salvas pelos produtores podem apresentar diferengas
na qualidade quando comparadas com sementes certificadas, podendo ainda apresentar maiores
perdas quando armazenadas. Nesse tempo, a degradacdo das sementes ndo pode ser totalmente
evitada, mas sua velocidade e gravidade podem ser reduzidas, dependendo das condic¢des do
ambiente de armazenamento, especialmente em relacdo a temperatura e a umidade relativa.
Portanto o objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade de sementes de soja certificadas,
certificadas armazenadas e salva produzidas na regido Matopiba. A variedade usada foi soja
Intacta Monsoy 8349, obtidas na safra 2022/2023 e 2023/2024 na Fazenda Santa Terezinha,

localizada no municipio de Correntina - Bahia, sendo um lote certificado e armazenado por 6



meses, um lote salvo da safra 2023/2024 e um lote certificado armazenado. Este trabalho foi
realizado no laboratério do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano —
Campus Posse. Com o intuito de averiguar o potencial e qualidade dos lotes das sementes, foram
realizados testes de germinacdo, hipoclorito de sodio, condutividade elétrica, peso de mil
sementes, umidade, teste de tetrazolio e teste de emergéncia em canteiro. O experimento foi
realizado em delineamento inteiramente casualizado com cinco repeticdes. Os dados obtidos
foram analisados por meio de andlise de variancia e o teste de Tukey, com uso do software
SISVAR. Verificou-se que as sementes certificadas apresentaram qualidade fisioldgica e fisica

superiores em comparacgao as sementes salvas e sementes certificadas.

Palavras chave: armazenamento; producéo de sementes; qualidade fisioldgica.

ABSTRACT

Soybean seeds produced and saved by producers may present differences in quality
when compared to certified seeds, and may also present greater losses when stored. During
this time, seed degradation cannot be completely avoided, but its speed and severity can be
reduced, depending on the conditions of the storage environment, especially in relation to
temperature and relative humidity. Therefore, the objective of this study was to evaluate the
quality of certified, stored and saved soybean seeds produced in the Matopiba region. The
variety used was Intacta Monsoy 8349 soybean, obtained in the 2022/2023 and 2023/2024
harvests at Fazenda Santa Terezinha, located in the municipality of Correntina - Bahia, being
a certified batch stored for 6 months, a saved batch from the 2023/2024 harvest and a certified

batch stored. This study was carried out in the laboratory of the Instituto Federal de Educacao,



Ciéncia e Tecnologia Goiano - Campus Posse. In order to assess the potential and quality of
the seed lots, germination, sodium hypochlorite, electrical conductivity, thousand-seed weight,
moisture, tetrazolium test and emergence test in seedbed were performed. The experiment was
carried out in a completely randomized design with five replicates. The data obtained were
analyzed by analysis of variance and Tukey's test, using the SISVAR software. It was found
that the saved, certified and stored certified seeds presented differences in their physiological

and physical quality.

Key-words: seed storage; seeds production; fisic and phisiology qualityy.
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1. INTRODUCAO

O Brasil ¢ o maior produtor de soja do mundo com uma producdo estimada de 294,1
milhGes de toneladas na safra de 2023/2024. Essa posicéo foi adquirida pela combinacao de
condicGes edafocliméticas (fatores como clima, relevo, litologia, temperatura, umidade do ar,
radiacdo solar, tipo de solo, vento, composicdo atmosférica e precipitacdo pluvial que
influenciam o crescimento e o desenvolvimento das plantas) propicias, tradi¢do agricola,
inovacdo tecnoldgica e, claro, os esforgcos incanséveis de agricultores. A lideranca da soja na
agricultura brasileira se deve principalmente pela utilizacdo dos grdos na industria para a
producdo de Gleo vegetal, fonte de proteina para engorda animal e também na producdo de
biocombustiveis (CONAB, 2024).

Dentre as regifes brasileiras que vém se destacando quanto a producdo de soja é regido
Matopiba, parte territorial designado para representar os estados de maior crescimento na area
da agricultura, compreendendo 10 mesorregides, contemplando 73.848.967 hectares em 337
municipios nos estados do Maranhao (135 municipios), Tocantins (139 municipios), Piaui (33
municipios) e Bahia (30 municipios), abrangendo os biomas do Cerrado (91%), Amazodnia
(7,3%) e Caatinga (1,7%), liderando um PIB superior a 47 bilhdes de reais em 2016,
provenientes do desempenho da producdo agropecuaria nas regides citadas (IBGE, 2016).

Para se obter um bom desempenho no cultivo de soja é importante a obtencéo de
sementes de alta qualidade, sendo um desafio do setor produtivo, pois requer diversos fatores
que determinam a qualidade das sementes, dentre eles a qualidade fisioldgica para alto vigor,
qualidade genética para sementes puras, qualidade sanitaria para evitar sementes invasoras e
patégenos. Contudo existem outros fatores que devem ser levados em consideracdo, como
secagem, armazenamento, transporte e semeadura (EMBRAPA, 2016).

O sucesso na implantacdo de uma lavoura estd no uso de sementes com qualidade
certificada e alto vigor que proporcionam ganho de produtividade e seguranca no plantio. A
principal lei a produgdo de sementes no Brasil é a Lei N° 10.711 de 5 de agosto de 2003, que
dispde sobre o Sistema Nacional de Sementes e Mudas (SNSM). O objetivo do SNSM ¢
garantir a qualidade e identidade das sementes e mudas produzidas, comercializadas e
utilizadas no pais. De acordo com esta lei a certificacdo de sementes garante ao comprador que
0 produto pertenca a cultivar correta, sem contaminantes, com alta taxa de germinacéo e livre
de pragas e doencas (BRASIL, 2003).

Esta lei permite ainda que o agricultor possa salvar sementes, ou seja, coletar durante

uma colheita e guardar uma fracdo dos grédos para plantios futuros. Contudo, esse agricultor ndo
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tem a permissdo de vender essa semente, pois ela é classificada como semente clandestina
(PANISSON et al., 2022).
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

A finalidade deste trabalho foi analisar a qualidade fisiologica e fisica de sementes de
soja salvas em comparacao com dois lotes de sementes certificadas armazenadas em diferentes

periodos, produzidas na Bahia, regido MATOPIBA.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Verificar a qualidade fisiol6gica de sementes de soja por meio dos testes de
emergéncia, germinacdo, condutividade elétrica, tetrazolio de sementes de
soja salva e certificadas;
» Auvaliar a integridade fisica de sementes de soja salva e certificada pelo teste
de hipoclorito de sodio.

» Verificar o peso de 100 sementes e a umidade de sementes de soja salva e
certificada.
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3. REVISAO DA LITERATURA
3.1. PRODUCAO DE SOJA

Sabe-se que a Glycine max L., popularmente conhecida como soja, € um grdo da familia
Fabaceae, pertencente a classe das dicotiledoneas é uma leguminosa pertencente a uma das
culturas mais importantes na economia mundial. E uma planta cultivada cuja origem ¢ ligada
ao continente asiatico, especialmente na area do rio Yangtse, na China. A cultura que vemos
atualmente é fruto da progresséo de continuos aprimoramentos de linhagens ancestrais, distintas
das que sdo empregadas nos dias atuais. Seus graos servem de matéria prima para a producao
de 6leo vegetal, racoes para alimentacdo animal, indUstria quimica, alimentacdo humana e vem
ganhando um grande avango como fonte de biocombustivel (EMBRAPA, 2021; ZANCOPE et
al, 2005).

No que se refere a origem da soja, dados remontam que surgiu no Nordeste da China,
onde, de acordo com as evidéncias cientificas existentes, sua domesticacdo provavelmente
ocorreu por volta de 840 a.C., embora alguns registros histéricos indicam que o cultivo da soja
ja teve inicio tdo antigamente quanto 2838 a.C. na China, com muitos desses documentos
redigidos em um idioma j& ancestral. Durante dois mil anos, a soja permaneceu restrita a China,
com algumas aparicGes em outros paises asiaticos. Sua chegada a Europa aconteceu em 1712,
enquanto nos Estados Unidos, isso se deu em 1765. No Brasil, o primeiro registro do cultivo de
soja e de 1882, ano em que também foi introduzida na Argentina (EMBRAPA, 2018).

A soja esta entre os primeiros cultivos agricolas conhecidos pela civilizagdo. Até
aproximadamente 1894, término da guerra entre a China e o Japdo, restringiu-se & China a
producdo de soja, embora sendo disseminada e conhecida em varios paises, a soja era
consumida principalmente pela civilizagdo ocidental e introduzida para fins de ornamentagéo e
curiosidade, nos jardins botanicos da Inglaterra, Franga e Alemanha, no final do século XV e
em decorréncias de condigdes climaticas desfavoraveis as tentativas de plantio e de introducao
comercial foram fracassadas (EMBRAPA, 2018).

No tocante a producdo mundial, os principais paises produtores de soja sdo o Brasil, 0s
Estados Unidos, a Argentina, a China e a india. O Brasil é atualmente o maior produtor e
exportador de soja, devido a sua extensa area cultivavel e ao avan¢o tecnoldgico que aumenta
a produtividade das lavouras. Os Estados Unidos também possuem grande participagdo na

producdo mundial, especialmente nos estados americanos do Centro-Oeste (CONAB, 2019).
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3.2. PRODUCAO E IMPORTANCIA DA SOJA NO BRASIL

Segundo Belik e Rocha (2004), a soja no Brasil foi impulsionada em detrimento da
necessidade de diversificagdo das culturas agricolas no Brasil, especificamente na regido Sul,
onde as condicBes climaticas eram propicias para a producdo. Em meados do Sec. XX, a soja
passa a ser produzida e cultivada de forma mais sistémica, expandindo-se na década de 1970
por meio de incentivos fiscais do governo federal, o qual viabilizou a modernizacdo da
agricultura, a diversificacdo de culturas e o aumento das exportagdes.

Da soja produzida, o Brasil exporta em torno de 54% como gréos (mais de 74% para a
China) e processa 43% para produzir 6leo e farelo para as necessidades do pais. Os 3% restantes
estdo relacionados a outros usos, como sementes, além da formagdo de estoques. Mais de 98%
do farelo é usado para formular racdes para animais domésticos produtores de carne (suinos e
frangos, principalmente) e mais de 50% do 6leo vai para consumo interno como 6leo de cozinha
ou para biodiesel. As sobras, tanto de farelo quanto de dleo, sdo exportadas para a Europa
(farelo) e China (6leo). O restante é consumido diretamente como grdos ou subprodutos
produzidos a partir do mesmo (tofu), guardado como sementes para o préximo plantio ou em
outros usos industriais (EMBRAPA, 2020).

Segundo dados do IBGE (2020), o Brasil € um dos maiores produtores de soja, sua
producdo cresceu significativamente nos ultimos anos, tornando-se um dos grdos mais
cultivados em todo o mundo. Além disso, a soja € uma cultura extremamente versatil, sendo
utilizada na alimentacdo humana e animal, na producdo de biocombustiveis, 6leos e diversos
outros produtos, consolidando-se como o0 maior produtor mundial de soja apresentando recordes
sucessivos.

Seu valor econdémico também se reflete na geracdo de empregos e na movimentacdo
financeira em diversos setores da economia global, e a cultura agricola brasileira que mais
cresceu nas ultimas trés décadas, corresponde a 49% da area plantada em grdos no pais
(BRASIL, 2013), chegando a 25 milhdes de hectares plantados, com produtividade de 66,4
milhdes de toneladas, na safra 2011/2012 (CONAB, 2012).

A agricultura brasileira, preocupa-se com a modernizagdo, qualidade e elevagdo da
producdo de algumas culturas, a soja é o principal grdo produzido no pais, com uma grande
contribui¢do na economia nacional. O inicio do cultivo comercial de soja no Brasil remonta a
1914, na cidade de Santa Rosa, no Rio Grande do Sul. Entretanto, foi apenas a partir da década

de 1940 que essa cultura comecgou a ganhar relevancia econdmica, recebendo seu primeiro
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registro estatistico no Anuario Agricola do Rio Grande do Sul em 1941, com uma area plantada
de 640 hectares, um rendimento de 700 kg por hectare e uma producéo total de 450 toneladas
(EMBRAPA, 2018).

No mesmo ano, foi estabelecida a primeira fabrica de processamento de soja do Brasil,
localizada em Santa Rosa, no Rio Grande do Sul. Em 1949, com uma producdo de 25.000
toneladas, o Brasil apareceu, pela primeira vez, nas estatisticas internacionais como um
produtor de soja. Na década de 1960, em decorréncia das politicas de incentivo a producao de
trigo, destinadas a garantir a autossuficiéncia nacional desse gréo, a soja se firmou como uma
cultura de grande relevancia econdmica no Brasil. Nesse periodo, a producéo de soja aumentou
cinco vezes, saltando de 206 mil toneladas em 1960 para 1,056 milh&do de toneladas em 1969.
A maior parte desse total, 98%, foi gerada nos trés estados da Regido Sul, onde era comum a
combinacéo de trigo no inverno e soja no verdo (EMBRAPA, 2022; EMBRAPA, 2023).

Além disso, a producdo de soja também tem impactos diretos na economia, empregando
milhGes de pessoas, tanto na area rural quanto na cadeia produtiva. A compreensao das questdes
relacionadas a producéo de soja no Brasil é essencial para o desenvolvimento sustentavel do
setor e para a tomada de decisGes estratégicas. A agricultura brasileira vive seus melhores
momentos na exportacao, a soja se destaca como um dos principais commodities (produtos que
funcionam como matéria prima), se tornando o maior exportador do mundo e produziu 125,5
milhGes de toneladas do gréo na safra 2021/2022 (CONAB, 2021).

3.3 SOJA NA REGIAO MATOPIBA: PRINCIPAIS CIDADES PRODUTORAS

A regido do Matopiba é formada pelos estados do Tocantins e partes dos estados do
Maranhdo, Piaui e Bahia. A expansao agricola desta regido ocorre desde a década de 1980. O
nome é um acrénimo formado pelas siglas dos quatro estados (MA, TO, PIl, BA). O éxito dessa
regido foi marcado pelas grandes colheitas de gréos, soja, milho e algoddo, sendo a soja
ocupando o primeiro lugar. Os crescimentos nas exportacdes ocorreram de uma forma muito
significativa, apresentou um aumento de 30,4% em 2019 para 33,8% em 2023. Tal crescimento
se deu em razdo das condicGes edafoclimaticas favoraveis e alta disponibilidade de &4gua. E o
tempo de seca favoravel (abril a setembro) e de chuva (outubro a marco) sdo épocas bem
definidas, garantindo assim uma certa seguranca na producédo agricola CONAB (2023).

Os municipios com maior destaque no Matopiba séo Pato Nacional (TO), Gurupi (TO)
Araguaina (TO), Santa Maria da Vitdria (BA) e Formosa do Rio Preto (BA). O que faz da

maioria dessas regides ser tdo produtiva € a presenca de grandes areas irrigadas por
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pivlscentrais, com um aumento consideravel desse sistema de irrigacdo. Em maio de 2015,
porém, o governo tornou oficial a regido do MATOPIBA por meio do Decreto N°. 8.447, que
instituiu o Plano de Desenvolvimento Agropecuario do MATOPIBA e o seu Comité Gestor
articulando os referidos estados e diversos ministérios, corroborando a existéncia de uma regiao
do planejamento de Estado assim denominada e tendo seu “desenvolvimento” explicitamente
atrelado a agropecuaria (PITTA; MENDONCA, 2015).

Desse modo, para entendermos as particularidades da expansao da sojano MATOPIBA,
primeiramente neste periodo de “simulagdo” da acumulagdo capitalista por meio de
mecanismos financeiros de rolagem de dividas, precisamos nos remeter a dois importantes
programas relacionados ao Il Plano Nacional de Desenvolvimento (PND): o POLOCENTRO
(Programa de Desenvolvimento Agricola do Cerrado), vigente de 1975 a 1979; e,
principalmente (por isso a opcdo por abordarmos este adiante), o PRODECER (Programa
NipoBrasileiro de Desenvolvimento Agricola da Regido dos Cerrados), que vigorou de 1979
até 2001 com diversas fases (SANTOS, 2016).

Neste sentido, a constituicdo e o avango da fronteira agricola no cerrado brasileiro que
constituem a regido do MATOPIBA, parte de uma divisao territorial do trabalho em nivel
mundial, em que acontece uma “ocupacgdo periférica, onde [somente] o uso intensivo do

territorio ¢ moderno” (SANTOS; SILVEIRA, 2001).

3.4 PRODUCAO DE SEMENTES DE SOJA

A producdo de semente de soja desempenha um papel fundamental na agricultura, visto
gue a soja é uma das principais culturas leguminosas do mundo. O processo de producdo de
sementes de soja abrange desde a sele¢do das variedades e cultivares até o beneficiamento das
sementes para comercializacdo. Além disso, o tema também engloba aspectos relacionados ao
cadastro de produtores de sementes de soja e a possibilidade de salvar sementes, fornecendo
um panorama abrangente sobre o assunto (EMBRAPA, 2016).

A producéo de soja é favorecida por um clima subtropical ou tropical, com temperatura
média de 20°C a 30°C. Quanto ao solo, a soja adapta-se bem em solos arenosos, argilosos ou
de textura média, desde que sejam profundos, bem drenados e com boa fertilidade. O cultivo da
soja demanda cuidados com a rotacdo de culturas e manutencdo da qualidade do sol
(EMBRAPA, 2007).
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A Lei N° 10.711, de 05 de agosto de 2003, regulamentada pelo Decreto N° 10.586, de
18 de dezembro de 2020, estabelecem que as sementes podem de classes certificadas e ndo
certificadas. As sementes certificadas referem-se aquelas que recebem acompanhamento e
supervisao técnica de pessoas fisicas ou juridicas inscritas no RENASEM (Registro Nacional
de Sementes e Mudas) e as ndo certificadas sdo as sementes reservadas e salvas pelo produtor
para serem semeadas na proxima safra, sem a possibilidade de comercializagcdo, uma vez que
ndo ha registro dos 6rgaos competentes para tal fim (BRASIL, 2003).

Segundo Santos (2016), a certificacdo de sementes busca garantir e assegurar que as
sementes atendam aos requisitos de padrdo de qualidade, incluindo pureza genética, germinacao
e sanidade, fundamentais para o sucesso da producdo. Nesse interim, o cadastro de produtores
de sementes de soja é fundamental para garantir a qualidade e rastreabilidade do produto. Os
produtores devem cumprir uma série de requisitos, como ter a documentacdo em dia, seguir
normas de producdo estabelecidas pelos 6rgdos competentes e garantir a origem e a pureza
genética das sementes. Além disso, é necessario realizar o processo de registro no Orgao
responsavel e manter um acompanhamento constante para garantir a conformidade com as
regulamentacoes.

O uso de sementes de soja de excelente qualidade é crucial para o éxito na agricultura.
A criacdo de sementes de soja que atendam a esses critérios representa um grande desafio para
0s produtores, especialmente nas areas tropicais e subtropicais. Para alcancar essa meta, é
essencial investir em tecnologias adequadas para a producao de sementes, além de implementar
um sistema eficaz de controle de qualidade. Conforme Franca-Neto et al (1983) e Kolchinski et
al (2005) afirma que os niveis de vigor da semente de soja tiveram aumento na produtividade
de grdos com uso de semente de alto vigor, apresentando, indices significativos.

Os requisitos legais e normativos para o cadastro de produtores de sementes de soja
incluem a atencdo as leis de protecédo de cultivares, certificacdo de sementes, uso de agrotoxicos,
entre outros. E essencial que os produtores estejam cientes e cumpram as legislacdes especificas
que regem a producao de sementes de soja, a fim de garantir a legalidade e qualidade do produto
(BRASIL, 2020).

Cabe salientar que a soja possui grande importancia econémica e agricola, sendo
amplamente utilizada na alimentacdo humana, producgéo de ra¢6es animais, biocombustiveis e
outros produtos derivados. A sua expansdo como cultura agricola contribui significativamente

para a geracdo de renda e empregos no setor, além de exercer um impacto expressivo na balanca
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comercial de muitos paises. Portanto, compreender a importancia econémica e agricola da soja

é fundamental para a producdo de sementes de qualidade.

3.5 SEMENTES DE SOJA: QUALIDADE E IMPORTANCIA

A qualidade de sementes de soja é de fundamental importancia para o sucesso do cultivo.
Para alcancar esse objetivo € imprescindivel que seja feito um trabalho baseado em tecnologias
avancadas especificas para a producédo de sementes e também em um bom sistema de controle
de qualidade.

De acordo com Franca-Neto (José de Barros, 2018) as tecnologias modernas séo
fundamentais para a producdo de elevadas qualidades fisioldgicas, sanitarias, genéticas e fisicas,
destacando se os principais fatores que afetam a qualidade de sementes de soja. Além disso a
qualidade de sementes de soja pode ser influenciada por diversos fatores que podem ocorrer
durante a fase de producdo no campo, na operacdo de colheita, secagem, armazenamento e no
transporte. Sendo assim a qualidade da semente de soja esta associado a todas as etapas do
processo de producao.

As qualidades fisioldgicas das sementes de soja sdo caracterizadas pela efetividade dos
gréos de alto vigor e germinacao que oferecam resultados de emergéncia de plantulas em campo
com atributos genéticos com boa probabilidade em seu desempenho (CARVALHO,
NAKAGAWA 2000).

Para que sempre apresentem tais desempenhos faz-se necessario tanto que o ambiente
atenda a exigéncia de umidade quanto de temperatura e oxigénio. Além disso, as adoc¢des de
técnicas especiais devem estar aliadas ha um bom sistema de producéo, atrelado a um rigoroso
programa de qualidade (FRANCA-NETO, 2018). Sendo assim a qualidade fisiologica esta
relacionada ao metabolismo da semente, germinagdo e vigor, que asseguram o desenvolvimento
saudavel das plantulas. Os padrdes para a comercializagdo de sementes exigem testes minimos
no percentual de germinacdo para a soja, deve ser considerada semente, o lote deve ter no
minimo 80 % de germinagé&o.

A comercializacdo de sementes de soja esta sujeita a normas e regulamentacdes
especificas, que visam assegurar a qualidade e a seguranca do produto. Além das diretrizes para
a producéo e certificacdo estabelecidas pela Lei 10.711/2003, os aspectos como rotulagem,
armazenamento e transporte das sementes também sdo regulados pelo RENASEM. E

fundamental que os produtores, comerciantes e demais agentes envolvidos estejam cientes e
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cumpram rigorosamente tais normas, contribuindo para a integridade do mercado de sementes
de soja.

De acordo com esta legislacdo, a porcentagem minima de germinacédo para sementes de
soja é de 80%. Isso implica que, a cada 100 sementes, 80 devem ser capazes de gerar plantulas
saudaveis. Os testes de germinacdo tém como objetivo apenas verificar a quantidade de
plantulas normais resultantes de um lote de sementes que foi submetido a um teste sob

condigdes controladas de umidade, temperatura e aeracao.
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4. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido no Laboratério Multiusuério do Instituto Federal Goiano (IF
Goiano) — Campus Posse, localizado na cidade de Posse — GO regido Nordeste do Estado, a 820
m de altitude, nas coordenadas 14°04°56S de latitude e 46°22°40”N de longitude.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC) com 5
repeticdes e trés tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1. Organizacao dos tratamento e obtencdo de sementes.
Tratamentos Obtencéo

Semente certificada Produzida na safra 22/23 e armazenadas por 8 meses em
propriedade rural (12 geracédo)

Semente salva Produzida na safra 23/24 em propriedade rural (22
geracgéo)
Semente certificada Produzida na safra 21/22 e armazenada por 2 anos em

armazenada propriedade rural (1% geracéo)

A variedade usada foi soja Intacta Monsoy 8349. O tratamento com uso de sementes
salvas foi obtido da producdo realizada na Fazenda Santa Terezinha, localizada no municipio
de Correntina — Bahia. Ja sendo um lote certificado foi armazenado por 6 meses e lote
certificado armazenado por 18 meses em condi¢cdes ambiente (galpéo).

Para verificacdo da qualidade fisica e fisiologica foram analisadas as varidveis teor de
umidade, peso de 1000 gréos, germinacdo, emergéncia em canteiro, teste do tetrazolio,

condutividade elétrica e teste do hipoclorito de sodio, conforme metodologia descrita a seguir.

4.1 TEOR DE UMIDADE

@) teor de agua das sementes foi determinado pelo método de estufa a
105°C durante 24 horas, com duas repeticbes de 20 sementes por tratamento,
conforme as Regras para Andlise de Sementes — RAS (BRASIL, 2009). Os

resultados foram expressos em porcentagem com base no peso umido.



24

100. (P—p)
% Umidade (U) = P-t
Onde:
P = peso inicial, peso do recipiente e sua tampa mais 0 peso da

semente Umida; p = peso final, peso do recipiente e sua tampa mais 0 peso da
semente seca;

t = tara, peso do recipiente com sua tampa.

4.2 TESTE DE GERMINACAO

A semeadura foi feita em forma de rolos em papel Germitest e, em
seguida, mantida em um germinador a temperatura de 25 graus Celsius. O peso
do papel seco foi multiplicado por 2,5 para determinacdo da quantidade de agua
adicionada. As avaliacBes foram realizadas de acordo com os critérios
estabelecidos nas Regras para Analise de Sementes no 8° dia ap6s a semeadura.
Os resultados médios foram expressos em porcentagem de plantulas normais
(BRASIL, 2009).

4.3 EMERGENCIA EM CANTEIRO
A semeadura foi realizada em casa de vegetacdo em canteiros de
areia lavada. Ap6s a semeadura, os canteiros foram mantidos umedecidos
uniformemente de acordo com a necessidade. Avaliacbes foram realizadas
diariamente a partir da emergéncia da primeira plantula (cotilédone totalmente
fora do substrato), calculando o numero de plantulas que emergiram até a
estabilizacdo. A contagem final foi realizada 14 dias apds a semeadura. A
porcentagem média final de emergéncia (%E) e o indice médio de velocidade de
emergéncia
(IVE) foram levados em consideragdo usando a formula sugerida por Maguire (1962), em que:
G1 G2 Gn
IVE=N1 ' N2 """Nn
IVE = indice de velocidade de emergéncia;
G = namero de plantulas emergidas observadas em cada contagem; N

= numero de dias da semeadura a cada contagem.

4.4 TESTE DO TETRAZOLIO
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Um total de 100 sementes foram pré-condicionadas em papel Germitest e mantidas em
temperatura de 25 graus Celsius por 16 horas. Apés esse tempo, as sementes foram colocadas
em recipientes plasticos e totalmente mergulhadas em uma solucdo de 0,075% de sal de
tetrazolio, permanecendo em estufa por trés horas a temperatura de 40 graus Celsius.
Posteriormente, as sementes foram lavadas em dgua comum e mantidas submersas em agua até
a avaliacdo (BRASIL, 2009). Isso foi feito classificando cada semente em uma das trés
categorias (positivo, negativo e inconclusiva) presentadas por France-Neto; Krzyzanowski e
Costa (1998).

4.5 CONDUTIVIDADE ELETRICA

Para avaliacdo da condutividade elétrica foram separadas 50 sementes de soja. As
sementes foram colocadas em copos plasticos com 75 ml de 4gua deionizada. Depois disso, foi
colocado em um germinador regulado a 25 graus Celsius por 24 horas. Apds esse tempo, 0S
recipientes foram retirados do germinador e agitados suavemente. Em seguida, a condutividade
elétrica da solucao foi medida usando um condutivimetro (MS TECNOPON® — mCA150). Os

valores médios encontrados foram representados como pS.cm™.g2.

4.6 TESTE DO HIPOCLORITO DE SODIO

100 sementes foram separadas e colocadas em solucédo de hipoclorito de sédio. Apds 10
minutos foi realizado o escorrimento da solucdo e as sementes foram avaliadas. As sementes
que aumentaram de tamanho ou apresentaram modificacdo em seu formato inicial apds a
embebicdo pela solucdo, foram consideradas e quantificadas como dano mecanico
(EMBRAPA, 2004).

4.7 PESO DE 1000 SEMENTES
Foram contadas 8 repeticGes de 100 sementes, aferido a massa utilizando uma balanca

de preciséo e realizado o célculo para obtencao do peso de 1000 sementes (BRASIL, 2009).

4.8 ANALISE ESTATISTICA

Ao final do experimento, os dados foram tabulados em planilhas eletronicas e
submetidos a analise de variancia e na significancia as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade, utilizando o software estatistico SISVAR.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando as formas de obtencéo das sementes de soja nos parametros que avaliaram
a qualidade fisica e fisiologica verificou-se diferencas estatisticas pelo teste F (p<0,01),
demonstrando que as sementes certificadas apresentam diferencas na qualidade quando
comparadas com sementes salvas e certificada armazenada.

Verificou-se que os teores de umidade das sementes diferiram entre si estando a
sementes certificada armazenada com o menor teor de agua (Tabela 2).

Tabela 2. Teor de umidade e peso de 1000 sementes de sementes certificada, salva e
armazenada produzidas no Oeste da Bahia, regido MATOPIBA.

TRATAMENTOS UMIDADE PESO 1000 SEMENTES
(%) (9)

CERTIFICADA 9,15 b** 16,27 a**

SALVA 9,94 a 15,66 b

ARMAZENADA 8,16 16,77 a

CV (%) 7,24 2,85

Médias seguidas de mesma letra, minuscula na coluna, ndo diferem estatisticamente

entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

A deterioracdo por umidade é o dano que mais evolui durante 0 armazenamento das
sementes e o retardamento de colheita resultara em reducGes de germinagdo e vigor e no
aumento dos indices de infecgcdo da semente por fungos de campo, conforme relatado por Costa
(1983). Em relacdo ao peso de 1000 sementes a semente salva apresentou uma redugdo do peso
(15,66 g) diferindo estatisticamente das sementes certificada (16,27 g) e certificada armazenada
(16,77 g). Embora o peso da semente seja caracteristica do cultivar, outros fatores durante o
cultivo e o beneficiamento podem contribuir para essa diferenga. Ao avaliar o rendimento de
plantas e sementes de soja posteriormente classificacdo de acordo com tamanho e densidade,
SILVA FILHO (1994) constatou que subdivisdo em classes de largura (de 7,5a 6,9 mm; de 6,9
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a 6,5 mm e de 6,5 a 4,0 mm) padroniza o tamanho, melhora os atributos fisicos e permite o
sucesso de diferentes classes em relagéo ao peso de mil sementes.

A semente salva na propriedade possivelmente apresentou tais diferencas dada auséncia
de padronizacdo do tamanho da semente uma vez que ndo foram utilizadas peneiras em seu
beneficiamento. Segundo Lesqueves (1979) a perda de sementes viaveis pode chegar a 4%
durante o beneficiando das sementes de soja, isso, somado a Lei 10.711 proibir a
comercializacdo de sementes salvas sem regulamentacdo, sementes salvas sdo geralmente
utilizadas durante a safrinha por possuirem uma durabilidade menor durante 0 armazenamento
ndo refrigerado e sdo geralmente semeadas pelo préprio agricultor com o prop6sito de renda
extra.

Em relagdo & porcentagem de germinacdo as sementes certificadas e salva apresentaram
as maiores médias percentuais, 92,8 e 87,6 respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3. Porcentagem de germinacdo, Indice de velocidade de emergéncia e
Velocidade de emergéncia de sementes de soja certificada, salva e armazenada produzidas no
Oeste da Bahia, regido MATOPIBA.

TRATAMENTOS GERMINAGAO EMERGENCIA IVE VE

(%) (%) (dias)
CERTIFICADA 92,80 a** 75,60 a* 7,93 b* 4,92 b**
SALVA 87,60a 74,40 a 8,30 b 4,63 b
ARMAZENADA 42,40 b 46,00 b 411a 5,65 a
CV (%) 6,26 13,79 13,16 3,66

Médias seguidas de mesma letra, minuscula na coluna, ndo diferem estatisticamente
entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

J& a semente certificada armazenada apresentou apenas 42,4 % de germinagdo. O indice
de velocidade de emergéncia os menores resultados foram obtidos pelas sementes armazenadas
com 4,11, enquanto as sementes certificadas e salvas apresentaram médias de 7,93 e 8,3
respectivamente, semelhantes estatisticamente. De acordo com Franga-Neto, Krzyzanowski e
Henning (2018) sementes de alto vigor facilitam a germinagédo e o surgimento das plantas
saudaveis. As plantulas crescem rapidamente e de forma homogénea, levando a producao de
flores, plantas de alto rendimento, com maior capacidade de produgédo. A semente armazenada
apresentou a menor velocidade de emergéncia (5,65 dias) diferindo dos valores encontrados
para semente certificada (4,92 dias) e salva (4,63 dias). Menores valores de velocidade de
emergéncia denotam maior potencial fisiologico. Quanto a porcentagem de emergéncia em

canteiro as maiores médias encontradas nas sementes certificadas e salvas.
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A condutividade elétrica avalia permeabilidade de membranas das sementes. Assim, as
maiores condutividades foram obtidas nas sementes salvas (1075, 36) e nas sementes
armazenadas (1208,8) diferindo das médias obtidas nas sementes certificadas (Tabela 4).

Tabela 4. Condutividade elétrica e dano pelo teste do hipoclorito de sementes

certificada, salva e armazenada produzidas no Oeste da Bahia, regido MATOPIBA.

TRATAMENTOS COND. ELETRICADAN ) HIPOCLORITO

(uS.cm™.g™.) (%)
CERTIFICADA 758,70 a* 2,20 a*
SALVA 1075,36 b 820D
ARMAZENADA 1208,80 b 6,40 b
CV (%) 10,39 28,60

Médias seguidas de mesma letra, minuscula na coluna, ndo diferem estatisticamente

entre si no nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

Isso indica que as sementes salvas e armazenadas apresentaram menor integridade de
membrana liberando mais lixiviados para a solu¢do de embebicdo aumentando assim a
condutividade elétrica. Conforme afirmam Vieira e Krzyzanowski (1999), a aplicacdo de
produtos quimicos em sementes pode influenciar os resultados do teste de condutividade
elétrica. Contudo, os mesmos autores destacam a importancia de realizar investigacdes sobre as
novas formulagcfes e substancias quimicas que estdo surgindo no mercado, especialmente em
relacdo ao modelo de tratamento industrial.

Quanto aos danos pelo teste do hipoclorito observa-se que as sementes certificadas
apresentaram menor nivel de dano com 2,2 %, diferindo das sementes salva que apresentaram
8,2 % e sementes armazenadas com 6,4% de dano.

Em relacdo ao nivel de vigor observado pelo teste do tetrazolio observou-se que as
sementes certificadas e armazenadas apresentaram nivel de vigor classificado como alto,
enguanto as sementes salvas classificaram-se como médio vigo (Tabela 5).

Tabela 5. Resultado de teste de tetrazélio de sementes certificada, salva e armazenada
produzidas na Bahia, regido MATOPIBA.

TRATAMENTOS

CERTIFICADA  SALVA F ARMAZENADA
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VIGOR! 86 78 88
VIABILIDADE 90 80 88
DANO MECANICC? 0 1 1
DANO UMIDADF? 8 10 29
DANO PERCEVEJC? 0 1 0

! Nivel de vigor: muito alto: >90%; alto:85 a 89%; médio:75 a 84%; baixo: <74%.

2 Porcentagem de perda de viabilidade causada pelo respectivo dano.

J& para viabilidade, novamente as sementes certificadas e armazenadas apresentaram
maiores niveis de viabilidade com 90 e 88, respectivamente. J& as sementes salvas apresentaram
80. Esse resultado segundo Panozzo (2009) pode ser consequéncia da perda de genética que
ocorre entre cada geracao.

O teste de tetrazdlio avalia a viabilidade da semente, ou seja, sua germinagao potencial,
além do indice de vigor que indica o potencial de produzir uma planta de alto desempenho
agronémico avaliando ainda as causas da perda da qualidade fisioldgica da semente
(Krzyzanowski, Franga-Neto e Henning, 2018). Dentre os principais danos verificados pelo
teste do tetrazolio destacou-se o dano por umidade principalmente, verificado nas sementes
armazenadas (29 %). Segundo Franca-Neto e colaboradores (1999), sementes de soja que obtém
resultados iguais ou superiores a 85% no teste de tetrazélio vigor (Tz 1-3%) sdo classificadas

como de vigor extremamente elevado.

O percentual de germinacédo dos cultivares certificadas de origem Intacta Monsoy
8349 atingiram os padrdes minimos de germinacdo para plantio segundo as regras para a
analise de sementes (90%) as demais nao atingirem tal padrdo. Os dados obtidos indicaram

que sementes certificadas apresentaram qualidade fisioldgica superior as sementes salvas.

Entender as condicGes fisioldgicas das sementes salvas pelos agricultores de soja é
essencial para garantir que essa pratica resulte no mesmo desempenho das sementes
certificadas. Portanto, investigar se existem diferencas na qualidade fisioldgica entre sementes
salvas e sementes certificadas, e se essas diferencas podem influenciar desempenho produtivo
a campo (Carvalho, 2023).

Conforme Krzyzanowski, Franga-Neto e Henning (2018) as sementes de soja avaliadas
como sementes de alta qualidade precisam apresentar alto vigor e taxas de germinacao, além de

boa sanidade, purezas fisicas e varietal.
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6. CONCLUSAO

Conclui-se que a sementes certificadas possuem germinacao, vigor, pureza, peso em mil
sementes e qualidades sanitarias superiores &s sementes salvas e certificadas armazenadas. Ja
as sementes certificadas armazenadas por mais tempo apresentaram perdas consideraveis
quanto a sua qualidade fisica e fisiolégica. As sementes salvas embora tenham apresentado
qualidade fisioldgica satisfatoria apresentaram reducao da qualidade fisica quando comparada
as sementes certificadas. Assim, é importante a avaliacdo da qualidade de sementes salvas pelo
produtor anteriormente ao seu uso enquanto material de propagacdo bem como a melhoria das
condi¢Bes ambientais do local de armazenamento de sementes visando retardar as perdas de

qualidade fisica e fisioldgica.
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