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RESUMO

A irrigacdo é uma pratica essencial na agricultura, garantindo a reposi¢do hidrica
necessaria para o desenvolvimento das culturas em regides com precipitaces
insuficientes. Este estudo explora o uso da irrigacdo em areas urbanas, enfatizando sua
importancia em jardins e paisagismo. Foi realizado o projeto hidraulico para irrigacdo no
campo de futebol do IF Goiano Campus - Urutai. O campo tem &rea de 7.140 m2, ponto
de abastecimento de 4gua a 20 metros, rede elétrica trifasica. Utilizando aspersores Falcon
6504 Rainbird, conjunto moto bomba centrifuga KSB Megabloc Trifasica 2 cv,
tubulacdes, valvulas e conexdes o valor orcado para execucdo do projeto serd de R$
33.679,21. Com projeto sera possivel otimizar uso da &gua, energia e oferecer um campo
adequado para as atividades esportivas dos estudantes do IF Goiano Campus - Urutai.

Palavras-chave: manejo hidrico, sustentabilidade, paisagismo, eficiéncia energética,
gestdo de recursos hidricos.



ABSTRACT

Irrigation is an essential practice in agriculture, ensuring the necessary water
replenishment for crop development in regions with insufficient rainfall. This study
explores the use of irrigation in urban areas, emphasizing its importance in gardens and
landscaping. A hydraulic irrigation project was carried out for the soccer field at IF
Goiano — Urutai Campus. The field has an area of 7,140 m?, a water supply point 20
meters away, and a three-phase electrical network. Using Falcon 6504 Rainbird
sprinklers, a KSB Megabloc three-phase 1,97 hp centrifugal motor pump, pipes, valves,
and fittings, the estimated cost is approximately USD 5,312.45. With the project, it will
be possible to optimize water and energy use while providing a suitable field for the sports
activities of students at IF Goiano — Urutai Campus.

Keywords: water management, sustainability, landscaping, energy efficiency, water
resource management.
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1. INTRODUCAO

A irrigacdo é o processo de fornecimento controlado de 4gua as plantas, em areas
como controle de poeira, refrigeracdo de equipamentos industriais e manutencdo de
campos esportivos. sendo essencial quando as precipitagdes naturais ndo séo suficientes
para atender as necessidades hidricas das culturas. Embora a irrigacao seja um simbolo
de modernidade na agricultura, sua pratica remonta a civilizacdes antigas, evidenciando
sua relevancia histdrica e duradoura. A irrigacédo € fundamental para garantir a viabilidade
de diversas atividades agricolas em diferentes regides e climas do mundo, especialmente
para otimizar os rendimentos por unidade de area (AGRO BAYER, 2025).

No caso de campos esportivos, como o futebol, a irrigacdo ndo s6 mantém a
qualidade do gramado, mas também impacta diretamente a durabilidade do campo. A
aplicacdo eficiente de &gua em um campo de futebol requer um planejamento cuidadoso,
considerando variaveis as condi¢des climaticas locais e a necessidade de manter o
gramado saudavel durante todo o ano. Para isso, 0s sistemas de irrigacdo devem ser
projetados para distribuir a agua de maneira uniforme e eficiente, adaptando-se as
necessidades especificas do terreno e do clima (HEINEMANN, 1998).

O manejo eficiente da irrigagéo visa maximizar a qualidade do campo de futebol,
reduzindo o desperdicio de agua e energia, aléem de prevenir problemas relacionados ao
uso excessivo ou insuficiente de dgua. A irrigacdo bem planejada também contribui para
a sustentabilidade, um aspecto cada vez mais importante, especialmente em um contexto
de crescente escassez de recursos hidricos e necessidade de otimizacdo do uso de energia
e insumos (SILVA, 2023).

No Brasil, o setor da irrigacdo tem se expandido consideravelmente, com um
crescente uso de técnicas para otimizar o consumo de agua em diversos tipos de cultivo,
incluindo &reas urbanas e esportivas. Com uma previsao de aumento significativo na area
irrigada até 2040, a gestdo adequada dos recursos hidricos torna-se crucial para 0 sucesso
e sustentabilidade dessa expansdao (ANA, 2021). Portanto, o dimensionamento adequado
de sistemas de irrigacdo para campos de futebol, como o do Instituto Federal Goiano
Campus - Urutai, € essencial para garantir a satde do gramado e a eficiéncia no uso da
agua, especialmente em um cenario de crescente demanda por recursos naturais.

Em um contexto mais amplo, a irrigagdo eficaz também contribui para a

manutencdo da estética e funcionalidade de areas urbanas, como jardins e espacos
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esportivos, promovendo o uso racional da agua e o conforto térmico. No caso especifico
dos campos de futebol, um correto dimensionamento do sistema de irrigagdo assegura a
conservacao do solo e a reducdo do consumo energético, além de criar condigdes ideais
para a pratica do esporte e o bem-estar dos jogadores e da comunidade (EMBRAPA,
2020).

O objetivo geral deste trabalho é dimensionar o sistema de irrigacdo para o
campo de futebol do Instituto Federal Goiano Campus - Urutai, especificamente
considerando as caracteristicas do clima de cerrado e a necessidade de manter o gramado
saudavel durante o ano todo. Buscando garantir uma aplicacao eficiente e sustentavel da
agua, uso racional dos recursos hidricos e promovendo a qualidade do campo para 0s
estudantes.

20



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Irrigagédo

A irrigacdo € o processo de fornecimento controlado de agua as culturas, para
suprir as necessidades hidricas das plantas, em periodos de baixa precipitacdo. Este
processo tem se tornado cada vez mais relevante no Brasil, acompanhando o
desenvolvimento econémico e social do pais, alinhado as necessidades de expansdo da
producdo agricola e a busca por solucGes sustentaveis para 0 manejo dos recursos hidricos
(ANA, 2025).

Existem diversos métodos de irrigacdo, cada um com caracteristicas especificas
que influenciam na eficiéncia do uso da agua e na adequacdo a diferentes tipos de culturas
e condi¢Oes de solo. Entre os principais métodos esta a irrigacdo por superficie, em que a
agua é aplicada diretamente sobre o0 solo e desloca-se por gravidade até as plantas. Esse
método inclui sistemas como a irrigacéo por sulcos, na qual a agua é direcionada através
de canais ou sulcos entre as fileiras de plantas, garantindo uma distribuicdo uniforme, e a
irrigacdo por inundacdo, em que a agua € aplicada sobre toda a superficie da area
cultivada, formando uma lamina que infiltra no solo (AEGRO, 2024).

Outro método amplamente adotado € a irrigacdo por aspersédo, que aplica a &gua
sob pressdo, simulando uma precipitacdo, e que molha as plantas de maneira uniforme.
Esse sistema é altamente versatil e adequado para diferentes tipos de culturas e terrenos
(Aegro, 2024). J4 a irrigacdo localizada aplica a agua diretamente na zona radicular das
plantas, de forma lenta e continua, contribuindo para a economia de agua e energia.
Dentro deste método, destacam-se o gotejamento, no qual a 4gua € liberada gota a gota
proximo as raizes, alcancando alta eficiéncia no uso da agua, € a microaspersdo, que
asperge pequenas gotas cobrindo uma area maior ao redor da planta (ELEVAGRO, 2023).

A escolha do método e do sistema de irrigacdo mais adequado depende de fatores
como o tipo de solo, a topografia, a disponibilidade de agua, tipo de cultura e recursos
financeiros. Além disso, é essencial considerar a eficiéncia hidrica e a sustentabilidade da
producéo agricola, assegurando o equilibrio entre produtividade e preservacdo ambiental
(ANA, 2025).

Desde os primeiros registros de utilizacdo de técnicas rudimentares por povos
indigenas até o uso de tecnologias modernas, a irrigagdo tornou-se um dos pilares da

agricultura nacional. O uso da irrigacdo no Brasil pode ser rastreado até o periodo
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colonial, quando as primeiras técnicas foram empregadas para garantir o abastecimento
de 4gua a pequenas plantacdes de subsisténcia. No século XIX, a irrigacdo comegou a
ganhar importancia em regides semiéridas, como o Nordeste, impulsionada pela
necessidade de enfrentar longos periodos de seca (SANTQOS, 2003).

O Brasil vivenciou uma transformacao significativa na irrigacdo a partir da
década de 1970, quando houve a ampliacdo das areas irrigadas e a adogdo de sistemas
modernos, como o pivo central e gotejamento, que trouxeram maior eficiéncia no uso de
agua e energia. Esse periodo foi marcado por iniciativas governamentais, como o
Programa de Desenvolvimento da Agricultura Irrigada (PRODI), criado em 1977, que
incentivou a irrigacdo em culturas de alto valor agregado, como frutas, café e cana-de-
acucar (COSTA, 1999).

Atualmente, o Brasil possui aproximadamente 8,2 milhdes de hectares irrigados,
representando cerca de 20% da producdo agricola nacional. De acordo com dados do
Atlas Irrigacdo (ANA, 2021), 64,5% das areas irrigadas utilizam &gua de fontes naturais,
enquanto 35,5% empregam agua de reuso. Esses sistemas tém sido fundamentais para o
aumento da produtividade agricola, especialmente em regides como o Cerrado,
transformando o Brasil em um dos maiores produtores mundiais de alimentos (ANA,
2021).

A gestdo integrada dos recursos hidricos continua a ser um dos maiores desafios,
com a crescente demanda por agua em outros setores da economia. A projecdo de uma
expansdo de 4,2 milhGes de hectares irrigados até 2040 destaca a importancia de
investimentos em tecnologias mais eficientes (CENVA, 2021). Assim, 0 uso racional da
agua, aliado a inovacdo tecnologica, € fundamental para garantir o desenvolvimento
sustentavel da agricultura irrigada no pais (SILVA, 2023).

Este panorama histérico da irrigacdo no Brasil serve como base para entender a
importancia de um dimensionamento adequado de sistemas de irrigacdo em diferentes
contextos, como no caso especifico do campo de futebol no Instituto Federal Goiano
Campus - Urutai. O uso eficiente dos recursos hidricos é essencial para a manutencéo da
gualidade do gramado e para a sustentabilidade de ambientes urbanos e rurais
(EMBRAPA, 2020).
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A irrigacdo desempenha um papel fundamental no paisagismo, assegurando a
salde e o vigor das plantas, aléem de manter a estética desejada em jardins e areas verdes.
A implementacéo de sistemas de irrigacdo oferece diversos beneficios, como a economia
de agua, otimizacdo do tempo e garantia de uma cobertura uniforme. Estudos recentes
indicam que promovem um desenvolvimento vegetativo saudavel e continuo ao longo do
ano (LIMA, 2022).

No entanto, a ado¢éo da irrigacdo no paisagismo apresenta desafios semelhantes
aos enfrentados na irrigacdo agricola. Entre as dificuldades, destacam-se 0s custos iniciais
de instalacdo dos sistemas. Além disso, a necessidade de manutencéo regular é crucial
para garantir a eficiéncia do sistema; falhas na manutencdo podem levar ao desperdicio
de 4gua ou a irrigacdo inadequada das plantas. Outro aspecto a ser considerado é 0 excesso
de &4gua, que pode causar encharcamento e favorecer o surgimento de doencas radiculares.
Portanto, € essencial avaliar cuidadosamente as caracteristicas especificas de cada projeto
paisagistico e considerar fatores como a é&rea, clima, disponibilidade de agua, rede
elétrica, sobreposicdo, uniformidade e pecas adequadas antes de implementar um sistema
de irrigacdo (LIMA, 2022).

Embora a irrigacdo no paisagismo ofereca beneficios significativos, como a
economia de agua e a manutencdo da saude das plantas, a implementacdo eficiente e

sustentavel exige planejamento e manutencédo continua (LIMA, 2022).

2.2 Irrigagéo no Paisagismo

A automacdo nos sistemas de irrigacdo tem se consolidado como uma das
solucdes mais eficazes para a gestdo eficiente dos recursos hidricos, especialmente em
projetos de paisagismo. A implementacdo de controladores automaticos e sensores de
chuva permite ajustar a irrigagdo de forma precisa e com baixo desperdicio, 0 que
favorece tanto a sustentabilidade quanto a salde das plantas. Sistemas automatizados de
irrigacdo, como controladores inteligentes, possibilitam programar horarios e dosagens
de a4gua, de acordo com as necessidades especificas de cada area e as condi¢des climaticas
(Barbosa, 2021).

Entre as principais vantagens da automacao, destaca-se a redugéo da méo de obra

necessaria para operar o sistema. Com os dispositivos programaveis, 0s jardineiros ou
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responsaveis pela manutencdo do paisagismo podem dedicar seu tempo a outras tarefas,
reduzindo os custos operacionais e aumentando a eficiéncia geral do sistema. A
automacdo também minimiza erros humanos, como 0 excesso ou a falta de irrigacéo,
problemas comuns em sistemas manuais (Souza, 2020).

O uso de aspersores compactos também tem ganhado destaque no paisagismo
moderno. Esses dispositivos sdo eficientes, discretos e especialmente indicados para areas
menores ou de dificil acesso, garantindo uma cobertura uniforme de forma econémica.
De acordo com Lima (2022), os aspersores compactos apresentam a vantagem de otimizar
0 uso da agua e proporcionar um desempenho eficaz, mesmo em espacos reduzidos.

Outro componente fundamental na automacao da irrigagdo séo os sensores de
chuva, que monitoram a precipitacdo e interrompem o funcionamento do sistema de
irrigacdo automaticamente, evitando o desperdicio de dgua durante a chuva. A utilizacao
desses sensores ndo s6 economiza agua, mas também contribui para a sustentabilidade
ambiental, ao reduzir a presséo sobre os recursos hidricos (Oliveira, 2023). Esses sensores
atuam como uma ferramenta inteligente no contexto de paisagismo sustentavel, uma vez
que respondem a condicGes externas de forma autbnoma.

Por fim, a utilizacdo de controladores inteligentes desempenha um papel crucial
na automacdo. Esses dispositivos, muitas vezes conectados a internet (10T), sdo capazes
de realizar ajustes em tempo real, com base em dados ambientais. Segundo a pesquisa de
Silva (2021), o uso desses controladores permite a programacdo de irrigacdo de maneira
eficiente, com base em sensores de umidade, temperatura e dados climaticos, garantindo

o fornecimento de 4gua adequado para cada tipo de vegetacao.
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3. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

O projeto foi realizado para um campo de futebol com (7.140 m?2) em &rea do IF
Goiano Campus - Urutai (Figura 1). Inicialmente foi realizado visita in loco para
identificacdo de ponto de &gua, energia e realizacdo das medidas do campo. Obteve-se
captacdo de &gua a 20 m salvo de desnivel até o campo, rede elétrica trifasica e medidas
de 105 x 68 m para 0 campo.

Instituto Fedérgl\j \
Educacao Ciencialc WA/ N
ia e N\ Y ""

% b, ' \ v .
Herbario=JIE/GOIANO™ =
R CAMPUS'URUTAT /48,

Figljra 1. Localizacéo do campo de fUteboI no IF Goiano émpus - Urutai. Fonte:
Adaptado de Google Earth, 2025.

Ap0s coleta de dados supracitada, procedeu-se a realizacdo do dimensionamento
hidraulico do projeto descrito a seguir. Foram utilizados os softwares Microsoft Excel
versdo 2409 (Compilagdo 18025.20096) e AutoCAD versdo 154.0.0 2025.1.1.
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Etapa 1: Definicdo do nimero de aspersores.

A definigdo do nimero de aspersores é estabelecida pelo projetista, levando em
consideracéo a distribuicdo de agua uniforme no campo. E a partir desta informacéo da-
se inicio ao dimensionamento hidraulico do projeto. Para este projeto, adotou-se
aspersores do tipo Falcon 6504 do fabricante Rainbird, prdéprio para uso em campos
esportivos (Figura 2).

LR R

Falcon 6504

Figura 2. Aspersores do tipo Falcon 6504 do fabricante Rainbird. Fonte: Adaptado de
catalogo Rainbird, 2025 (vide anexo 1).
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Os bocais e a pressdo de servico foram escolhidos de acordo com o raio dos
aspersores, priorizando uma distribuicdo harmonica dos mesmos dentro da area a ser
irrigada, prezando a norma de sobreposicao de 40% a 60% de acordo com o catalogo do

fabricante (Anexo 2).

Figura 3. Layout do projeto de irrigacdo para o campo de Futebol do IF Goiano Campus
- Urutai, com a distribuicdo dos aspersores. Fonte: Adaptado do Autor (vide anexo 3),
2025.

Foram necessarios 35 aspersores, sendo 15 modelos Falcon 6504 Full (360° de
acdo) de bocal 14, vazéo de 2,57 m3/h, 16 modelos Falcon 6504 Half (180° de acdo) de
bocal 4, vazédo de 0,72 m3/h cada e por fim quatro modelos Falcon 6504 Quarter (90° de

acdo) de bocal 4, vazao de 0,72 m3/h. Todos presentes na pressao de servico de 25 mca.
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Etapa 2: Vazao do projeto.

Com numero de aspersores obteve-se a vazdo total de 52,95 m3/h por meio da
Equacéo 1:

QT= (xp.Qasppt+xq.Qaspg+xr.Qaspyr)
Equacéo 1.
Q. Vazao total (m3/h);
Xp,q,r- Quantidade de aspersores Half, Quarter e Full respectivamente;
Qaspp,q,r- Vazao do bocal Half, Quarter e Full respectivamente (m?/h).

Etapa 3: Numero de setores e vazdo estimada por setor.

Com o valor da vazdo total (Etapa 2), o niUmero de setores foi estabelecido em
sete (Figura 4), de modo a evitar grande variacdo na vazao estimada por setor (Equacéo

2). Sendo dois espelhados e distintos dos cinco demais.

o o o 5 - 5
[ VH WV VH | 7 T o<
BH ' B P, Hd
BH | - |_ i
[ A SAH S A A g

Figura 4. Layout do projeto de irrigacdo para o campo de Futebol do IF Goiano
Campus - Urutai, com a diviséo dos setores. Fonte: Adaptado do Autor (vide anexo 4),
2025.
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Ap0s a determinacdo do nimero de setores calculou-se a vazdo estimada por

setor por meio da Equagédo 2:

Equacéo 2.

Q= Vazdo estimada por setor (m?/h);
Q= Vazdo total (m3/h);
n = NUmero de setores.
Para uma vazéo total de 52,95 m3/h e uma quantidade de setores igual a sete,
obteve-se a vazédo estimada por setor de 7,56 m3/h. Essa vazao pode variar entre setores,

entretanto, quanto menor a variagdo melhor sera a adequacdo da bomba.

Etapa 4: Perda de carga estimada nos setores.

Utilizando a pressdo de servico estimou-se a perda de carga do setor, essa perda
de carga sera levada como critério para a adequacéo das tubulacdes pois a somatoria da

perda total dos trechos ndo deve ultrapassa-la (Equacéo 3):

20
erst:R-P

Equacéo 3.

Hf,s.= Perda de carga estimada (mca);
Ps= Presséo de servigo (mca).

Logo: A perda de carga estimada é no maximo de 20% da pressdo de servico para
regimes turbulentos e tubulac6es PVC Soldavel Marrom. Com uma pressao de servicgo de

25 mca obteve-se uma perda de carga estimada de 5 mca.
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Etapa 5: Dimensionamento de setores

Setor 1:

No AutoCAD versdo 154.0.0 2025.1.1, foi realizado a plotagem dos aspersores
no campo de futebol. Em seguida foi mensurado o comprimento entre os trechos. Um
trecho é a extensdo de tubo entre dois pontos hidraulicos (valvula a aspersores, ou entre
conex0es), cada setor tera sua divisdo de trechos, que possibilitara calcular a perda de
carga de acordo com a tubulacdo que foi adequada para cada situacdo. Para melhor
visualizacdo construiu-se uma tabela no Microsoft Excel versdo 2409 (Compilacao
18025.20096) (Tabela 1).

Tabela 1. Dimensionamento hidraulico do setor 1. Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Trecho (n) L{m) | Q{m?/h) Tubulagio Di(mm) K vel(m/s) Re f Hf{m)

n=1 16,80 0,72 PVC Soldavel Marrom DN 25 21,60 0,01 0,55 11660,96 0,03 0,36

n=2 16,80 1,44 PVC Soldavel Marrom DN 32 27,80 0,01 0,66 18120,62 0,03 0,36

n=3 20,90 2,16 PVC Soldavel Marrom DN 32 27,80 0,01 0,99 27130,94 0,02 0,93

n=4 17,00 2,88 PVC Soldavel Marrom DN 40 35,20 0,01 0,82 28622,35 0,02 0,41

N=F 17,00 3,60 PVC Soldavel Marrom DN 40 35,20 0,01 1,03 35777,94 0,02 0,61

n=6 17,00 4,32 PVC Soldavel Marrom DN 40 35,20 0,01 1,23 42933,52 0,02 0,84

n=7 17,00 5,04 PVC Soldavel Marrom DN 50 44,00 0,01 0,92 40071,29 0,02 0,38

n=8 2,00 5,76 PVC Soldavel Marrom DN 50 44,00 0,01 1,05 45795,76 0,02 0,06

Total 3,95

Perda de Carga na Valvula 3,40
Adutora 55,07 | 576 | PvCSoldavel MarromDNS0 | 44,00 | 001 | 1,05 | 4579576 | 0,02 1,67

Succio 700 | 576 | PvCSoldavel MarromDNG60 | 5340 | 001 | 071 | 3773433 | 0,02 0,08

Perda de Carga na Localizada 10,00 % 0,39
Pressdo de Servigo 25,00
Altura Manométrica Total 34,49
Rendimento da Bomba 60,00 % 60,00
Potencia Calculada 1,23
Potencia Comercial 2,00

O setor um possui dez trechos, foi utilizado apenas oito trechos para os célculos,
o formato do setor (Figura 5) possibilita calcular o percurso critico do setor e uma vez
que a perda de carga dos trechos deste percurso for calculada consequentemente suprira
0 menor percurso que possui dois trechos restantes. Os trechos ndo incluidos no setor

tiveram a tubulacdo adequada por equivaléncias.
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Figura 5. Layout do setor 1. Fonte: Adaptada do Autor (vide anexo 5), 2025.

A vazdo dos trechos comecou a ser calculada pelo ponto mais distante da bomba.
Para o célculo da vazao foi realizado a somatéria de vazao do trecho atual com o trecho
anterior de acordo com a Equacéo 4:

Qn = 0Qn+ Qn_1

Equacéo 4.

Sendo:
Q,,= Vazdo do trecho (m3/h);

n= Ndmero correspondente ao trecho.
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Tabela 2: Catalogo Técnico de Tubos e Conexdes de PVC. Fonte: Fabricante Tigre.

ltem Tubulagao DE (mm) | DI (mm) | k (mm)
1 PVC Soldavel Marrom DN 20 20 17,0 0,01
2 PVC Soldavel Marrom DN 25 25 21,6 0,01
3 PVC Soldavel Marrom DN 32 32 27,8 0,01
4 PVC Soldavel Marrom DN 40 40 35,2 0,01
5 PVC Soldavel Marrom DN 50 50 44,0 0,01
6 PVC Soldavel Marrom DN 60 60 53,4 0,01
7 PVC Soldavel Marrom DN 75 75 66,6 0,01
8 PVC Soldavel Marrom DN 85 85 75,6 0,01
9 PVC Soldavel Marrom DN 100 100 97,8 0,01

A tubulacéo deve ser escolhida para adequar a perda de carga do setor de forma
que a somatoria da perda dos trechos ndo seja maior do que a perda estimada na Etapa 4.
Em cada trecho de acordo com a tubulacdo selecionada, tem-se mudanca do
diametro interno (Di) e coeficiente de rugosidade (K). Com essas informagdes é possivel
calcular a Velocidade de escoamento (Vel), o nimero de Reynolds, fator de atrito (f) e

perda de carga no trecho (Hf) (Equacdes 5, 6, 7 e 8):

Veln = LZ
. Di,

4
Equacéo 5.

Sendo:
Vel,= Velocidade de escoamento correspondente ao trecho (m/s);
Di,,= Diametro interno correspondente ao trecho (m); como a unidade estava em (mm)
foi dividido por 1000;
Q,= Vazédo correspondente ao trecho (m3/s); como a unidade estava em (ms3/h) foi
dividido por 3600;
n= Ndmero correspondente ao trecho.

As conversdes de unidades foram realizadas para determinar a velocidade (Vel) em m/s.
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Vel,.Di,

Re, = ——
®n = 5.000001011

Equacéo 6.
Sendo:
Re,,= Numero de Reynolds correspondente ao trecho;
Vel,= Velocidade de escoamento correspondente ao trecho (m/s);
Di,, = Didmetro interno correspondente ao trecho (m);
n= Ndmero correspondente ao trecho;
0.000001011 = viscosidade cinematica da agua a 20°C.

1 2. logio( Ko 251 )
— = —4.l0 -
\/fn 1o Dl”'3'7 Ren-\/fn

Equagéo 7 Colebrook-White.

Sendo:

f»= Fator de atrito correspondente ao trecho;

K, = Coeficiente de rugosidade;

Di,,= Diametro interno correspondente ao trecho (m);
Re,,= Numero de Reynolds correspondente ao trecho;

n= NuUmero correspondente ao trecho.

Com os valores do fator de atrito (f), comprimento (L), diametro interno (Di),
Velocidade de escoamento (Vel) e considerando a gravidade na terra 9,81 m/s?,
determinou-se a perda de carga no trecho (Equacéo 8):

L, Vel,?

Hf, = f.—.
fn anin Zg

Equacédo 8 Darcy-Weisbach.
Sendo:
Hf, = Perda de carga correspondente ao trecho (m);
fn= Fator de atrito correspondente ao trecho (m);
Vel,= Velocidade de escoamento correspondente ao trecho (m/s);

Di,,= Diametro interno correspondente ao trecho (m);
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g= Aceleracdo da gravidade na terra (m/s?);
L,,= Comprimento correspondente ao trecho (m);

n = NUmero correspondente ao trecho.

A vélvula determinada para o projeto foi a valvula Rainbird Série HV que se

destina a irrigaces residenciais e publicas de menores dimensdes. Para o célculo de
perda de carga da valvula (Equacao 9) foi utilizado do software Microsoft Excel versao
2409 (Compilacdo 18025.20096), construindo-se o gréafico (Figura 6) da perda de carga
em funcédo da vazao (Anexo 6).
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Hf = 0,0141.Q3 - 0,185.Q2 + 1,0528.Q + 0,7748

Perda de carga (Hfv) mca

0 2 4 6 8 10

Vazéo (Q) m3/h

Figura 6: Gréfico da equacdo de perda de carga na valvula. Fonte Autor, 2025.

Sendo:

Hfv =0,0141.Q3 — 0,185.Q% + 1,0528.Q + 0,7748

Equacéo 9.

Hfv = Perda de carga na valvula (m);

Q =Vazao do ultimo trecho (m3/h).

A perda de carga na adutora e na succdo foi calculada pela Equacdo 8, o

comprimento (L) utilizado na adutora foi determinado da tubulagdo da bomba até a

valvula do respectivo trecho. Para a sucgdo foi utilizado o comprimento (L) da captacdo

até a bomba.
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Para este projeto foi acrescentado uma perda de 10% da somatoria da perda dos
trechos como fator de seguranga.

A altura manomeétrica é comumente usada em bombas e sistemas de tubulagéo,
sendo um indicativo de quanto de perda de carga que a bomba precisa vencer para
transportar o fluido até um determinado ponto. Logo realizou-se uma somatoria de todas

as perdas de carga do sistema (Equacéo 10):

Hm = Ps + Hfttrechos + Hfadutora + HfV + Hf:eucgéo + 10%Hfttrechos

Equacdo 10.

Sendo:

Hm = Altura manometrica (m);

Hftirecnos = Somatoria da perda de carga dos trechos dentro do setor (m);
Hfqutorq= Perda na adutora (m);

Hfv = Perda na valvula (m);

Hfgycca0 = Perda na sucgdo (m);

Ps = Presséo de servigo (mca).

O rendimento da bomba pode variar de 50% a 75%, para este projeto adotou-se
60% de rendimento da bomba, com este rendimento e com os valores da vazdo na adutora
e da altura manométrica calculou-se a poténcia da bomba necessaria para o

funcionamento do sistema e sobrepor as perdas de acordo com a Equagdo 11:

Pot — y.Qadutora. Hm
%t = T75.N.3600

Equacéo 11.

Sendo:

Pot = Poténcia da bomba (cv);

y = Peso especifico da agua (kgf/m?3);
Qadutora = Vazdo na adutora (m?/h);
Hm = Altura manométrica (m);

N = Rendimento da bomba de 0,6;
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75 = Constante para conversdo de unidade de Kgf para cv, 1cv =75Kgf;

3600 = Constante para conversdo de m3/h para m3/s.

Para poténcia da bomba calculada obteve-se 1,23 cv, como este valor ndo esta

presente no mercado arredondou-se para uma poténcia comercial de 2 cv.

Os demais setores foram dimensionados de forma andloga. A seguir estdo
apresentados o formato do dimensionamento dos setores dois, trés, quatro, cinco, seis e

sete.

Setor 2:
Este setor foi dimensionado com sete trechos (Figura 7). A perda de carga no setor
foi de 2,78 m, respeitando o critério da etapa 4, perda na vélvula de 3,19 m, altura

manométrica de 32,69 m e poténcia comercial da bomba de 2 cv (Tabela 2).
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Figura 7: Layout setor 2. Fonte: Adaptado Autor (vide anexo 7), 2025.
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Tabela 3. Dimensionamento hidraulico do setor 2. Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Trecho (n) L{m) | @{m?*/h) Tubulagdo Di{mm) K Vel(m/s) Re f Hf{m]

n=1 16,30 0,72 PVC Soldavel Marrom DN 25 21,60 0,01 0,55 11660,96 0,03 0,36

n=2 16,30 1,44 PVC Soldavel Marrom DN 32 27,80 0,01 0,66 18120,62 0,03 0,36

n=3 17,00 2,16 PVC Soldavel Marrom DN 32 27,80 0,01 0,99 27180,94 0,02 0,76

n=4 17,00 2,38 PVC Soldavel Marrom DN 40 35,20 0,01 0,82 | 28622,35 0,02 0,41

n=>5 17,00 3,60 PVC Soldavel Marrom DN 40 35,20 0,01 1,03 35777,94 0,02 0,61

n=6 17,00 4,32 PVC Soldavel Marrom DN 50 44,00 0,01 0,79 34346,82 0,02 0,29

n=7 2,00 5,04 PV Soldavel Marrom DN 50 44,00 0,01 0,92 40071,29 0,02 0,04

Total 2,78

Perda de Carga na Vdlvula 3,19
Adutora 61,93 | 504 | PVCSoldavelMarromDNS0 | 4400 [ o001 [ 092 [ 4007128 [ o002 1,38

Succlo 7,00 | 504 | PvCSoldavel MarromDN60 | 5340 | 0,01 | 0,63 | 33017,54 | 0,02 0,06

Perda de Carga na Localizada 10,00 % 0,28
Pressio de Servigo 25,00
Altura Manométrica Total 32,69
Rendimento da Bomba 60,00 % 60,00
Potencia Calculada 1,02
Potencia Comercial 2,00

Setores 3,4 5,6¢e7:

Os Setores 3, 4, 5, 6 e 7 Figura (8) foram divididos em trés trechos e obtiveram
uma perda de carga 3,09 m respeitando o critério da etapa 4, as perdas de carga nas
valvulas foram de 4,36 m os setores. A altura manomeétrica variou entre 33,89 m a 35,54
m ndo alterando a escolha da bomba, resultando em 2 cv comercial (Tabelas 3, 4, 5,6 ¢

7). O layout do sistema completo esta apresentado na figura 9.
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Figura 8: Layout Setores 3, 4, 5, 6 e 7. Fonte: Adaptado do Autor (vide anexo 8), 2025.
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Tabela 4: Dimensionamento hidraulico do Setor 3. Fonte: Autor, 2025.

Trecho (n) L{m) | Q{m3/h) Tubulagio Di(mm) K vel{m/s) Re f Hf{m)

n=1 16,80 2,57 PVC Soldavel Marrom DN 32 27,80 0,01 1,18 32340,28 0,02 1,02

n=2 16,80 5,14 PVC Soldavel Marrom DN 40 35,20 0,01 1,47 51082,94 0,02 1,14

n=3 19,40 7.71 PVC Soldavel Marrom DN 50 44,00 0,01 1,41 61299,53 0,02 0,93

Total 3,09

Perda de Carga na Valvula 4,36
Adutora 5538 | 7,71 | PVCSoldavel MarromDN50 | 4400 | 001 | 141 | 6129953 | 0,02 2,65

Succio 700 | 771 | PvCsoldavel MarromDN60 | 5340 | o001 | 096 | 5050898 | 0,02 0,13

Perda de Carga na Localizada 10,00 % 0,31
Pressdo de Servigo 25,00
Altura Manométrica Total 35,54
Rendimento da Bomba 60,00 % 60,00
Potencia Calculada 1,69
Potencia Comercial 2,00

Tabela 5: Dimensionamento Setor 4. Fonte: Autor, 2025.

Trecho (n) Ym) | a(m*/h) Tubulagdo Di{mm) K vel(m/s) Re f Hf{m)

n=1 16,80 2,57 PVC Soldavel Marrom DN 32 27,80 0,01 1,18 | 32340,28 0,02 1,02

n=2 16,30 5,14 PVC Soldavel Marrom DN 40 35,20 0,01 1,47 51082,94 0,02 1,14

n=3 19,40 771 PVC Soldavel Marrom DN 50 44,00 0,01 1,41 61299,53 0,02 0,93

Total 3,09

Perda de Carga na Valvula 4,36
Adutara 38,57 | 7,71 | PvCsoldavel MarromDN5S0 | 4400 | 001 | 141 | 6129953 | 0,02 1,85

Sucgio 700 | 771 | PvCsoldavel MarromDNG60 | 5340 | o01 | 096 | 5050898 | 0,02 0,13

Perda de Carga na Localizada 10,00 % 0,31
Pressdo de Servigo 25,00
Altura Manométrica Total 34,73
Rendimento da Bomba 60,00 % 60,00
Potencia Calculada 1,65
Potencia Comercial 2,00

Tabela 6: Dimensionamento Setor 5. Fonte: Autor, 2025.

Trecho (n) L(m) | aQ{m*/h) Tubulagdo Di(mm) K Vel(m/s) Re f Hf{m)

n=1 16,80 2,57 PVC Soldavel Marrom DN 32 27,80 0,01 1,18 32340,28 0,02 1,02

n=2 16,80 514 PVC Soldavel Marrom DN 40 35,20 0,01 1,47 51082,94 0,02 1,14

n=3 19,40 7,71 PVC Soldavel Marrom DN 50 44,00 0,01 1,41 51299,53 0,02 0,93

Total 3,09

Perda de Carga na Vélvula 4,36
Adutora 21,78 | 7,71 | PvCSoldavel MarromDN50 | 4400 | 001 | 141 | 6129853 | 002 1,04

sucgio 7,00 | 771 | PvCSoldavelMarromDNG60 | 5340 | 001 | 096 | 5050898 | 0,02 013

Perda de Carga na Localizada 10,00 % 0,31
Pressio de Servigo 25,00
Altura Manométrica Total 33,93
Rendimento da Bomba 60,00 % 60,00
Potencia Calculada 1,61
Potencia Comercial 2,00

Tabela 7: Dimensionamento Setor 6. Fonte: Autor, 2025.

Trecho (n) Lim) | Q(m*/h) Tubulagdo Di{mm) K vel{m/s) Re f Hf(m)

n=1 16,80 2,57 PVC Soldavel Marrom DN 32 27,80 0,01 1,18 32340,28 0,02 1,02

n=2 16,80 5,14 PVC soldavel Marrom DN 40 35,20 0,01 1,47 51082,94 0,02 1,14

n=3 19,40 7,71 PVC Soldavel Marrom DN 50 44,00 0,01 141 61299,53 0,02 0,93

Total 3,09

Perda de Carga na Valvula 4,36
Adutora 21,01 | 7,71 | PvCSoldavel MarromDN50 | 4400 | 001 | 141 | 6129953 | 0,02 1,01

Sucgio 700 | 771 | PvCSoldavel MarromDNG0 | 5340 | 001 | 096 | 5050898 | 0,02 0,13

Perda de Carga na Localizada 10,00 % 0,31
Pressio de Servigo 25,00
Altura Manométrica Total 33,89
Rendimento da Bomba 60,00 % 60,00
Potencia Calculada 1,61
Potencia Comercial 2,00




Tabela 8: Dimensionamento Setor 7. Fonte: Autor, 2025.

Trecho (n) L{m) | a{m?/h) Tubulagdo Di{mm) K Vel(m/s) Re f Hf{m]
n=1 16,80 2,57 PVC Soldavel Marrom DN 32 27,80 0,01 1,18 32340,28 0,02 1,02
n=2 16,80 5,14 PVC Soldavel Marrom DN 40 35,20 0,01 1,47 | 51082,94 0,02 1,14
n=3 19,40 7,71 PVC Soldavel Marrom DN 50 44,00 0,01 1,41 51299,53 0,02 0,93
Total 3,09
Perda de Carga na Valvula 4,36
Adutora 37,81 | 7,71 | PVCSoldavel MarromDN50 | 4400 | 0,01 141 | 61299,53 | 0,02 1,81
succlo 700 | 771 | PVCSoldavel MarromDN60 | 5340 | 0,00 0,96 | 5050898 | 0,02 0,13
Perda de Carga na Localizada 10,00 % 0,31
Pressdo de Servigo 25,00
Altura Manométrica Total 34,70
Rendimento da Bomba 60,00 % 60,00
Potencia Calculada 1,65
Potencia Comercial 2,00
I~
(3]
O o~
2
O
Bal 7 <
< .
c-)" P~ P~
— — —
E ) ) ] ‘ = H
QO @ ~ LA ‘ S~
(D w — —
—
1
x oS de >l +
1
O = N~ : ‘ e
(D oo lwa 751 oo
- —
\
I~ I~
~ ~
Ba T A A A A <]
169 | 168 168 _|_ 168 20,9

Figura 9: Layout do Sistema Completo. Fonte:

Autor (vide anexo 9).
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4. TURNO DE REGA

Para realizar o turno de rega utilizou-se da evapotranspiracdo potencial de
Ipameri-GO, fornecida pelo banco de dados da INMET 1991 a 2020, regi&do com estacao
préxima de Urutai. Construiu-se um gréfico (Figura 10) da evapotranspiracdo em fungédo
dos meses no intervalo de janeiro a dezembro com a finalidade de utilizar o valor mais

critico para o calculo de turno de rega.

Evapotranspiragao Janeiro a Dezembro

z M 5,76
g 6,00
= 5,04 4,93 4,88 52
o 5,00 4,25 4,36
! 3,78 3,83
5 400 3,09
= 2,78
2. 3)00 2 59
% 2,00
§ 1,00
= 0,00
1 8 9

Més

Figura 10: Grafico da Evapotranspiracdo Potencial. Fonte: INMET, (1991 — 2020).

Em fungdo do grafico o més mais critico foi de outubro com uma
evapotranspiracdo de referéncia (Etp) de 5,76 mm/dia. Para este projeto foi adotado uma
eficiéncia de aplicacdo da agua (Ea) de 95%. Na equacdo 12 a seguir foi realizado o

calculo da lamina bruta (LB):

Equacéo 12.
Sendo:
LB = Lamina Bruta (mm/dia).
Etp = Evapotranspiragdo potencial (mm/dia).

Ea = Eficiéncia de aplicacdo da agua (decimal).
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Obteve-se uma lamina bruta de 6,06 mm/dia. Cada setor funcionara
individualmente. A taxa de precipitacdo foi obtida pelo catadlogo do Fabricante (anexo 2).

Para bocal ndmero 4 cor preto, vazéo 0,72 m¥/h e raio 12,3 m obteve-se taxa de
precipitacdo da dgua de 5 mm/h para 360°; 10 mm/h para 180° e 20 mm/h para 90°. E
para o bocal nimero 14 cor verde claro, de vazao 2,57 m3h e raio 16,8 m obteve-se 9
mm/h para 360°; 18 mm/h para 180° e 36 mm/h para 90°.

O tempo de irrigagdo serda menor para os bocais que tem a maior taxa de
precipitacdo da agua (90° de 20 mm/h) e maior para 0s bocais que apresentam taxa de
precipitacdo da agua menor (360° de 9 mm/h). Assim para 0s setores 1 e 2 que contém
apenas bocais nimero 4 na cor preto e bocais de 90°, o tempo de irrigacdo sera de 18
minutos. E para os demais setores que contém apenas bocais 14 na cor verde claro 360°,

serdo necessarios 40 minutos para irrigar (equacao 13):

TP =2
Ta
Equacéo 13.
Sendo:
Ti = Tempo de irrigacdo (minutos);
LB = Lamina Bruta (mm/dia);

Ta = Taxa de precipitacdo da agua (mm/h).
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5. ORCAMENTO E LISTA DE MATERIAL

O orcamento foi realizado virtualmente (CASA IRRIGA, 2025; LEROY
MERLIN, 2025; ABC DA CONSTRUCAO, 2025; MERCADO LIVRE, 2025.), dando

preferéncia pelas marcas Tigre, KSB e Rainbird, O valor total estimado foi de R$

33.679,21, desconsiderando os custos com mao de obra.

Tabela 9: Orcamento. Fonte: Autor, 2025.

Materiais Medidas Unidade \ Quantidade \ Valores
Aspersores
Falcon 6504 Bocal 4 20 R$ 10.200,00
Falcon 6504 Bocal 14 15 R$ 7.650,00
Succdo
Vélvula de Pé 60 mm 1 R$ 78,00
PVC Soldavel Marrom DN 60 7 m 2 R$ 109,80
Luva de Correr 60 mm 2 R$ 63,80
Adaptador Soldavel Curto 60x50 mm 1 R$ 39,90
Recalque
Adaptador Soldével Curto 50x32 mm 1 R$ 5,50
Registro Esfera 50 mm 1 R$ 20,70
Curva 90° PVC 50 mm 1 R$ 25,50
Ventosa PVC 50 mm 1 R$ 65,00
Valvula de Retencao 50 mm 1 R$ 63,00
Té PVC Soldavel Marrom 90° 50 mm 1 R$ 10,80
PVC Soldavel Marrom DN 50 6 m 2 R$ 241,80
PVC Soldavel Marrom DN 50 1 m 1 -
Luva de Correr 50 mm 3 R$ 83,70
Adutora
Té PVC Soldavel Marrom 50x50x50 mm 6 R$ 252,00
Adaptador Soldavel Curto 50x25 mm 14 R$ 91,70
PVC Soldavel Marrom DN 50 105 m 18 R$ 2.176,20
Luva de Correr 50 mm 9 R$ 251,10
Vélvulas
Rainbird Série HV 25 mm 7 | R$ 1.001,00
TubulacBes de 6 metros cada
PVC Soldavel Marrom DN 25 67,2 m 12 R$ 358,80
PVC Soldavel Marrom DN 32 206,1 m 35 R$ 2.306,50
PVC Soldavel Marrom DN 40 71,7 m 12 R$ 1.234,80
PVC Soldavel Marrom DN 50 135 m 23 R$ 2.780,70
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Conexoes dos Setores

Adaptador Rosca Macho 32x32 mm 35 R$ 47,25
Adaptador Soldavel Curto 25x32 mm 4 R$ 12,40
Adaptador Soldavel Curto 32x25 mm 8 R$ 24,80
Adaptador Soldavel Curto 32x40 mm 7 R$ 32,20
Adaptador Soldavel Curto 40x50 mm 7 R$ 103,53
Adaptador Soldavel Curto 50%x25 mm 7 R$ 77,00
Adaptador Soldavel Curto 32x50 mm 2 R$ 11,00

Cotovelo 4 Vias 32 mm 2 R$ 21,00
Cotovelo 4 Vias 50 mm 2 R$ 21,00

Joelho 90° PVVC Soldavel 25 mm 4 R$ 4,00
Joelho 90° PVC Soldavel 50 mm 2 R$ 6,00
Joelho 90° PVC Soldavel 32 mm 5 R$ 21,50

Luva Soldavel 25 mm 8 R$ 11,20

Luva Soldavel 32 mm 26 R$ 91,00

Luva Soldavel 40 mm 20 R$ 100,00

Luva Soldavel 50 mm 19 R$ 123,50

Té PVC Soldavel Marrom 25x32x25 mm 4 R$ 5,12

Té PVC Soldavel Marrom 32x25%32 mm 8 R$ 47,92

Té PVC Soldavel Marrom 40x25x40 mm 10 R$ 109,90

Veda Rosca 18x10 mm 120 cx R$ 120,10
Bomba

Bomba Centrifuga Ksb Megabloc Trifésica 2 cv cv 1 R$ 3.699,39

Total R$ 33.786,61
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6. CONCLUSAO

O dimensionamento do sistema de irrigacdo para o campo de futebol do Instituto
Federal Goiano Campus - Urutai alcangou seu objetivo principal ao propor uma solucéo
que considera as especificidades climaticas do cerrado. Esse planejamento garante a
aplicacdo eficiente e sustentavel da agua, promovendo a qualidade do gramado e a
preservacao dos recursos hidricos.

Reforga-se a importancia de contar com profissionais qualificados para realizar
o dimensionamento do sistema, uma vez que erros nesse processo podem comprometer a
funcionalidade do campo, aumentar 0s custos operacionais e prejudicar a
sustentabilidade.

As principais caracteristicas do projeto incluem a selecéo de sistemas de irrigacédo
que garantem uma distribuicdo uniforme de &gua, a escolha de materiais adequados as
condicOes locais e o calculo preciso das necessidades hidricas do gramado. O custo
estimado para implementacao do projeto é R$ 33.679,21.

Por fim, este trabalho destaca o papel do dimensionamento adequado ndo apenas
na viabilidade técnica, mas também na promocdo de praticas mais conscientes e
sustentaveis, alinhadas com a crescente preocupacdo com a gestdo eficiente dos recursos

naturais.
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ANEXOS

Aspersor FALCON 6504

AUTORIZADO PELA FFF. (Federacao Francesa de
Futebol), para instalagao em areas desportivas

O aspersor FALCON® 6504 é a solucdo para irrigacao
de campos desportivos: Futebol, Ténis, Rugby, etc e
de grandes espacos verdes.

Caracteristicas

B Ajuste de angulo no topo do aspersor.

B Mecanismo de turbina lubrificado a dgua.

B Protecdo de borracha de série.

B Valvula SAM anti-drenagem.

B Coluna conica e junta de auto-limpeza e estanqueidade
assegurando uma subida/ descida com auto-limpeza.

W 8 bocais Rain Curtain intercambidveis, codificados por cores. Stator
de vazdo autoajustavel que nao é necessario substituir ao trocar o
bocal.

B Parafuso de regulagem do alcance, permitindo reduzir o alcance
em 25 %.

B Coluna em ago inox nos modelos SS Modelo HS é um modelo de
elevada velocidade de rotacdo (1 volta em 1 minuto) para regar

rapidamente os campos de ténis de terra batida e as dreas de jogo.

m Protecao em borracha de cor castanha para ndo se diferenciar do
espaco em que esta inserido.

B Modelos de sector e circulo completo.

Especificagdes

Alcance modelo padrao: 11,9a198 m

Alcance Modelo Rotago répida: 11,32 186 m

Vazao: 0,66 a 4,93 m3/h

Pressdo: 2,1 a 6,2 bar

Rosca de entrada 1" BSP fémea

Vélvula SAM anti-drenagem que retém até 3,1 m de elevacao
Angulo de trajetéria: 25°

Bicos Rain Curtain : 04 (preto), 06 (azul claro), 08 (verde escuro), 10
(cinzento), 12 (beje), 14 (verde claro), 16 (castanho), 18 {azul escuro)

Dimensodes

B Altura de elevacéo até ao centro do bocal: 10,2 cm
B Altura do corpo: 21,6 cm

B Didmetro visivel: 5,1 cm

Modelos

B F4-FC: modelo circulo completo

B F4-PC: modelo de circulo parcial de 40 a 360°

B F4-FC-5S: modelo circulo completo/coluna emergente em
aco inox

B F4-PC-SS: modelo de circulo parcial de 40 a 360°/coluna
emergente em aco inox

B F4-FC-SS-HS: modelo circulo completo com rotagdo rapida
e coluna emergente em aco inox

W F4-PC-SS-HS: modelo setor de circulo
de 40 a 360" com rotacdo rapida e coluna
emergente em aco inox

dyiata*a

Falcon 6504

(Anexo 1 - Aspersor)
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Performance Bocais Falcon® 6504 METRICO

Performance Bocais Falcon® 6504 METRICO

] A | A
Pressaio  Bocal Raio Vazao Vazao Prec Prec Pressio  Bocal Raio Vazio Vazio Prec Prec
bar m mhh s _mmh mmh | bar m mh s mm/h
21 ® 4 119 066 018 9 1 45 ® 4 125 09 027 12 14
®6 131095 027 1 13 ®6 146 140 028 13 15
25 e 4 123 072 020 10 n ® 8 155 195 054 16 19
@6 135 105 029 12 13 @10 171 237 066 16 19
@8 149 150 042 13 16 12 177 289 080 18 21
® 10 155 184 051 15 18 14 186 332 092 19 22
12 162 220 061 17 19 ® 16 192 371 103 20 23
14 168 257 071 18 21 ® 18 195 403 112 21 24
® 16 168 28 079 20 24 5.0 ® 4 127 101 028 13 15
® 18 180 311 086 19 22 ®6 149 147 025 13 15
30 @4 125 078 022 10 12 ® 8 157 205 057 17 19
®6 141 116 032 12 13 ® 10 172 250 069 17 19
®38 151 156 043 14 16 12 181 304 085 19 21
® 10 158 192 053 15 18 14 186 351 097 20 23
12 164 231 064 17 20 ® 16 192 391 109 21 24
14 172 268 074 18 21 ® 18 198 423 118 22 25
® 16 174 300 083 20 23 55 ® 4 131 104 029 12 14
® 18 180 325 090 20 23 ®6 149 15 043 14 16
35 o4 125 085 023 1 13 L 161 213 059 16 19
®6 149 126 035 1 13 ® 10 168 263 073 19 22
®38 155 169 047 14 16 12 186 318 088 18 21
@10 162 208 058 16 18 14 186 367 102 21 25
12 168 252 070 18 21 ® 16 192 410 114 22 26
14 180 291 081 18 2 ® 18 198 444 123 23 26
® 16 186 327 091 19 2 6.0 ® 18 198 479 133 24 28
® 18 181 353 098 22 25 6.2 ® 18 198 493 137 25 29
4.0 ® 4 125 089 025 11 13
®6 144 134 037 13 15
@38 155 18 051 15 17
@ 10 166 223 062 16 19
12 173 272 075 18 21
14 185 312 087 18 21
® 16 191 350 o097 19 22
® 18 190 381 106 21 24
Taxas de precipitacéo calculadas para funcionamento em 180°
] baseado em 50% do dié de alcance
'S i 50% do did de alcance
Dados de d ho da tabela obtidos digoes de enasio sem vento
Dados de perf obtidos ASAE ASAES398.1.
(Anexo 2)

Rotores
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Legenda
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Aspersor com bocal 4

Aspersor com bocal 14
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Denominacéo Elementos
Projeto Unidade Metros
Dimensionamento Hidraulico
Escala 11
50
Projetista Data 17/01/2025
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Legenda
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SEINARA

Série HV

Excelente desempenho. Durabilidade incomparavel.

Aplicagoes
AValvula HV se destina a instalagdes de irrigagdes residenciais
e publicas de menores dimensoes.

Caracteristicas

M Diafragma excéntrico para fechamento suave e menor golpe de ariete.

B Corpo de Polipropileno com camada de vidro para uma maior resisténcia.
W Fluxo Reverso, permanence fechada em caso de danos.

M Unica Filtragem pelo piloto para maior sequranga.

B Poucas partes facilitando a manutengio.

B Diafragma Buna-N com filtro autolimpante de 90mesh e piloto em parafuso
de ago inoxidavel.

Design compacto, 2,5 giros para vedacao.

Opera em aplicagdes de baixo volume e Xerigation *

Disponivel em varios tipos de montagem/conexao.

Parafuso de purga.

Purga interna para operacao manual livre de spray.

Mecanismo unico, “easy-to-turn’, para controle de
pressao e vazao modelo HVE.
W Parafusos presos a base de Ao inox.
W Parafusos com porca dirigida e acesso via chave
de fenda e chave Philips.
W Acesso rapido ao diafragma, apenas quarto parafusos.

Dados Técnicos

M Gama de Pressao: 1,0a 103 bars
W Vazio:005a 9,10 m3/Mm;(0,25a2521fs)
W Para vazoes abaixo de

(0,68 m3/h; 0,19 I/s) ou qualquer

Especificagoes Elétricas

W Solencide 24 VAC 50/60 HZ
B Corrente de ativacao: 0,30 (7,2 VA)
B Corrente de Manutengao: 0.19 (0,6 VA)

Dimensdes

B Altura: 11,7 cm

m Comprimento: 11,2cm

B Comprimento (MB): 144 cm
W Espessura:7,9cm

Modelos

M 100:HV-SS
M 100-HVF-SS
W 100-HVF-BSP

W 100-HV-85P

SISTEMA METRICO

Perda de carga (bar)

Perda de Carga

Yerigation®, use fltro RBY-100-200MX Vazao: Vazio. 1 MalexBarb
s o d vl COMO SRrecHEM ) (/s (bar) (bar)
B Temperatura: Resiste a temperatura &' HVF - 55 0,25 0,06 0,11 0,12
da dgua em até 43°C ; r 0,75 021 0,14 014
B Temperatura ambiente até 52°C. o %:;mg? : 10 028 0,16 0,16
' 20 0% 03 019
Fcontelade Vo 50 139 032 031
mmm 75 2,08 0,42 0,54
9,1 2,52 0,57 0,94
(Anexo 6)
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Legenda

Valvula

Aspersor

Aspersor com bocal 4

Aspersor com bocal 14

Raio de acdo 90°

Raio de agdo 180°

Raio de agao 360°

© Captagao
7 Casa de Bomba
I Adutora
Tubulagédo
C
I~
58,93
~ 177 , 169 , 168 . |©
= - + a
~
__;;4
~
T— B>
~
S
~
| 169 | 168 |
Denominacéo Elementos
Projeto Unidade Metros
: I 2 G I A Dimensionamento Setor 2 Escal
scala 1:1
54
Projetista Dat
) Rafhael Garcia aa 17/01/2025
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Legenda

Valvula

Aspersor

Aspersor com bocal 4

B (B> O

Aspersor com bocal 14

Raio de agdo 90°

Raio de agdo 180°

Raio de agao 360°

Captagao

Casa de Bomba

Adutora

Tubulagédo

Contorno Setor 1

1 6

Contorno Setor 2

Contorno Setor 3

Contorno Setor 4

Contorno Setor 5

Contorno Setor 6

— Contorno Setor 7

H Raio Molhado

42,38 ™~
25,57 24,81 | .
] | 8,78(8,01 l
< < < < <.
2 2 2 2 2
TBF T— B T B T B T B
el o« © =] o,
2 e e = e
= +— B T— B I— B I— BF
co [s0] [+0] s 0] s 0]
© S < © ©
- -— B — B — B — pF
Denominacéo Elementos
Projeto Unidade Metros
‘ RG I A Dimensionamento Hidraulico
Escala 1:1
55
Projetista
) Rafhael Garcia Data 17/01/2025
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Legenda

Valvula
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Aspersor com bocal 14

Raio de agdo 90°

Raio de agdo 180°

Raio de agao 360°
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Adutora
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Contorno Setor 1
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RGEA

Denominacéo

Elementos

Projeto

Dimensionamento Hidraulico

Unidade

Metros

Escala

1:1 56

Projetista

Rafhael Garcia

Data

17/01/2025
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