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RESUMO

MOREIRA, Arielly Mendes Marcelino Moreira. Influéncia do boro na cultura do feijao-
caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp). 2025. 30p Monografia (Curso de Bacharelado em
Agronomia). Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde,
Rio Verde, GO, 2025.

O feijao-caupi (Vigna unguiculata L.) é uma cultura de grande importancia econdmica e
nutricional no Brasil, extraordinariamente cultivada por pequenos e grandes agricultores devido
a sua alta tolerancia a solos de baixa fertilidade e sua capacidade de fixa¢do de nitrogénio,
contribuindo para a sustentabilidade agricola. Essa cultura € rica em proteinas, carboidratos e
minerais, contribuindo significativamente para a dieta humana e animal. Contudo, para
expressar seu maximo potencial produtivo, o feijado-caupi depende de uma nutrigdo mineral
equilibrada, na qual o boro desempenha um papel crucial. O boro ¢ um micronutriente essencial
para o desenvolvimento vegetal, participando de processos como a divisdo celular, o transporte
de agucares e a sintese da parede celular. No feijao-caupi, sua deficiéncia pode levar a
problemas como ma formagao de vagens, reducdo no niumero de sementes e menor qualidade
do grao. Por outro lado, o excesso de boro pode ser toxico, causando sintomas como clorose
nas bordas das folhas. Assim, compreender os niveis adequados de boro no solo e sua interagao
com a cultura ¢ fundamental para otimizar o manejo e garantir produtividade sustentavel. O
presente estudo tem como objetivo investigar a influéncia do boro no crescimento,
desenvolvimento e produtividade do feijao-caupi, com o intuito de determinar as doses ideais
desse micronutriente para a cultura. Essa pratica ¢ essencial para otimizar a produgao,
garantindo maior eficiéncia no uso dos recursos e contribuindo para a sustentabilidade agricola.

Palavras-chave: Micronutriente, produtividade, fertilizagao.
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1 INTRODUCAO

O feijao-caupi (Vigna unguiculata), pertencente a familia Fabaceae, ¢ uma planta
herbacea anual amplamente cultivada em regides tropicais e subtropicais. Sua morfologia ¢
adaptada as condi¢des de alta temperatura e baixa umidade, com caracteristicas que incluem
sistema radicular profundo, o que confere resisténcia a seca, e caule rasteiro ou semiereto,
possibilitando o cultivo em diferentes sistemas de manejo (FREIRE FILHO et al., 2011).

Originalmente cultivado no Nordeste, seu cultivo tem se expandido para outras regides
do pais, incluindo o Centro-Oeste, devido a sua adaptabilidade as condi¢des tropicais e ao baixo
custo de producdo (FREIRE FILHO et al., 2011). Em estados como Goiés, o feijdo-caupi tem
sido incorporado aos sistemas produtivos, sendo cultivado na safrinha em substituicao a
culturas tradicionais como a soja, especialmente em areas de cerrado (EMBRAPA, 2022). A
cultura destaca-se pela alta tolerancia a seca e adaptabilidade a solos de baixa fertilidade, além
de ser uma fonte significativa de proteinas, ferro, calcio e vitaminas do complexo B,
contribuindo para a seguranca alimentar e nutricional (EMBRAPA, 2022).

De acordo com dados da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA,
2022), o Brasil produz anualmente cerca de 700 mil toneladas de feijdo-caupi, com destaque
para os estados do Maranhdo, Piaui e Bahia, que concentram aproximadamente 70% da
producao nacional. Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), o valor bruto
da produgao de feijao-caupi atingiu aproximadamente R$ 3,2 bilhdes em 2021, evidenciando
sua relevancia no agronegdcio brasileiro.

O manejo nutricional adequado ¢ essencial para alcangar altas produtividades no cultivo
do feijao-caupi (Vigna wunguiculata). A cultura exige suprimento equilibrado de
macronutrientes, como nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K), além de micronutrientes,
como boro (B) e zinco (Zn). Entre os micronutrientes, o boro merece destaque, pois participa
de processos como floragdo, formagdo de vagens e transporte de aciicares (MALAVOLTA,

2006; OLIVEIRA et al., 2018).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Botanica

O feijao-caupi (Vigna unguiculata) pertence ao reino Plantae, a divisdo Angiospermae,
a classe Dicotyledonae, a ordem Fabales, a familia Fabaceae, ao género Vigna e a espécie
Vigna unguiculata. Fisiologicamente, a planta apresenta alta eficiéncia no uso da agua,
caracteristica atribuida ao sistema radicular profundo, que permite o acesso a camadas mais
profundas do solo, além de proporcionar maior tolerancia a seca. Essa caracteristica ¢
fundamental para a sobrevivéncia da cultura em regides aridas e semiaridas (FREIRE FILHO
etal., 2011).

Morfologica e estruturalmente, o feijdo-caupi possui caule rasteiro, semiereto ou
trepador, com folhas trifoliadas compostas por foliolos lanceolados ou ovais. As flores sdo
hermafroditas, de coloracdo que varia entre branca, amarela e roxa, e apresentam um sistema
reprodutivo predominantemente autégamo, o que contribui para maior estabilidade genética.
Os frutos sao vagens lineares que podem atingir até 30 cm de comprimento, contendo de 8 a 20
sementes, cuja coloracdo, forma e tamanho variam entre as cultivares (EMBRAPA, 2022;
GOMES, 2021).

Os estagios fenoldgicos do feijdo-caupi sdo divididos em trés fases principais:
vegetativa, reprodutiva e de maturacdo. Na fase vegetativa, ocorre a germinagdo, com
emergéncia das plantulas entre 3 e 7 dias apos a semeadura, seguida pela formacao de folhas
trifoliadas e desenvolvimento do caule. A fase reprodutiva inicia-se com o aparecimento das
primeiras flores, geralmente entre 30 e 40 dias apds o plantio, e estende-se até a formagao das
vagens. Durante a maturacdo, que ocorre entre 70 ¢ 90 dias apds a emergéncia, as vagens
atingem o ponto de colheita, com graos que apresentam elevado teor de proteinas e sdo
amplamente utilizados para consumo humano e animal (SILVA et al., 2020) (Tabela 1) e

(Figura 1).
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Tabela 1. Estagios fenoldgicos de plantas de feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.)).

VO Germinagao
Vi Emergéncia
V2 Folhas primarias
? Vegetativo
. g
V3 Primeira folha composta aberta
V4 Terceira folha trifoliada aberta
R5 Pré - floragao
R6 Floragao
R7 Formacao de vagens
¢ vag »  Reprodutivo
R8 Enchimento de vagens
R9 Maturagao

V0 - Germinagdo V1 - Emergéncia i V2 - Folhas primdrias

| =

R5 - Pré.-flomi;.ﬁo !
F o

Figura 1. Ciclo fenoldgico do Feijao-Caupi
Fonte: Sebastido Araujo | EMBRAPA

2.2 Aspectos econdomicos

O feijao-caupi (Vigna unguiculata) possui grande importincia socioecondmica,
especialmente em regides semiaridas, como o Nordeste do Brasil. Essa leguminosa ¢
amplamente cultivada por pequenos agricultores devido a sua adaptagao a condigdes climaticas
adversas, baixo custo de produ¢do se comparada com outras culturas como a soja ¢ o milho, e

elevada demanda no mercado consumidor (FREIRE FILHO, 2011).
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O feijdo-caupi tem apresentado crescimento na produg¢do e na comercializagao,
sobretudo em fun¢do de sua utilizagdo diversificada na alimentacdo humana e animal. Além
disso, a cultura desempenha um papel relevante na seguranca alimentar de familias em situagao
de vulnerabilidade, dado seu elevado teor proteico e facilidade de armazenamento (SILVA et
al., 2020). De acordo com dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2022),
o feijdo-caupi representa uma parte significativa da produg¢do nacional de leguminosas, com
crescente exportacdo para mercados da Asia e da Africa.

Em regides como o Centro-Oeste, o cultivo do feijao-caupi também ganha relevancia
econdmica. Gragas as caracteristicas do solo e ao uso de tecnologias avangadas, o feijdo-caupi
tem se consolidado como uma cultura estratégica tanto para a agricultura familiar quanto para
sistemas produtivos maiores, contribuindo para a diversificagao de renda dos produtores e o
aproveitamento de areas marginais que ndo sao ideais para cultivos como soja ou milho
(SANTOS et al., 2019).

A cultura do feijdo-caupi apresenta custos relativamente baixos quando comparada a
outras culturas de grande expressao no Brasil, como milho e soja. Essa vantagem ¢ atribuida a
resisténcia da planta a estresses hidricos e a capacidade de fixar nitrogénio no solo, reduzindo
a necessidade de adubagdes nitrogenadas (FREIRE FILHO, 2011). Contudo, desafios como a
oscilag@o de precos no mercado e a falta de infraestrutura adequada para armazenamento ainda
impactam a rentabilidade dos agricultores (SANTOS et al., 2019).

A demanda por feijao-caupi tem crescido tanto no mercado interno quanto no externo,
impulsionada por mudangas nos habitos alimentares e pela valorizacao de alimentos saudaveis
e sustentaveis (SILVA et al., 2020). Estima-se que investimentos em pesquisa e extensao rural
possam elevar significativamente a produtividade e a qualidade do produto, aumentando a

competitividade do feijao-caupi no cenario global (FREIRE FILHO, 2011).

2.3 Aspectos nutricionais

O feijao-caupi (Vigna unguiculata) ¢ uma cultura de grande relevancia agricola e
nutricional, especialmente em regides tropicais e subtropicais. Esta leguminosa apresenta
elevado teor proteico e ¢ rica em micronutrientes, desempenhando papel crucial na seguranca
alimentar e na qualidade da dieta de populagdes vulnerdveis. Para atingir altos indices de
produtividade e qualidade, ¢ essencial compreender os requerimentos nutricionais da planta e

as praticas adequadas de adubacgao.
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Os principais nutrientes necessarios para o cultivo do feijdo-caupi sdo classificados em
macronutrientes € micronutrientes. O nitrogénio (N) ¢ essencial para o crescimento vegetativo,
pois faz parte das moléculas de clorofila e ¢ fundamental na fotossintese. Apesar do feijao-caupi
ter capacidade de fixagdo bioldgica de nitrogénio através de simbiose com bactérias do género
Rhizobium, uma adubacdo nitrogenada inicial ¢ recomendada para garantir um bom
estabelecimento da cultura (FREIRE FILHO, 2011). O fésforo (P), por sua vez, atua no
desenvolvimento radicular e na formagao de flores e frutos, sendo essencial para o metabolismo
energético da planta. Sua aplicagdo no sulco de plantio, por meio de fontes soliveis como o
superfosfato simples, ¢ amplamente recomendada (SANTOS et al., 2019).

Outro nutriente fundamental € o potassio (K), que regula o balango hidrico das plantas,
aumenta a resisténcia a pragas e doengas e melhora a qualidade das vagens e sementes.
Micronutrientes como ferro (Fe), zinco (Zn) e molibdénio (Mo) também desempenham fungdes
cruciais: o ferro ¢ indispenséavel para a formacdo da clorofila, enquanto o zinco participa na
sintese de auxinas, hormdnios que regulam o crescimento da planta. O molibdénio ¢ essencial
para a fixagdo biologica de nitrogénio, atuando como cofator enzimatico (MIRANDA;
OLIVEIRA; SANTOS, 2021).

Uma adubacio equilibrada deve considerar os teores de nutrientes presentes no solo e
as necessidades especificas da cultura. A realizacdo de analise de solo ¢ imprescindivel para
definir as doses corretas de fertilizantes. Em solos pobres, recomenda-se o uso de adubagao
organomineral para melhorar a fertilidade e a estrutura do solo. A adubagdo organica, por
exemplo, aumenta a disponibilidade de nutrientes e melhora a capacidade de retencdo de agua,
beneficiando a cultura em regides semidridas. J4 a adubacdo foliar, com suplementacdes de
micronutrientes como zinco e boro, tem mostrado bons resultados no aumento da produtividade

e qualidade dos graos (SILVA et al., 2020).

2.4 Efeitos do Boro

O boro (B) ¢ um micronutriente indispensavel no cultivo do feijao-caupi, pois regula o
transporte de agucares e esta diretamente envolvido na divisdo celular e no crescimento das
paredes celulares. A deficiéncia de boro resulta em abortamento floral, baixa fixagao de vagens
e redugdo do rendimento. No entanto, o excesso de boro pode ser tdxico para a planta, sendo

necessaria a aplicagdo criteriosa baseada na analise do solo (CONAB, 2022).
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O boro ¢ um micronutriente essencial para o desenvolvimento das plantas,
desempenhando papéis vitais na divisdo celular, na estruturacao da parede celular, no transporte
de carboidratos ¢ no crescimento reprodutivo (MARSCHNER, 2012). No cultivo do feijao
caupi, o fornecimento adequado de boro ¢ fundamental para garantir altos rendimentos e
qualidade do produto colhido (RAVEN et al., 2007). No entanto, a auséncia, 0 excesso ou a
deficiéncia de boro podem gerar impactos significativos no crescimento e na produtividade da
planta.

A adubagdao com boro em doses adequadas promove varios beneficios fisiologicos e
agrondmicos no feijdo caupi. Estudos mostram que o boro estd diretamente relacionado a
formagdo e a funcionalidade dos nodulos radiculares, essenciais para a fixacao biologica de
nitrogénio (RAVEN et al., 2007; SILVA et al., 2016).

Outra contribui¢do importante ¢ o aumento da resisténcia a estresses abidticos, como
seca e altas temperaturas, devido ao fortalecimento da parede celular e a melhoria na
mobilizagdo de carboidratos (BROWN et al., 2002). Esses beneficios tornam o manejo do boro
um aspecto critico para o sucesso da cultura em regioes semiaridas (GUAN et al., 2014).

Embora o boro seja essencial, doses excessivas podem ser toxicas para o feijao caupi.
A toxicidade do boro se manifesta comumente por meio de necrose nas bordas das folhas,
clorose em tecidos mais velhos e redugdo do crescimento geral da planta (MATOS et al., 2017;
SHORROCKS, 1997). Esses sintomas estdo associados ao acumulo do elemento em
concentracdes que interferem no metabolismo celular e na divisdo celular, afetando
negativamente o desempenho da cultura (SILVA et al., 2016).

A deficiéncia de boro ¢ uma das principais limitagdes ao cultivo do feijdo caupi em solos
tropicais, particularmente em regides onde a lixiviacdo ¢ elevada e os teores de matéria organica
sdao baixos (GUAN et al., 2014). A auséncia desse micronutriente pode causar deformidades
estruturais, como encurtamento de entrends, crescimento radicular reduzido e aborto floral
(NASCIMENTO et al., 2020; SILVA et al., 2016).

A aplicagdo de boro no cultivo do feijdo caupi ¢ uma pratica indispensavel para garantir
altos rendimentos e qualidade da producao. No entanto, a defini¢do de doses adequadas ¢
critica, uma vez que tanto a deficiéncia quanto o excesso desse micronutriente podem gerar
impactos significativos no desempenho da cultura. Estudos futuros devem explorar interagdes
entre o boro e outros fatores ambientais e nutricionais para otimizar 0 manejo agrondmico em

diferentes regides edafoclimaticas.
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3 INFLUENCIA DO BORO — UMA ABORDAGEM TEORICO/PRATICA

3.1 Objetivos

O estudo teve como objetivo avaliar os efeitos da aplicacdo de boro na cultura do feijao-
caupi (Vigna unguiculata), uma leguminosa de grande importancia econdmica e nutricional,
especialmente em regides tropicais. O boro € um micronutriente essencial para o
desenvolvimento das plantas, atuando no crescimento celular, na formagao de flores e frutos e
na mobilidade de aglicares. A pesquisa buscou compreender como diferentes doses de boro
influenciam o desenvolvimento vegetativo, a produtividade e a qualidade dos graos do feijao-

caupi, visando otimizar o manejo nutricional da cultura e promover maior eficiéncia produtiva.

3.2 Materiais e Métodos

3.2.1 Local de estudo

O estudo foi realizado no campo experimental do setor de Olericultura do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde, localizado no
municipio de Rio Verde, Goids, Brasil, no periodo entre margo e junho de 2024. A altitude
média da regido ¢ de 748 metros acima do nivel do mar; o clima da regido ¢ classificado segundo
Koppen-Geiger (ZHANG:GAO,2023) como clima mesotérmico umido, com duas estagdes bem
definidas, uma estacdo chuvosa (entre outubro e abril) e outra de seca (entre maio a setembro);

a temperatura média anual varia entre 20 °C e 25 °C (CARDOSO et al., 2024).

3.2.2 Cultivo de feijao-caupi

Neste experimento foram utilizadas sementes de feido-caupi, cultivar BRS Novaera Seu
habito de crescimento ¢ semiereto e determinado, com ramos vigorosos ¢ bem distribuidos,
altura média de 40 a 60 cm, as flores desta cultivar se destacam pela sua coloracao lilas a roxo
claro. O ciclo vegetativo ¢ considerado médio, com floragao iniciando entre 40 e 50 dias ap6s
a semeadura, ¢ colheita realizada entre 70 ¢ 80 dias, sob condigdes favoraveis.

A Novaera apresenta boa resisténcia a doengas foliares, como a mancha-angular
(Cercospora spp.) e o mosaico dourado do feijao-caupi (Cowpea golden mosaic virus), além

de tolerancia moderada ao oidio (Erysiphe polygoni). Em termos de adaptagdo, possui alta
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tolerancia a seca, sendo especialmente indicada para ambientes com disponibilidade hidrica

limitada, o que contribui para sua ampla ado¢do em sistemas agricolas sustentaveis.

3.2.3 Design experimental

O delineamento experimental foi realizado em blocos casualizados (DBC), com 4
repeticoes e 4 tratamentos. A parcela experimental possuia uma area de 9m?2 . Era constituida
por 6 linhas com 3 metros de comprimento cada uma, com espacamento de 0,45 m entre linhas.

(Figura 2).

Legenda:

T1 -Tratamento 1 — 0 kg'ha

T2 -Tratamento 2 — 0,085 kg'ha
T3 -Tratamento 3 — 0,170 kg'ha
T4 -Tratamento 4 — 0,255 kg'ha

Figura 2. Ciclo fenoldgico do Feijao-Caupi
Fonte: Autoria propria

3.2.4 Manejo de boro e aplicacio

A fonte de Boro escolhida para a fertilizacdo foi o acido borico, que contém 17% de
boro em sua composi¢do. Foram realizados 3 tratamentos + controle, com doses de 0 kg/ha,
0,085 kg/ha, 0,170 kg/ha e 0,255 kg/ha de boro, e cada tratamento teve 4 repeticdes. Foi

realizada uma unica aplicacao via foliar com bomba costal em estagio V4 da cultura.
3.2.5 Analise de solo, manejo sanitario e nutricional
O solo da regido ¢ caracterizado como tipico Latossolo vermelho distroférrico. Foram

avaliadas as caracteristicas fisico-quimicas do solo amostrado na &rea experimental na

profundidade de 0.20 cm antes do plantio (Figura 3).
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l RESULTADOS DA_ SOLO ]

Solotech N = cmol_dm™ mg dm’ H
s Identifi
Andlise i';ms:gao Galcio_| Magnésio | 0 I Aluminio I tenl | Potassio W Potissio | Enxofre IS Fastaes | Foctacs c;%
Ne (N T Al [ K | S | I T ) i
1167.24 ANALTSE DE SOLO 3,37 0,97 435 0,00 693 0,30 118 4 389 ND 53
S:nﬂ Identificaciio Micronutrientes - mg dm cmol, dm™ BS:;'& Sat. Allg dm ]
Ne Amostra Sodio | Ferro | Manganés| cCobre | Zinco | Boro e I o o o Niwa
N IS TN T T )
1167.24 ANALISE DE SOLO 4,0 29,4 53,5 51 10,2 0,1 11,60 4,67 40,25 0,00 30,1
S:I:TE‘*' Identificacdo Textura (%) Relagio entre Bases Porcentagem de bases na CTC (%)
alise
Ne Amostra Argila | site | Arela ame | ocax f O mex aoc | owgoce | werc
1167.24 ANALISE DE 50LO 38,1 15,2 46,7 3,46 11,18 3,23 29,10 8,40 2,60

Figura 3. Resultados da analise de solo.
Fonte: Autoria propria

Antes do plantio foi realizado a limpeza da area com capina manual para eliminar todos
os restos culturais da cultura passada (milho) e eliminagdo de plantas daninhas. Durante todo o
experimento foi realizada a limpeza da drea com capina manual para eliminagdo de plantas
daninhas.

As sementes foram plantadas no dia 19 de margo de 2024, o plantio foi convencional,
com irrigagdo por aspersao didria no periodo da manha, as parcelas consistiam em seis linhas
de trés metros, espacadas por 0,45 m com 10 sementes por metro linear. Foi realizada uma
aplicacdo de 350 kg/ha de formulado 5-25-15 e 30 kg/ha de ureia na mesma data, a lango pos
plantio. As sementes emergiram uniformemente 6 dias apos o plantio, e apés 14 dias foi

possivel observar as primeiras folhas compostas (Estagio V2) (Figura 4).

Figura 4. Desenvolvimento das plantas 14 dias apos o plantio.

Fonte: Autoria propria
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Em V2, R5 e R7 foram realizadas aplicacdes de inseticida EngeoPleno com dose de 0,2
L/ha para controle de Vaquinha (Diabrotica speciosa), e em V2 e V4 foi realizada a aplicacao
de herbicida Poquer com dose de 0,5 L/ha para controle de plantas daninhas.

Para manejo nutricional, além da dose de plantio foram realizadas duas adubagdes de

cobertura com dose de 150 kg/hé de ureia nos estagios V2 e V4
3.2.6 Colheita e coleta de resultados
A colheita foi realizada de forma manual no dia 20 de junho, quando a cultura ja

apresentava sinais de senescéncia completa, apoOs isso as vagens ficaram expostas ao sol para

secarem o suficiente para a melhor retirada dos graos. (Figuras 5 ¢ 6).

Figura 5. Colheita do feijao-caupi.
Fonte: Autoria propria
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Figura 6. Ensacamento do feijdao-caupi.
Fonte: Autoria propria

A extragdo dos graos foi realizada de forma mecanica com o auxilio de uma trilhadeira
no dia 2 de julho de 2024, neste mesmo dia foi realizada a coleta de resultados. Foram coletados
dados de PMG (Peso de mil graos) e umidade (Figura 7), além destes, também foi observado
produtividade. A contagem de nimero de vagens por planta também foi observada, a coleta foi
realizada antes do plantio quando a cultura estava na fase de maturacao (R9), foram amostradas

3 plantas por parcela e realizada a média.

HEE E 7 i J
Figura 7. Trilha dos graos de feijao-caupi.
Fonte: Autoria propria
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Os resultados obtidos foram submetidos a analise pelo teste F e as médias comparadas

pelo teste de Scott-Knott com 5% de probabilidade por meio do programa SISVAR.

3.3 Resultados

3.3.1 Peso de Mil Graos

A Tabela 2 e a Figura 8 apresentam os resultados médios de Peso de Mil Graos.

Tabela 2. Média total de peso de mil graos.

Tratamentos Médias PMG (g)
1 281.72 ns
2 293.18 ns
3 283.27 ns
4 283.05 ns

Os dados foram submetidos a analise de variancia, e nao foi observada diferenca

significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Figura 8. Média de peso de mil graos.
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3.3.2 Numero de vagens por planta

A Tabela 3 e a Figura 9 apresentam os resultados médios do Numero de Vagens por

Planta.

Tabela 3. Média de nimero de vagens por planta.

Tratamentos Nimero de vagens/planta
1 13,66 B
2 13,66 B
3 16,50 A
4 15,50 A

Os dados foram submetidos a analise de varidncia, e foi observada diferenca
significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott, sendo os tratamentos 3 e

4 estatisticamente superiores aos tratamentos 1 e 2.
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Figura 9. Média do nimero de vagens por planta.
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3.3.3 Produtividade

A Tabela 4 e a Figura 10 apresentam os resultados médios de Produtividade.

Tabela 4. Média de produtividade por tratamento.

Tratamentos Produtividade (kg/ha)
1 1572,54 ns
2 1440,70 ns
3 1696,52 ns
4 1881,54 ns

ns* nao significativo

Os dados foram submetidos a analise de varidncia, e ndo foi observada diferenca

significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Figura 10. Média de produtividade por tratamento.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo foi de grande importancia ao buscar compreender as interacdes do boro no
cultivo do feijao-caupi (Vigna unguiculata), abordando os efeitos desse micronutriente
essencial no desenvolvimento da cultura.

Os resultados apresentados reforcam a necessidade de estudos futuros que explorem
ajustes nas doses aplicadas, bem como a andlise de diferentes fontes de boro e métodos de
aplicagdo.

O desenvolvimento deste trabalho foi fundamental para meu crescimento académico,
pois me permitiu aprofundar conhecimentos na area, desde a teoria e principalmente a aplicagdo
pratica dos conceitos estudados na disciplina de Culturas II. Essa experiéncia sera essencial
para minha formacao e atuagdo profissional no futuro.

A continuidade de pesquisas nessa area sera fundamental para o desenvolvimento de
estratégias mais eficazes, que aliem alta eficiéncia produtiva a praticas que respeitem o

equilibrio ambiental e econdmico.
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