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RESUMO

SANTOS, KESIEL RODRIGUES DOS. Integracao Lavoura-Pecudria: uma alternativa
sustentavel para a agropecuiria brasileira. 2019. 24p Monografia (Curso de Bacharelado

em Agronomia). Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio
Verde, Rio Verde, GO, 2019.

A integragdo lavoura-pecuéria pode ser definida como um sistema de produgdo que alterna, na
mesma area, o cultivo de culturas destinadas a produgio vegetal, sobretudo grdos e pastagens
anuais ou perenes, e a produgfo animal. O objetivo deste trabalho foi realizar uma revisio de
literatura sobre a integra¢do lavoura-pecuaria e seus beneficios para a agropecudria brasileira.
Esse sistema surgiu como alternativa tanto para a recuperagdo de pastagens degradadas como
para a condugdo das lavouras, melhorando a conservagéo do solo, o controle de plantas daninhas
e 0 manejo de doengas. O sucesso desse sistema depende de diversos fatores que sdo dinamicos
e interagem entre si. Dentre os componentes do sistema, os principais sdo o solo, a planta e o
animal. Sendo considerada como um sistema de produgdo, em que varios fatores bioldgicos,
econdmicos e sociais se inter-relacionam e determinam a sua sustentabilidade. A integragdo
lavoura-pecuaria ¢ uma importante alternativa de manejo para o setor agropecuario nacional,
uma vez que permite um uso racional e inteligente dos insumos agricolas, minimiza os impactos
ambientais decorrentes do monocultivo, além de diversificar a produgdo agricola agregando
valor e amenizando os efeitos da sazonalidade na atividade agropecudria, desta forma, pode
contribuir para a sustentabilidade das propriedades agropecudrias em um sentido bastante
amplo, através de beneficios bioldgicos e financeiros ao sistema.

Palavras-chave: sustentabilidade, produgéo, pastagens.
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1. INTRODUCAO

A pecuaria no Brasil baseia-se na utilizagdo de pastagens e a intensa utilizagdo destas
pastagens sem o adequado manejo e a reposi¢do dos nutrientes, tem causado degradagdes e
queda de fertilidade do solo. As pastagens sdo a maneira mais pratica e economica para a
alimentagéo de bovinos, garantindo baixos custos de produgéo.

A produgdo de bovinos de corte e leite nas regides brasileiras ¢ realizado principalmente
de sistemas de produgdo em pastagem, sendo que o Brasil possui uma area de 190 milhdes de
hectares de pasto, onde mais da metade deste total apresentam algum grau de degradagio do
solo e da pastagem, principalmente em estégios avangados. A degradagdo das pastagens pode
ser considerada como um dos grandes problemas da pecuéria brasileira. Vale ressaltar que a
degradacdo das pastagens tornou-se um dos principais sinais de baixa sustentabilidade da
pecudria nas diferentes regides brasileiras. O manejo inadequado do rebanho normalmente &
considerado como a principal causa de sua degradagio.

A recuperagdo das pastagens e do solo é fundamental para a sustentabilidade da pecudria
bovina e pode ser feita por meio de integragdo com lavoura. Porém, na maioria das propriedades
rurais os sistemas de produgdo sdo tratados separados, somente agricultura ou pecudria ou
floresta em um mesmo ambiente, estudos recentes mostram que juntos eles trazem diversos
beneficios para o manejo das culturas, da pecudria, para o meio ambiente e para o produtor
rural, passando a chamar sistemas de integrago.

Os sistemas integrados de produgdo oferecem alternativas reais para superagdo dos
problemas citados acima, bem como a reducdo dos riscos climaticos e mercadolégicos,
aumentando a sustentabilidade da produgdo agropecudria.

E crescente a busca por uma agropecudria sustentdvel que vise o aumento da
competitividade, a recuperagio de 4reas degradadas e a conservagdo ambiental. Dentro deste
contexto, uma alternativa bastante eficiente ¢ o uso da integragdo lavoura-pecuaria (ILP) que
proporciona o aprimoramento e a manutengao dos processos de produgéo mais eficientes tanto
na lavoura quanto na pecudria. Sendo considerada como um sistema de produgdo, em que varios
fatores biolégicos, econdémicos e sociais se inter-relacionam e determinam a sua
sustentabilidade.

Diante do descrito este trabalho teve como objetivo realizar uma revisio de literatura

sobre a integragéo lavoura-pecudria e seus beneficios para a agropecuaria brasileira.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Historico e Conceito

O sistema originou-se a partir do desenvolvimento de um conjunto de tecnologias,
tanto da édrea agricola como pecudria, que integrados resultam em maior eficiéncia produtiva,
com beneficios para ambas as atividades (ALVES et al., 2004). Essas tecnologias sdo
sustentaveis e competitivas, foram, e ainda estéio sendo desenvolvidos ou ajustados as diferentes
condi¢des edafoclimdticas do pais, o que tem possibilitado a sustentabilidade do
empreendimento agricola, com redugdo de custos, distribui¢do de renda e redugdo do éxodo
rural em decorréncia da maior oferta de empregos no campo (ALVARENGA, et al., 2006).

O sistema de integragdo lavoura-pecudria surgiu como alternativa tanto para a
recuperagdo de pastagens degradadas como para a condugiio das lavouras, melhorando a
conservagdo do solo, o controle de plantas daninhas e o manejo de doengas (ALVARENGA;
NOCE, 2005), que teve inicio com o plantio direto da soja sobre pastagens perenes na fazenda
Cabeceira, no municipio de Maracaju, Mato Grosso do Sul, no ano de 1989, com Ake Bernhard
e Krijn Wielemarker, ambos produtores de soja e criadores de bovinos (BORGES, 2004). Essa
integragdo tornou-se uma opg¢do vantajosa, beneficiando duas atividades de grande importancia
econdmica, a produgio de gros e a pecudria, proporcionando ganhos aos produtores (SALTON
et al., 2001).

A integragdo lavoura-pecudria pode ser definida como um sistema de produgdo que
alterna, na mesma drea, o cultivo de culturas destinadas a produgdo vegetal, sobretudo grios e
pastagens anuais ou perenes, e a produgéo animal (NASCIMENTO; CARVALHO, 201 13::0
sucesso do sistema de integragdo lavoura-pecuaria depende de diversos fatores que sdo
dindmicos e interagem entre si. Dentre os componentes do sistema, os principais sdo o solo, a
planta e o animal (CASSOL, 2003).

Além disso, os sistemas de ILP constituem um dos pilares do programa ABC
(Agricultura de Baixo Carbono), com forte interagdo com o plantio direto de qualidade na palha,
recuperagdo de pastagens degradadas e a fixagdo bioldgica de nitrogénio (SILVA et al., 201 1b).

Conforme Behling et al. (2013) as regides brasileiras onde a integracdo lavoura-
pecudria € mais representativa sdo a Centro-oeste ¢ a Sul, mas hi necessidade do
aprofundamento de estudos que avaliem o impacto econdmico em cada regido produtora, visto
as dimensdes continentais do Brasil (JUNIOR et al., 2011). A integragdo lavoura-pecudria é o

sistema de integragdo mais utilizado no Brasil, e principalmente na regido Centro-Oeste, em



regides com a presenga tanto de pecudria como lavoura. Essa modalidade tem boa aceitagio,

principalmente pelos produtores de soja (BEHLING, et al., 2013).

2.2 Objetivos da Integracido Lavoura-Pecudria

Os objetivos da integragdo lavoura-pecudria sdo: diversificar culturas favorecendo a
rotagdo; melhorar as condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo; recuperar a fertilidade do
solo com a lavoura em dreas de pastagens degradadas; aumentar a eficiéncia de utiliza¢io de
fertilizantes e corretivos; preservar o meio ambiente; produzir forragem para alimentagdo

animal ¢ para cobertura e manutengdo do solo na estagdo seca do ano (GIMENES et al., 2010).
2.3 Vantagens do Sistema de Integracio Lavoura-Pecudria

O sistema de integragdo lavoura-pecudria pode proporcionar vantagens bioldgicas e
econdmicas em relagdo a sistemas de producdo ndo-integrados, que apresentam somente

produ¢do vegetal ou animal de forma isolada (SULC; TRACY, 2007).
2.3.1 Vantagens biologicas:

- Elevada velocidade de ciclagem de nutrientes. Os animais em pastejo representam agentes
aceleradores da ciclagem de nutrientes. Grande parte dos nutrientes ingeridos retorna ao solo
via fezes e urina, os quais sdo liberados a solugéo do solo em curto intervalo de tempo, estando
disponiveis para novamente serem absorvidos pelas raizes das plantas. Isso ocorre porque a
mastigagdo e a digestdo aceleram a mineralizagdo dos nutrientes contidos na massa vegetal
(POWELL; WILLIAMS, 1993). Essa aceleragdo de ciclagem de nutrientes pode reduzir as
perdas por lixiviagdo e erosdo (BUSCHBACHER, 1987). E importante enfatizar que os animais
devolvem ao solo, via fezes e urina, cerca de 70 a 95% dos nutrientes que ingerem (RUSSELLE,
1997), dependendo da qualidade da forragem ingerida e da categoria, idade e condi¢do corporal
dos animais. A porcentagem de exportagdo de nutrientes ingeridos € maior no caso de animais
destinados a produgéo de leite em relagdo a animais destinados a produgdo de carne, ja que as
retiradas didrias de leite implicam exportagdo de nutrientes. No caso do nitrogénio, tornasse
importante salientar que parte desse nutriente que € excretada via urina pode ser perdida por
volatilizagdo. Devido ao retorno de nutrientes ingeridos, é crucial que a excreta dos animais
seja alocada na area manejada no sistema integracdo lavoura-pecuaria, a fim de evitar
exportacdo de nutrientes para outras areas, via fezes e urina. Outro ponto a ser considerado ¢ a
distribuigdo irregular de dejetos na area (WILKINSON; LOWREY, 1973), sendo recomendado

3



que os pontos de concentragdo de animais, como saleiros e bebedouros, sejam alocados no
interior das areas agricolas.

- Melhoria da qualidade do solo. O sistema de integragéo lavoura-pecuéria pode aumentar as
concentragdes de carbono organico no solo ao longo do tempo, devido ao crescimento continuo
de plantas na drea, seja pastagem ou culturas para exploragdo vegetal, rotagdo de culturas,
incremento da massa produzida por tempo em decorréncia do pastejo e maior ciclagem de
nutrientes (TRACY; ZHANG, 2008). O teor de carbono organico (matéria organica) é um
atributo que pode servir de indicador de qualidade do solo (CONCEICAO et al., 2005), j que
este afeta diretamente os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo. Ou seja, altos teores
de carbono organico podem proporcionar maior capacidade do solo em gerar bens para a
humanidade e desempenhar suas fungdes no ambiente.

- Controle de pragas e doengas e invasoras — pela quebra do ciclo de pragas e doengas (KICHEL:
MIRANDA, 2002), desta forma contribuindo para aumentar a produtividade do sistema
(COSTA, 2003).

- Recuperagio da fertilidade do solo com a lavoura em areas de pastagens degradadas (LIMA,
2004). A integragdo ¢ propicia para a atividade pecudria, como alternativa da recuperagio de
pastagens, e para a agricultura, como melhoria das propriedades do solo pela adog@o do sistema
do plantio direto visando a produgio de palha (MACEDO, 2009). O aumento na disponibilidade
¢ na qualidade da pastagem recuperada via integragdo lavoura-pecudria, tém como
consequéncia direta, aumentos significativos no ganho em peso (PAULINO et al., 2004), dos
bovinos de corte. As pastagens sdo produtoras de palha que protege o solo e de raizes no perfil
do solo reciclando nutrientes, tornando-o mais permeavel e aumentando a deposigdo de matéria
organica melhorando sua estrutura fisica e melhor armazenamento de 4gua, pois as raizes
descompactam o solo deixando canaliculos para a infiltragdo de 4gua e aumentam a matéria
organica que tem a capacidade de reter a umidade (VILELA et al., 2001). A matéria organica
associada a atividade bioldgica do solo é um dos principais geradores de nitrogénio que, em um
ecossistema em equilibrio, se mantém constante devido a taxa de incorporagdo dos restos

organicos e a decomposigdo pelos microrganismos (MESQUITA et al., 2000).
2.3.2 Vantagens econdmicas:

- Diversificagdo de renda, resultante da produgéo vegetal e animal na mesma area
(FONTANELI et al., 2000);



- Redugdo de riscos de insucesso econdmico, ja que hd maior diversificagdo de atividades
economicas (AMBROSI et al., 2001);

- Aumento da renda por drea se comparado a sistemas ndo-integrados (FONTANELI et al.,
2000). Isso ocorre devido ao uso continuo das areas agricolas, ao aumento de rendimento
vegetal e/ou animal (ASSMANN et al., 2003) e a redugéo de custos de produgdo ocasionados
pelas vantagens bioldgicas. Enfatiza-se que 0 aumento da renda por 4rea ¢ uma das principais
necessidades da agricultura de base familiar.

E importante ressaltar que o retorno financeiro com o sistema de integragio lavoura-
pecudria, ocorre de forma mais rapida através da venda de grdos ou animais para abate, uma
vez que estes ndo sofrem com o problema da estacionalidade da produgdo de forragens,
mantendo ganhos de peso satisfatorios ao longo de todo ano.

A viabilidade econdmica da integragdo lavoura-pecuéria estd vinculada a alguns
principios basicos:

(I) intensificagdo do uso da terra, da infraestrutura, da mdo-de-obra e¢ de equipamentos; (II)
sinergia entre as atividades produtivas, com melhor aproveitamento de residuos agricolas,
promog@o da fixagéo biologica de nitrogénio pelas leguminosas e da reciclagem de nutrientes:
(I1I) diversificagdo dos produtos;

(IV) redug@o de custo pelo melhor aproveitamento da estrutura e redugfio no uso de insumos:
(V) aumento de lucro devido a redugdo de custos e aumento da receita; e

(VD) dinamizagdo de varios setores da economia, principalmente no ambito regional
(BALBINO; BARCELLOS; STONE, 2011).

Dessa forma, a integragdo lavoura-pecudria pode ser definida como uma estratégia de
produgdo sustentavel, que integra atividades agricolas e pecudrias, realizadas na mesma érea.,
em cultivo consorciado, em sucessdo ou rotacionado, buscando efeitos sinérgicos entre os
componentes do agroecossistema, contemplando a adequagdo ambiental, a valorizagdo do
homem e a viabilidade econémica (BALBINO; BARCELLOS; STONE, 2011).

No entanto, as oscilagdes de produtividade decorrentes de fatores climaticos de uma
determinada regido brasileira e as constantes oscilagdes de prego das commodities como a soja,
o milho e o boi gordo afetam diretamente a receita dos sistemas de integragio lavoura-pecuéria
(LAZZAROTTO et al., 2010).

Porém, o sistema de integragdo lavoura-pecuéria obtém resultados financeiros menos
vulneraveis a variagdes dos custos operacionais e de mercado quando comparado com sistema

de produgio agricola e produgdo de bovinos de corte isoladamente (LAZZAROTTO, 2011).



2.4 Fundamentos Bisicos do Sistema de Integra¢io Lavoura-Pecusria

- Corregdo da acidez e fertilidade do solo: a maioria dos solos do Brasil possui elevada acidez
¢ concentragdes baixas de fosforo (ABREU JR et al., 2003). A corre¢do da acidez do solo com
uso de calcério, em doses recomendadas para elevar o pH do solo para a faixa de 5,5 a 6,0, bem
como o aumento da concentragdo de fosforo, sdo priticas fundamentais para garantir alto
rendimento da maioria das culturas destinadas a produgio vegetal e das pastagens (BALBINOT
JR et al., 2009).

- Uso do sistema plantio direto: a manutengéo do solo estruturado e coberto com plantas vivas
ou com palha ¢ fator-chave para que o solo suporte a agdo mecanica do pisoteio de animais,
sem que haja compactag¢do (BRAIDA et al., 2006).

- Rotagdo de culturas: assim como em qualquer sistema de produgio vegetal, a rotagdo de
culturas ¢ imprescindivel para a sustentabilidade do sistema de integragdo lavoura-pecudria,
pois melhora a qualidade e a conservagdo do solo, reduz a incidéncia de pragas, doengas e
plantas daninhas, e aumenta a diversificagdo temporal da exploragdo econdmica na propriedade
rural (BALBINOT JR et al., 2009).

- Uso de vegetais e animais com melhor potencial genético que apresentem elevado rendimento
com parametros qualitativos e de rusticidade desejados, sendo que um dos requisitos para que
o sistema de integragdo lavoura-pecudria seja sustentavel é a obtengéio de rendimentos elevados
(BALBINOT JR et al., 2009).

- Manejo correto da pastagem, principalmente em termos de adubagdo e altura da pastagem. O
manejo apropriado da pastagem ¢ fator imperativo para o sucesso do sistema de integragdo
lavoura-pecudria (CARDOSO et al., 2007). Em relagdo a adubago, o uso de nitrogénio (N),
além de aumentar o rendimento de forragem, pode melhorar o desempenho de culturas
semeadas em sucessdo, devido ao aproveitamento de N residual (ASSMANN et al., 2003).
Além do N, tem sido comum pastagens com deficiéncia de fosforo e potassio. Quanto a altura
da pastagem, cada espécie forrageira apresenta altura mais adequada de pastejo dependendo das

suas caracteristicas morfofisiologicas (BALBINOT JR et al., 2009).

2.5 Sistemas de Integragio Lavoura-Pecudria

2.5.1 Sistema Barreirdo

O sistema barreirdo foi desenvolvido na década de 80. Com ele foi possivel recuperar

ou reformar imensas 4reas com pastagens degradadas, especialmente no Brasil Central. A



principal caracteristica € a aragdo profunda com arado de aiveca para fazer o condicionamento
fisico e quimico do solo, rompendo camadas compactadas ou adensadas. E utilizado para a
reforma das pastagens degradadas ou improdutivas e é baseado no consorcio arroz-pastagem
(OLIVEIRA; YOKOYAMA, 2003). Ainda hoje ele € usado com essa finalidade, servindo como
preparagdo para implantagéo da integragdo lavoura-pecudria no sistema santa fé (SILVA et al.,

2011a).
2.5.2 Sistema Santa Fé

O sistema santa fé, fundamenta-se na produgdo consorciada de culturas de graos,
especialmente milho, sorgo e milheto, com forrageiras tropicais, principalmente as do género
Brachiaria € Panicum, tanto no sistema de plantio direto quanto no sistema convencional, em
areas de lavoura com solo parcial ou devidamente corrigido. Nesse sistema, a cultura do milho,
apresenta grande desempenho de desenvolvimento inicial, exercendo com isso, alta competi¢do
sobre as forrageiras e evitando redugo significativa na capacidade produtiva de graos. Os
principais objetivos do sistema santa fé sdo a produgdo de forrageira para a entressafra e palhada
em quantidade e qualidade para o sistema de plantio direto (ALVARENGA et al., 2006).

Foi desenvolvido na Fazenda Santa F¢, em Santa Helena de Goias, GO, esse O sistema
fundamente-se na produgdo consorciada de culturas de grios, com forrageiras tropicais,
principalmente do género Brachiaria.

Neste sistema, o consorcio € estabelecido anualmente, podendo ser implantado
simultaneamente a semeadura da cultura anual ou cerca de 10 a 20 dias ap6s a emergéncia desta
e esta fundamentado com a produgdo de grdos de milho, sorgo, milheto, arroz e soja com
forrageiras tropicais do género Braquidria que por apresentarem grande desenvolvimento
inicial, exercendo alta competi¢do sobre as forrageiras, ndo sofrem redugéo significativa na

capacidade produtiva (KLUTHCOUSKI et al., 2000).
2.5.3 Sistema Santa Brigida

Em 2006, na cidade de Ipameri, GO, distante 196 km de Goidnia, estabeleceu-se a
parceria entre a Fazenda Santa Brigida, a empresa de maquinas e implementos agricolas John
Deere e a Embrapa Arroz e Feijdo, inicialmente, com o propésito de validar e transferir
tecnologias relacionadas a Integragdo Lavoura- Pecuéria (ILP). A Fazenda Santa Brigida,

apesar de dispor de solos com 6timas propriedades fisicas e topografia plana a suave ondulada,



at¢ 2006, também apresentava um cendrio de pastagens degradadas, tendo, porém, recuperado
cerca de 80% até a safra de 2006/2007 (OLIVEIRA et al., 2010).

Nesta propriedade desenvolveu-se o sistema de consorciagdo de milho com adubos
verdes, especialmente as espécies guandu-ando (Cajanus cajan) ou crotalaria (Crotalaria
spectabilis), denominado Sistema Santa Brigida (OLIVEIRA et al., 2010).

O objetivo do Sistema Santa Brigida ¢ inserir os adubos verdes no sistema de
produgdo, de modo a permitir um aumento do aporte de nitrogénio no solo, via fixagio biologica
do nitrogénio atmosférico. O consorcio ndo deve afetar a produgio de grios de milho. A cultura
subsequente pode se beneficiar do nitrogénio proveniente das leguminosas, permitindo a
redug@o no fornecimento de nitrogénio mineral. Ainda, pode-se citar como vantagens desse
sistema a melhoria na qualidade das pastagens, quando no consércio também se cultiva
braquidrias, e a diversificagdo das palhadas para o Sistema Plantio Direto (OLIVEIRA et al.,
2010).

O Sistema Santa Brigida representa, ainda, uma alternativa para o produtor
implementar a fixag¢do bioldgica de nitrogénio no sistema de produgio, que consiste em uma
das metas do Programa de Agricultura de Baixa Emiss@o de Carbono (Programa ABC), langado
pelo governo federal, em 2010, por meio do Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento (BRASIL, 2010).

2.5.4 Sistema Sdo Matheus

A Fazenda Sdo Mateus localiza-se em drea representativa do Bolsdo Sul-Mato-
Grossense (SALTON et al., 2013), mais precisamente na cidade de Selviria/MS a 410km da
capital Campo Grande. Possui aproximadamente 1000 hectares de solo aproveitaveis, tratando-
se de uma propriedade familiar.

A utilizagdo da soja em éreas de pastagens degradadas foi refinada tecnicamente e
validada em propriedade rural, gerando a consolidagdo de um conjunto de praticas e
recomendagdes denominada Sistema Sdo Mateus (SALTON et al., 2013), é um modelo de
integracdo de lavoura-pecudria que combina a pecuaria intensiva com o cultivo da soja, sendo
indicado para a regido do Bolsdo Sul-Mato-Grossense, porém passivel de utilizagio com
sucesso em regides que apresentam solos com baixa capacidade de armazenamento de 4gua das
chuvas (solos arenosos) e distribuigdo irregular das chuvas ao longo do ano, associados a

ocorréncia de veranicos no periodo chuvoso (CONTIJO NETO et al., 2018).



O Sistema Sdo Mateus, visa a antecipag¢do da corre¢do quimica e fisica do solo e do
cultivo de soja em Plantio Direto para amortizar os custos da recuperagdo da pastagem. Tal
sistema de produgdo, proporciona a diversificagdo das atividades, diluindo os riscos de
frustragdes e ampliando a rentabilidade e a margem de lucro da propriedade rural. (SALTON
etal., 2013).

2.5.5 Sistema Santa Ana

Consiste no consércio de capim e cultura anual forrageira como milho, sorgo, milheto,
girassol, visando a colheita da cultura anual para confecgdo de ensilagem a ser utilizada no

periodo seco, e recuperagdo da pastagem. Objetivo é recuperar pastagens e produzir silagem
(DBO, 2015),

2.5.6 Sistema Sao Francisco

Consiste na sobressemeadura de forrageira do género Panicum de porte alto sobre
lavoura de soja ou milho em final de ciclo. O sistema auxilia na recuperagéo de pastagens

degradadas, e permite a cobertura do solo e plantio direto (EMBRAPA, 2017).

2.6 Cultura do Milho

No cenério da integragdo lavoura-pecudria a cultura do milho (Zea mays L.) se torna
importante pelo fato de ter varias finalidades do cereal na agricultura dentro da propriedade
rural. Os grios poderdo ser aproveitados tanto na alimenta¢do animal ou conservado em
silagem, e principalmente, podem ser usados na alimentagio humana possibilitando a
comercializa¢do e geragdo de renda para os produtores. A forragem pode ter finalidade de
alimento para a produgéo pecudria ou servir de palhada para cobertura do solo para semeaduras
posteriores (ALVARENGA; GONTIJO NETO; CRUZ, 2006).

2.7 Recuperagio de Pastagens Degradadas

O sistema de integracdo lavoura pecuaria, juntamente com o cultivo minimo e
recuperagdo de pastagens, sdo neste momento as alternativas mais importantes para reduzir o
desmatamento e a degradagdo de pastagens (EUCLIDES et al., 2010).

Entende-se por degradagdo de pastagem “o processo evolutivo da perda de vigor, de

produtividade, de capacidade de recuperagdo natural das pastagens para sustentar os niveis de
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produgdo e qualidade exigida pelos animais, assim como, o de superar os efeitos nocivos de
pragas, doengas e invasoras, culminando com a degradagio avangada dos recursos naturais, em
razdo dos manejos inadequados” (MACEDO; ZIMMER, 1993).

A degradagéo de pastagens ocorre devido ao manejo inadequado, que inclui falta de
adubag@o de manuteng@o, superpastejo, etc., reduzindo assim quantidade de massa verde para
alimentagdo do gado e de residuos para alimentar o sistema em um processo de reciclagem de
nutrientes (AIDAR; KLUTHCOUSKI; COBUCCI, 2007). Vale ressaltar que a degradagio das
pastagens tornou-se um dos principais sinais de baixa sustentabilidade da pecudria nas
diferentes regides brasileiras. O manejo inadequado do rebanho normalmente é considerado
como a principal causa de sua degradagdo (BALBINO et al., 2012).

A integrag@o lavoura-pecudria promove a recuperagio de areas degradadas, retornando
ao uso da terra que, sem essas alternativas, atingiria a desertificagdo depois de algum tempo de
intensa degradagdo. Além disso, proporciona aos pecuaristas a recuperagdo de pastagens
degradadas, a custos reduzidos e a insergdo de nova opg¢do de rendimentos, até entdo nio
adotada pelos pecuaristas. Com a implantagdo de um sistema produtivo eficiente pode-se
preservar os recursos naturais e explorar racionalmente as terras, reduzindo a expansdo da

fronteira agricola. (KLUTHCOUSKI; AIDAR, COBUCCI, 2007).
2.8 Limita¢des da integra¢io lavoura-pecudria

Nas ultimas décadas, as dreas agricolas utilizadas em sistema de integragio lavoura-
pecuaria vém se tornando mais expressivas no Brasil, em virtude dos inimeros beneficios que
podem ser obtidos com o uso desse sistema (MACEDO, 2009). Porém, quando o sistema ¢
implantado e manejado de forma incorreta, 0 mesmo pode acarretar maleficios ligados a
degradacdo do ambiente, sobretudo a degradagdo do solo.

Segundo Hodgson (1990), quando as pastagens sdo mal manejadas, pode ocorrer a
degradagéo do solo, além de perda de vigor, de produtividade, e da capacidade de recuperagéo
natural da pastagem. As préticas de manejo que podem ser citadas, as quais contribuem para a
degradagdo sdo: alta taxa de lotagdo e pastejo excessivo. Quanto maior a intensidade de pastejo,
menor sera a altura da pastagem, isso ocasiona a redugio da cobertura vegetal, e os animais se
deslocam mais pela drea em busca de forragem, prejudicando as propriedades fisicas do solo
(CASSOL, 2003). Quanto maior for a pressdo exercida sobre a superficie de um solo, ele se
comprime, aumentando sua densidade e diminuindo seu volume (GUPTA; ALLMARAS,
1987).

10



O manejo inadequado do solo em sistema de integragdo lavoura-pecudria pode
aumentar a compactagdo, modificar a resisténcia dos agregados e reduzir a taxa de infiltragao
de 4gua de um solo (FREGONEZI, 2001). A compactagdo limita o crescimento radicular das
plantas, comprometendo sua capacidade de absorver nutrientes e agua (HAKANSSON et al.,

1988) e a fixagdo ao solo, provocando acamamento das plantas.
2.9 Modalidades de Integracio

Segundo Balbino et al. (2011), sdo trés as modalidades de integragdo que se destacam
no Brasil Central:
a) Fazendas especializadas em pecudria - culturas de graos (arroz, soja, milho e sorgo) sdo
inseridas em dreas de pastagens degradadas para recuperar a produtividade das forrageiras;
b) fazendas especializadas em produgdo de grios e que utilizam gramineas forrageiras como
planta de cobertura do solo em sistema de Plantio Direto e, na entressafra, a utilizam para a
produgéo da forragem a ser usada na alimentag@o de bovinos (“safrinha de boi”);e
¢) Fazendas que, sistematicamente, adotam a rotagdo de pasto e lavoura para intensificar o uso

da terra e se beneficiar do sinergismo entre as duas atividades.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A integra¢do lavoura-pecudria ¢ uma importante alternativa de manejo para a
agropecuaria nacional, uma vez que permite um uso racional e inteligente dos insumos
agricolas, minimiza os impactos ambientais decorrentes do monocultivo em larga escala a curto,
médio e longo prazo, além de diversificar a produgdo agricola agregando valor e amenizando
os efeitos da sazonalidade na atividade agropecuaria.

Esse sistema tende a uma diversificagdo de culturas favorecendo um controle bioldgico,
aumentando os nutrientes, através dos ciclos de culturas e 0 somatorio de animais, que por sua
vez permite ao produtor ter uma alternativa de ganho financeiro pelos produtos da pecudria
quando houver problemas com a produgao de gréos.

Possui grande potencial para aumentar a produtividade de grdos, carne e/ou leite, e
reduzir os efeitos da degradag@o das pastagens de forma sustentavel. Desta forma, a integra¢do
lavoura-pecudria, pode contribuir para a sustentabilidade das propriedades agropecuarias em

um sentido bastante amplo, através de beneficios bioldgicos e financeiros ao sistema.
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