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USO DE PRE EMERGENTES EM CANA-DE-ACUCAR EM SISTEMA DE
PALHADA

José Rodrigues Felipe Neto'

M Instituto Federal Goiano Campus Urutai, Rodovia Prof. Geraldo Silva Nascimento, Km 2,5, CEP
75790-000 Urutai, GO, Brasil. E-mail: joserodriguesf2@hotmail.com

RESUMO - Através do controle quimico, os herbicidas aplicados em pré-emergéncia que
tenham efeito residual garantem que a cultura desenvolva inicialmente num ambiente
livre da competicdo com plantas daninhas. Os herbicidas pré-emergentes sao utilizados
para garantir um baixo nivel de competi¢cdo das plantas daninhas na 4rea através da
inibicdo da germinagdo do banco de sementes presente. De acordo com o exposto
objetivou-se com o trabalho avaliar o uso de pré emergentes em cana de aglcar em
sistema de palhada. O experimento foi conduzido no municipio de Campo Alegre de
Goias — Goids, durante o ano agricola 2020/2021. O experimento foi instalado no dia
11/11/2020, onde o delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com
7 tratamentos e 4 repeticdes. Os tratamentos constaram de manejos para controle de
plantas daninhas utilizando pré-emergentes, estes foram aplicados via pulverizagdo aérea
utilizando volume de calda de 80 litros/hectare. Para avaliacdo dos tratamentos foram
selecionadas 20 plantas, aleatoriamente, de cada unidade experimental em 16/07/2021.
Logo ap6s foi determinado a altura de planta, nimero de n6, populagdo e rendimento. As
analises foram realizadas no programa estatisticos R Core Team. A aplicagdao dos pré-
emergentes proporcionara redugdo ou até mesmo a auséncia de plantas daninhas quando
em comparagdo com a testemunha (auséncia de pré-emergente). Para tanto a utilizagao
dos pré-emergentes ndo foram eficientes para elevar os rendimentos da cultura de cana-
de-acgucar.

Palavras-Chaves: Saccharum officinarum, plantas daninhas, cultura da cana.



USE OF PRE EMERGENTS ON SUGAR CANE IN A STRAW SYSTEM

José Rodrigues Felipe Neto!

M Instituto Federal Goiano Campus Urutai, Rodovia Prof. Geraldo Silva Nascimento, Km 2,5, CEP
75790-000 Urutai, GO, Brasil. E-mail: joserodriguesf2@hotmail.com

ABSTRACT - Through chemical control, pre-emergence herbicides with residual effects
ensure that the crop initially develops in an environment free from weed competition. Pre-
emergent herbicides are used to maintain a low level of weed competition in the area by
inhibiting the germination of the existing seed bank. Based on this premise, the objective
of this study was to evaluate the use of pre-emergent herbicides in sugarcane under a
straw mulch system. The experiment was conducted in the municipality of Campo Alegre
de Goias, Goids, during the 2020/2021 growing season. The experimental setup was
established on November 11, 2020, using a randomized block design with seven
treatments and four replications. The treatments consisted of weed management strategies
using pre-emergent herbicides, which were applied via aerial spraying with a spray
volume of 80 liters per hectare. For treatment evaluation, 20 plants were randomly
selected from each experimental unit on July 16, 2021. Subsequently, plant height,
number of internodes, plant population, and yield were determined. Data analyses were
performed using the R Core Team statistical software. The application of pre-emergent
herbicides resulted in a reduction or even the absence of weeds compared to the control
(absence of pre-emergent herbicide). However, the use of pre-emergent herbicides was
not effective in increasing sugarcane yield.

Keywords: Saccharum officinarum, weeds, sugarcane cultivation.



INTRODUCAO

A cultura da cana-de-agucar, apesar de ser uma planta de fisiologia C4 (plantas que
usam de maneira altamente eficiente os recursos disponiveis), pode ser afetada nas fases
iniciais de desenvolvimento pelas plantas daninhas, principalmente por algumas delas que
também apresentam fisiologia C4. As plantas daninhas podem interferir tanto na
quantidade quanto na qualidade do produto colhidos, servindo também como hospedeiras
de pragas, doengas e nematoides (MANEIRA, 2022).

Em um sistema produtivo sustentavel, o banco de sementes deve ser observado sob
os aspectos ecoldgico e agrondmico. Quanto ao aspecto agronomico, devem-se considerar
as praticas adotadas no manejo das culturas, do solo e das plantas daninhas, o que torna
imprescindivel estudos que avaliem o efeito de herbicidas sobre o banco de sementes do
solo (AMIM et al., 2016).

Os sistemas de plantio MPBs e minirrebolos de cana-de-agucar, apresentam
diferencas em relagdo a sensibilidade a herbicidas, quando comparados com o sistema
convencional. No sistema convencional ndo ocorre o contato do sistema radicular com a
zona tratada de herbicidas, reduzindo os efeitos fitotoxicos desses produtos, quando
aplicados nas condicdes corretas. J& nos sistemas de MPBs e minirrebolos, o sistema
radicular da cana-de-agtcar ¢ desenvolvido proximo a superficie do solo o que pode gerar
problemas relacionados a seletividade de herbicidas (SILVA et al., 2020).

Neste sentido o manejo de solo no sistema produtivo agricola favorece a formagao
de microambientes, que influenciam a germinagao e estabelecimento de plantas daninhas.
O banco de sementes no perfil do solo é composto por diversas espécies infestantes, com
algumas sendo dominantes (Silva et al., 2018b). Ainda assim Ferreira et al. (2010), o
manejo de plantas daninhas apos a colheita da cana-crua, assim como as propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do solo, tem sido alterado, sendo necessaria a obtencao de
mais informagdes cientificas a respeito do uso de pré-emergentes nestes ambientes.

O sistema de cultivo de cana-crua representa uma importante mudanga no manejo
de plantas daninhas. Nele, a colheita com a deposi¢ao de palha sobre o solo proporciona
mudancga da populagdo de plantas daninhas, favorecendo espécies com maior capacidade
de germinacao sob uma espessa cobertura de palha, e retém alguns herbicidas, diminuindo
a sua eficacia. Entretanto, a palhada sobre o solo impede a germinagdo e o
estabelecimento de espécies com poucas reservas armazenadas na semente em fungao dos

efeitos fisicos e/ou alelopaticos, atuando no manejo integrado de espécies daninhas, com
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diminuicao da dependéncia de herbicidas, e melhorando a qualidade do solo (FERREIRA
etal., 2010).

Através do controle quimico, os herbicidas aplicados em pré-emergéncia que
tenham efeito residual garantem que a cultura desenvolva inicialmente num ambiente
livre da competicao com plantas daninhas. Sendo que a seletividade por posicionamento
no solo (topondmica) ¢ o fator que impede que ocorra intoxicagdao das plantas de cana-
de-acucar pelo herbicida no sistema de plantio convencional, pois devido a profundidade
de plantio (20-30 cm) e as caracteristicas fisico-quimicas dos herbicidas utilizados ndo ha
contato do sistema radicular com a camada de solo que contém o herbicida (Silva et al.,
2018a). O controle quimico de plantas daninhas nas areas de colheita de cana-crua devera
ser quase que totalmente realizado com aplicagdes de herbicidas em pos-emergéncia das
plantas daninhas (FERREIRA et al., 2010) e pré-emegentes.

Os herbicidas pré-emergentes sdo utilizados para garantir um baixo nivel de
competicdo das plantas daninhas na area através da inibicdo da germinagdo do banco de
sementes presente. A medida que as sementes das plantas daninhas iniciam seu processo
germinativo, vao absorvendo 4gua da solugao do solo, na qual estdo presentes moléculas
de herbicidas. Apds essa absor¢do, o herbicida inicia seu efeito no processo mitotico de
desenvolvimento das sementes, atuando nos processos de divisdo celular, causando a
morte das plantas daninhas ainda no estagio de plantula (MANEIRA, 2022). De acordo
com o exposto objetivou-se com o trabalho avaliar o uso de pré emergentes em cana de

acgucar em sistema de palhada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de Campo Alegre de Goias — Goias,
durante o ano agricola 2020/2021. As Caracteristicas fisico-quimicas do solo foram: pH:
4.6; Ca: 1.12, Mg: 0.11, Al: 0.15, H+AL: 4.2 em cmolc dm-3; K: 11.00, P: 4.90 em mg
dm-3; Cu: 0.2, Fe: 77.2, Mn: 5.9, Zn: 0.1, Na 1.2 em mg dm-3; argila: 15, silte: 18.5,
areia: 66.5 em %. A variedade de cana-de-acucar utilizada foi a RB966928, com a
populacdo de 100.000 plantas/hectare.

O experimento foi instalado no dia 11/11/2020, onde o delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados, com 7 tratamentos e 4 repeti¢des. Os tratamentos

constaram de manejos para controle de plantas daninhas utilizando pré-emergentes. Para
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esses foram utilizados produtos comerciais obedecendo as doses recomendadas via bula,

como descrito na Tabela 1.

Tabela 1. Descri¢dao dos produtos utilizados nos diferentes tratamentos de inoculagao.

Sigla  Tratamento (Ingrediente) Mecanismo de acdo
Diclosulan Inibidor da Acetolactato Sintase
DSH S Metolachlor Inibidores do Crescimento Inicial
Hexazinona Inibicao do Fotossistema II
DT Diclosulan Inibidor da Acetolactato Sintase
Tebutiuron Inibicao do Fotossistema II
DS Diclosulan Inibidor da Acetolactato Sintase
S Metolachlor Inibidores do Crescimento Inicial
T Testemunha Agua
Diclosulan Inibidor da Acetolactato Sintase
DHD Hexazinona Inibi¢ao do Fotossistema II
Diuron Inibi¢ao do Fotossistema II
Diclosulan Inibidor da Acetolactato Sintase
DI . Inibidor da Biossintese de
Indaziflan
Celulose
D Diclosulan Inibidor da Acetolactato Sintase

Os tratamentos foram aplicados via pulverizagao aérea utilizando volume de calda
de 80 litros/hectare. Todos os tratamentos foram fertilizados com 600 kg/hectare do
formulado 20-05-20. No controle fitossanitario foi utilizado Cuproquart, Opera, Altacor,
Maxsan e Certero. Para avaliacdo dos tratamentos foram selecionadas 20 plantas,
aleatoriamente, de cada unidade experimental em 16/07/2021. Logo apds foi determinado
a altura de planta, nimero de n6, populagdo e rendimento.

Os dados foram submetidos as pressuposi¢des do modelo estatistico, verificando-
se a normalidade (SHAPIRO e WILK, 1965) e homogeneidade das variancias (STEEL et
al., 1997). Apos, realizou-se as andlises de variancias (MANOVA e ANOVA) com a
finalidade de identificar as diferengas resultantes dos pré-emergentes. Foi utilizado o
critério de Singh (1981) para quantificar a contribuicdo relativa dos caracteres.
Posteriormente as variaveis foram submetidas as correlacdes de Pearson, sendo sua
significancia baseada a 5% de probabilidade pelo test t. A andlise de trilha foi realizada a
partir da matriz de correlagdao fenotipica, considerando o rendimento como a variavel
dependente e as demais como explicativas. Construiu-se o dendrograma utilizando a
distancia média euclidiana com agrupamento UPGMA e método otimizado de Tocher

(RAO, 1952). Posteriormente, empregou-se o método dos componentes principais biplot,
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onde possibilitou visualizar a variabilidade geral do experimento e¢ as tendéncias

multivariadas. As andlises foram realizadas no programa estatisticos R Core Team (2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da MANOVA observou-se que as variaveis sofreram comportamentos
distintos para com 0s manejos de plantas daninhas com pré-emergentes. Para tanto a
ANOVA revelou que apenas a altura de planta da cana-de-actcar foi influenciada pelos
diferentes tratamentos em pré emergentes, ou seja, 0 nimero de n6 do colmo, a populacéo
e 0 rendimento da cultura ndo sofreram alteragdes independente do pré-emergente
utilizado (Tabela 2). Essas caracteristicas sdo importantes no processo de avaliacdo da
seletividade de herbicidas em cana-de-agucar, no entanto, ressalva-se que determinados
herbicidas podem causar injdrias visuais para as plantas, sem comprometer a
produtividade (MONTORIO et al., 2005; NEGRISOLI et al., 2004). Além do mais o
manejo das plantas daninhas com uso de herbicidas pré-emergentes com maior periodo
residual, durante quatro safras consecutivas de cana-de-acUcar, reduz o banco total de
sementes do solo (AMIM et al., 2016), realidade que descreve um pouco do histérico da
area deste trabalho.

Tabela 1: Analise de varidncia multivariada (MANOVA) de cana-de-agticar em diferentes
manejos de plantas daninhas com pré-emergentes

Fontes de variagdio Df  Royapprox Fnum  Dfden Df Pr(>F)

%
Tratamentos 6 225.299 67.590 6 18 2'0007065
Blocos 3 0.40584 17.248 4 17 0.19092
Residuo 18
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Tabela 2. Resumo da analise da variancia univariada (ANOVA) para caracteres de cana-
de-acucar em diferentes manejos de plantas daninhas com pré-emergentes

FV GL  Altura de planta Ir:glmero de Populagao Rendiment
Tratamentos 6 0096167 0.59152m 270237335 553 oms
Blocos 3 0016918 1.03390 70237955 651.09
Residuos 18 0.017365 0.64002 133200792 439.31

cv 6.56 523 13.01 19.22
Média 2.00 15.30 82976 109.07

ns ndo significativo pelo teste F;* significativo a 5% de probabilidade pelo teste F;**
significativo a 1% de probabilidade pelo teste F

Desdobrando o efeito simples para altura de plantas de cana-de-agucar observou-se
que os manejos com os pré-emergentes DI (Diclosulan + Indaziflan) e D (Diclosulan)
resultaram em plantas de menor porte nas médias de 1.89 e 1.71, respectivamente. Os
demais tratamentos apresentaram média geral de 2.08 m (Tabela 3). Essa informacéo
corrobora com Silva et al. (2020), ao verificar efeito sinérgico e fitotoxico do indaziflam
com outros herbicidas, sugerindo que esse comportamento pode ocorrer em funcgdo de
dois fatores, o primeiro relativo as caracteristicas fisico-quimicas do indaziflam e o

segundo, relativo ao posicionamento do sistema radicular no sistema de plantio.

Tabela 3. Efeito simples para altura de plantas de cana-de-agucar em diferentes manejos
de plantas daninhas com pré-emergentes

Tratamentos Médias (m) Scott-Knott
DSH: Diclosulan + S Metolachlor + Hexazinona 2.13 a
DT: Diclosulan + Tebutiuron 2.13 a
DS: Diclosulan + S Metolachlor 2.09 a
T: Testemunha 2.08 a
DHD: Diclosulan + Hexazinona + Diuron 1.99 a
DI: Diclosulan + Indaziflan 1.89 b
D: Diclosulan 1.71 b

Médias seguida pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si, pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.
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Correlacdo significativa e positiva foi observada apenas entre a populacdo de
plantas e o rendimento da cultura. As correlacbes obtidas entre caracteristicas
morfoldgicas e produtivas podem ser Uteis aos melhoristas no direcionamento da escolha
de cultivares superiores, visto que a partir de caracteristicas morfoldgicas simples é
possivel selecionar cultivares promissoras devido as correla¢cbes com a producdo, sem a
necessidade de acompanhar todo o ciclo da planta (MAIA JUNIOR et al., 2018).

A analise de trilha revelou que para altos rendimentos torna-se necessario elevar a
pulacdo de plantas em campo, e que estas plantas apresentem maior altura, bem como, o
namero de nd. Os componentes principais reforcam o que ja foi observado, ao mencionar
a relacdo direta e positiva entre a populacdo de plantas com o rendimento. Os
componentes principais também demonstram interacdo clara entre o nimero de n6 e a
altura de planta. O Dendrograma Heatmap dividiu os manejos de pré-emergentes em trés
grupos distintos: A (Diclosulan), B (Diclosulan + S Metolachlor + Hexazinona e
Testemunha) e C (Diclosulan + Tebutiuron, Diclosulan + S Metolachlor, Diclosulan +
Hexazinona + Diuron e Diclosulan + Indaziflan). O grupo A apresentou plantas com baixa
estatura e poucos entre nds, o grupo B apresentou médias elevadas em todas as
caracteristicas analisadas, ja no grupo C ndo se apresentou um padrdao homogéneo. Pontes
Junior et al. (2021) utilizando a técnica de dendrograma verificou que as misturas de
tanque entre o Fluazifop-P-Butilico e os demais herbicidas utilizados no experimento,
ndo apresentaram um controle satisfatério das plantas daninhas, ndo apresentando efeito

sinérgico ou aditivo.

CONCLUSAO

A aplicagdo dos pré-emergentes proporcionara reducdo ou até mesmo a auséncia
de plantas daninhas quando em comparagdo com a testemunha (auséncia de pré-
emergente). Para tanto a utilizagdo dos pré-emergentes nao foram eficientes para elevar
os rendimentos da cultura de cana-de-agucar.

A utilizagdo de indaziflan como pré-emergentes tendenciou a apresentar certa

fitotoxidez das plantas de cana-de-agucar.
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