(11

BB INSTITUTO FEDERAL
BEN Goiano

MW Campus Rio Verde

BACHARELADO EM AGRONOMIA

LEVANTAMENTO POPULACIONAL DE FITONEMATOIDES
NA CULTURA DA SOJA NO MUNICIPIO DE MONTIVIDIU -
GO

MILENE DE MAGALHAS PESSOA

Rio Verde, GO
2019



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
GOIANO - CAMPUS RIO VERDE

BACHARELADO EM AGRONOMIA

LEVANTAMENTO POPULACIONAL DE FITONEMATOIDES
NA CULTURA DA SOJA NO MUNICIPIO DE MONTIVIDIU -
GO

MILENE DE MAGALHAES PESSOA

Trabalho de Curso apresentado ao Instituto
Federal Goiano — Campus Rio Verde, como
requisito parcial para a obtencdo de grau de
Bacharel em Agronomia.

Orientador: Prof. Dr. Leonardo de Castro Santos

Rio Verde — GO
Julho, 2019



Sistema desenvolvido pelo ICMC/USP

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas - Instituto Federal Goiano

M4751 Magalh&es Pessoa, Milene Levantamento
populacional de fitonematoide na cultura da soja
no municipio de Montividiu - GO / Milene
Magalh&es Pessoaj;orientador Leonardo de Castro
Santos. -- Rio Verde, 2019.

26 p.
Monografia (Graduacao em Agronomia) -

Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde, 2019.

1. Heterodera. 2. Pratylenchus. 3. Nematoide.
I. de Castro Santos, Leonardo , orient. TII.
Titulo.

Responsavel: Johnathan Pereira Alves Diniz - Bibliotecario-Documentalista CRB-1 n°2376






INSTITUTO FEDERAL GOIANO ~ CAMPUS RIO VERDE
# DIRETORIA DE ENSINO

GERENCIA DE ENSINO DE GRADUAGAO

o “m» w

ATA DE DEFESA DO TRABALHO DE CURSO (TC)
ANO | SEMESTRE

No dia 05 do més de &AD%& de20)9 ,as_§  horase 15

minutos, reuniu-se a  banca  examinadora  composta pelos  docentes
2 : ude de (oilie Soles e
AR, AD\, S Q“uQ Dl :ng\a mPvdm 2

para examinar o Trabalho de Curso (TC) intitulado

r_z/\mﬂymwta mm.pmzmﬂ. wd mmamﬁtﬂ dun "YOL.__CAJLQA_‘_
nm_da‘_Lw@..__um_mMpm LG Ak col i

do(a)  académico(a) TY\ 8 d. QOanh ‘e/wm >
Matricula n° 13 10 2.0 3530 SEI AN do curso de

MBI do IF Goiano — Campus Rio Verde. Apos
AT |

a apresentagdo oral do TC, houve arguicdo do candidato pelos membros da banca

examinadora. Apés tal etapa, a banca examinadora decidiu pelag OOELOC oo do(a)
académico(a). Ao final da sessdo publica de defesa foi lavrada a presente ata, que segue
datada ¢ assinada pelos examinadores.

Rio Verde, 29de_Julhe  de 2019.

GilL 0L ok

Nome:
Orientador(a)

Nome
Membro

Nome:
Membro

Observagio:
( ) O(a) académico(a) nio compareceu & defesa do TC.




RESUMO

PESSOA, Milene Magalhées. Levantamento populacional de fitonematoide na cultura da
soja no municipio de Montividiu - GO. 2019. 27p. Monografia (Curso de Bacharelado em
Agronomia). Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde,
Rio Verde, GO, 2019.

Dentre os organismos que causam perdas nas principais culturas de importancia econdmica,
destacam-se 0s nematdides. Que sdo parasitas obrigatorios e ndo podem reproduzir-se ou
sobreviver na auséncia da planta hospedeira, causam danos diversos as plantas parasitadas e
participam do ciclo de doencas de diferentes modos. Os nematoides mais prejudiciais a cultura
da soja que tém se destacado € o nematoide de cisto, Heterodera glycines e o das lesdes
radiculares, Pratylenchus sp. Podem ser encontrados nas raizes, em restos culturais e no solo
onde em alguns casos formam estruturas de resisténcia. Essas estruturas podem permanecer
vidveis no solo por muitos anos. O objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento
populacional de H. glycines e Pratylenchus sp. na cidade de Montividiu — GO, que é a terceira
cidade que mais produz soja do sudoeste goiano. As amostras foram coletadas durante a safra
de 2018/ 2019. Em laboratdrio as amostras foram extraidas e realizada a quantificacdo, onde
constatou a maior incidéncia de Pratylenchus sp.

Palavras-chave: Heterodera. Pratytlenchus. Fitonematoides, Soja.

ABSTRACT

PESSOA, Milene Magalhdes. Population survey of phytonematoids in soybean crop in the
municipality of Montividiu - GO. 2019. 27p. Monography (Bachelor's Degree in Agronomy).
Federal Institute of Education, Science and Technology Goiano - Rio Verde Campus, Rio
Verde, GO, 2019.

Among the organisms that cause the loss of the main crops of economic importance, the
nematodes stand out. Parasitic diseases may not occur with the absence of host plant response,
cause parasitized forms, and participate in the disease cycle in different ways. The nematodes
most damaging to soybeans are Heterodera glycines and root diseases, Pratylenchus sp. The
sierras in the roots, the cultural remains and the soils in several cases deposit the structures of
resistance. Alternative structures can remain without soil for many years. The objective of this
work was to carry out the population survey of H. glycines and Pratylenchus sp. in the city of
Montividiu - GO. The samples that were collected were the symptoms, as plants of low size,
during a harvest of 2018 / 2019. In the laboratory, the samples were extracted and performed a
quantification, where it was found a higher incidence of Pratylenchus sp.

Key-words: Heterodera. Pratytlenchus. Plant-parasitic nematods, Soybean.
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INTRODUCAO

A soja (Glycine max L.) é uma cultura de grande importancia econémica. Devido a
grande liquidez no uso desta oleaginosa e a crescente demanda por alimentos, o cultivo vem
crescendo a cada ano, os investimentos variam desde o tamanho da area plantada até a
tecnologia aplicada durante todo o manejo da mesma. De acordo com a Companhia Nacional
de Abastecimento — (CONAB, 2018), o Centro-Oeste é uma das principais regides de produgéo
agricola do Brasil, para a qual a producdo de soja nesta regido na safra 2017/2018 foi de
52.193,4 milhdes de toneladas de gréos, de um total de 114.962,0 milhGes de toneladas
produzidas. Goias é o segundo estado mais produtivo, com um guantitativo de 11.176,1 milhdes
de toneladas de soja. Esse crescimento se deve a implantacdo de novas tecnologias, que
auxiliam as plantas em seu desenvolvimento, entretanto, existem alguns fatores limitantes,
como a incidéncia de pragas e doencas, dentre estes enquadra-se doencas causadas por
nematoides, que estdo se destacando pela severidade dos danos causado nas lavouras.

Os nematoides sdo parasitas obrigatérios e ndo podem reproduzir-se ou sobreviver na
auséncia da planta hospedeira. Além de causarem danos diversos as plantas parasitadas,
participam do ciclo de doencas de diferentes modos: criando portas de entrada para outros
patdgenos; modificando a rizosfera, favorecendo o crescimento de outros patégenos; atuando
como vetores de viroses, bactérias e fungos; alterando a suscetibilidade do hospedeiro a outros
patégenos por meio da inducdo de alteraces fisioldgicas no hospedeiro (BERGESON, 1971),
que causara senescéncia prematura (NICHOLSON et al. 1985) e inducdo de respostas
sistémicas nas plantas hospedeiras, muitas vezes ao aumento na suscetibilidade de outros 6rgaos
da planta (FRIEDMAN E ROHDE, 1976; SITARAMAIAH E PATHAK, 1993).

Mais de 100 espécies de nematdides, envolvendo cerca de 50 géneros, foram associadas
a cultivos de soja em todo o mundo. Entre os nematoides mais prejudiciais a cultura da soja tém
se destacado o de cisto Heterodera glycines Ichinohe (1952), e o das lesGes radiculares
Pratylenchus sp. (DIAS, 2010).

Conhecido como nematoide de cisto da soja (NCS), H. glycines foi encontrado pela
primeira vez no Brasil, na safra 1991 / 92 (LIMA et al., 1992). Existe uma expectativa de que
0 NCS se expanda com maior rapidez, pelos cerrados, onde a exploracdo extensiva é
caracterizado pela intensa movimentacdo de maquinas, veiculos e semente, e o fato do solo
apresentar baixa fertilidade natural, devido as correcdes e fertilizacdes feitas de forma
inadequadas, tornando as plantas mais vulneraveis (YORINORI, et. Al., 1994). A identificacéo

do NCS é feita em reboleiras onde as plantas apresentam porte reduzido e clorose na parte aérea,



sintomas decorrentes da penetracdo do nematoide nas raizes, dificultando a absorcdo de dgua e
nutrientes (LORDELLO et al., 1992).

Ja 0s nematoides-das-lesfes-radiculares s&o mundialmente conhecidos, devido seus
grandes danos em culturas de grande importancia econbmica, pertencentes ao género
Pratylenchus, estes organismos vem causando crescentes perdas em diversas culturas e em
varias regides do pais. Com a mudanca no sistema de producéo e a incorporacdo de areas de
textura arenosas, a cultura passou a ser mais vulneravel, beneficiando o nematoide. As areas
afetadas com Pratylenchus sp. s&o identificadas por reboleiras onde as plantas ficam menores
mas ndo perdem sua coloracdo, as raizes de plantas infestadas aparecem parcialmente ou
completamente escurecidas, sintomas conhecido como “raiz morta”, isto acontece devido ao
ataque as células do parénquima cortical, onde 0 nematoide injeta toxinas durante o processo
de alimentacgdo, além de sua movimentacdo dentro da raiz que também desorganiza e destroi
celulas (DIAS, 2010).

Diante do que foi exposto o objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento

populacional de fitonematoides na cultura da soja no municipio de Montividiu — GO.



1 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importancia Econémica da soja

A importancia do complexo de soja para o Brasil pode ser dimensionada tanto pelo
impressionante crescimento da producdo desta leguminosa quanto pela arrecadacdo com as
exportacGes de soja em gréo e derivados (6leo e farelo de soja). A soja por ser fonte de proteinas
inesgotaveis na alimentagdo humana e de grande parte dos animais que produzem carne, leite e
ovos, oferece hoje, uma variedade de produtos (ROESSING, 2005).

Nos ultimos 20 anos, o crescimento anual da producdo de soja no Brasil foi de 3,5
milhGes de toneladas, o que representa um incremento de 13,4% a cada ano. A producéo
brasileira saltou, na safra 1996/1997, de 26 milhdes de toneladas para uma estimativa de 120
milhdes de toneladas, na safra 2018/2019, de acordo com dados da Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2019). A tendéncia é que essa producdo aumente cada vez mais,
contribuindo com a economia do pais.

O Brasil é o segundo maior produtor de soja, ficando atrés apenas dos Estados Unidos,
conforme dados divulgados pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA,
2019). Mais de cinquenta por cento da soja no Brasil é produzido na regido do Cerrado, sendo
a maior parte da producdo oriunda do estado de Goias, dentre estes 455.880 toneladas foram
produzidas na cidade de Montividiu (INSTITUTO MAURO BORGES, 2017), sendo a terceira

cidade de maior producéo do sudoeste goiano.

2.2  Impacto econdmico causado pelos danos de nematoides

Os nematoides causam perdas nas principais culturas de importancia econdémica ou de
subsisténcia em todos os continentes, eles podem inviabilizar o cultivo em areas infestadas,
causando nomadismo de culturas suscetiveis. Essa importancia dos fitonematoides é
inquestionavel, entre os nematologistas ndo ha dividas que as estimativas de perdas causadas
por esses patdgenos disponiveis na literatura retratam um cenario um pouco mais ameno do que
a realidade (DECRAEMER & HUNT, 2006).

Com a cultura da soja ndo é diferente, os fitonematoides causam perdas anuais mundiais
estimadas entre US$ 100 bilhdes e US$ 157 bilhGes (SINGH et al., 2013). De acordo com Nicol

et al. (2011), a porcentagem de dano, e, consequentemente, de perdas de producgéo por esses



parasitas é mais elevada em condi¢des de climas tropicais e subtropicais (14,6%), se comparado
com regides de climas temperados (8,8%), podendo comprometer até 30% da producdo na
cultura da soja (WEISCHER, 2001). Na regido Centro-Oeste, ha relatos frequentes de reducdes
na producdo de 30% podendo alcancgar até 50% (GOULART, 2008). Estima-se que 10,6% das
perdas anuais da producdo internacional de soja séo causadas por nematoides (SILVA, et. al.,
2006)

As perdas anuais de producdo causadas por nematoOides parasitas de plantas
correspondem a 8,8 —14,6% da producdo total de uma cultura, as perdas reais podem ser ainda
maiores, devido alguns paises ainda ndo fazerem levantamento nematologico, esses dados
acabam ndo sendo completos. Dados como perda de rendimento também s&o dificeis de obter
devido as complexas interacbes de plantas, nematoides e organismos presentes no solo
(KOENNING et al., 1999). Muitas vezes apenas o dano localizado mais notavel é investigado
e relatado, enquanto os danos menos 6bvios, mas mais difundidos é negligenciado (NICOL et
al., 2011).

2.3  Relacdo nematoide e doencas radiculares

Dentre os organismos que causam doencas radiculares destacam-se os fungos, as
bactérias e os nematoides. Grande parte dos nematoides presentes no solo ndo sdo patogénicos
as plantas. Os nematoides fitopatogénicos sdo parasitas que tipicamente se alimentam de raizes,
apesar de algumas espécies serem capazes de migrar para as partes da planta acima do solo e
causar galhas ou lesdes nas folhas e sementes (ZAMBOLIM L, 2005). Todos 0s nematoides
parasitas de plantas possuem um estilete, que facilita a penetracdo e a extracdo de nutrientes
das plantas. Alguns nematoides sdo endoparasitas, pois penetram completamente nas raizes da
planta, enguanto outros sdo ectoparasitas e permanecem na superficie da raiz. Dentre 0s
endoparasitas, alguns sdo migradores, sendo o caso dos Pratylenchus, que pode infectar raizes
em varios estadios, exceto na fase de ovo e juvenis de primeiro estadio movimentando-se dentro
das raizes e outras partes da planta, enquanto outros sdo sedentarios (REIS, 2005)

Embora os nematoides sejam importantes patdgenos primarios, podem também induzir
outras doencas indiretamente, pela predisposicao das plantas a infecc¢éo por fungos ou bacteérias,
uma vez que os ferimentos causados durante a alimentacdo propiciam o acesso dos organismos

a tecidos radiculares intercelulares. Frequentemente, os danos dos nematoides as plantas sdo
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resultantes da habilidade parasita do nematoide em interagdo com outros fitopatdgenos,
produzindo doengas do tipo “complexo” (MICHEREFF, 2005).

O controle de doencas radiculares é muito dificil, pois os patégenos coevoluiram com
as plantas por milhGes de anos e estdo altamente adaptados ao ambiente subterrdneo em
associacdo com o hospedeiro (BRUEHL, 1987). Além disso devido a infeccdo inicial e o
desenvolvimento subsequente das doencas ocorrerem na maioria das vezes abaixo do nivel do
solo, patdgenos radiculares séo comparativamente inacessiveis a manipulacao direta do homem
e as doengas frequentemente ndo sdo notadas até que atinjam estadios bem avancados e as
opcodes de controle tornem-se limitadas (WHEELER & RUSH, 2001).

2.4  Pratylenchus sp.

O nematoide das lesdes radiculares, Pratylenchus sp. contempla espécies endoparasitas
migratorias amplamente disseminadas no Brasil (DIAS, 2010). De acordo com Café Filho &
Huang (1988), uma das principais espécies de Pratylenchus encontradas na regido Centro-Oeste
do Brasil é o Pratylenchus brachyurus (Godfrey 1929) Filipjev & Schuurman Stekhoven 1941,
sendo também a maior causadora de danos.

O ciclo de vida dos Pratylenchus envolve seis estadios: 0 ovo, quatro estadios juvenis
(J1, J2, J3 e J4) e a forma adulta. Em todas suas fases apresentam corpo vermiformes e a partir
de J2 podem se mover até as raizes. Uma fémea coloca setenta a oitenta ovos no interior dos
tecidos vegetais e todo ciclo bioldgico ocorre na planta, migrando para o solo quando as
condicBes das raizes tornam-se desfavoraveis (FERRAZ, 2010). Em média o ciclo de vida das
fémeas é de 3 a 4 semanas, variando de acordo com a temperatura, a umidade, a espécie da
planta hospedeira e da espécie de Pratylenchus (TIHOHOD, 1997; FERRAZ, 1995).

Em algumas espécies, o estadio juvenil assemelha-se ao estddio adulto, podendo
dificultar a identificacdo das fases; mas, na grande maioria do grupo, existe uma diversidade
entre cada estadio (WHARTON, 1986). Os machos de P. brachyurus sdo extremamente raros,
visto que as fémeas reproduzem-se por partenogénese. (CASTILHO, 2007). Pratylencus spp.
possui um ciclo de vida relativamente rapido, geralmente ocorrem vérias geracbes em uma

Unica safra da cultura hospedeira.

2.5  Heterodera glycines
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O género Heterodera pertence & familia Heteroderidae, que possuem como
caracteristica a formacéo de cistos. O cisto é uma estrutura muito resistente a condi¢des
adversas, isso facilita sua dispersdo, sendo disseminado principalmente através da intensa
movimentacdo de maquinas, implementos agricola e veiculos que transportam, mesmo
indiretamente, solo contaminado (CARES & BALDWIN, 1995).

Seu ciclo é muito influenciado pela temperatura, em condicdes entre 23° e 25° C o ciclo
varia de 21 - 24 dias. O desenvolvimento inclui 4 ecdises, sendo que o Il estagio Juvenil é a
fase infectante. Este eclode e sai do cisto, colocando-se em posicao paralela a raiz, com a regido
anterior proxima ao cilindro central. As larvas das fémeas gradativamente adquirem o formato
de lim&o, rompendo o cértex radicular, emergindo a superficie, permanecendo apenas a regiao
anterior embutida nos tecidos, com o restante do corpo a mostra, fora da raiz (AGRIOS, 2005).

Os machos, ap0s atingirem o estagio adulto, abandonam as raizes. As fémeas fertilizadas
produzem e armazenam 0S 0VOS no interior de seu corpo e, apos a sua morte, sua cuticula altera-
se quimicamente, adquirindo coloragdo marrom e transformando-se em uma estrutura protetora
rigida, o cisto, com mais ou menos 500 ovos, que podem permanecer viaveis por até 8 anos
(EMBRAPA, 2011), mesmo sem a presenca de um hospedeiro. Apos a fecundacdo, 0os ovos
maturam dentro do corpo da fémea onde é produzido uma massa gelatinosa, que serve de
protecdo para 0S OVOS.

Quando as partes infectadas da planta se degeneram os cistos sdo liberados no solo.
Dentro deles se desenvolvem os Il estagios Juvenis, 0s quais entdo escapam para o solo, onde
podem viver por alguns meses, até um ano, sem se alimentar, penetrando num novo hospedeiro
quando o encontram. Suas reservas energéticas sao corpusculos de lipidios armazenados na
porcdo posterior de seu corpo (ABAD et al., 2003), sendo essa reserva suficiente para
manutencdo do juvenil por aproximadamente duas semanas (FRAGOSO et al., 2007).
Justificando a presenca do nematoide sem planta hospedeira.

Sendo assim, em condi¢fes favoraveis, em sojas que possuem o ciclo tardio é possivel
se desenvolver até seis geragBes do nematoide em um mesmo cultivo (YOUNG, 1992),

aumentando consideravelmente sua populagéo.

2.6 Outros Nematoides

Além das espécies de nematoides fitoparasitas associadas a cultura da soja no Brasil ja

citadas acima, ndo podemos deixar de citar outras espécies que também causam danos, como
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as indutoras de galhas radiculares (Meloidogyne spp.) e o nematoide reniforme (Rotylenchulus
reniformis) (EMBRAPA, 2000). Das espécies de Meloidogyne que afetam a cultura da soja no
Brasil merecem destaque M. incognita e M. javanica (COSTA, 2000) pois sdo as espécies mais
importantes para a cultura. M. javanica tem ocorréncia generalizada, enquanto M. incognita
predomina em éreas cultivadas anteriormente com café ou algoddo (DIAS, 2010). Causam
sintomas de indugdo de galhas terminais e intercalares em raizes, folha “carijo” (folhas com
manchas cloroticas ou necroses entre as nervuras) e reducao de porte das plantas infectadas.

O nematoide R. reniformis vem adquirindo importancia na cultura da soja, em especial
no Centro-sul de Mato Grosso do Sul, sendo considerado um dos principais problemas da
cultura (DIAS, 2010). Diferentemente das demais espécies que ocorrem na soja, 0 nematdide
reniforme ndo parece ter sua ocorréncia limitada pela textura do solo, ocorrendo tanto em solos
arenosos quanto em argilosos. Nestes dltimos, normalmente é a espécie de nematoide

predominante.

2.7  Importancia do levantamento populacional

Tendo em vista a importancia dos nematoides fitoparasitas para a cultura da soja,
estudos voltados ao levantamento de espécies de relevancia econébmica para cada regido sao
fundamentais para o desenvolvimento do agronegdcio da soja, servindo como base para estudos
posteriores envolvendo a selecdo de cultivares resistentes a nematoides, mapeamento de areas
infestadas e viabilizacdo de métodos de controle adequados a cada area. Autores como Davis
et al. (2000) e Fernandes et al. (2002), ao sugerirem praticas de manejo integrado, enfatizaram
a importancia de se conhecer o padrdo de distribuicdo espacial de pragas agricolas para se
estabelecer um plano confiavel de amostragem e, com isso, realizar o controle com 0 maximo
de eficiéncia, alterando o minimo possivel o agro ecossistema.

Como os nematoides estdo disseminados por todas as regides produtoras de soja, sugere-
se mais pesquisas avaliando o indice populacional, pois assim podemos contribuir na adogédo
de estratégias e taticas, visando o controle desses microrganismos. Podendo auxiliar na
indicacdo da melhor cultivar a ser utilizada no planejamento de rotacdo de culturas e no produto
quimico ou bioldgico ideal para tratamento de sementes ou aplicacdo em sulco de semeadura.
Outro ponto que este estudo pode beneficiar é a busca da alta produtividade e a sustentabilidade
nos sistemas de producdo (HILLOCKS & WALLER, 1997).
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As amostras de solo e raizes foram realizadas no periodo de setembro de 2018 a abril

de 2019, época esta em que as culturas anuais estdo implantadas no municipio de Montividiu —

GO. As fazendas amostradas foram escolhidas para representar as areas produtoras da cultura

de soja.

A amostragem foi feita com suporte do Laboratdrio de Fitopatologia/Nematologia e

Laboratdrio de Drones e Vants Agricolas (LDVA) ambos sediados no Instituto Federal Goiano

— Campus Rio Verde. No primeiro momento realizou-se coletas de amostras de solo

(aproximadamente 400 gramas), na profundidade de 0-20 cm. Foram amostrados 9

propriedades distintas no municipio (FIGURA 1), onde foram coletados subamostras e

encaminhadas para o laboratorio para realizar uma analise nematoldgica e confirmar a presenca

dos nematoides Pratylenchus sp. e H. glycines.
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Figura 1 - Mapa referente aos pontos coletados na cidade de Montividiu- GO

Foram utilizados 100 cm3 de solo de cada amostra, colocado em bequer contendo

aproximadamente 1 litro de agua; o solo foi destorroado com o auxilio de um bastéo e a

suspensdo agitada, apds alguns segundos decantando a suspensao foi vertida em peneiras de 20
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mesh, 100 mesh e 400 mesh de abertura. O material retido na Gltima peneira foi depositado em
tubos para centrifuga de 50 ml e submetido ao processo por flotagdo centrifuga em sacarose
(4579/1 litro de solugdo) e peneiramento segundo o0 método de Jenkins (1964).

As amostras de raizes foram pesadas em balanca analitica e cortadas em pedacos, sendo
preparadas aliquotas de 10 g para a avaliagdo. As raizes passaram por um jato forte de agua,
sobre peneiras de 20 mesh e 100 mesh, para retirada de cisto, a solugdo da Ultima peneira foi
armazenada em potes, posteriormente as raizes foram trituradas com agua em liquidificador por
20 segundos, a suspensdo foi vertida em peneiras com furos de 100 mesh e 400 mesh de
abertura; o material retido na ultima peneira foi coletado em tubo de centrifuga no qual foi
adicionado aproximadamente 1,5 g de caulin, sendo as amostras centrifugadas por 5min. a 3000
rpm, o sobrenadante foi descartado e ao sedimento foi adicionada solucdo de sacarose nos
tubos que novamente foram submetidos a centrifugacdo por 1 min. a 1500 rpm. Para remover
a sacarose, 0s nematoides foram cuidadosamente lavados em agua corrente na peneira de 400
mesh. Ap0s a extracdo, os nematoides provenientes foram armazenados em potes identificados.

As amostras obtidas foram levadas para identificacdo e quantificacdo com o auxilio de

microscopio optico, utilizando-se uma placa de Peters.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados deste levantamento mostraram que Pratylenchus sp. foi o género de
nematoide que mais prevaleceu encontrado associadas a soja, sendo detectados em 100% das
amostras de raizes e em 55,5% das amostras de solo (FIGURA 2), provavelmente por ser um
endoparasita migrador. Quando referimos a H. glycines, em 77,7% das amostras detectamos
fémeas e cistos viaveis. Nas 9 amostras coletadas o nivel de Pratylenchus sp. foi maior em
comparacdo a H. glycines evidenciando a existéncia de areas onde os sintomas ocasionados por

Pratylenchus sp. foram mais intensos.

Quantificacao populacional de Prathylenchus sp.
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Figura 2 - Quantificacdo populacional de Pratylenchus sp.

A amostra N995 apresentou uma maior quantidade de Pratylenchus em relagéo as outras
amostras. Houve uma média (solo + raiz) de 231 individuos por 100 cm3 de solo. Este valor
esta bem acima do nivel de dano econémico para Pratylenchus sp., que é de 50 individuos para
100 cm3® (SIKORA, 1991). Os resultados encontrados (FIGURA 2) é semelhante aquela
detectada por Silva (2007) em Jatai, no Estado de Goias, ao avaliar 309 amostras de areas com
cultivo de soja, em fase de desenvolvimento, sendo que em 77,3% das amostras foram
constatadas a presenca de Pratylenchus sp.

As analises de raizes revelaram maior média populacional de Pratylenchus sp. em

relacdo a media das andlises de solo. Com efeito por se tratar de um endoparasita migrador,



16

comumente, havendo hospedeiro em crescimento no solo, a densidade da populacgdo de praga
nas raizes sera mais alta que no solo, conforme relatos de Mendes et al. (2012).

A amostra N2446 apresentou a menor quantificacdo, sendo encontrado apenas uma
pequena quantidade de Pratylenchus nas raizes, comparando com a tabela de parametros de
niveis de nematoides, € um resultado considerado baixo, onde ndo causaria danos significativos
se esse nivel permanecesse.

Goulart et al. (2003), relataram que os nematoide das lesdes radiculares sdo naturais dos
Cerrados do Brasil, a area em que a amostragem foi realizada esta inserida numa regido de
dominio do bioma cerrado onde Pratylenchus sp. ja ocorre no solo sob a vegetacdo nativa,
porém muitas vezes em niveis populacionais baixos ou até mesmo ndo detectaveis. Entretanto,
com a implantacdo da monocultura da soja nesta regido a populacdo Pratylenchus sp. vem
aumentando muito no solo e causando perdas significativas de produtividade na cultura.

Dentre as 9 amostras apenas 2 foram identificadas e quantificadas com fémeas de H.
glycines (FIGURA 3), que em porcentagem representa 22%. A amostra N2413 se destacou por

apresentar um maior nimero de fémeas.
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Figura 3 - Quantificacdo populacional de fémeas de H. glycines por 10 gramas de raiz

Tood et al. (2003) observaram que a densidade populacional de H. glycines influenciam
tanto na multiplicacdo como na taxa de sobrevivéncia do nematoide de cisto. Esses resultados
indicam que sob baixas densidades populacionais o nematoide é capaz de um grande aumento

populacional quando a area é cultivada com uma cultivar de soja suscetivel.
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Em relacdo a cistos de H. glycines, das 9 amostras coletadas, em 5 destas foram positivas
em relacéo a presenca de cisto (FIGURA 4), com uma representacdo de 55%. Sendo que as
amostras N3052 e N995 se destacaram apresentando um nimero alto de cistos viaveis, enquanto

que nas amostras N2413, N4333 e N2233 as quantidades foram menores.

Quantidade de cisto viaveis de H. glycines
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Figura 4 - Quantificacdo populacional de cistos de H. glycines por 100 cm? de solo

De acordo com Silva (2007), os niveis populacionais de nematoides na raiz, ¢ em funcéao
da disponibilidade de cistos no solo. Provavelmente, quando o nimero de cistos no solo se
encontra elevado, as fémeas também se encontram numa elevada populacédo na raiz, devido a
eclosdo dos juvenis, que migram até a raiz da hospedeira. Apresentando um divergéncia com
os resultados apresentados, onde na amostra N3052 observou uma maior quantidade de cistos,
enguanto nesta mesma amostra ndo houve identificacdo de fémeas.

Garcia et al., (1999) cita algumas condicOes de preferéncia de H. glycines, sendo por
solos arenosos, temperaturas em torno de 20 a 30°C e umidade do solo entre 40 e 60% da
capacidade de campo. Quando o pH do solo se encontra elevado a populacdo do NCS sempre
permanece mais alta e 0s danos sdo maiores. Nesta regido o solo tem um cuidado especial, sua
alta produtividade demonstra um manejo adequado ao longo dos anos, criando condic¢des que
provavelmente ndo auxilia na reproducéo e sobrevivéncia desta espécie, justificando um baixo
ndmero encontrado nas amostras.

Resultados apresentados por Moraes et. al. (2018) indicam a presenca de Pratylenchus
sp. e H. glycines no municipio de Montividiu - GO. Podemos observar que a espécie

Pratylenchus sp. € mais disseminada nesta regido, confirmando a amplitude de sua distribuicao
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geogréfica. De acordo com Dias et. al. (2007), além de hospedarem-se em plantas cultivadas,
parasitam da mesma forma plantas daninhas que permanecem presentes no campo durante a
entressafra, dificultando a eficiéncia dos programas de rotacdo com culturas ndo hospedeiras.

Ja relatava que o nematoide das lesdes radiculares, tem sido encontrado com alta
frequéncia em solos e em altas densidades populacionais, em raizes de soja e algodoeiro no
Cerrado, associado a danos a essas culturas (Miranda et al., 2011)

Um estudo sobre levantamento populacional de nematoides foi realizado a pedido de
um conjunto de empresas privadas, sendo realizada em 13 municipios do Estado de Goias,
correspondendo um total de 6 mil hectares. O levantamento foi realizado em 2012 e foi
constatado o género Heterodera (nematoide dos cistos) em dois municipios, Meloidogyne
(nematoide de galhas) em seis deles e Pratylenchus (nematoide das lesdes radiculares) em todos
os municipio avaliados (AGROLINK, 2019). Dados este que demonstram similaridade com os
resultados aqui apresentados.

Para justificar essa alta populagdo do nematoide das lesdes radiculares no Cerrado,
Olowe (1976) propde varias hipGteses, que poderiam estar ocorrendo de forma isolada ou, o
que é mais provavel, simultaneamente: “I) o cultivo de milho ou sorgo ap0s a soja”, que é muito
comum na cidade de Montividiu, permitindo a manutencdo da populacdo do nematoide, que é
um eficiente parasito de gramineas, durante a entressafra; “II) a falta de preparo do solo no
SPD, aumentando o periodo de degradacdo (mineralizacéo) das raizes das plantas de soja, 0 que
permitiria a manutencdo do nematoide nas raizes remanescentes, visto 0 nematoide das lesdes
ser um tipico endoparasito de raizes” ¢ muito comum o uso do SPD no municipio de
Montividiu, visando uma menor degradacédo do solo; e “III) temperaturas elevadas que ocorrem
no Brasil Central estariam promovendo o seu aumento populacional que, sabidamente, € mais

ativo em temperaturas por volta de 30°C”.
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5 CONCLUSAO

Os nematoides fitoparasitas mais frequentemente associados a cultura da soja no
municipio de Montividiu — GO, foram Pratylenchus sp. e Heterodera glycines; Sendo
Pratylenchus sp. o género que mais prevaleceu em todas as amostras.
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