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RESUMO



O sistema educacional brasileiro ainda apresenta desafios significativos na adaptagcédo de
materiais didaticos e metodologias para o ensino no segundo idioma oficial do pais, a
Lingua Brasileira de Sinais (Libras). Este trabalho tem como objetivo desenvolver um
e-book acessivel voltado a comunidade surda e aos professores, abordando a tematica dos
biomas brasileiros de forma visual e interativa. A metodologia inclui pesquisa bibliografica
sobre os biomas brasileiros, consulta com profissionais da educacéao e intérpretes de Libras,
bem como a validagao do conteudo por membros da comunidade surda. Esperamos que o
e-book promova a inclusdo no aprendizado, facilitando o acesso ao conhecimento ambiental
e sensibilizando para a importancia da conservacao dos biomas e da inclusdo de pessoas
surdas nos processos educacionais, alinhando-se aos principios de "conhecer, amar e

proteger" no contexto da educagédo ambiental.

Palavras-chave: Biomas brasileiros, Educacdo ambiental, Inclusdo, Libras, Material

didatico.

ABSTRACT



The Brazilian educational system continues to face significant challenges in adapting
teaching materials and methodologies to accommodate the country’s second official
language, Brazilian Sign Language (Libras). This study aims to develop an accessible
e-book designed for the deaf community and educators, focusing on Brazilian biomes
through a visual and interactive approach. The methodology involves bibliographic research
on Brazilian biomes, consultations with education professionals and Libras interpreters, and
content validation by members of the deaf community. The e-book is expected to promote
inclusive learning by facilitating access to environmental knowledge and raising awareness
of the importance of biome conservation and the inclusion of deaf individuals in educational
processes, aligning with the principles of "know, love, and protect" within the context of

environmental education.

Keywords: Brazilian biomes, Environmental education, Inclusion, Libras, Educational
material.
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CAPITULO 1. ESTRATEGIAS BILINGUES IMPULSIONAM A CONSERVAGAO
DOS BIOMAS BRASILEIROS

INTRODUCAO

A inclusdo de alunos surdos no sistema educacional brasileiro enfrenta
desafios histéricos, abrangendo desde a escassez de materiais pedagdgicos
adaptados até a insuficiente formagao docente especializada. A Lingua Brasileira de
Sinais (Libras), reconhecida como o segundo idioma oficial do Brasil, desempenha
um papel crucial para garantir o acesso pleno de estudantes surdos ao
conhecimento. Entretanto, muitos professores carecem de capacitacdo adequada
para integra-la de maneira eficiente em praticas pedagogicas e disciplinas diversas,
criando barreiras significativas no processo de ensino-aprendizagem (Da Concei¢ao
Santos; Pereira, 2019). Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2021), aproximadamente 10,7 milhées de brasileiros possuem algum grau de
deficiéncia auditiva, sendo que uma parcela relevante utiliza a Libras como primeira
lingua. Apesar disso, observa-se uma notavel caréncia de recursos educacionais
adaptados a essa comunidade.

No campo da educagao ambiental, essa lacuna torna-se ainda mais evidente.
Os temas relacionados a biodiversidade e a conservagdo apresentam
complexidades que exigem abordagens pedagogicas inclusivas e adequadas as
necessidades comunicacionais de estudantes surdos. Nesse contexto, as
tecnologias digitais emergem como ferramentas fundamentais para enriquecer o
ensino. Sousa et al. (2011) destacam que essas tecnologias podem transformar a
experiéncia educativa, tornando o conteudo mais interativo e acessivel, com a
viabilidade de materiais didaticos e jogos. Sendo assim, a importancia da educagao
ludica na aprendizagem esta ligada a forma como ela estimula os alunos a pensar
de maneira critica e a se envolver com os temas de forma mais profunda, tornando
o processo de aquisigdo de conhecimento mais dindmico e prazeroso (Sousa et al.,
2011).

11



De forma semelhante, Da Silva et al. (2024) ressaltam que a integracao de
tecnologias no ensino de alunos surdos amplia o alcance da educagéao inclusiva e
promove maior engajamento dos estudantes.

Os biomas brasileiros, reconhecidos por sua vasta biodiversidade e
importancia ecologica, sdo essenciais para a educagdo ambiental e o entendimento
de questbes relacionadas a preservacao e sustentabilidade. Cada bioma possui
caracteristicas unicas que refletem a diversidade ecoldgica e cultural do Brasil, mas
enfrentam ameagas como desmatamento, mudangas climaticas e degradagao
ambiental.

A Amazénia, maior bioma brasileiro, cobre cerca de 49% do territério nacional
e desempenha um papel essencial no ciclo global do carbono e da agua. Entretanto,
atividades como desmatamento e mineragdo colocam em risco sua integridade
ecoldgica (Primack; Rodrigues, 2006).

Segundo Walter e Ribeiro (1998), o Cerrado, reconhecido como a savana
mais biodiversa do mundo, abriga formagdes vegetais caracteristicas e desempenha
um papel crucial na manutencéo de bacias hidrograficas.

Embora reduzida a cerca de 12% de sua cobertura original, a Mata Atlantica
destaca-se pela diversidade biologica e pela vegetagéo variada, incluindo florestas
densas e areas de restinga. Esse bioma abriga espécies endémicas, como o
mico-ledo-dourado, e desempenha fungdes criticas, como a regulagao climatica e a
protecdo de mananciais. No entanto, a urbanizagdo descontrolada € sua maior
ameaga (Primack; Rodrigues, 2006)

A Caatinga, unico bioma exclusivamente brasileiro, € caracterizada por
vegetacao adaptada ao clima semiarido, como cactos e bromélias. Sua conservagao
enfrenta desafios como a desertificacdo e a escassez hidrica. Por fim, o Pampa,
localizado no extremo sul do Brasil, € marcado por campos e coxilhas que
sustentam flora e fauna adaptadas ao clima subtropical, mas sofre com a
degradacéao do solo e a monocultura (Ribeiro & Walter, 1998).

Apesar da relevancia desses biomas, a disseminacdo de informacdes
adaptadas para a comunidade surda ainda € limitada. A auséncia de materiais
especificos, como glossarios bilingues em Libras, compromete o acesso ao
conhecimento técnico e ecoldgico (Borges et al., 2024). Esse cenario reflete uma
lacuna significativa que afeta ndo apenas o aprendizado, mas também o

engajamento com a preservagao ambiental, essencial para a sustentabilidade. Este
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trabalho propde o desenvolvimento de um e-book interativo que aborda os biomas
brasileiros de forma acessivel e inclusiva. Além de apresentar informag¢des sobre a
biodiversidade e os desafios de conservagao, o e-book incluira glossarios bilingues
e recursos visuais em Libras, promovendo a sensibilizagdo para a preservagao
ambiental. Ao combinar tecnologia e inclusdo, a proposta busca enriquecer o
aprendizado, engajar estudantes surdos e reforgar os principios de "conhecer, amar

e proteger" como pilares da educagao ambiental e inclusiva.

REVISAO DE LITERATURA

A educacéo inclusiva no Brasil e em outras partes do mundo busca garantir
que todos os estudantes, independentemente de suas necessidades, tenham
acesso ao ensino de qualidade. Para os alunos surdos, isso envolve a
implementacao de praticas pedagodgicas que integrem a Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS), promovendo uma educagdo mais equitativa. A Lei Brasileira de Inclusao
(Lei 13.146/2015) e as politicas nacionais de educagao especial visam a inclusao
desses alunos, reconhecendo a importancia da Libras como meio de comunicagao.
No entanto, Pletscht et al. (2020) alertam para os desafios relacionados a
acessibilidade digital, enfatizando a necessidade de adaptar recursos didaticos para
garantir que os alunos surdos tenham um aprendizado igualitario.

A formacgao de professores € um aspecto fundamental para a inclusao efetiva
de estudantes surdos no sistema educacional. Borges et al. (2024) destacam que a
capacitagdo docente deve contemplar praticas pedagogicas que integrem a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) de maneira eficiente, especialmente em conteudos
técnicos e cientificos. A auséncia de preparo adequado pode gerar barreiras
significativas na comunicacgao, prejudicando a participacao ativa dos alunos surdos
e comprometendo seu aprendizado. Nesse contexto, a utilizacdo de recursos
digitais, como o e-book desenvolvido, tem se mostrado uma ferramenta valiosa para
a inclusdo educacional. Esse recurso ndo apenas auxilia os professores na
compreensao e ensino de conceitos especificos relacionados aos biomas, mas
também facilita sua aplicagdo em disciplinas como biologia, ecologia e geografia. De
acordo com Da Silva et al. (2024), a integragao de tecnologias no ensino de ciéncias

possibilita que estudantes surdos acessem os conteudos de forma mais interativa,
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promovendo uma compreensao mais profunda e aumentando sua autonomia no
processo de aprendizagem.

Um exemplo notavel dessa adaptagdo € a criagdo de materiais bilingues,
como glossarios e videos em Libras, voltados para a educagdo ambiental (Sousa et
al., 2011). Esses recursos sao fundamentais para o ensino de conceitos ecolégicos,
como a biodiversidade e os biomas brasileiros, oferecendo baixo custo e ampla
acessibilidade (Da Conceigcdo Santos; Pereira, 2019). Da mesma forma, a criagéo
de glossarios bilingues (Libras-Portugués) tem se mostrado uma pratica eficaz,
especialmente na tradugdo de termos técnicos como “ecossistema’,
‘desmatamento” e “biodiversidade”. Essa iniciativa €& essencial para preparar
professores e garantir que alunos surdos compreendam os conceitos, participando
ativamente das discussbes ambientais (Pletsch et al., 2020). Além disso, e-books
interativos potencializam essa abordagem, configurando-se como ferramentas
pedagogicas inclusivas e dinamicas, que promovem um aprendizado mais acessivel
e engajador (Da Silva et al., 2024).

Nos biomas brasileiros, a educagdo ambiental desempenha um papel
fundamental na promocdo do conhecimento e na sensibilizacdo sobre questdes
ecologicas e de conservagdo. Os principais biomas do pais - Amazénia, Cerrado,
Mata Atlantica, Pantanal, Caatinga e Pampa - possuem caracteristicas unicas e uma
biodiversidade rica e diversificada. A Amazdnia, por exemplo, € responsavel por
cerca de 10% de todas as espécies conhecidas no planeta e desempenha uma
funcdo crucial na regulagdo climatica global (Primack& Rodrigues, 2006). O
Cerrado, uma das savanas mais biodiversas do mundo, enfrenta severos impactos
do desmatamento para expansao agricola (Ribeiro & Walter, 1998). O Pantanal, um
dos maiores pantanos do planeta, € essencial para o equilibrio hidrico da regiao
(Ribeiro & Walter, 1998). A Caatinga, adaptada ao clima semiarido, lida com o
constante risco de desertificagao (Primack & Rodrigues, 2006), enquanto o Pampa,
caracterizado por vastos campos naturais, € crucial para a fauna e flora do sul do
Brasil (Ribeiro & Walter, 1998).

A importancia desses biomas vai além da sua biodiversidade, abrangendo
também o seu impacto ecolégico e econémico, uma vez que disponibilizam recursos
naturais essenciais para atividades como agricultura, pesca, mineragao, madeireiras
e produtos derivados, como plantas utilizadas na fabricagdo de medicamentos e

cosméticos (Ricklefs, 1996). No entanto, enfrentam ameacas constantes, como o
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desmatamento, a invasao de espécies exdticas e a poluicdo (Primack & Rodrigues,
2006). Essas questdes tornam essencial a promog¢édo do conhecimento sobre esses
ecossistemas, ndo apenas para sua preservacao, mas também para a manutencao
da qualidade de vida de todas as formas de vida na Terra (Pletsch et al., 2020). A
educagdo ambiental surge como uma ferramenta importante nesse processo,
sensibilizando a sociedade sobre a necessidade de agdes conscientes para a
preservacao desses biomas. A inclusdo de conteudos sobre biomas no curriculo
escolar pode aumentar a sensibilizagdo dos alunos, preparando-os para se
tornarem defensores do meio ambiente (Ribeiro & Walter, 1998).

Glossarios bilingues e e-books interativos sdo ferramentas eficazes para
ampliar o acesso ao conhecimento ambiental, especialmente para alunos surdos. A
traducdo de termos técnicos e cientificos para a Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS) facilita a compreensao de conceitos que, de outra forma, poderiam ser de
dificil entendimento devido a barreira linguistica (Sousa et al., 2011). Além disso, os
e-books interativos possibilitam a integragdo de recursos multimodais, como videos
e quizzes, que tornam o processo de aprendizagem mais dindmico e envolvente
(Pletsch et al., 2020). Esses recursos promovem uma aprendizagem ativa e
inclusiva, proporcionando aos estudantes surdos a oportunidade de acessar
informagdes de maneira mais acessivel e interativa (Da Silva et al., 2024).

A gamificagao, por sua vez, tem se mostrado uma estratégia eficaz no ensino
de conceitos ambientais (Pletsch et al., 2020). Elementos de jogos, como desafios e
recompensas, aumentam o engajamento dos alunos, tornando o processo de
aprendizagem mais motivador e acessivel (Sousa et al., 2011). Os jogos educativos
oferecem uma oportunidade unica de explorar temas ambientais de forma ludica,
permitindo que os alunos surdos aprendam sobre questdes ecoldgicas de maneira
mais eficaz (Da Silva et al., 2024). Além disso, a adaptagao de jogos para Libras e a
criacdo de jogos bilingues garantem que todos os alunos, independentemente de
sua condicao auditiva, possam participar plenamente dessas atividades educativas
(Da Conceigao Santos; Pereira, 2019).

A produgédo de materiais bilingues, especialmente no contexto da educagéo
ambiental, apresenta desafios consideraveis (Sousa et al., 2011). A traducdo e
adaptacdo de conceitos ambientais para a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)
requerem uma abordagem cuidadosa, que leve em conta tanto a precisao técnica

quanto as nuances culturais da comunidade surda (Da Concei¢cdo Santos; Pereira,
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2019). Contudo, as estratégias e metodologias aplicadas na criacdo desses
materiais tém demonstrado eficacia na promocao de um aprendizado mais inclusivo
e no engajamento dos alunos na conservagao ambiental (Da Silva et al., 2024).
Estudos indicam que o uso de materiais bilingues pode melhorar significativamente
a compreensao dos alunos surdos sobre questdes ambientais, além de fomentar a
sensibilizagdo para a conservagao da biodiversidade (Pletsch et al., 2020). Portanto,
a combinagao de recursos bilingues, e-books interativos, jogos educativos e uma
abordagem inclusiva pode contribuir para uma educagao ambiental mais eficaz e
acessivel, particularmente para os alunos surdos. Ao integrar essas estratégias ao
ensino dos biomas brasileiros, podemos formar uma geragdo mais consciente e

capacitada para enfrentar os desafios ambientais do futuro.

MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento do e-book acessivel sobre os Biomas Brasileiros foi
realizado utilizando a plataforma Canva, uma ferramenta amplamente empregada
no ambiente educacional devido a sua interface intuitiva e a capacidade de criar
materiais interativos e visuais (Pletsch et al., 2020). A escolha do Canva foi
estratégica, pois a plataforma permite a integracdo de textos explicativos e
elementos graficos, tornando o conteudo mais atraente e acessivel para estudantes
surdos, além de facilitar a adaptagcao do material as necessidades especificas desse
publico (Sousa et al., 2011).

As imagens que ilustram o conteudo do e-book foram produzidas no Instituto
Federal Goiano, Campus Ceres, com o auxilio da professora e intérprete Flavia
Barbosa, do professor ecélogo Dr. Igor Araujo e do aluno Gabriel Victor, responsavel
pelas fotografias. A produgédo dessas imagens foi baseada no conteudo dos Biomas
Brasileiros, adaptando os termos técnicos a sinais em LIBRAS. O material
fotografico foi fundamental para enriquecer a compreensdo dos conceitos
discutidos, garantindo que os futuros professores intérpretes possuissem uma
compreensao mais clara para transmitir o ensino aos seus alunos surdos (Da
Conceigao Santos; Pereira, 2019).

A selecdo dos termos para o glossario constituiu uma etapa critica no

processo de criacdo do e-book. Termos como "fauna", "flora", "biodiversidade",
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"clima tropical", entre outros, foram escolhidos com base em sua relevancia para o
entendimento dos Biomas Brasileiros e da educagao ambiental. Cada termo foi
cuidadosamente selecionado, com o objetivo de fornecer explicagbes acessiveis e
claras, especialmente para o publico surdo. Como ressaltado por Pletsch et al.
(2020) e Sousa et al. (2011), a inclusédo de termos técnicos de forma compreensivel
€ essencial para promover um aprendizado significativo.

A criacdo dos sinais em Libras envolveu a colaboragdo da intérprete e do
especialista na area ambiental, garantindo que a terminologia fosse traduzida de
maneira apropriada. A adaptacado dos sinais foi realizada levando em consideragao
a lingua e a cultura surda, processo crucial para garantir que os estudantes surdos
tivessem acesso a um vocabulario técnico adequado e fiel aos conceitos ecoldgicos
(Da Silva et al., 2024). Por fim, a criagdo do e-book envolveu etapas cuidadosas de
design visual. As secdes do e-book foram estruturadas de maneira clara e interativa,
com textos explicativos e imagens produzidas no Instituto Federal Goiano, Campus

Ceres, enriquecendo a experiéncia educacional (Sousa et al., 2011).

RESULTADOS

O desenvolvimento do e-book acessivel sobre os biomas brasileiros foi
cuidadosamente planejado com foco nos professores intérpretes de Libras, visando
possibilitar que os alunos surdos compreendam de maneira mais eficaz os conceitos
ambientais e os aspectos dos biomas brasileiros. O material tem como objetivo criar
uma ponte entre o conteudo técnico da educacdo ambiental e as necessidades
linguisticas dos alunos surdos, com base na comunicagao em LIBRAS.

O glossario bilingue, que inclui termos como "fauna", "flora", "biodiversidade",
"clima tropical" e outros conceitos-chave, foi adaptado de maneira rigorosa para
garantir que os sinais em LIBRAS sejam claros e contextualizados. A escolha
desses termos seguiu a logica de construgdo do conhecimento sobre os biomas,

com énfase no impacto ecoldgico e na importancia de sua preservacao ambiental.
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O Cermado & o segundo maior bioma do Brasil, abrangendo cerca de
24% do temitdrio nocional. Corhecido como o sovona mois rfca em
blediversidade do munde, o Cemodo possui uma gronde vardedode de
fitefisionomias, incluinds cerrado tipica, cerado rupestre, compos aberfos,
cerodio e malos ciliores & de golefio (Fibeiro & Waller, 2008 Sua
vegetogio, composia por drvores baixons de troncos retorcidos e gromines,
& adoptada oo cima soronal, com longos periodes de seca e incéndios
naturais (Cain et al., 2017).

O Cerodo é também wn biomo essenciol por o momtengio dos
recursos hidricos, sendo conhecide como o “bergo dos dguos” por abrigar
as noscentes de wirio: bacias hidrograficos. Mo entanto, o bioma sofre
com o ovango do desmatomento & a fragmentociio de habitats, que
resultarn na perda de espécies endémicas e no degrodogio do solo
devido & erosto (Ricklefs, 2000). A conservacio do Cemodo exige medidas
urgentes de reflorestamento & a criogio de reservos nolurais para miligor o
degradogio ambiental e gorantir o sustentabilidode dos recurses nafurais
(Ribeire & Walter, 2008).

Fra 1. Caraciaris da Boltdonms o Cerad
e e [ e o TH W Ak, L =" T TURIT I e
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A producdo das imagens dos biomas foi realizada no Instituto Federal
Goiano, Campus Ceres e teve o objetivo de ilustrar visualmente os conceitos
apresentados, tornando-os mais acessiveis para os alunos surdos. Essas imagens
ajudam a contextualizar o vocabulario técnico, facilitando a compreensao dos sinais
em Libras, e sdo fundamentais para a construcdo de uma representagao visual e
concreta dos biomas.

Cada termo no e-book esta associado a uma imagem representativa do
bioma correspondente, e o sinal em Libras, posicionado ao lado do termo, permite
que os intérpretes orientem os alunos surdos de maneira eficiente. O design do
e-book foi cuidadosamente planejado para que os professores intérpretes possam

utiliza-lo como uma ferramenta de apoio no ensino, facilitando a explicagdo dos
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conceitos de forma interativa e acessivel. Em cada sec¢ao do e-book, os professores
sdo incentivados a empregar os sinais em Libras ao explicar os biomas, além de
interagir com recursos adicionais, como videos e atividades dinamicas, que
promovem o engajamento dos alunos.

O link para acessar o e-book completo esta disponivel abaixo, e nele, os
professores intérpretes encontrardo ndo apenas a terminologia em Libras, mas
também o contexto pedagdgico para facilitar o ensino desses conhecimentos aos

alunos surdos.
Link do e-book: B E-book 1. Biomas.pdf

Essa estrutura foi planejada para promover a inclusdo educacional,
permitindo que os professores intérpretes utilizem o e-book como um recurso
didatico completo. O material integra recursos visuais, sinais e informagdes que

auxiliam na transmissao eficaz dos conceitos ambientais aos alunos surdos.
DISCUSSAO

O desenvolvimento do glossario e do e-book acessivel sobre os biomas
brasileiros representou um avango significativo na superacdo da escassez de
materiais didaticos adaptados para alunos surdos, especialmente no contexto da
educacao ambiental. Ao focar na capacitacéo de professores de Libras, este projeto
visa garantir que eles possam transmitir o conteudo de maneira adequada e eficaz
aos alunos surdos, que enfrentam dificuldades de acesso a informacéao técnica e
ambiental em sua lingua natural (Sousa et al., 2011).

O glossario, contendo termos essenciais sobre os Biomas, foi elaborado de
forma a oferecer ndo apenas a tradugao em Libras, mas também uma compreenséao
aprofundada do significado de cada termo. A proposta vai além de fornecer um
glossario simples, incluindo exemplos visuais que facilitam a compreensdo do
conteudo. Esses recursos visuais sao fundamentais, pois a lingua de sinais €, por
sua natureza, uma lingua visual-espacial (Pletsch et al., 2020). O e-book, portanto,
serve como suporte para que os professores de Llbras e professores que anseiam
ensinar os conceitos de forma interativa e acessivel para criar relacionamento entre

professor e aluno. (Da Silva et al., 2024).
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A criacao de sinais especificos para termos técnicos representou um desafio
consideravel, especialmente devido a necessidade de manter a preciséo cientifica e
ecoldgica na tradugado para Libras. A colaboragdo com a intérprete de Libras e o
ecoélogo foi crucial para garantir que os sinais fossem nao apenas linguistica e
culturalmente apropriados, mas também fieis ao conhecimento cientifico. O
desenvolvimento desses sinais e sua tradugao precisa para o contexto ambiental
exigem um entendimento profundo tanto da lingua de sinais quanto da terminologia
técnica utilizada nas ciéncias (Da Concei¢cao Santos; Pereira, 2019).

Esse processo de adaptacdo do conteudo técnico para Libras pode ser
considerado um modelo que pode ser expandido para outras areas do
conhecimento, como matematica, fisica e geografia, estabelecendo um caminho
para o desenvolvimento de materiais acessiveis em diversas disciplinas (Ribeiro &
Walter, 1998). O e-book, portanto, serve como um modelo que pode ser aplicado em
outras areas do saber, trazendo beneficios tanto para o ensino das ciéncias quanto
para a criacdo de recursos bilingues que atendam as necessidades dos alunos
surdos. Com isso, auxiliando professores intérpretes com o material e professores
ministrantes a criarem relacionamento. (Pletsch et al., 2020).

A teoria de Vygotsky (1998) sobre a interagdo social no processo de
aprendizagem reforga a importancia desses materiais, ja que ele destaca que o
desenvolvimento cognitivo ocorre, em grande parte, através da interagdo com outros
e do ambiente. Ao integrar essas estratégias ao ensino dos biomas brasileiros,
podemos formar uma geragdo mais consciente e capacitada para enfrentar os
desafios ambientais do futuro, pois os alunos surdos tém a oportunidade de acessar
o conteudo de forma colaborativa e interativa, promovendo a constru¢gao de um

conhecimento mais sélido e significativo.
CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento do e-book acessivel sobre os biomas brasileiros
representa um avancgo significativo para a inclusdo educacional de alunos surdos e
preparando a equipe docente, ao integrar conteudos ambientais com a Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS) e recursos digitais, proporcionando acesso ao
conhecimento e promovendo uma aprendizagem interativa e inclusiva. A utilizagao

de elementos visuais e explicagdbes em Libras reforca a relevancia da educacéao
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inclusiva, alinhando-se as diretrizes de inclusao educacional. Contudo, € necessario
continuar o desenvolvimento de materiais adaptados e investir na formacao de
professores, especialmente no uso de Libras e tecnologias digitais em diversas
areas, para garantir um ensino cada vez mais acessivel. Este projeto contribui,
portanto, ndo s6 para a educagdo ambiental, mas também para a promogéo da
inclusdo social, com preparacdo de recursos pedagogicos e ampliando a
compreensao sobre os biomas brasileiros e fomentando a sensibilizacdo ambiental

de maneira acessivel e eficaz.
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CAPITULO 2. JOGOS EDUCACIONAIS EM LIBRAS UNEM CONSERVAGAO E
INCLUSAO PARA PROTEGER OS BIOMAS BRASILEIROS

INTRODUGAO

O uso de jogos educativos na sala de aula € uma abordagem que vem
ganhando cada vez mais destaque por seu poder de transformar o aprendizado em
uma experiéncia ativa e envolvente. Quando bem projetados, os jogos podem
despertar o interesse dos alunos, aumentar sua motivagdo e proporcionar uma
aprendizagem mais eficaz, baseada na pratica e na interagdo com o conteudo
(Pletsch et al., 2020). A importéncia da educagdo ludica na aprendizagem esta
ligada a forma como ela estimula os alunos a pensar de maneira critica e a se
envolver com os temas de forma mais profunda, tornando o processo de aquisigao
de conhecimento mais dindmico e prazeroso (Sousa et al., 2011).

No contexto da educagdo ambiental, o uso de jogos se torna ainda mais
relevante, especialmente para a comunidade surda (Pletsch et al., 2020). A inclusao
de alunos surdos no ensino de ciéncias e ecologia requer adaptagdes pedagdgicas
que permitam uma compreensao clara e acessivel dos conteudos (Da Concei¢ao
Santos; Pereira, 2019). A Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), como lingua de
instrucdo, se revela fundamental nesse processo, pois € o0 meio de comunicagao
dos surdos e a chave para uma educacéo inclusiva (Sousa et al., 2011). Integrar
Libras a jogos bilingues ndo s6 amplia as oportunidades de aprendizagem para os
estudantes surdos, mas também facilita o acesso ao conhecimento sobre temas
ambientais importantes, como os Biomas Brasileiros e a interacdo entre
professor-aluno e toda a turma. Segundo Pletsch et al. (2020), essa integragao
permite que os alunos surdos se apropriem do conteudo de maneira significativa,
pois |hes proporciona as ferramentas linguisticas necessarias para entender e
discutir questdes ambientais complexas.

A diversidade e a relevancia dos biomas brasileiros, que incluem a Amazénia,
o Cerrado, a Mata Atlantica, o Pantanal, a Caatinga e o Pampa, sao aspectos
essenciais para o entendimento da biodiversidade do Brasil. Cada Bioma tem suas
caracteristicas especificas, como a flora e fauna unicas, que sustentam uma vasta

gama de vida e desempenham fungdes ecoldgicas cruciais (Ribeiro & Walter, 1998).

26



A preservagao desses Biomas é, portanto, fundamental ndo apenas para o
Brasil, mas também para o equilibrio ecoldgico global (Ricklefs, 2010). No entanto, o
ensino sobre esses Biomas tem sido limitado pela escassez de materiais didaticos
acessiveis, principalmente para alunos surdos. Nao ha muitos recursos ludicos
adaptados que integrem a Lingua Brasileira de Sinais e o ensino sobre a
biodiversidade dos Biomas, o que dificulta o aprendizado dos surdos sobre esses
temas t&o cruciais para a sensibilizagdo ambiental (Pletsch et al., 2020).

Neste capitulo propomos a criacdo de jogos educativos bilingues sobre os
biomas brasileiros, com o objetivo de suprir essa lacuna e tornar o ensino da
ecologia mais acessivel e inclusivo. A proposta € desenvolver jogos que abordam
de forma interativa as caracteristicas dos dois principais Biomas do Brasil, as
ameacas que enfrentam e a importancia de sua conservagao, tudo isso utilizando
Libras como meio de comunicacdo. Além disso, a utilizacdo de elementos visuais,
como imagens e videos, é essencial para complementar o aprendizado e tornar o
conteudo mais acessivel para os alunos surdos (Pletsch et al., 2020).

Acredita-se que os jogos educativos podem ser uma ferramenta poderosa
para aumentar a sensibilizagdo sobre a preservagdo ambiental, especialmente
quando associados a uma abordagem bilingue (Sousa et al., 2011). Por meio deles,
os estudantes tém a oportunidade de explorar os biomas brasileiros de maneira
pratica, ampliando seu entendimento sobre a biodiversidade e sobre a importancia
de suas agdes na preservacao desses ecossistemas. Assim, o objetivo ndo é
apenas ensinar sobre os Biomas, mas também motivar os alunos a se tornarem
defensores ativos da conservagcao ambiental, respeitando e promovendo a
preservagao dos ecossistemas que sustentam a vida na Terra (Da Silva et al.,
2024).

MATERIAL E METODOS

O processo de criagdo e adaptagdo dos jogos educativos bilingues em
Libras, voltados para o ensino dos dois principais biomas brasileiros, foi
desenvolvido com o intuito de fornecer ferramentas inclusivas e acessiveis para

professores intérpretes e, consequentemente, para os alunos surdos. A criagao de
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sinais em Libras para os conceitos abordados nos jogos constituiu um passo
fundamental para assegurar a eficacia do material didatico (Pletsch et al., 2020).

Adicionalmente, a escolha de uma plataforma simples e acessivel, como o
Canva, foi determinante para o design dos jogos. A ferramenta possibilitou a criagao
de jogos de facil impresséo, com recursos atrativos, como imagens representativas
de espécies nativas e elementos naturais dos biomas, garantindo uma experiéncia
visualmente rica. Dessa forma, os jogos foram concebidos para serem acessiveis
tanto em ambientes fisicos quanto digitais, permitindo que professores, escolas e
alunos os utilizassem em diversos contextos educacionais (Sousa et al., 2011). O
uso do Canva facilitou a implementagdo de uma interface bilingue, com textos
explicativos em portugués e Libras, além da inclusdo de icones que contribuiram
para reforcar a compreensao dos conceitos (Pletsch et al., 2020).

A interatividade foi um componente central no design. Para isso, utilizou-se a
gamificagdo, processo que, conforme estudos, potencializa o engajamento e a
motivagdo dos alunos, tornando o aprendizado mais dindmico e ativo (Antunes,
2011). No jogo da meméria, por exemplo, os alunos podem associar imagens e
sinais em Libras aos conceitos do Bioma da Amazbnia, enquanto no jogo de
tabuleiro no Bioma Cerrado, sendo incentivados a responder perguntas sobre as
caracteristicas ecoldgicas dos biomas e suas espécies nativas utilizando Libras. A
integracdo de estratégias de gamificagcdo foi planejada para promover uma
aprendizagem divertida e estimulante, além de proporcionar um ambiente inclusivo,
no qual o ensino de ciéncias e ecologia se torna acessivel a todos os estudantes,
independentemente da sua habilidade auditiva (Sousa et al., 2011).

Assim, o0s jogos educativos bilingues possuem o potencial de impactar
positivamente o ensino de ciéncias, ao mesmo tempo em que contribuem para a
sensibilizagdo sobre a conservagdo dos biomas brasileiros. Ao desenvolver
materiais didaticos que atendam as necessidades de alunos surdos, essa
abordagem visa promover a inclusao e garantir o acesso universal ao conhecimento

sobre a diversidade biolégica e ambiental do Brasil (Primack & Rodrigues, 2006).
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RESULTADOS

Os resultados obtidos com o desenvolvimento dos jogos educativos bilingues
evidenciam sua relevancia como ferramentas inclusivas para a educagao ambiental,
direcionadas ao ensino sobre os biomas Amazonia e Cerrado. A produgao resultou
em dois jogos especificos: um jogo da memoria e um jogo de tabuleiro, ambos
projetados para integrar conteudos sobre biodiversidade, desafios ambientais e
caracteristicas ecologicas, promovendo a interacdo e o aprendizado inclusivo por
meio da Lingua Brasileira de Sinais (Libras).

O jogo da memodria, voltado para o bioma Amazénia, utiliza pares ilustrados
com elementos da fauna, flora e curiosidades do bioma. Essa dindmica busca
estimular o reconhecimento visual, a0 mesmo tempo que introduz informagdes
sobre a biodiversidade e a conservagao do bioma.

O jogo de tabuleiro, inspirado no bioma Cerrado, aborda os principais
desafios enfrentados por este ecossistema, como desmatamento e queimadas. O
tabuleiro é dividido em trilhas com casas tematicas que representam elementos do
bioma e acgbes que podem impacta-lo, positiva ou negativamente. A utilizacdo de
sinais em Libras foi integrada a mecanica do jogo, garantindo a acessibilidade e

reforcando o papel educativo da atividade.
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ESTRATEGIAS
BILINGUES

JOGOS EDUCACIONAIS EM LIBRAS
UNEM CONSERVACAO E INCLUSAO
PARA PROTEGER OS BIOMAS
BRASILEIROS

Os jogos foram desenvolvidos no Canva, ferramenta que permitiu a criagdo de
materiais visuais de alta qualidade, com design intuitivo e interativo. O formato digital
possibilita sua ampla distribuicdo, enquanto a possibilidade de impressao o torna adaptavel

a diferentes contextos educacionais, ampliando seu alcance.
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INICIO

O jogo apresenta pares de cartas ilustradas com espécies como a
onga-pintada, além de informagdes contextualizadas sobre cada elemento. Este
tabuleiro destaca o Cerrado como bergo das aguas e aborda conceitos como
espécies endémicas e impactos ambientais. O uso de fichas bilingues reforga o
aprendizado e promove reflexdes sobre praticas sustentaveis.

Ambos os jogos tém um impacto direto na sensibilizagdo ambiental,
promovendo o engajamento de professores intérpretes como mediadores do
conhecimento para estudantes surdos. Por meio desses recursos, espera-se que 0S
alunos compreendam a importancia dos biomas brasileiros e sejam motivados a
atuar em prol de sua conservagao.

O material completo, contendo orientagdes para o uso dos jogos e 0s
arquivos prontos para impressdo, esta disponivel no seguinte link:
&k JOGOS EDUCACIONAIS (1).pdf

Ao proporcionar uma abordagem inovadora e acessivel, esses jogos
representam um passo significativo na inclusdo educacional, aliando diversédo e
aprendizado para sensibilizar as novas geragdes sobre a importancia da

biodiversidade e da preservagao dos biomas brasileiros.
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DISCUSSAO

O desenvolvimento de jogos educativos bilingues para o ensino sobre os
principais biomas brasileiros representa um avango inicial significativo para a
educacao ambiental inclusiva. Os jogos, ao unirem recursos ludicos e acessibilidade
em Libras, se destacam como uma ferramenta pedagdgica inovadora que promove
a inclusao de estudantes surdos no aprendizado sobre a biodiversidade e os
ecossistemas do Brasil. Essa abordagem ndo apenas facilita a compreensao de
conceitos complexos como "biodiversidade" e "preservagao", mas também reforga o
engajamento dos alunos ao proporcionar uma experiéncia de aprendizagem
interativa e significativa (Sousa et al., 2011; Pletsch et al., 2020).

Durante a criagdo dos jogos, varios desafios foram identificados, como a
adaptagcdo de conceitos cientificos para a Lingua Brasileira de Sinais e a
necessidade de criar recursos visuais que complementam o aprendizado de forma
eficaz. A colaboragdo com educadores e intérpretes foi essencial para superar
essas barreiras, permitindo o desenvolvimento de materiais que respeitam as
especificidades culturais e linguisticas da comunidade surda. A utilizagdo de
estratégias de gamificagdo contribuiu para tornar os jogos nao apenas inclusivos,
mas também atraentes, aumentando a motivacdo dos estudantes e proporcionando
um aprendizado mais ativo (Antunes, 2011).

O potencial de ampliagéao desse projeto € evidente. Os jogos podem ser
adaptados para incluir outros biomas, como o Pantanal ou a Caatinga, e explorar
temas adicionais dentro das ciéncias ambientais, como mudancas climaticas e
preservagao de espécies ameagadas (Ribeiro & Walter, 1998). Além disso, essa
metodologia pode ser replicada em diferentes areas do conhecimento, oferecendo
uma abordagem inclusiva para o ensino de diversos conteudos escolares. Essa
capacidade de expansao reforga a relevancia dos jogos como um recurso versatil e
adaptavel, capaz de atender as demandas educacionais de diferentes contextos
(Sousa et al., 2011).

Por fim, o impacto dos jogos no engajamento com a conservagao ambiental é
notavel. Ao sensibilizar os estudantes para a riqueza e fragilidade dos biomas
brasileiros, os jogos despertam um senso de responsabilidade e interesse pela
preservacao dos ecossistemas. Essa sensibilizagcdo, cultivada desde cedo, pode

influenciar positivamente a formagdo de cidaddos comprometidos com a
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sustentabilidade e a protegcdo da biodiversidade (Pletsch et al., 2020). Assim, o
projeto se consolida como uma contribuigdo valiosa tanto para a educagao quanto

para a conservagao ambiental.
CONSIDERACOES FINAIS

Sendo assim, a pesquisa destaca a importancia de integrar inclusao
educacional e sensibilizagdo ambiental por meio de jogos bilingues sobre os biomas
brasileiros, trazendo uma ponte entre profissionais da educacdo e alunos. A
utilizagdo de Libras e estratégias ludicas permitiu criar materiais que alinham
objetivos pedagdgicos a praticas inclusivas, atendendo as demandas de professores
intérpretes e promovendo o aprendizado ativo de estudantes surdos. Com foco nos
biomas Amazobnia e Cerrado, a abordagem interdisciplinar conectou conteudos de
ciéncias naturais a educacao ambiental, destacando a biodiversidade e os desafios
desses ecossistemas. Esses jogos ndao apenas incentivam a conservagao, mas
também reforcam a necessidade de praticas pedagdgicas que respeitem a
comunidade surda. Os resultados comprovam o potencial desses materiais para
sensibilizar e formar cidaddos comprometidos com a preservagdo ambiental. Este
projeto, com possibilidade de expansao, reafirma a relevancia da educagao ludica e
bilingue como estratégia inclusiva e transformadora, contribuindo para uma

sociedade mais sustentavel e equitativa.
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