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RESUMO: A tecnologia vem ocupando espaco no agronegocio a um ponto indissociavel, a
necessidade de possuir mais transparéncia na cadeia produtiva exige a ado¢ao de inteligéncia
de mercado como a tecnologia blockchain. Essa pesquisa busca demonstrar qual o estado da
arte que se estd em discussao sobre as cadeias produtivas, alvo de documentos publicados nas
bases de dados Scopus e Web Of Science, que usam a tecnologia blockchain em seus
processos. A caracteristica dessa investigacao € tipo exploratoria, com abordagem qualitativa
e pesquisa bibliografica como técnica de coleta de dados. Os resultados sao demonstrados
utilizando graficos e figuras geradas com o apoio da plataforma R e o pacote Bibliometrix.
Nos resultados apresenta-se quais as cadeias produtivas identificadas nas bases de dados ja
adotam a tecnologia blockchain e sugere outras direcdes de pesquisa como a possivel
aplicag¢do dessa ferramenta nas demais cadeias produtivas do agronegocio.

Palavras-chave: Blockchain, Agronegécio, Cadeia Produtiva.

ABSTRACT: Technology has been taking up space in agribusiness at an inseparable point,
and the need to have more transparency in the production chain requires the adoption of
market intelligence such as blockchain technology. This research aims to demonstrate the
current state of the art being discussed about the supply chains targeted by documents
published in the Scopus and Web of Science databases that use blockchain technology in their
processes. The characteristic of this investigation is exploratory and integrative type, with
qualita-tive approach, phenomenological scientific method and bibliographic research as a
technique of data collection. The results are demonstrated using graphs and figures generated
with the support of the R platform and the Bibliometrix library. In the results, it is presented
which production chains identified in the database already include blockchain technology and
suggests other research directions such as the possible application of this tool in the other
agribusiness production chains.

Keywords: Blockchain, Agribusiness, Production Chain.
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1. INTRODUCAO

1.1. A TECNOLOGIA BLOCKCHAIN

A criagcdo da blockchain remonta ao inicio dos anos 1990 (Salles, 2019). A
tecnologia hoje denominada blockchain teve a sua idealizacdo ligada a um cientista
computacional chamado Nicholas Szabo. No entanto, foi a partir de uma
implementagao mais direcionada, em 2008, cujo objetivo foi a descentralizagdo das
operacgdes financeiras, feita por um anénimo cujo codinome ¢ Satoshi Nakamoto, que
essa tecnologia ganhou destaque por sua genialidade, neste momento ¢ que chamaram

de “blockchain” a plataforma que entao hospedava a nova moeda digital, o “Bitcoin”.

1.1.1. Conceito inicial

Blockchains sdo novas camadas de tecnologia que reconectam a internet, e
ameagam deixar de lado modelos antigos e negdcios centralizados (Mongayar, 2016,
p. 2). Lima et al (2020) dizem que blockchain ¢ uma lista crescente de registros,
chamadas blocos, que estdo ligados por meio de criptografia. Um bloco em uma
blockchain contém um hash’ criptografico do bloco anterior, um carimbo de tempo ¢

os dados da transagao.

Massruha et al. (2020), explica que cada transagdo pode ser entendida como uma
acdo passivel de rastreabilidade, e que ¢é certificada pelos nos da rede, podendo haver
sigilo de parte ou de todo o seu conteudo. Essas transagdes sdo agrupadas de
maneira semelhante a um livro razdo, também utilizado em operacdes contébesis, e,
por essa caracteristica, o conjunto é chamado de ledger. Os ledgers sdo a base,
dentro de uma estrutura de ferramentas computacionais, para implementagdo de
sistemas de transagdes com a tecnologia blockchain em ambientes corporativos.

A citagdo de Massruha et al. (2020) explica que cada transagdo em um sistema
blockchain pode ser rastreada e certificada pelos noés da rede, permitindo a
implementagdo de sistemas de transacdes seguros em ambientes corporativos. A
Figura 1 mostra um modelo de sistema de e-agricultura baseado em tecnologia
blockchain, destacando sua aplicagdo em escalas locais e regionais. Esse modelo,
conforme descrito por Dey e Shekhawat (2021), integra a tecnologia de Informacao e

Comunica¢ao (TIC) para otimizar a rastreabilidade e seguranca na cadeia produtiva

! HASH ¢ uma impressdo digital tnica que ajuda a verificar que uma informagdo néo foi alterada.
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agricola. Essa combinagdo ressalta a importancia da blockchain na rastreabilidade e na

gestao eficiente de dados na agricultura.

Figura 1. Fragmento do modelo de sistema de e-agricultura (TIC) com infraestrutura
blockchain para uso em escala local e regional.

1.1.2. A importancia

Sistemas de rastreabilidade via blockchain proporcionam uma forma segura e
distribuida para fornecer informag¢des no ambito de uma cadeia produtiva agricola
permitindo rastrear informagdes como a origem do produto e seus insumos, entre
outras (Massruha et al., 2020).

Um grande apoio a rastreabilidade pode advir do uso da tecnologia de blockchain,
pois esta fornece um grande banco de dados distribuido que pode acompanhar o que
ocorreu nos varios elos da cadeia produtiva; ii) ampliar a outorga de certificados de
indicagdes geograficas a produtos e processos agropecudrios, com valor intrinseco e
identidade propria do local de origem, como solo, vegetagdo e clima; iii) otimizar a
rastreabilidade e a certificagdo em conformidade com padrdes dos orgdos de
controle ¢ demandas do consumidor nas cadeias de proteina animal, ovos, leite,
frutas, hortalicas e grdos; e iv) ampliar a rastreabilidade e o diagnoéstico rapido de
patdgenos, toxinas e residuos de medicamentos veiculados por alimentos de origem
animal e de interesse econdmico ¢ a saude publica.(Massruha et al., 2020, p. 398)

A rastreabilidade por meio da implementacdo da tecnologia blockchain possibilita
a ampliacao da transparéncia das informacdes, uma vez que cada processo se torna
passivel de verificagdo. O banco de dados distribuido ponto a ponto oferece alta
confiabilidade nos registros, promovendo a deteccdo de possiveis falhas, uma vez que
qualquer alteragao ndo pode ser realizada sem o consenso de todos os participantes da
rede. Essa caracteristica garante a integridade e autenticidade dos dados, contribuindo

para a seguranga e confiabilidade do sistema de rastreabilidade na cadeia produtiva.

Na imagem, figura 2, podemos observar um modelo de sistema de e-agricultura
baseado em tecnologia da Informagdo e Comunica¢do (TIC) com infraestrutura
blockchain. Uma solucgdo inovadora para promover a rastreabilidade e a seguranga dos
alimentos, bem como para otimizar a gestdo da cadeia produtiva. Nesse contexto, a
utilizacdo dessa tecnologia permite a criagdo de um sistema de rastreabilidade mais

eficiente e confidvel. Cada etapa da cadeia produtiva desde o plantio, por exemplo, até
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a comercializacdo ¢ registrada de forma imutivel e compartilhada entre os

participantes da rede.

Figura 2. Modelo de sistema de e-agricultura de tecnologia da Informagao e Comunicagao

(TIC) - infraestrutura blockchain - uso em escala local e regional
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Isso significa que qualquer informagdo inserida no blockchain ndo pode ser

alterada sem o consenso de todos os envolvidos, garantindo a integridade dos dados.

Além disso, a transparéncia proporcionada pelo blockchain possibilita uma maior

visibilidade e controle sobre as informagdes, contribuindo para a identificagdo de

falhas e aprimoramento dos processos.

A Blockchain ¢ composta por varias estruturas, atores e contextos que atuam no

conglomerado da operagdo. Na base hd o banco de dados distribuido com todos os

protocolos certificadores, validadores desses dados, em seguida o contexto de onde sao

extraidos os dados e por fim os atores, diversos usudrios de interface que direta e

indiretamente alimentam a plataforma aplicando entrada e saida da logica inteligente (

smart logic).
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Considerando a aplicabilidade dessa tecnologia no gerenciamento das cadeias
produtivas do agronegécio nasce a necessidade de conhecer como estdo os estudos
voltados para o estado da arte dessa tecnologia aplicada a esse contexto, em quais

cadeias produtivas ha pesquisas sobre o uso da tecnologia blockchain.

1.2. Problema de pesquisa:

Qual ¢ o estado da arte, analisada pela literatura, que se estd discutindo sobre a

tecnologia blockchain aplicada as cadeias produtivas do agronegocio?

1.3. Objetivo Geral

Evidenciar qual ¢ o estado da arte que se estd discutindo sobre o blockchain aplicado
as cadeias produtivas do agronegocio, segundo a base de dados Scopus ¢ Web Of

Science.

1.4. Objetivos especificos:

Demonstrar a expansdo da pesquisa da aplicacdo da tecnologia blockchain na cadeia

produtiva do agronegocio;

e Acessar bases de dados de referéncia;
e Aplicar filtros das informagdes relevantes;
e [Explorar as cadeias produtivas que aplicam a tecnologia blockchain;

e Demonstrar os resultados da pesquisa com recursos visuais;

1.5. Justificativa

e Releviancia Social

A relevancia social do tema abrange a inovagdo proposta pela tecnologia
blockchain em transformar os modelos de negocios ja existentes e os emergentes,
esses ultimos com maior destaque, pois fazem o uso da tecnologia com mais
naturalidade, pelo fato de surgirem concomitantemente ou pds-blockchain.

As mudangas proporcionadas por essa inovagdo contribuem com a sociedade no
contexto da confiabilidade dos processos, rastreabilidade das informagdes, confianca
nas instituigdes e em sua solidificagdo. A tecnologia blockchain chega para simplificar

as operagdes em suas complexidades.
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Como exemplos pioneiros do wuso da tecnologia blockchain, no setor
sucroalcooleiro a Embrapa desenvolveu um software para rastreabilidade no setor
agroindustrial, o Sibraar - Sistema Brasileiro de Agrorrastreabilidade, através de um
QR Code’ pode ser verificada a origem e o processo de fabricagdo relacionado ao
produto comercializado (EMBRAPA, 2023). Ja na pecuaria, o grupo JBS que possui
filiais espalhadas pelo pais, inclusive no Centro-Oeste, apresenta outra inovagao, a
ferramenta Pecuaria Transparente, que auxilia na selecdo de fornecedores de animais
em conformidade com os critérios socioambientais exigidos pelo mercado,

objetivando agregar valor e fortalecer a producdo pecuaria (JBS, 2023).

e Relevancia Cientifica

No campo da ciéncia, o que se destaca ¢ a propagacao da tecnologia blockchain
no contexto do agronegocio, com gradual evolu¢do da necessidade da adocdo de
ferramentas de inteligéncia tecnoldgica para a execucdo da gestdo dos incontaveis
processos conjuntos da cadeia produtiva. Logo, o blockchain podera transformar a
forma como sd3o realizadas as transagcdes nas cadeias produtivas, agregando
transparéncia e credibilidade.

Verificando a literatura publicada, conjunto de dados alvo dessa andlise,
percebe-se que ndo hd nenhum documento com linha de investigacdo diretamente
relacionada com o problema abordado nesta pesquisa. Em acréscimo, com a expansao
da tecnologia blockchain, abre-se direcionadores de temas com extrema importancia

para futuras investigacoes.

2. METODOLOGIA CIENTIFICA

2.1. Aspectos Gerais da Pesquisa:

O presente trabalho caracteriza-se como um estudo bibliométrico com aplicacao
de pesquisa exploratoria. Sua abordagem ¢ qualitativa, apoiada pela utilizacdo de
ferramentas de andlise de dados. Os procedimentos da pesquisa se baseiam no uso da

base de dados disponibilizada em bibliotecas de referéncias da alta literatura, com foco

2 QR Code (Quick Responde Code) é um tipo de cddigo de barras de resposta rapida.
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na analise de trabalhos cientificos publicados na base de dados Scopus ¢ Web Of
Science, operando o pacote Bibliometrix na plataforma RStudio para a execucdo das
analises. O quadro a seguir demonstram detalhes das caracteristicas da pesquisa e de

seus procedimentos metodologicos:

Quadro 1. Caracteristicas da pesquisa.

Tipo de Pesquisa Exploratoria A pesquisa exploratdria tem como
finalidade proporcionar mais
informagdes sobre o assunto que
vamos investigar, possibilitando sua
defini¢ao ¢ seu delineamento, isto é,
facilitar a delimitagdo do tema da
pesquisa (Prodanov; Freitas, 2013).

Abordagem de | Qualitativa Os dados coletados nessas pesquisas

Pesquisa sdo descritivos, retratando o maior
nimero possivel de elementos
existentes na realidade estudada.
Preocupa-se muito mais com o
processo do que com o produto
(Prodanov; Freitas, 2013).

Técnica de Coleta de | Pesquisa Bibliografica | Concebida a partir de materiais ja

Dados publicados.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2023)

2.2. Procedimentos Metodologicos:

O Quadro 2 descreve os procedimentos metodoldgicos utilizados para investigar a
aplicagdo da tecnologia blockchain na cadeia produtiva do agronegodcio. A pesquisa
envolveu a andlise das bases de dados Scopus e Web Of Science, acessadas via
plataforma da Comunidade Académica Federada (CAFe), utilizando palavras-chave
especificas. As informacdes relevantes foram filtradas com o auxilio da plataforma
Bibliometrix e os resultados foram apresentados por meio de graficos, tabelas e

quadros para facilitar a compreensao.

Quadro 2. Procedimentos metodologicos.
Objetivo especifico Procedimento metodologico



Demonstrar o estado da arte da expansao
da pesquisa da aplicacdo da tecnologia
blockchain na cadeia produtiva do
agronegocio;

Acessar base de dados de referéncia;

Aplicar filtro das informacgoes relevantes;

Explorar as cadeias produtivas que aplicam

a tecnologia blockchain;

Demonstrar resultados aplicando recursos
visuais;

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Andlise das bases de dados
Scopus e Web Of Science
fazendo uso das palavras
chaves blockchain,
agribusiness e  production
chain. Apresentar em graficos a
evolucdo das publicagdes.

Utilizando as credenciais de
aluno da instituicao, acessar as
bibliotecas  disponiveis na
plataforma CAFe.

Inserir a base de dados na
plataforma Bibliometrix,
utilizando o pacote/biblioteca
acessado através da ferramenta
RStudio, para a execucdo do
filtro das informagdes.

Analisar  os documentos
publicados nas bases de dados
que tratam das cadeias
produtivas usuarias da
tecnologia blockchain.

Criar  gréaficos, tabelas e
quadros para ampliar a
compreensdo das informagoes
apresentadas.

15

A pesquisa foi feita através do portal Periddicos da CAPES disponibilizada pelo

Instituto Federal Goiano, no més de dezembro do ano de 2022, utilizando as

credenciais do aluno, acessando a biblioteca online onde se encontram varios recursos

de busca através do acesso remoto no portal da Comunidade Académica Federada

(CAFe), cujas palavras usadas para a investigagao foram: blockchain, agribusiness e

production chain, o filtro selecionado foram todos os campos, que retornou

inicialmente 602 resultados na base de dados Scopus e 4 na Web Of Science.
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2.3. Sujeitos da pesquisa/Critérios de escolha/instrumento de coleta de dados

A plataforma Periddicos CAPES, que hospeda a subplataforma CAFe,
disponibiliza para o aluno acesso a varias bibliotecas online que contém algumas bases
de dados relevantes para uma investigagdo bibliométrica. Nesta oportunidade foram
utilizadas como sujeitos da pesquisa as bases de dados Scopus e Web Of Science,

consideradas as mais completas para o corrente estudo.

Os critérios para a coleta de dados foram selecionados com foco na ferramenta de
analise, precisamente sobre a extensdo do tipo de arquivo a ser analisado em sua
totalidade. A quantidade de descritores para a busca dos dados nao possui uma regra
especifica, porém, usando menos que 3 o resultado fica bastante extenso. Na
oportunidade a sequéncia de palavras-chaves usadas foram 3 (trés) no total,
considerando a pesquisa ser voltada para a analise das cadeias produtivas do
agronegodcio que utilizam a tecnologia blockchain em seu contexto, foram usadas as
palavras chaves blockchain, agribusiness e production chain, com traducao literal na
ferramenta temos como descritores, respectivamente, cadeia de blocos, agronegocio e

cadeia produtiva.

O filtro de resultados gerou na base de dados Scopus 602 documentos que foram
reduzidos para 327 apos a aplicagdo dos critérios de selecionar somente artigos, € em
estagio final de publicacdo. Na base de dados Web Of Science os resultados trouxeram
apenas 4 artigos que, apos verificacdo, 3 desses documentos apresentados pela Web Of
Science sdo duplicados na base de dados Scopus, o Unico artigo ndo encontrado na
Scopus apresentou limitagdo em seu conteudo, por esses motivos foram excluidos da

importagao.

3. ANALISE DOS RESULTADOS

Embora o assunto em sua forma genérica tem abordagem desde a década de 90, o
pico em publicacdes ocorreu ja no século 21 pelo fato da blockchain se tornar o
assunto mais discutido, principalmente a partir do ano de 2017, consequéncia da
plataforma hospedar a moeda entdo supervalorizada, Bitcoin. Dado o exposto, a
analise da pesquisa apresenta trabalhos académicos publicados a partir do ano de 2017
ao ano de 2022.



17

Figura 3: Producédo Cientifica Anual
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Fonte: Elaborada na ferramenta Bibliometrix com base nos dados da Scopus (2023)

Verifica-se que as publicagdes iniciaram em 2017, mantendo uma estabilidade em
meados de 2018, quando a curva ascende discretamente, a partir do ano de 2019 a

quantidade de artigos publicados sofrem uma destacada alteracdo vertical positiva.

Teixeira et. al (2020), dizem que desde o inicio do ano de 2017, verificou-se o
aumento do valor do bitcoin, obtendo o valor de USD 13.411,00 em 31 de dezembro
de 2017, fato que correlaciona com o crescimento no nimero de publicacdes,

colocando o tema blockchain em destaque no campo da pesquisa desde entdo.

A figura a seguir apresenta uma nuvem de palavras que evidencia as 100 palavras
mais frequentes nos documentos pesquisados a partir da base de dados Scopus. A

figura foi criada a partir da ferramenta Bibliometrix:

Figura 4. 100 Palavras mais frequentes nos documentos analisados(Palavras-chaves do autor).
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Fonte: Elaborada na ferramenta Bibliometrix com base nos dados da Scopus (2023)
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Com base na figura 4, considerando como critério para a sele¢do palavras-chave
do autor, e no mapa de estrutura conceitual, figura 5, nota-se com grande destaque a
agricultura, citada em 24 documentos, e de forma mais discreta aparecendo em 4 dos
327 artigos analisados a aquicultura, como as cadeias produtivas analisadas pela
literatura que fazem uso da tecnologia blockchain no setor do agronegdcio. Destaca-se
que a nuvem de palavras tem origem na utilizagdo de filtro no campo das palavras
chaves mais citadas nos documentos selecionados para compor a base de investigacao,
disponiveis na base de dados Scopus entre os anos de 2017 a 2022.

Aria et al.(2017), explicam que um mapa de estrutura conceitual (Figura 5)
demonstra padrdes ocultos sobre o que a ciéncia fala, os principais temas e tendéncias
nos documentos analisados. Ao aparecerem juntas em um documento, as palavras
serdo relacionadas em uma rede, conhecido como “co-wordnetwork™, a proximidade
entre elas indica a correspondéncia e propor¢ao de seu uso no conteudo dos artigos,
logo a distancia indica a pequena fracdo dessas palavras juntas.

A estrutura ajuda a entender quais sdo os assuntos da frente de pesquisa, sua
evolucdo ao longo do tempo, além de ressaltar os mais recentes e importantes temas.
As cores representam um agrupamento de palavras, cada grupo ¢ identificado
obedecendo uma hierarquia definida pelo método de analise de correspondéncia

multipla (MCA) (Aria et al, 2017).

Figura 5. Mapa de Estrutura Conceitual
Conceptual Structure Map - method: MCA
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Fonte: Elaborada na ferramenta Bibliometrix com base nos dados da Scopus (2023)
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O mapa mostra eixos principais que representam dimensoes significativas da
andlise, com cada eixo interpretando um conjunto de conceitos inter-relacionados. Os
pontos no mapa representam diferentes conceitos agrupados por similaridade,
indicando relagdes mais fortes entre conceitos préximos e mais fracas entre conceitos
distantes. A hierarquia do mapa sugere a predominancia de certos temas, com
conceitos centrais mais proximos do centro. Subtemas ou topicos especializados estdo
localizados na periferia do mapa.

A cor azul representa conceitos centrais e gerais do campo de estudo, com alta
conectividade e relevancia na hierarquia, conceitos azuis sdo fundamentais e
amplamente interligados. A cor vermelha agrupa temas emergentes ou altamente
especializados, localizados na periferia do campo de estudo, logo, conceitos vermelhos

tém menor conectividade com os conceitos centrais.

Figura 6. Mapa de Colaboragdo Mundial em publicacdes sobre o tema corrente.
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Longitude
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Fonte: Elaborada na ferramenta Bibliometrix com base nos dados da Scopus (2023)

A figura 6 mostra uma recorrente participagdo mundial na abordagem do tema,
todos os continentes marcam presenga na estrutura intelectual tragada no mapa. Os 5
(cinco) paises que apresentam destaque em produgdes ao longo do tempo sdo: China,

india, Reino Unido, Itdlia, ¢ os Estados Unidos, todos com relevante participagdo nas
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publicagdes dos documentos analisados. Os 10 (dez) documentos de maior destaque,
considerando aqueles mais citados globalmente, como mostrado na figura abaixo, sdo
originarios da Russia, ndia, Estados Unidos, Chile, Eslovénia, Reino Unido, Itélia,
Canadé e Austrélia.

Alguns desses documentos foram desenvolvidos no formato de colaboracdo entre
paises e autores. As principais colaboragdes estdo entre o Reino Unido, india, China e
os Estados Unidos. O Brasil aparece como colaborador emissor com a Alemanha em
uma frequéncia, e receptor com o Reino Unido em duas frequéncias.

Essa analise revela uma forte rede de colaboracdo internacional, indicando a

relevancia global do tema abordado no mapa de colaboragao.

Figura 7. Lista dos 10 documentos mais relevantes na base de dados Scopus

Most Global Cited Documents
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KUMAR S, 2021, J CLEAN PROD
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Fonte: Elaborada na ferramenta Bibliometrix com base nos dados da Scopus (2023)

A Figura 7 lista os 10 documentos mais relevantes na base de dados Scopus,
selecionados por sua relevancia no campo do blockchain aplicado a agricultura e
gestdo de cadeias de suprimentos. Esses documentos fornecem uma base tedrica e
pratica essencial para o estudo, abordando temas como fundamentos do blockchain,
digitalizagdo na agricultura, e a importancia da tecnologia para a rastreabilidade e

seguranca dos dados.
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4, ANALISE QUALITATIVA

Foram selecionados os 10 documentos de autores mais relevantes no campo da
pesquisa, os quais forneceram informagdes lineares sobre o tema estudado, para

compor o referencial tedrico do artigo.

Os livros e artigos selecionados fornecem uma base tedrica e pratica essencial
para o estudo do blockchain, especialmente sua aplicagdo na agricultura e gestdo de
cadeias de suprimentos. "Blockchain para negdcios" de Mougayar e Buterin(2016) ¢
fundamental para entender os fundamentos do blockchain e suas diversas aplicacdes
em setores de negocios, oferecendo uma visao abrangente e contextualizada que inclui
o setor agricola. O artigo de Kushankur Dey e Umedsingh Shekhawat(2020) revisa a
literatura sobre blockchain na agricultura sustentavel, propondo uma arquitetura para

gestdo de dados que melhora a eficiéncia e sustentabilidade no setor.

Os trabalhos de Massruha(2020) sobre a digitalizagdo na agricultura e de Lin et
al.(2017) sobre a evolucdo do blockchain na e-agriculture sdo cruciais para
contextualizar a aplicacdo dessas tecnologias emergentes na melhoria da produtividade
e sustentabilidade agricola. Estudos focados na rastreabilidade e seguranga, como os
de Kamble et al.(2020) e Gupta et al.(2020), destacam a importancia do blockchain
para a transparéncia e seguranca dos dados na cadeia de suprimentos agricola.
Pesquisas de Ivanov et al.(2018) e Zhao et al.(2019) fornecem insights sobre o
impacto das tecnologias digitais na analise de riscos e gestdo de cadeias de valor
agroalimentares. Finalmente, o estudo de Kouhizadeh et al. explora as tensdes entre
blockchain e economia circular, oferecendo reflexdes criticas para praticas agricolas

sustentaveis.
Tabela 01. Referencial Teorico.
Autores Titulo Ano de

Publicagao
Mougayar, W.; Buterin, V. Blockchain para negdcios 2016




w

10

Kushankur Dey, Umedsingh Shekhawat

Massruhd, S. M. F. S.

RTS, Rubens Teixeira; S. Avelar, Katia
Eliane; De Miranda, Maria Geralda.

Lin, Y.-P.; Petway, J.R.; AntOnio, J.;
Mukhtar, H.; Liao, S.-W.; Chou, C.-F.; Ho,
Y.-F.

Ivanov, Dmitry; Dolgui, Alexandre;
Sokolov, Boris.

Kamble, Sachin S.; Gunasekaran,
Angappa; Sharma, Rohit.

Zhao, Guoging; Liu, Shaofeng; Lopez,
Carmem; Lu, Haiyan; Elgueta, Sebastian;
Chen, Huilan; Boskoska, Biljana Mileva.

Gupta, Maanak; Abdelsalam, Mahmoud;
Khorsandroo, Sajad; Mittal, Sudip.

Kouhizadeh, Mahtab; Zhu, Qingyun;
Sarkis, Joseph.

Fonte: Elaborada pelas autoras (2023).

Blockchain for sustainable
e-agriculture: Literature review,
architecture for data management,
and implications

Agricultura Digital

Uma analise comparativa sobre a
rentabilidade de investimentos em
Bitcoins

Blockchain: The Evolutionary Next
Step for ICT E-Agriculture

The impact of digital technology and
Industry 4.0 on the ripple effect and
supply chain risk analytics

Modeling the blockchain enabled
traceability in agriculture supply
chain

Blockchain technology in agri-food
value chain management: A
synthesis of applications, challenges
and future research directions

Security and Privacy in Smart
Farming: Challenges and
Opportunities

Blockchain and the circular
economy: potential tensions and
critical reflections from practice

2020

2020

2020

2017

2018

2020

2019

2020

2019
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A escolha desses referenciais tedricos foi baseada em sua relevancia direta para o

estudo da aplicacdo do blockchain na gestdo das cadeias produtivas. Eles fornecem

uma base solida para explorar os impactos, desafios e oportunidades dessa tecnologia
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emergente no setor, garantindo uma analise abrangente e fundamentada de como est4 o

estado da arte da aplicacao dessa tecnologia no contexto a que este trabalho se aplica.

E aqui também que sdo explicitados os principais conceitos € termos técnicos a

serem utilizados na pesquisa (Prodanov; Freitas, 2013). A identificacdo dos termos em

seus significados € importante para a compreensdo da aplicacdo dos termos técnicos

nos seus respectivos contextos de investigagdo e analise.

Quadro 03. Termos técnicos citados no texto.

Termo em
inglés

Hash

Blockchain

Ledger

Bitcoin

Production
Chain

Termo(s)
utilizado(s) em
Portugués

Cerquilha (#)

Cadeias de
Blocos

Livro razao

Bitcoin (Moeda
digital)

Cadeia
Produtiva

Significado dentro do contexto em
analise

E uma impressdao digital tnica que
ajuda a verificar que uma informacao
nao foi alterada.

Plataforma de registro que contém
todas as transagdes processadas no
sistema.

Os ledgers sdao a base, dentro de uma
estrutura de ferramentas
computacionais, para implementagdo de
sistemas de transagdes com a
tecnologia blockchain em ambientes
corporativos.

Nome de uma das primeiras moedas
digitais criadas em uma plataforma
blockchain.

A cadeia de valor agroalimentar ¢ um
sistema complexo responsavel pela
circulagdo de produtos agroalimentares
desde a fase inicial de producdo até a
fase final de consumo. (Zhao; Liu;
Lopez; Lu; Elgueta; Chen; Boshkoska,
2019)




Agribusiness Agronegocio

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).
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A soma das operagdes de produgdo e
distribuicdo de suprimentos agricolas,
das operacdes de producdo nas
unidades agricolas, do armazenamento,
processamento e  distribuicdo  dos
produtos agricolas e itens produzidos a
partir deles. (JOHN DAVIS; RAY
GOLDBERG, 1957)

5. DISCUSSAO SOBRE OS RESULTADOS APOS PESQUISA

BIBLIOGRAFICA

A pesquisa bibliografica seguiu os critérios estabelecidos pelo PRISMA 2020, que

¢ um fluxo de diagrama amplamente utilizado para a condug¢dao de revisdes

sistemadticas, incluindo pesquisas em bases de dados. O PRISMA (Preferred Reporting

Items for Systematic reviews and Meta-Analyses) fornece diretrizes claras para a

identificacdo, triagem, elegibilidade e inclusdo de estudos em revisdes sistematicas.

Figura 8. PRISMA 2020 - Fluxo de diagrama para revisoes sistematica (Inclusive pesquisas em bases

de dados)
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Fonte: Fluxograma PRISMA 2020 — Declaragao PRISMA (prisma-statement.org)
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A maior parte da literatura publicada direciona o tema da tecnologia blockchain
para o contexto das criptomoedas, o que ¢ justificado pelo fato de ser o contexto foco
do escopo da sua implantagdo. Por esse motivo, o resultado da busca por pesquisas da
aplicacdo dessa tecnologia na cadeia produtiva do agronegocio ¢ limitado, no entanto,
conforme demonstrado no prisma em questdo, os documentos encontrados nas bases
de dados utilizadas na pesquisa foram de extrema relevancia para o alcance do
objetivo desta analise.

Considerando toda investigagdo, constatou-se que o setor do agronegdcio ainda
precisa expandir o uso dessa tecnologia em sua cadeia produtiva, visto que a
blockchain colabora com a confiabilidade adquirida pelos clientes na medida em que
esses podem acessar todos os processos executados na cadeia produtiva na qual esta

envolvido o produto adquirido.

A tecnologia Blockchain é uma nova abordagem tecnologica digital sustentada pela
Industria 4.0 para garantir a integridade dos dados e prevenir adultera¢des e falhas
de ponto unico, oferecendo tolerancia a falhas, imutabilidade, confianca,
transparéncia ¢ rastreabilidade total dos registros de transagdes armazenados a todos
os parceiros da cadeia de valor agroalimentar. (Zhao; Liu; Lopez; Lu; Elgueta;
Chen; Boshkoska, 2019)

Conforme apresentado nas demonstragdes graficas, considerando os documentos
publicados pela literatura analisados neste estudo, somente a agricultura e a
aquicultura tem implantado a tecnologia blockchain em sua cadeia produtiva, contudo,
em uma exploracdo manual no campo titulo dos 327 artigos, apesar de nao fazer
referéncia formal a cadeia produtiva pecudria, um estudo recente descobriu que
aspectos do bem-estar animal e rastreabilidade eram importantes no processo de
tomada de decisdo dos consumidores para carne bovina (Peschel et. al, 2023 apud
Burnier et al, 2021), encontrou-se uma modesta discussdo do uso da tecnologia

blockchain no mercado da carne.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho demonstrou o estado da arte em discussdo, analisada pela literatura
especializada, sobre o uso da tecnologia blockchain aplicada as cadeias produtivas do
agronegocio, utilizando para a investiga¢ao, documentos disponiveis na base de dados

Scopus sobre o tema apresentado. Foram utilizados os descritores: blockchain,
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production chain e agribusiness na busca aos documentos nas bases de dados,
ressalta-se que a ordem das palavras ndo alterou o resultado retornado.

Para a andlise, apos a aplicagdo dos filtros foram selecionados somente artigos
cientificos, e em fase final de publicacdo, 327 documentos puderam ser analisados
utilizando o pacote Bibliometrix operado na plataforma de programacdo R.
Constata-se que o assunto ainda é pouco investigado, em se tratando de ser uma
novidade no contexto do agronegdcio, e também, ainda pouco explorado no contexto
fora do mercado financeiro.

O estado da arte das cadeias produtivas, que fazem uso da tecnologia blockchain,
nos estudos publicados na literatura analisada nesta pesquisa demonstra que sdo a
agricultura, com acentuada discussdao na maioria dos documentos disponiveis, € a
aquicultura com debate um pouco mais discreto que estdo em maior evidéncia. No
entanto, em verificagdo manual no campo titulos da plataforma, dos 327 artigos, foi
constatado um pequeno direcionamento para o mercado da carne, sem citar de maneira
formal a cadeia produtiva pecuéria.

A tecnologia blockchain ainda tem sua implantacdo centralizada no mercado
financeiro, contexto da sua implementagdo inicial onde concentrava seu objetivo de
criagdo, o que consequentemente afetou o presente estudo pelo fato de ser limitado o
numero de material voltado para pesquisa da aplicacdo dessa tecnologia, escopo do
presente estudo.

Cabe destacar que a blockchain vem se tornando relevante por se mostrar bastante
eficaz, apesar de ainda ndo eficiente. Por tratar-se de um assunto novo e por esse
motivo com poucas pesquisas na area, existem aberturas para estudos futuros que
busquem compreender como a tecnologia blockchain pode se propagar nas mais
diversas areas do mercado, com destaque para as cadeias produtivas do agronegocio
em seus diversos contextos, com a perspectiva de tornar-se ndo sé eficaz mas
conjuntamente eficiente em relagdo a sustentabilidade social, econdmica e ambiental,
impactando positivamente a cada intervalo de avango no fator da rastreabilidade,

trazendo maior seguranga a cadeia alimentar e controle das cadeias produtivas.
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