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RESUMO

GONCALVES NETO, Jerdonimo Bento. Andlises quimicas de solo em diferentes
sistemas de ILPF. 2024. (Curso de Bacharelado de Agronomia). Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Ipord, Ipora, GO, 2024.

Diante de uma demanda crescente por alimentos, a ado¢do por sistemas sustentaveis de
producdo é uma necessidade eminente. Drente estes sistemas, tem se destacado nos
ultimos anos a Integracdo Lavoura Pecuéria Floresta (ILPF) e Integracdo Lavoura
Pecuéria (ILP). O objetivo desse trabalho foi analisar atributos quimicos de um
Cambissolo, localizado no solo da Fazenda Escola do IF Goiano — Campus Ipora, sob os
sistemas de ILP e ILPF. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC)
com cinco repeti¢Oes, sendo quatro sistemas de ILPF com diferentes componentes
florestais: T1 (Angico), T2 (Baru), T3 (Eucalipto Clone 1144) e T4 (Eucalipto Clone VM
01), além de dois monocultivos (milho e soja). Os dados foram avaliados pelo teste t de
Student ao nivel de significancia de 5%. Independente do componente florestal, o sistema
de ILPF foi mais promissor em melhorar os niveis de fertilidade do solo, proporcionados
valores mais elevados para célcio, magnésio, CTC, cobre e manganés. Quanto aos
componentes florestais, o sistema de ILPF com eucalipto Clone VMO1, apresentou
melhores condicGes de fertilidade, com maiores teores de nutrientes calcio, magnésio,
potéssio, CTC, manganés, fésforo e menor toxicidade de aluminio. As analises também
revelaram diferencas significativas em micronutrientes entre soja e milho. A concluséo é
que praticas de correcdo do pH e acidez sdo essenciais para otimizar a fertilidade do solo
e garantir o desenvolvimento e a produtividade das plantas.

Palavras-chave: Agrossilvipastoril. Fertilidade. Nutrientes.



ABSTRACT

Faced with a growing demand for food, the adoption of sustainable production systems
Is a pressing need. Among these systems, Crop-Livestock-Forest Integration (CLFI) and
Crop-Livestock Integration (CLI) have stood out in recent years. The aim of this work
was to analyze the chemical attributes of a Cambissolo, located on the soil of the IF
Goiano School Farm - Campus Ipord, under the ILP and ILPF systems. The experimental
design was entirely randomized (DIC) with five replications, with four ILPF systems with
different forest components: T1 (Angico), T2 (Baru), T3 (Eucalyptus Clone 1144) and T4
(Eucalyptus Clone VM 01), as well as two monocultures (corn and soybeans). The data
was evaluated using Student's t-test at a 5% significance level. Regardless of the forest
component, the ILPF system was more promising in improving soil fertility levels,
providing higher values for calcium, magnesium, CTC, copper and manganese. As for
the forestry components, the ILPF system with Clone VMOL1 eucalyptus showed better
fertility conditions, with higher levels of the nutrients calcium, magnesium, potassium,
CTC, manganese, phosphorus and lower aluminum toxicity. The analyses also revealed
significant differences in micronutrients between soybeans and corn. The conclusion is
that pH and acidity correction practices are essential to optimize soil fertility and
guarantee plant development and productivity.

Keywords: Agrosilvopastoral. Fertility. Nutrients.
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1 INTRODUCAO

No decorrer dos anos houve um crescimento descontrolado na &rea urbana, ocorrendo
no solo diversas mudancas proporcionadas pelo homem com a exploracao, urbana, agricola e
mineral, sem contar processos de compactacdo, deslizamentos, erosdes, polui¢des, substancias
inorganicas e organicas-patogénicas, que sao constantes, assim sendo um fator negativo do
desenvolvimento. Nesse sentido, o solo deve ser utilizado conforme sua qualidade, observando
suas potencialidades, respeitando seus limites e fragilidades. Caso seja utilizado de forma
inadequada, a degradacdo podera gerar prejuizos irrecuperaveis nos seus atributos quimicos,
fisicos e biologicos.

A importancia da capacidade de troca cationica (CTC) do solo é fundamental na
agricultura e na ciéncia do solo. Refere-se a capacidade do solo de reter e liberar cations
nutrientes essenciais para o desenvolvimento das plantas durante o seu ciclo de vida. Através
de interpretagdo da andlise de solo, a CTC destaca-se como uma ferramenta preciosa para
otimizar a utilizacdo de recursos naturais com objetivo de promover uma agricultura eficiente,
obtendo altas produtividades juntamente com a conservacdo do meio ambiente e a
sustentabilidade (Freitas et al., 2017).

Os nutrientes sdo essenciais para o crescimento das plantas, sendo Mg, Ca, K, S,Pe N
sdo considerados macronutrientes, enquanto elementos como Cu, Fe, Zn e B séo
micronutrientes. No solo, um dos fatores que contribui pra uma maior ou menor disponibilidade
destes elementos é a CTC, responsavel pela capacidade do solo de reter cations, como Ca, Mg,
Na e K, nutrientes importantes para o crescimento das plantas. Moreira (2023), ressaltam que
quanto maior for a CTC, maior sera a capacidade do solo de reter nutrientes e, portanto, maior
a disponibilidade destes elementos para as plantas, sendo assim um importante indicador da
fertilidade do solo.

Deste modo, sua determinagdo em laboratdrio e envolve a extracdo dos cations do solo
com uma solucdo acida, seguindo protocolos especificos, como os descritos em Embrapa
(2017), sendo os cétions extraidos sdo entdo quantificados por métodos quimicos e a CTC
expressa em unidades de cmolc.dm™ de solo (centimoles de carga por decimetro cuibico).

Deste modo, a analise de fertilidade é de grande importancia para o entendimento do
solo a ser manejado, devendo-se considerar a corre¢do da acidez do solo e a oferta equilibrada
de nutrientes para as plantas, uma vez que a falta quanto o excesso destes sdo prejudiciais ao

desenvolvimento da planta, sendo sua absorcao, dependente, caracteristicas fisicas e quimicas
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do solo, tendo grande influéncia a disponibilidade dos ions e pH, especialmente na faixa de 5,5
a 6,5, sendo, muitas vezes afetada pelo sistema de producdo adotado (Barros, 2020).

A concepcao da integracdo lavoura-pecudria-floresta (ILPF) ¢é estabelecida de maneira
estratégica de producado sustentavel que compdem atividades florestais, pecuérias e agricolas,
desempenhada na mesma area. A implantacdo desses sistemas ocorre com base nos principios,
de consorcio entre culturas de grdos, forrageiras ou espécies arbéreas, rotagdo de culturas, para
produzir, na mesma area, graos, carne ou leite e produtos madeireiros e ndo madeireiros ao
longo do ano. Além disso, sistemas de ILPF podem promover varios beneficios ao produtor e
ao meio ambiente, melhorando as condi¢des bioldgicas, quimicas e fisicas do solo, e
contribuindo para uma melhor ciclagem e a eficiéncia na utilizagcdo dos nutrientes (Embrapa,
2024).

Ja o ILP (Integracdo Lavoura-Pecuaria), € um sistema similar, porém sem o componente
florestal (Martinelli, 2020). Conforme muitos autores, a adogdo destes sistemas no decorrer do
tempo de implantagdo, tem proporcionado melhoria nos atributos quimicos (pH, maior CTC,
reciclagem de nutrientes da matéria organica entre outros), fisicos (diminuicdo de erosoes,
maior capacidade de retencdo de agua) e bioldgicos (aumento da microbiota) do solo, no
entanto, até 0 momento muito pouco se sabe sobre os efeitos que a adoc¢do de espécies nativas
e exdticas como componente florestal irdo influenciar estes atributos no solo. O ILP e o ILPF
apresentam impactos significativos nos atributos quimicos e bioldgicos do solo, especialmente
em regides de Cerrado, como em Goias. Essas praticas promovem melhorias na fertilidade do
solo, por meio do aumento dos teores de matéria organica, carbono organico total e nutrientes
essenciais, como nitrogénio, fosforo e potassio (Espinoza Guardiola, 2016). De acordo com
Laroca et al. (2018), realizou testes de consorcios entre gramineas e leguminosas em sistemas
ILP, os autores observaram que 0s consarcios com leguminosas proporcionaram aumentos nos
estoques de C e N total, e um aumento em C e N da biomassa microbiana melhorando a
qualidade do solo com efeitos positivos na produtividade de gréos de soja enquanto as culturas
Unicas contribuiram para o desequilibrio da microbiota do solo.

Este trabalho teve por objetivo avaliar os atributos quimicos do solo, nas profundidades
de 0 a 20 cm em sistemas de ILPF com espécies nativas e exdticas como componente floresta
e ILP, procurando assim melhor entender os efeitos que a adogdo destes sistemas resulta na

fertilidade do solo.
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2 MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido na Fazenda escola do IF Goiano — Campus Ipora, na "UEPE
Tamandué - ILPF", coordenadas 16°25'14.1"S e 51°09'05.7"W. O solo da area experimental €
classificado como Cambissolo (Santos et al., 2018), possuindo elevada quantidade de cascalho
(>50%) em fracdo, localizado a 602 m de altitude.

De acordo com Moura et. al. (2018), Ipora e caracterizado pelo clima tropical,
apresentando uma média anual de 26,1 °C, com média anual para as maximas de 32,8 °C e para
as minimas de 19,5 °C. A precipitacdo anual média, segundo dados do posto pluviométrico
1651001 da agéncia nacional de aguas (ANA), a média anual é de 1.589 mm.

As mudas nativas do cerrado e clones de eucalipto do sistema ILPF foram implantadas
em janeiro de 2018. As recomendacdes de correcao e adubacdo foram realizadas adaptadas de
Ribeiro et al., (1999), com objetivo de atender as culturas do milho e soja de forma equilibrada
com doses equivalentes.

A escolha das espécies nativas a serem implantadas como componente florestal do
sistema, foi para uma avaliacdo de comportamento das espécies e futuramente obter ser retorno
financeiro com os frutos da espécie do baru. Assim a escolha dos clones de eucalipto foi para
implantacdo devido ser adaptével aos solos do cerrado.

O delineamento experimental € inteiramente casualizado (DIC) com cinco repeticoes.
Os tratamentos sdo compostos por quatro sistemas de ILPF: T1 - ILPF com Angico
(Anadenanthera macrocarpa); T2 - ILPF com Baru (Dipteryx alata); T3 - ILPF com Eucalipto
(Eucalyptus sp. Clone 1144); T4 - ILPF com Eucalipto (Eucalyptus sp. Clone VM 01) e dois
sistema de monocultivo no ILPF, sendo um com milho e outro com soja no componente
lavoura.

As arvores foram dispostas em renques de linhas simples espacadas a 10 m entre
renques. As plantas de eucaliptos (1144 e VM 01) e as nativas (Baru e Angico), foram dispostas
a 1,5me 2,0 m de espacamento, respectivamente entre plantas nas linhas.

Metade do sistema ILPF era plantado milho nos meados do més de novembro
consorciado com o capim BRS Quénia desde a primeira safra implantada no sistema ILPF do
ano de 2019. Conforme o capim ja estava estabelecido nas areas apds a colheita, esperava o
capim atingisse um tamanho adequado para o pastejo do gado durante o periodo da seca (Maio-
Outubro). Portanto, a outra metade do sistema era implantado soja durante o periodo chuvoso

(Novembro-Abril), apds a colheita da mesma era implantado o mesmo capim que foi
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consorciado com o milho e em condicBes favordveis de pastejo aos animais, era realizado o
pastejo durante o periodo entre safra.

Foram retiradas amostras no dia 03 de novembro de 2022, na camada de 0,0-0,20 m de
profundidade. Para a amostragem do solo utilizou-se um trado holandés, sendo que cada sistema
de producéo testado, escolhido 5 unidades amostrais. Em um destas unidades, coletou-se 5
amostras simples de solo na profundidade analisada. Apoés a coleta, as amostras de solo foram
enviadas para o laboratério para realizacdo das analises quimica.

Seguindo os protocolos descritos em Embrapa (2017), determinou-se o pH do solo, os
teores de Ca, Mg, Ca + Mg, Al, H + Al, P, K, Na, S, B, Cu, Fe, Mn, Zn. Posteriormente com
estes dados obteve-se a soma de bases (SB), saturacdo por aluminio (m%), saturacdo por bases
(V%) e CTC Total.

Apds tabulacdo, todos os dados foram submetidos a analise de variancia com aplicacédo
do Teste F a 5%, e quando detectado efeito significativo dos tratamentos, comparou-se as
médias pelo Teste de t a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa SISVAR.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES
As analises quimicas das amostras de solo coletadas indicaram que os sistemas ILP e
ILPF diferiram entre si em algumas variaveis ou elementos nutrientes analisados, com

resultados promissores para os sistemas ILPF, quando comparado ao ILP (Tabela 1).

Tabela 1 — Atributos quimicos do solo na camada de 0-20 cm considerando o efeito isolado
dos sistemas integrados de producdo ILP e ILPF (independente da espécie utilizada como

componente florestal), Ipora, Goiéas, 2022.

Sistema pH Ca Mg CatMg Al SB H+Al CTC Mat. Org. Ca/M
- a

(CaCly) e cmole.dm® L g/kg g
ILP 511  156b 049b 2,05b 004 229b 165 394b 14,38 3,29
ILPF 521 222a 068a 289a 006 314a 168 48la 16,09 3,39
Sistema P

(Mehlich) K Na S B Cu Fe Mn Zn
.................................... mg.dm=2
ILP 10,43 94,5 1,75 4,88 0,25 0,58b 26,13 29,13b 1,89
ILPF 10,16 93,13 1,56 5,47 0,26 0,68a 2541 40,16a 1,91
Sistema Sat. Al Sat Base Ca/CTC Mg/CTC (H+AI)/CTC K/ICTC
..................................... DO s

ILP 1,63 58,13 39,70 12,48 41,85 6,13
ILPF 2,84 63,29 44,59 13,54 36,80 5,10

*Letras diferentes na coluna representa efeitos significativos, pelo teste t (P<0,05).

Com base nos dados obtidos nota-se que o sistema ILPF apresentou algumas vantagens
guanto a disponibilidade de nutrientes (Ca, Mg, Cu e Mn) o que pode contribuir para maior
produtividade das culturas, uma vez que também apresentou a maior CTC do solo, fator chave
para a disponibilidade e melhor aproveitamento dos nutrientes pelas plantas (Bortolo, 2024).

Associado a estes atributos quimicos, o pH ligeiramente mais elevado no ILPF também
pode melhorar a disponibilidade de nutrientes e diminuir a toxicidade do aluminio (Zambrosi
etal., 2007). Melo (2021), ressalta que valores de pH adequado no solo (entre 6,0 e 7,0) tornam
eficiente a absorcdo de nutrientes essenciais pelas plantas, contribuindo para obtencdo de
melhores produtividades das espécies cultivadas.

No ILP os teores de calcio (Ca) no solo s&o de 1,56 cmolc.dm=, enquanto no ILPF s&o
de 2,22 cmolc.dm. O célcio é necessario para a formagdo das paredes celulares das plantas e
para a divisdo celular (De Sa et al., 2024). Os maiores teores encontrados no sistema ILPF
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podem estar associados a sua maior capacidade em ciclar elementos no solo, absorvendo-os de
camadas mais profundas e disponibilizando-os nas camadas mais superficiais devido a
decomposicdo da fitomassa produzida, contribuindo para um melhor desenvolvimento das
plantas (De Sa et al., 2024). Comportamento similar ao Ca também foi observado para os teores
de magnésio (Mg) obtendo-se 0,49 cmolc.dm™ para ILP e 0,82 cmolc.dm™ para o ILPF. O
magnésio é um componente central da molécula de clorofila e é essencial para a fotossintese
(Alves, 2022). Assim teores mais altos no ILPF podem melhorar a eficiéncia fotossintética das
plantas, favorecendo para que estas tenham condi¢fes melhores para produzir.

Quanto aos teores de aluminio (Al) no solo, foi obtido 0,04 cmolc.dm™ no ILP e 0,06
cmolc.dm™ no ILPF. O teor mais elevado de Al*® no ILPF pode estar associado a ter uma CTC
maior, favorecendo para que este se mantenha na solucéo do solo. Altos teores de aluminio sao
toxicos para as plantas, prejudicando o desenvolvimento radicular e a absorcdo de nutrientes
(Basso, 2000), deste modo, quanto menor for sua concentracao na solucéo do solo, melhor sera
as condicOes para o desenvolvimento das plantas. Deste modo, a reducdo do teor de aluminio
no ILPF sugere que este sistema de producédo, associado ao manejo e espécies cultivadas no
mesmo, foi benéfico para a manutencdo de niveis adequados da fertilidade do solo, sendo
benéfica para a saude das plantas. Comportamento similar também foi observado para o
somatorio de hidrogénio e aluminio (H + Al) obtendo-se 1,65 cmolc.dm™ no ILP e 1,68
cmolc.dm™ no ILPF. Os menores teores de H + Al no ILP indicam uma menor acidez potencial
do solo, proporcionando um ambiente quimico no solo favoravel para a disponibilidade de
nutrientes e a saude geral do solo (Brito, 2010).

A adocdo dos sistemas integrados de producdo também afetou de forma diferenciada a
disponibilidade de cobre (Cu) e manganés (Mn) no solo (Tabela 1). Deste modo, para o cobre,
obteve-se teor de 0,58 mg.dm= no ILP e 0,68 mg.dm™ no ILPF e para 0 manganés teores de
29,13 mg.dm= no ILP e 40,16 mg.dm™ no ILPF. Os maiores teores destes elementos no IPLF
podem estar associados a leve incremento que houve no teor de matéria organica do solo (16,09
g.kg™) neste sistema de producéo, indicando uma possivel maior deposicdo de fitomassa na
superficie do solo devido o componente florestal quando comparado ao ILP, que ao sofrer o
processo de mineralizagdo, contribuiu de forma mais acentuada na disponibilidade de Cu e Mn,
favorecendo para manutencao de melhores condicdes de fertilidade do solo. Para Delai e Gubert
(2011), o cobre é um componente de varias enzimas envolvidas na fotossintese e no
metabolismo do carbono. Ja Correia e Durigan (2009) ressaltam que 0 manganés é importante
para a fotossintese, a respiracdo e a assimilacdo de nitrogénio. Assim a maior disponibilidade

destes elementos no solo pode ter contribuido para uma maior producdo e deposicdo de
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fitomassa na superficie do sobre o ILPF, contribuindo para incremento no teor de matéria
organica, e consequente, os atributos quimicos do solo.

Este fato pode ser observado ao se analisar a CTC sendo obtido 3,94 cmolc.dm™ no ILP
e 4,81 cmolc.dm™ no ILPF, representando um incremento de 22,1 % nas cargas negativas do
solo no ILPF (Tabela 1), indicando, nas condi¢cdes em que o trabalho foi desenvolvido, sua
melhor capacidade em melhorar a fertilidade do solo no decorrer do tempo. Considerando que
os solos da regido, em sua maioria sdo fortemente intemperizados e com baixa disponibilidade
de nutrientes, bem como a relevancia a atividade pecuaria, a adocao de sistemas de ILPF pode
ser uma alternativa viavel para melhorar os atributos quimicos do solo no decorrer do tempo,
contribuindo de forma sustentavel para melhorar os indices produtivos dos estabelecimentos
agropecuarios.

Os resultados para os componentes florestais sdo muito variaveis entre os sistemas
avaliados (Tabela 2). O pH do solo € o fator mais importante para a disponibilidade de nutrientes
e varia de 4,84 para ILPF-Angico a 5,48 para ILPF-VMO01. Quanto maiores os valores, melhor
a disponibilidade de nutrientes e menor a toxidade do aluminio: idealmente, deveriam estar
compreendidos entre 6,0 e 7,0 para a maioria das culturas (Corréa, 2009).

Os teores de célcio (Ca) e magnésio (Mg) também apresentam variagfes. O sistema
VMO1 mostra 0 maior teor de célcio (2,90 cmolc.dm) e magnésio (0,93 cmolc.dm) indicando
uma melhor estrutura do solo e potencial de crescimento das plantas. Valores mais altos de
calcio e magnésio contribuem para a integridade das paredes celulares e a eficiéncia
fotossintética (Galeriani, 2021).

O aluminio (Al) é menor no sistema VMO01 (0,00 cmolc.dm=) em comparagio com o0s
outros, 0 que € benéfico para evitar toxicidade e promover um melhor desenvolvimento
radicular. A acidez potencial, medida como H+Al, também é menor no VMO01 (1,48 cmolc.dm”
%), indicando uma menor acidez potencial e melhor disponibilidade de nutrientes (Basso, 2000).

A CTC varia de 3,94 cmolc.dm™ no sistema ILP e 5,58 cmolc.dm=no VMO01. Maior
CTC sugere uma melhor capacidade do solo em reter e disponibilizar nutrientes. O teor de
fosforo (P) é mais alto no VMO1 (16,38 mg.dm™), essencial para o desenvolvimento radicular
e a formacdo de flores e frutos (Soares, 2010).

Os teores de potassio (K) sdo também mais elevados no VMO01 (107,50 mg.dm™), o que
¢ importante para a regulacdo osmatica e ativacdo de enzimas. Baixos teores de sddio (Na) sdo
observados em todos os sistemas, o que é desejavel para evitar problemas de salinidade
(Miranda, 2011).
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Entre os micronutrientes, o sistema VMO1 apresenta o segundo maior teor de boro
dentro dos sistemas (0,26 mg.dm), o terceiro em maior quantidade de cobre (0,66 mg.dm),
ferro (26,25 mg.dm-3), manganés (64,63 mg.dm=3) e zinco (2,4 mg.dm), todos essenciais para
diferentes processos metabdlicos das plantas (Stieven, 2009).

A saturacgdo por aluminio (m%) é significativamente menor no sistema VMO01 (0,00%),
reduzindo o risco de toxicidade. A saturacdo por bases (V%) € maior no VMO1 (72,88%),
indicando melhor fertilidade do solo. A proporc¢éo de calcio para magnésio, célcio para CTC e
magnésio para CTC, bem como arelacdo (H+AI)/CTC, reforcam a adequacéo do sistema VMO01
para a maioria dos nutrientes essenciais e para a saude geral do solo (Barbosa, 2006).

O sistema VMO1 demonstra as melhores condigdes gerais para a fertilidade do solo e
disponibilidade de nutrientes, contribuindo para um ambiente mais favoravel ao crescimento

das plantas.

Tabela 2 — Atributos quimicos do solo na camada de 0-20 cm considerando o efeito isolado do
sistema de ILP dos sistemas ILPF, considerando a espécie utilizada como componente florestal.
Ipora, Goias, 2022.

Sistema Ca+ Mat.

pH Ca Mg Mg Al SB H+Al CTC Org. Ca/M
(o B cmole.dm® g/kg 9
ILP 511b  156c 049c 205c 004b 229c¢ 165b 394d  1438c 3,29
ILPF 484c  136c 044c 180c 018a 202c 209a 41lcd  1275c 3,33
Angico
'B';'?E 524ab  224b 068 291b 004b 312b 160b 47lbc  175ab 336
ILPF

Clone 529ab 2,36ab 0,66bc 3,03ab 0,03b 3,28ab 158b  4,86b 14,75bc 3,70
1144

ILPF
Clone 5,48a 290a 093a 3,83a 0,00b 4,11a 148b 5,568a 19,38a 3,19
VMO01
Sistema P
(Mehlich) K Na S B Cu Fe Mn Zn
............................... mg.dm®
ILP 10,43ab 9450ab 1,75 4,88a 025b 0,58b 26,13 29,13c¢ 1,89
ILPF Angico 5,50 a 86,00ab 150 5,13a 0,26ab 0,78a 23,88 2550c 1,91
ILPF Baru 9,50 ab 78,50 b 163 538a 0,26ab 0,69ab 26,25 24,75c¢c 1,59
ILPF Clone 1144 9,25 ab 100,50ab 150 463a 027a 060b 2525 4575b 1,75
ILPF Clone VMO01 16,38 a 10750a 1,63 6,75a 0,26ab 066ab 26,25 64,63a 2,40
Sistema Sat. Al Sat Base Ca/CTC Mg/CTC (H+Al/CTC K/CTC
..................................... L
ILP 1,63b 58,13 b 39,70 be 12,48 bc 41,85b 6,13 a
ILPF Angico 8,75 a 48,75 ¢ 32,84 c 10,51 ¢ 51,30 a 5,31 ab

ILPF Baru 1,63 Db 65,13 ab 46,70 ab 14,11 ab 34,61 bc 4,36 b
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ILPF Clone 1144 1,00 b 66,38 ab 47,40 a 13,16 bc 34,11 bc 5,71 ab
ILPF Clone VMO1 0,00b 72,88 a 51,40 a 16,38 a 27,19¢ 5,03 ab

*Letras diferentes na coluna representa efeitos significativos, pelo teste t (P<0,05).

O estudo comparativo entre soja e milho mostra que ambas as culturas apresentam
condicdes ndo favoraveis quanto ao pH, com valores de nutrientes inadequados (Tabela 3). O
pH do solo para o crescimento da cultura do milho e da soja esta abaixo da faixa ideal de 6,0 a
6,5. Um solo ligeiramente acido de 5,19 também ndo é muito adequado para a soja, pois sua
produtividade pode ser limitada com pH inferior a 5,5 porque o aluminio téxico encontra-se
altamente disponivel, pode ocasionar injdrias para o desenvolvimento radiculas das plantas,
afetando negativamente o desenvolvimento da parte aérea e sua produtividade.

Portanto, a correcdo do pH do solo, provavelmente através da calagem, para aumentar
a disponibilidade de nutrientes e reduzir a toxicidade do aluminio, atingindo a faixa ideal de
pH, tem implicacdes na melhoria do desenvolvimento e da produtividade das culturas. Em
ambos os casos, a manutencdo de um nivel adequado de pH no solo garante a disponibilidade
de nutrientes e maximiza a produtividade. O pH ideal para o milho esté& entre 6,0 e 7,2 (Garcia,
2022). O milho possui baixa tolerancia a pH baixo de 5,0 no solo, pois a toxidez por aluminio
reduz o desenvolvimento de raizes e a toxidez por manganés reduz o desenvolvimento das
plantas.

A capacidade de troca catidnica, com valores de 4,65 cmolc.dm=>para soja e 4,63
cmolc.dm3para milho (Tabela 3), é considerada satisfatoria, assegurando que o solo tem uma
boa capacidade para a retencdo e troca de nutrientes (Morris, 2017). Em relacdo aos nutrientes
primarios, o milho apresenta valores ligeiramente superiores de célcio e potassio, enquanto 0s
niveis de magnésio sdo semelhantes para ambas as culturas.

O milho tem um nivel mais alto de fosforo, o que é benéfico para o desenvolvimento
radicular e crescimento inicial (Barros, 2014). Em termos de micronutrientes, o0 milho possui
menor concentracdo de cobre e ferro e maior concentracdo de manganés em comparagao com
a soja, enquanto a soja apresenta niveis superiores de zinco.

A matéria organica € ligeiramente mais alta no milho, o que contribui para uma melhor
estrutura do solo e retengdo de agua (Santos, 2020). A saturagdo por aluminio € menor no milho
(2%) do que na soja (3,2%), indicando condi¢Oes mais favoraveis para o crescimento do milho,
e a saturacao por bases € ligeiramente maior para o milho (63,25%) do que para a soja (61,25%).
A saturagdo por bases € um parametro crucial para a avaliagdo da fertilidade do solo e para a

otimizacdo dos rendimentos agricolas (Ribeiro, 2021). O valor adequado de saturacdo por bases
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(V%) varia significativamente conforme as propriedades quimicas dos solos predominantes em
cada regido, influenciando diretamente a produtividade das culturas.
Em areas tradicionais de cultivo de soja, como o Estado do Parana, a recomendacao é

V% = 70 (Palhano et al., 1984). Para Sdo Paulo (Mascarenhas & Tanaka, 1997) e Mato Grosso
do Sul, o valor recomendado é de 60%. Na regido do arenito Caiua (noroeste do Parana), a
saturacdo por bases também devera ser de 60%. Para estados da regido Central do Brasil, onde
os solos sao formados sob vegetacdo de Cerrado e sdo dominantes e apresentam altos niveis de
Fe e Al (Sousa & Lobato, 2002), os valores adequados de saturacéo por bases devem ser de
50%. Essa diferenciacdo esta estritamente relacionada aos motivos da CTC que determinam a
relagdo pH x V% (Raij, 1991). Além disso, as restricdes a producdo agricola por deficiéncias
de micronutrientes de Zn, Cu e Fe e o efeito do aumento do pH do solo sdo muito importantes

para areas de Cerrado (Sousa & Lobato, 2003).

Tabela 3 - Atributos quimicos do solo na camada de 0-20 cm, considerando o efeito isolado do

sistema de monocultivo de milho e soja empregados nos ILPF, Ipora, Goias, 2022.

Sistema pH Ca Mg Ca+Mg Al SB H+Al CTC Mat. Org. CalMg
(CaCl2) i, cmole.dm® e, g/kg

Soja 5,19 2,07 0,64 2,71 0,05 2,95 1,71 4,65 15,10 3,34

Milho 5,19 211 0,64 2,75 0,07 2,99 1,65 4,63 16,40 3,41

Sistema (Meﬁnch) K Na S B cu Fe Mn Zn
.................................... Mg.dmS

Soja 8,79 92,00 1,65 4,95 0,26 0,71a 26,85 34,95 2,13

Milho 11,63 94,80 155 575 026 06lb 2425 4095 1,69

Sistema Sat. Al Sat Base Ca/CTC Mg/CTC (H+AI)/CTC K/ICTC

..................................... L TR
Soja 3,20 61,25 42,83 13,28 38,93 5,20
Milho 2,00 63,25 44,39 13,38 36,70 5,42

*Letras diferentes na coluna representa efeitos significativos, pelo teste t (P<0,05).

As relacBes entre calcio e magnésio e entre calcio e CTC sdo um pouco melhores para
o milho (Tabela 3), sugerindo um equilibrio nutricional mais favoravel (Barros, 2014). O teor
de fosforo no solo é baixo, apenas 8,79 mg.dm=3, o que pode ser desfavoravel ao bom
desenvolvimento das plantas de soja. A aplicacdo de fésforo é necessaria para garantir que a
planta tenha acesso adequado a esse nutriente para um crescimento saudavel e boa
produtividade. Além disso, os teores de micronutrientes também apresentam valores
preocupantes: o boro esta em 0,26 mg.dm3, abaixo das condic@es ideais. Pode-se esperar que

uma deficiéncia desses micronutrientes cause algum atraso no desenvolvimento da soja e reduza
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a produtividade. Portanto, é aconselhdvel a aplicacdo de boro e cobre para as necessidades
nutricionais da cultura (Lopes, 2013).

O milho tende a se beneficiar de niveis mais elevados de fosforo e potéssio, enquanto a
soja pode ser mais tolerante a variacdes nos niveis de micronutrientes. Ajustes adequados na
adubacdo e correcdo do pH devem ser feitos para obten¢do do maximo de produtividade e satde
do solo para ambas as culturas (Barros, 2014).

Deve-se implementar praticas de correcdo do pH, visando melhorar as condic¢des do solo
para o cultivo. Recomenda-se a aplicacdo de corretivos de acidez, como calcario, de acordo
com as recomendac0es técnicas especificas para a regido e cultura em questao.

E recomendada a coleta de amostras de solo para monitorar o pH do solo para avaliar a
eficacia das préaticas de correcdo. Por fim, o pH do solo do apresenta uma leve acidez, sendo
necessario adotar medidas de correcdo para melhorar as condicdes de cultivo e garantir um bom

desenvolvimento das plantas.

4 CONCLUSOES

Os sistemas de integracdo lavoura pecuaria floresta foram mais eficientes na
manutencdo dos atributos quimicos do solo quando comparados aos sistemas de integracdo
lavoura pecuaria. No entanto, quando se utiliza como componente florestal clones de eucaliptos,
estes foram mais efetivos na manutencdo dos atributos quimicos do solo.

Tanto a soja, quanto o milho como componentes agricolas, exploraram de forma similar
o solo, ndo afetando seus atributos quimicos na profundidade avaliada, ficando estes abaixo do
adequado para estas culturas, remetendo na necessidade de praticas como correcdo do pH do
solo e manejo adequado para otimizar a fertilidade e, consequentemente, a produtividade

agricola.
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4) Para submissao de manuscritos no idioma Inglés, obrigatoriamente devera passar por revisores e/ou tradutores
certificados na lingua estrangeira, indicados pela revista RAMA e acompanhar declaracao/certificagdo traducao.
Transferir a declaracao/certificacdo em documentos suplementares

5) Os arquivos para submissao estdo em formato Microsoft Word ou RTF (desde que nao ultrapasse os 2MB). Em
tamanho A-4, fonte Times New Roman 12, espacamento entrelinhas 1,5 (com excecao das citagdes acima de 3 linhas o

espagamento € simples) incluindo figuras, tabelas e referéncias. Margem esquerda/superior 2 cm e direita/inferior 2 cm .

6) Serd permitido por artigo o conjunto de 7 (sete) elemento graficos, entre: figuras, tabelas, graficos e guadros.
Solicitamos que estas ilustracdes nao ultrapassem uma pagina e, sejam inseridas no texto, logo apds citadas;

7) Autoria 1: Conter no maximo seis (06) autores na elaboracao do artigo, e se enquadrar em uma das diferentes segdes
da revista descritas no item "2 Tipos de artigos aceitos”. Lembramos que partir de 01/09/2016 a revista nao aceita
submissdes com apenas um (01) autor.

8) Autaria 2: E obrigatério a insercio de todos 05 autares no momento da submissdo em Metadados (Passo 3).
Preencher: nome completo, o nimero identificador (ID) do ORCID e Lattes, e-mail, filiagdo institucional, e em Biografia
indicar: ultima titulacdo acad&mica, curso/departamento/instituicdo ao qual pertence{m), cidade, estado e pais.
Submissdes incompletas serdo motivos para rejeitar na pré-avaliacdo. Abra o Tutorial de apoio para cadastro de artigo

9) A partir de 2016 o Conselho Editorial definiu que ndo serdo aceitos trabalhos apresentados e/ou publicados em
Eventos tais como: Congressos, Encontros, Jornadas, Conferéncias, Simpdsios e eventos similares.
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Fortugues (srasiy

Enviar Submissao

e-ISSN
2176-9168

Qualis Referéncia -CAPES 2017
2020

Ad - Planejamento Urbano e
Regional / Demografia;

Ad - Administracao, Ciéncias
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A4 - Biodiversidade;
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A4 - Medicina Veterindria;
Ad - Zootecnia / Recursos
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Scopus
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Diretrizes para Autores

NORMAS DE PUBLICACAO
Orientagdes Gerais:

A Revista em Agronegdcio e Meio Ambiente - RAMA publica somente artigos inéditos e originais, e que ndo estejam em
avaliacao simultdnea em outro periédico.

AUTORIA - A quantidade de autores aceitos na elaboragdo do artigo €, no maximo, de seis (06) autores;

IDIOMA - Serdo aceitas contribui¢des em: Portugués, Inglés ou Espanhol desde que estejam no formato Microsoft Word,
OpenOffice ou RTF (ndo ultrapassar 2MB);

PROCESSO EDITORIAL - Todos os processos sdo executados eletronicamente. Acesse as "Instrucdes para submissao

eletrénica” Aqui. Os manuscritos s6 iniciardo o processo de tramitacdo se estiverem de acordo com as "Condicdes para

submissdo e Normas graficas” e estiverem no Template disponivel na aba "Normas de submissdes™.

1- POLITICA DE ACESSO ABERTO

Scimago Journal Rank

Revista em Agronegocio e
Meio Ambiente

Agricultural and
Q4 Biological Sciences
(miscellaneous)
best quartile
S|R 2023 ™

powered by scimagaojr.com
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1.1 - A RAMA, editada pela Universidade Cesumar - UniCesumar, possui acesso em formato de Acesso Aberto permitindo

a leitura e download, bem como a cdpia e disseminacdo de seu conteldo de acordo com as politicas de copyright Creative

Commons Attribution 4.0.

1.2 - TAXAS DE PROCESSAMENTO DE ARTIGO (ARTICLE PROCESSING CHARGE - APC) E SUBMISSAQ

1.2.1 - A RAMA cobra dos autores a taxa de processamento de artigos e/ou taxa de publicacao (APC).

1.2.2 - Valor cobrado é de R$ 250,00 para artigos no formato: artigo original, artigo de revisdo, relatos de caso ou

técnicas.

1.2.2 - A taxa sera cobrada dos artigos aprovados pelo Conselho Editorial, apds as revisdes por pares, conforme o item

2.1.2 - 0 procedimento adotado para aceitacdo definitiva ver "Segunda etapa”.

1.2.3 - A RAMA fornecerd aos autores, mediante a solicitacdo via e-mail, documentos necessdrios para confirmar o

pagamento da taxa, perante a programas de pds-graduacdo, instituicdes empregadoras ou drgaocs de fomento a

pesquisa.
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1.2.4 - Apds a aprovacao do artigo, os autores receberdo instrugdes via e-mail de como proceder guanto as formas de

efetuar o pagamento da taxa.

1.2.4.1 - Os artigos aprovados nos idiomas inglés e espanhol obrigatoriamente deverdo passar por revisores certificados
na lingua estrangeira, indicados pela revista RAMA no item 2.2.2, e este servi¢o devera ser custeado pelos autores. Apds a
revisdo do artigo, os autores deverdo enviar o arquivo final aprovado via sistema. Os autores receberao instrugdes via e-

mail de como proceder com a transferéncia.

1.2.5 - Taxas de submissdo - A RAMA ndo cobra taxas de submissao.

1.3 - POLITICA CONTRA PLAGIO E MAS CONDUTAS EM PESQUISA

1.3.1 - A RAMA em respeito a politica de protecdo e propriedade intelectual enfatiza aos futuros autores gque desejam
enviar suas pesquisas ao periddico que visitem o website da COPE (Committee on Publication Ethics)
(https://publicationethics.org/} e leiam mais sobre as informacdes para autores quanto a ética em pesquisa, bem como

plagio, mas praticas, fraudes, possiveis violacdes de ética etc.

1.3.2 - Todas as novas submissdes enviadas para a RAMA sdo verificadas quanto a: submissdes duplicadas efou
manuscritos ja publicados. Caso identificado, os autores serdo comunicados e a submissdo retirada de fila para

designacao da avaliacao.

1.3.3 - A RAMA informa que os artigos serdo avaliados pelo sistema Cross Check logo apds o recebimento da carta de
aprovacdo, para verificacdo de pldgio. Os artigos que atingirem um alto nivel de similaridade de pldgio serdo
encaminhados aos editores e ao conselho para emissdo do deferimento de rejeicdo do artigo.

2 -TIPOS DE ARTIGOS ACEITOS

- Artigos Originais: divulgam os resultados de pesquisas inéditas e permitem a reproducdo destes resultados dentro das
condigbes citadas no trabalho. Para os artigos originais recomenda-se seguir a estrutura convencional, conforme as
seguintes secbes: Resumo; Abstract; Introducdo; Metodologia; Resultados; Discussdo; e Conclusdo. A secdo

Agradecimentos é opcional. Desejavel utilizar referéncias dos Gltimos 5 anos (pelo menos 50%);
- Relatos de Caso ou Técnicas: apresentacio da experiéncia profissional, baseada em estudo de casos peculiares efou de

novas técnicas. Os relatos deverdo basear-se nas técnicas mais avancadas e apropriadas a pesquisa. Quando apropriado,
deverd ser atestado que a pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica e Biosseguranca da instituicdo.

- Artigos de Revisdo: sdo aceitos apenas mediante convite.

2.1 - Somente serdo aceitos para publicacdo na RAMA 02 (dois) trabalhos de cada autor por ano.

2.2.1 - Arevista enfatiza ao(s) autor(es) que busque(m) assessoria linguistica profissional (revisores certificados no idioma
portugués, inglés e espanhol) antes de submeter{em) originais que possam conter incorrecdes efou inadequacdes
morfoldgicas, sintdticas, idiomadticas ou de estilo.

2.3 - PROCEDIMENTOS PARA ACEITACAO DOS ARTIGOS:

2.3.1 - O artigo deve ser original, isto €, ndo ter sido publicado em qualguer outro periddico no pais;

2.3.2 - O procedimento adotado para aceitacdo definitiva sera:
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- Primeira Etapa: A Equipe Editorial e o Conselho Editorial analisam se o manuscrito encontra-se dentro das dreas
definidas no link Foco e Escopo da revista, bem como se o artigo estd dentro das normas de publicacdo.

- Segunda Etapa: Os artigos serao avaliados por no minimo dois consultores da drea de conhecimento da pesquisa, de
instituicdes de ensino efou pesquisa nacionais e estrangeiras, de comprovada producdo cientifica. Apds as devidas

correcdes e possiveis sugestdes, o artigo serd aceito se tiver dois pareceres favoraveis.

2.4 - Em sendo aprovado nessas duas etapas, o artigo serd publicado no primeiro nimero da revista com espaco
disponivel.

2.5 - O periddico ndo tem como critério exclusivo de publicacdo a ordem cronolégica na qual recebe os textos, e sim sua
aceitacao nas etapas descritas acima.

2.6 - 0 Conselho Editorial ndo se compromete a devolver os originais enviados.

2.7 - Os direitos autorais pertencem exclusivamente aos autores. Os direitos de licenciamento utilizados pelo periddico é

a licenca Creative Commons Attribution 4.0 {CC BY 4.0).

3 - INSTRUCOES PARA SUBMISSAO DE ARTIGOS

3.1 - ARAMA, E-ISSN 2176-9168 (on-line), € uma publicacao trimestral da Universidade Cesumar - UniCesumar.

3.1.1 - Publica artigos originais que estejam vinculados as areas: Meio ambiente, Agronegdcio e Tecnologias Limpas e

seus subtemas correlacionades descritos emn Foco e Espoco, acesse agui Abrir.

3.1.2 - Artigos com temas fora dos informados no Foco e Escopo serdo convidados a submeterem em outro periddico em
gue seu tema se enquadre melhor.

3.2 - Os autores serao convidados a declarar que o manuscrito é uma pesquisa original, e que nao estd sendo submetido,
em parte ou no seu todo, a andlise para publicacdo em outro periddico cientifico, bem como se possui Conflito de
Interesses.

3.2.1 - Os conflitos de interesses podem surgir quando auteres, revisores ou editores possuem interesses que, aparentes
ou ndo, podem influenciar a elaboracdo ou avaliacdo de manuscritos. O conflito de interesses pode ser de natureza
pessoal, comercial, politica, académica ou financeira. A confiabilidade publica no processo de revisao por pares e a
credibilidade de artigos publicados dependermn em parte de como os conflitos de interesses sao administrados durante a
redacao, revisdo por pares e tomada de decisdes pelos editores.

Observacdo: E obrigatério que a autoria do manuscrito declare a existéncia ou ndo de conflitos de interesse. Mesmo
julgando nao haver conflitos de interesse, o(s) autor(es) deve(m) declarar essa informacdo no ato de submissao do artigo,
no Passo 2: Transferéncia do manuscrito, e transferir o Modelo de declaracdo de conflito de interesse, assinada por
todos os autores, para legitimar a idoneidade dos resultados do estudo submetido em formato de arguivo "PDF" como
Documentos suplementares. Faca o download do MODELO - Declaracdo de Conflito de Interesse AQUL

3.2.2 - Os dados, ideias, opinides e conceitos emitidos nos artigos, bem como a exatiddo das referéncias, sdo de inteira
responsabilidade do(s) autor{es). A eventual citacdo de produtos e marcas comerciais ndo significa recomendacaoc de seu
uso por parte do Conselho Editorial da revista.
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3.3 - Para as submissdes de artigos no idioma Inglés ou Espanhol, apds a carta de aceite do arguivo final, deverdo
encaminhar o artigo para revisdo do idioma, aos revisores credenciados pela revista (ver item 3.3.1), é de
responsabilidade dos autores o custo das revisbes. Os autores receberdo instrugdes via e-mail de como proceder com a
transferéncia no sistema do arquivo revisado.

3.3.1 - Revisores e/ou Tradutores Indicados

LD TRADUCOES - www.ldtraducoes.com.br; e-mail: contato@ldtraducoes.com.br

American Journal Experts (AJE) Sao Paulo (SP) www.aje.com/pi/services

Benchmark Software e Traducdes - ERICA M. TAKAHASHI DE ALENCAR
E-muail: : erica.tradutora@gmail.com e/ou Whatsapp: (41) 99679-4654

THOMAS BONNICI
e-mail: : bonnici@wnet.com.br
e Lattes: http://lattes.cnpq.br/2253237526673836

Observacgao: Os pesquisadores deverdo assumir os custos da traducdo, bem como solicitar uma declaracao/certificado
da traducao e encaminhar quando solicitado pela revista.

3.4 - NORMAS GRAFICAS PARA ELABORAR O ARTIGO:

3.4.1 - S3o adotadas, neste periddico, as normas de documentacdo da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
Recomenda-se a consulta as normas:

-NBR 10.520/2023 - Citacbes em documentos - Apresentacao;

- NBR 6024/2012 - Numeracdo progressiva das secdes de um documento;

- NBR 6023/2018 - Referéncias - Elaboracao;

- NBR 6028/2003 - Resumaos;

- NBR 6022/2018 - Artigo em publicacao periddica cientifica impressa - Apresentacao;
- Normas de Apresentacdo Tabular IBGE, 1993 para tabelas e quadros;

3.4.2 - Formatacao do artigo: O artigo cientifico devera conter entre o minimo de 10 e o0 maximo de 20 paginas, incluindo
referéncias bibliogréficas;

3.4.3 - Layout

- Papel: Ad (tamanho 21 cm X 29,70 cm);

- Margem: Margem Superior e Esquerda de 3 cm;

- Margem: Margeimn Inferior e Direita de 2 cm;

- Paragrafo: Justificado com recuo de 1,25 cm na primeira linha;

- Espacamento para o texto: Entre linhas 1,5 cm em todo o artigo, com excecao do resumo, referéncias, citacdes diretas,
depoimentos, tabelas e quadros que deverdo ter espacamento simples;

- Fonte: Times New Roman, tamanho 12 no texto, com excecdo das citacdes diretas acima de 3 linhas que a fonte devera
ser 10;

- Formato do arquivo: Word (.doc ou .docx), OpenOffice ou RTF (ndo ultrapassar 2MB);

- Serao desclassificados sumariamente os artigos apresentados em formato PDF
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3.4.4 Estrutura do artigo deve ser a seguinte:

TEXTO PRINCIPAL:

Deve ser subdividido, em: INTRODUCAQ, 2 MATERIAL E METODOS, 3 RESULTADO E DISCUSSAQ, 4 CONSIDERACOES
FINAIS, 5 AGRADECIMENTO (opcional) e REFERENCIAS.

- O texto deve ser escrito usando fonte tamanho 12;

- O espacamento entre as linhas deve ser 1,5;

- 0 alinhamento do texto deve ser justificado e a primeira linha do paragrafo deve ter recuo de 1,25 cm;

- Se, porventura, o trabalho utilizar termos em lingua estrangeira, estes deverao ser escritos usando o modo italico,
exceto a palavra apud e et al;

Exemplos: workaholic, gestalt, copenhagenerzimizats.

TITULOS DAS SECOES:
Devermn ter numeracdo progressiva, conforme NBR6024/2012, e alinhamento & margem esquerda, sem utilizar ponto,
hifen, travessao ou qualquer outro sinal apds o indicativo da secao ou de seu titulo.

Exemplo de formatacio das secdes/titulos:
- SECAO PRIMARIA: LETRA MAIUSCULA e negrito;
- SECAOQ SECUNDARIA: LETRA MAIUSCULA e sem negrito;

- Secdo Terciaria: Em Negrito e Somente o Inicio das Palavras em maidsculo.

TITULO E SUBTITULO:

- Deve conter titulo em portugués e em idioma estranaeiro (Inalés);

- Deve estar figurado no topo da pagina e centralizado, em letras maidsculas em negrito, fonte Times New Roman,
tamanho 14;

- Devera conter obrigatoriamente 100 caracteres ou 14 palavras, ser claro, conciso e refletir a esséncia do artigo.

AUTORIA DO ARTIGO:

Para assequrar a integridade do anonimato dos autores e garantir o processo de avaliacdo por pares as cegas, todas as
informac@es sobre autoria NAQ devem constar no arquive do artigo ou qualguer outra informacio oculta gque possa
identificar os mesmos. Clique para saber como retirar essas informagdes pelo Exemplo

- As informacdes relativas aos AUTORES deverdo ser preenchidas no momento da submissao do artigo no 3° passo -
Dados da submissao - Lista de coautores. Clique AQUI para fazer o downlood do tutorial de apoio para cadastro de
artigo;

- Preencher: nome completo, o ndmero identificador (ID) do ORCID e ID Lattes, e-mail, filiacdc institucional e informar
no campo "Biografia": dltima titulacdo académica, curso/departamento/instituicdo ac qual pertence(m), cidade, estado e
pais;

- Mdo serd aceita posteriormente a submissdo a inclusdo de nomes de autores que nao foram preenchidos no passo

Metadados, por isso sugerimos a médxima atencdo para esse passo descrito no item acima.

RESUMO:

- Apds o titulo deve-se escrever a palavra Resumo em fonte tamanho 12, negrito, alinhado a esquerda, seguido de dois
pontos. Deve-se ainda iniciar seu conteddo logo em seguida da palavra RESUMO: que deve estar em um Unico paragrafo
de, no maximo, 15 linhas ou 250 palavras, sem recuo na primeira linha. Deve ser usado espacamento simples entre

linhas, justificado, emn fonte tamanho 12, sem citacdo de autoria.
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PALAVRAS-CHAVE:

- Estas NAQ devem estar presentes no titulo. Deve-se pular uma linha de 1,5 de espacamento apds o texto do resumao.
Conter no minimo 3 (trés) e no maximo 5 (cinco) palavras-chave que identificam a drea do artigo e sintetizam sua
temdtica para indexacao, com alinhamento justificado, separadas entre si por ponto e virgula, sequido de inicial
maidscula.

ABSTRACT:

- Em Inglés, com formatacdo igual 4 do Resumo.

KEYWORDS:

- Em Inglés, com formatacao igual & das Palavras-chave.

CITACOES:

- As citacbes deverdo seguir o sistema de chamada AUTOR/DATA (NBR 10520/2023). Observe que as regras quanto a
citacdo mudaram em 2023 e a Revista Rama solicita que facam as adequacdes conforme a norma. Quando a obra possuir
até trés (3) autores, indicam-se todos, na mesma ordem em que aparecem na obra, emprega-se (;) entre 0s autores.
Quando a obra possuir mais de trés (3) autores, menciona-se o primeiro, seguido da expressao et al.;

- As citagdes longas (que ultrapassam a trés linhas) devem ser digitadas sem aspas, em tamanho 10, com recuo de 4 cm
da margem esquerda, sem recursos tipograficos itdlico ou negrito e com espacamento entre linhas simples (1 cm);

- As citagdes curtas (com até trés linhas) devern estar inseridas normalmente no texto, com uso de aspas duplas, sem
recurso tipografico itdlico ou negrito e sem alteracdo do tamanho da letra. Em ambos os casos, ndo esquecer de citar o
autor, ano e pagina de onde o texto foi retirado (NBR 10520/2002);

- Todas as citacdes devem aparecer na lista de referéncias e vice-versa.

ILUSTRACOES:

- As ilustracBes desempenham o papel de auxiliar, ou seja, complementam ou apoiam a expressio de ideias do texto e
pode-se utilizar como recursos ilustrativos: figura, fotos, quadros, fluxograma ou tabela ete;

- Serd permitido por artigo o conjunto de 7 (sete) elemento gréaficos, entre: figuras, tabelas, graficos e guadros.
Solicitamos gque estas ndo ultrapassem uma pagina e, sejam inseridas no texto, logo apods citadas;

- As Tabelas e Quadros devem ser elaborados no Word, caso necessite de correcdes;

- Para figuras e graficos estas devem ser digitalizadas, deverdo ter 300 dpi de resolucdo e preferencialmente gravadas

no formato jpg ou png. llustracdes em cores serao aceitas para publicacao.

AGRADECIMENTOS: (opcional)
- Podem ser mencionadas colaboracdes de pessoas, instituicdes ou agradecimento por apeio financeiro, auxilios técnicos,
que merecam reconhecimento, mas ndo justificam a sua inclusao entre os autores.

REFERENCIAS:
- As referéncias bibliograficas devern ser redigidas segundo a norma NBR 6023/2018 da ABNT e deverdo ser listadas em
ordemn alfabética no final do artigo somente aquelas citadas no texto. Devem ser atualizadas contendo,

preferencialmente, os trabalhos mais relevantes publicados nos dltimos 5 (cinco) anos, sobre o tema.

4 - INSTRUCOES SOBRE AS REFERENCIAS
Deve-se seguir a Norma ABNT NBR 6023/2018. Nas referéncias deverdo constar apenas autores e obras mencionades no
texto. Devern ser elaboradas em espaco simples, alinhadas & margem esquerda do texto e separadas entre si por uma

linha em branco de espaco simples.
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4.1 - ORIENTACOES GERAIS

4.1.1. Indicacdo de Responsabilidade

- Sobrenome e prenomes: O sobrenome deve estar em caixa alta, e os prenomes abreviados conforme exemplo: SANTOS,
AL

- De um a trés autores (deve-se indicar todos os autores separados por ponto e virgula);

- De quatro ou mais autores, quando houver, convém indicar todos. A revista RAMA orienta que todos sejam informadaos,
porém, permite-se gque identifique apenas o primeiro, sequido da expressao et al.;

- Os titulos dos periddicos deverdo ser abreviados conforme o Catalogo Coletivo Nacional do IBICT, em negrito, com o
local de publicacao;

- Nas novas diretrizes da revista as referéncias deverao conter o DOI, mesmo que na norma NBR 6023/2018, informe ser

itern complementar.

4.1.2 Exemplos

ARTIGO EM PERIODICOS E/OU MATERIA DE JORNAL
SIMONS, R. Qual é o nivel de risco de sua empresa? HSM Managment, S3o Paulo, v. 3, n. 16, p. 122-130, set./out. 1999.

DANTAS, José Alves et al. Regulacdo da auditoria em sistemas bancdrios: andlise do cendrio internacional e fatores
determinantes. Rev. contab. finang, Sao Paulo, v. 25, n. 64, p. 7-18, jan./abr. 2014. DOL http://dx.doi.org/10.1590/51519-
70772014000100002.

OTTA, L. A. Parcela do tesouro nos empréstimos do BNDES cresce 566% em oito anos. O Estado de S. Paulo, S3o Paulo,
ano 131, n. 42656, 1 ago. 2010. Economia & Negdcios, p. B1.

VERISSIMO, L. F. Um gosto pela ironia.Zero Hora, Porto Alegre, ano 47, n. 16.414, p. 2, 12 ago. 2010. Disponivel em:
http:/fvaww.clicrbs.com.brizerohora/jsp/default jspx?uf=1&action=Fflip. Acesso em: 12 ago. 2010.

LIVRO
SEVERING, A. . Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. rev. e ampl. S30 Paulo: Cortez, 2002. .

CAPITULO DE LIVRO
FRIGOTTO, G. Os delirios da razdo: crise do capital e metamorfose conceitual no campo educacional. In: GENTILI, A. H.

Pedagogia da exclusao: critica ac neoliberalismo em educacao. Petrdpolis: Vozes, 1995. p. 77-108.

CONGRESSO

SOUZA, L. S.; BORGES, A. L.; REZENDE, |. Influéncia da correcdo e do preparo do solo sobre algumas propriedades
quimicas do solo cultivade com bananeiras. In: REUNIAQ BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E NUTRICAO DE
PLANTAS, 21., 1994, Petrolina. Anais [...] Petrolina: Embrapa, CPATSA, 1994, p. 3-4.

COMNGRESSO INTERNACIONAL DO INES, 8. SEMINARIO NACIONAL DO INES, 14., 2009, Rio de Janeiro. Anais [...]. Rio de
Janeiro: Instituto Nacional de Educacao de Surdos, 2009. 160 p. Terma: Multiplos atores e saberes na educacao de surdos.

LEGISLACAO
BRASIL. Lei n® 10.406, de 10 de janeiro de 2002. Institui o Cédigo Civil. Didrio Oficial da Unido: secao 1, Brasilia, ano 139,
n. 8, p. 1-74, 11 jan. 2002. PL 634/1975.
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JURISPRUDENCIA

BRASIL. Supremo Tribunal Federal (2. Turma). Recurso Extraordinarieo 313060/SP. Leis 10.927/91 e 11.262 do municipio
de Sdo Paulo. Sequro obrigatério contra furto e roubo de automdveis. Shopping centers, lojas de departamento,
supermercados e empresas com estacionamento para mais de cingquenta veiculos. Inconstitucionalidade. Recorrente:
Banco do Estado de Sao Paulo S/A - BANESPA. Recorrido: Municipio de Sao Paulo. Relatora: Min. Ellen Gracie, 29 de
novembro de 2005. Lex: jurisprudéncia do Supremao Tribunal Federal, S3o Paulo, v. 28, n. 327, p. 226-230, 2006.

Para mais exemplos consulte a NBR 6023/2018.

Secoes aceitas para submissdo na revista:

Agronegdcio

MNa secdo Agronegdcio

serdo avaliados artigos que se enguadrem nas areas: Economia Agraria e dos Recursos Maturais; Economia Internacional
(relacionado ao Agronegdcio); Politica Internacional (relacionada ao Agronegdécio); Politicas Pdblicas (relacionadas ao
Agronegdcio); Agroecologia e Producao Familiar.

Meio Ambiente

Na secao Meio Ambiente
serdo avaliados artigos que se enquadrem nas dreas: Quimica Ambiental; Qualidade do Ar, das Aguas e do Solo;
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Conservacdo de Solo e Agua; Conservacio de Bacias Hidrogréficas; Arborizacio de Vias Pablicas; Adequacio Ambiental;
Planejamento Integrado dos Recursos Hidricos; Aspectos Fisico-Ambientais do Planejamento Urbano e Regional.

Tecnologias Limpas

Na secao Tecnologias Limpas

serdo avaliados artigos que se enguadrem nas dreas: Residuos Sdélidos, Domésticos e Industriais; Controle da Poluigao;
Estudos e Caracterizacao de Efluentes Industriais; Aproveitamento de Energia; Energia de Biomassa; Recuperacdo de
Areas Degradadas.

Declaracao de Direito Autoral

A Revista se reserva o direito de efetuar, nos originais, altera¢des de ordem normativa, ortogréfica e gramatical, com o
intuito de manter o padrdo culto da lingua, respeitando, porém, o estilo dos autores. As opinides emitidas pelos autores
sdo de sua exclusiva responsabilidade.

Os direitos autorais pertencem exclusivamente aos autores. Os direitos de licenciamento utilizado pelo periddico é a

(1)
licenca Creative Commons Attribution Creative Commons Atribuicido 4.0 Internacional. Sao permitidos o

compartilhamento (cdpia e distribuicdo do material em gualquer meio ou formato) e adaptacdo (remixar, transformar, e
criar a partir do trabalho, mesmo para fins comerciais), desde que lhe atribuam o devido crédito pela criacao original.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta Revista serdo usados exclusivamente para os servicos prestados por esta
publicacao, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.
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