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Ata n® 93/2024 - GE-IP/CMPIPR/IFGOIANO

ATA DA SESSAO DE JULGAMENTO DO TRABALHO DE CURSO
DE LUCAS DE OLIVEIRA ALVES

Aos vinte e sete dias do més de novembro de dois mil e vinte e quatro, as dezesseis horas e quatro
minutos, por videoconferéncia no Google Meet, reuniu-se, em sessao publica, a banca examinadora
designada na forma regimental pela Coordenagédo do Curso para julgar o trabalho de curso intitulado
“Relato de Experiéncia - Campeonato de Robotica”, apresentado pelo académico Lucas de Oliveira
Alves como parte dos requisitos necessarios a obtencdo do grau de Tecndlogo em Andlise e
Desenvolvimento de Sistemas. A banca examinadora foi presidida pelo orientador do trabalho de curso,
Professor Doutor Marcos Alves Vieira, tendo como membros o Professor Doutor Thamer Horbylon
Nascimento e o Professor Mestre Wesley Flavio de Miranda. Aberta a sessdo, o académico expds seu
trabalho. Em seguida, foi arguido pelos membros da banca e:

( X ) tendo demonstrado suficiéncia de conhecimento e capacidade de sistematizagdo do tema de seu
trabalho de curso, a banca conclui pela aprovagao do académico, sem restrigoes.

() tendo demonstrado suficiéncia de conhecimento e capacidade de sistematizagdo do tema de seu
trabalho de curso, a banca conclui pela aprovacao do académico, condicionada a satisfazer as
exigéncias listadas na Folha de Modificagdo de Trabalho de Curso anexa a presente ata, no prazo
maximo de 60 dias, a contar da presente data, ficando o professor orientador responsavel por atestar o
cumprimento dessas exigéncias.

( ) ndo tendo demonstrado suficiéncia de conhecimento e capacidade de sistematiza¢do do tema de seu
trabalho de curso, a banca conclui pela reprovacao do académico.

Conforme avaliagdo individual de cada membro da banca, sera atribuida a nota 8,5 (oito virgula
cinco) para fins de registro em histérico académico.

Os trabalhos foram encerrados as dezesseis horas e cinquenta e um minutos. Nos termos do
Regulamento do Trabalho de Curso do Curso de Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas
do Instituto Federal Goiano — Campus lpora, lavrou-se a presente ata que, lida e julgada conforme,
segue assinada pelos membros da banca examinadora.

(Assinado Eletronicamente)
Prof. Dr. Marcos Alves Vieira

(Assinado Eletronicamente)
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(Assinado Eletronicamente)
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1- INTRODUCAO

O Arduino (Arduino, 2024), uma plataforma de prototipagem eletronica de cddigo
aberto, tornou-se uma ferramenta indispensavel na atualidade, especialmente no contexto
tecnoldgico e educacional, conforme destacado por Bazzo (2015). A introdugdo do Arduino
ocorreu na disciplina de tdpicos especiais no primeiro ano no curriculo do curso Técnico em
Desenvolvimento de Sistemas Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal Goiano —
Campus Ipora visa proporcionar aos estudantes uma experiéncia pratica e aplicada em
automacdo e desenvolvimento de sistemas embutidos, preparando-os para desafios
tecnoldgicos e alinhando sua formacéo as exigéncias do mercado de trabalho.

No curso Técnico em Desenvolvimento de Sistemas Integrado ao Ensino Médio, o
Arduino desempenha um papel fundamental ao integrar hardware e software de forma pratica.
Os alunos aprendem programacédo de microcontroladores, gestdo de sensores e atuadores, e
desenvolvimento de projetos envolvendo automacédo de processos e controle eletrénico. Essa
abordagem possibilita que adquiram uma compreensdo sélida das etapas de concepcéo,
implementacdo e otimizacdo de sistemas automatizados, elementos essenciais para a criacao de

solucdes inovadoras (Campos, 2017).

Além de proporcionar uma base técnica robusta, 0 uso do Arduino também
promove o desenvolvimento de habilidades de resolucdo de problemas e pensamento critico,
essenciais em um ambiente profissional dindmico (Becker, 2011). Nesse contexto, os alunos
sdo incentivados a aplicar os conceitos tedricos em projetos praticos, enfrentando desafios que
demandam criatividade e colaboracdo (Chavier, 2018). Essa experiéncia fortalece ndo apenas o
conhecimento técnico, mas também a capacidade de trabalhar em equipe e se adaptar a novas
situacOes (Hattie, 2014).

A formagdo com Arduino no curso Técnico em Desenvolvimento de Sistemas
Integrado ao Ensino Médio é crucial para preparar os alunos para o mercado de trabalho atual,
que exige profissionais versateis com conhecimento em tecnologias emergentes. A integracao
do Arduino ao curriculo fomenta uma mentalidade inovadora entre os alunos, capacitando-os a
abordar problemas tecnologicos com solugdes praticas e eficientes, o que os diferencia no

campo da tecnologia da informagéo e automagéo.



O presente documento tem o objetivo de relatar o desenvolvimento de um projeto
com objetivo de ministrar conhecimentos de Arduino no curso Técnico em Desenvolvimento
de Sistemas Integrado ao Ensino Meédio do Instituto Federal Goiano, evidenciando o
compromisso em formar profissionais qualificados e prontos para contribuir significativamente
para 0 avango tecnoldgico. Essa abordagem educacional integrada ndo apenas enriquece a
formacdo académica dos estudantes, mas também os prepara para responder as demandas de

um mercado em constante transformagéo.



2—-PROJETO DE ARDUINO

O projeto de extensdo Campeonato de Robdtica foi desenvolvido com o uso de
Arduino no curso Técnico em Desenvolvimento de Sistemas Integrado ao Ensino Médio do
Instituto Federal Goiano — Campus Ipord, sendo também oferecido a alunos das redes estadual
e municipal de ensino. Com uma carga horaria de 905 horas, o programa foi realizado de 4 de
fevereiro a 18 de dezembro de 2019, sob a coordenacdo do professor de Matematica Dorgival
Fidelis.

O objetivo do projeto era ensinar aos estudantes como implementar l6gica de
programacdo no Arduino, possibilitando a criacdo de projetos para compreender a conexao e
comunicacgdo entre componentes. A meta principal era construir um robo seguidor de linha para
participacdo no campeonato de robdtica realizado no Encontro Anual de Tecnologia da
Informacéo (ENATI).

Esse projeto foi planejado cuidadosamente para proporcionar uma experiéncia
pratica rica, permitindo que os alunos aplicassem as teorias aprendidas em sala de aula em
situacGes do mundo real. Essa abordagem contribuiu para uma formacdo completa e robusta,

estimulando a inovacdo e o aprendizado continuo.

O projeto foi realizado em fases distintas, come¢cando com uma introducdo tedrica
ao Arduino, onde os alunos foram familiarizados com os principios basicos de eletrdnica,
programacdo e integracdo de hardware e software (Silva, 2009). Durante essa etapa, 0S
estudantes aprenderam a programar o microcontrolador Arduino em linguagem C, utilizando o
ambiente virtual TinkerCAD para simulagdes (Guse, 2024), além de explorar diversas
bibliotecas que facilitam o desenvolvimento de projetos complexos. Essa fase inicial foi
essencial para estabelecer uma base sélida de conhecimento, necessaria para o avanco das

etapas subsequentes.

Ap0s a fase teorica, 0 projeto avangou para a experimentagdo pratica, em que 0s
alunos foram divididos em grupos para desenvolver projetos utilizando o Arduino (Azevedo,
2017). Cada grupo foi desafiado a criar sistemas automatizados para resolver problemas

especificos, como controle de LED, LED RGB com potencidmetros para ajuste de cores, régua



ultrasbnica e sensores de fotoresisténcia. Essa fase pratica foi fundamental para que os
estudantes consolidarem o conhecimento adquirido, enfrentando desafios reais de programagéo

e integracdo de componentes eletrénicos (Argia, 2024).

A Ultima fase do projeto foi dedicada a apresentagdo dos resultados, com cada grupo
participando do Campeonato de Robotica, realizado no auditério do IF Goiano — Campus Iporéa,
como parte do VII Encontro Anual de Tecnologia da Informacdo do Oeste Goiano (ENATI
2019). Na competicéo, os grupos criaram robds seguidores de linha, testados em uma superficie
de MDF com um trajeto delineado por fita isolante preta, detectada pelos rob6s através de um
modulo com sensor Optico de reflexdo infravermelho. As equipes competiram entre si em
chaves sorteadas, e 0 vencedor de cada confronto era o grupo cujo robd completasse o percurso

no menor tempo, medido por crondmetro.



3 - ANALISE E REFLEXAO

O projeto desenvolvido revelou aspectos fundamentais sobre a importancia de uma
abordagem educacional que integre teoria e pratica de maneira equilibrada. O projeto, que
envolveu 905 horas de dedicacao dos alunos, exemplifica como a educacéo técnica pode ir além
do ensino de habilidades préticas, promovendo uma formacao que estimula uma visdo critica e

inovadora sobre o papel da tecnologia na sociedade.

Uma das principais reflexfes que emergem desse projeto € a eficacia do
aprendizado baseado em projetos (Project-Based Learning - PBL) como metodologia
pedagdgica (Alves, 2021). Ao permitir que os alunos trabalhassem em projetos reais, com
problemas concretos e objetivos claros, a metodologia tornou-se mais significativa e relevante
(Alves, 2021). Essa abordagem ndo apenas reforcou os conceitos técnicos adquiridos em sala
de aula, mas também permitiu que os estudantes desenvolvessem habilidades transversais,
como a capacidade de resolver problemas complexos, o trabalho em equipe e a comunicacao

eficaz.

Além disso, a reflexdo sobre o impacto social dos projetos desenvolvidos evidencia
a importancia de uma formac&o que considera o contexto mais amplo em que a tecnologia sera
aplicada. O desenvolvimento de sistemas, como uma plataforma de automacdo doméstica e um
monitoramento ambiental aplicado a agricultura, demonstra que a tecnologia ndo deve ser vista
apenas como um fim em si mesma, mas como uma ferramenta para melhorar a qualidade de
vida e promover a sustentabilidade. Essa percepc¢do é crucial para formar técnicos que nao s6
dominam as ferramentas tecnologicas, mas que também estdo conscientes de suas

responsabilidades sociais e éticas.

Outro ponto importante a ser destacado é a capacidade de cada aluno de enfrentar e
superar desafios técnicos ao longo do projeto. A resolucdo de desafios técnicos, como a
integracdo de multiplos componentes eletrdnicos, a otimizacdo do consumo de energia e a
superacdo de problemas complexos de programacdo, exigiu dos estudantes ndo apenas
conhecimento técnico, mas tambeém criatividade e resiliéncia. Essas experiéncias praticas
reforcam a ideia de que a educacéo técnica deve preparar os alunos para lidar com o inesperado,

promovendo confianga e inovagédo diante de dificuldades.



Finalmente, a formacéao dos alunos de robética como resultado direto desse projeto
é um indicativo de como iniciativas bem-sucedidas podem gerar um efeito multiplicador dentro
da instituicdo. Esses alunos ndo s6 tendem a continuar explorando novas tecnologias e
aplicagdes, mas também servirdo como um ponto de referéncia e inspiracéo para outros alunos,
perpetuando um ciclo de inovagdo e exceléncia. Esses alunos sdo uma prova de que o
aprendizado ndo termina com a conclusdo de um projeto; pelo contrario, ele serve como um
ponto de partida para novas descobertas e avancos, tanto no campo académico gquanto no

profissional.

Sob a coordenacdo do professor Dorgival Fidelis, o projeto demonstra que uma
educacdo técnica bem estruturada tem o poder de formar profissionais altamente capacitados e
conscientes de seu papel na sociedade. A integracdo de teoria e pratica, o enfoque em problemas
reais e o incentivo a um ambiente colaborativo e inovador sdo elementos que néo s6 preparam
os alunos para o mercado de trabalho, mas também os inspiram a contribuir para um futuro

mais tecnoldgico e socialmente responsavel.



4 — CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do projeto de robdtica ofereceu aos alunos do IF Goiano - Campus
Iporé e das redes estadual e municipal uma oportunidade valiosa de explorar a robética de forma
prética, diferenciando-se da abordagem tedrica convencional. Esse contato ndo apenas
despertou o interesse dos estudantes por novas possibilidades para o futuro, mas também
introduziu conceitos fundamentais em areas como Geréncia de Projetos de Sistemas
(planejamento e organizagdo de projetos), Introducdo a Programacédo (conceitos basicos de

cddigo) e Programagcdo Orientada a Objetos (estruturacdo modular de c6digo).

A préatica com robdtica possibilitou que os alunos vivenciassem diretamente a
aplicacdo de conceitos de programacdo, como o uso do Arduino e a criacdo de codigos,
facilitando a compreensdo de disciplinas como Introducdo a Programacdo e Programacao
Orientada a Objetos. Além disso, a experiéncia pratica ressaltou a importancia da Geréncia de
Projetos de Sistemas, mostrando como coordenacgdo e organizagdo Sao essenciais para 0 Sucesso
de projetos complexos. Essa abordagem pratica ndo apenas reforca o aprendizado, mas também
motiva os alunos a explorar novas tecnologias e a experimentar diferentes solugdes, ampliando

suas perspectivas profissionais e suas habilidades de inovacéo.
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