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RESUMO

A presente pesquisa investiga a integragdo da Inteligéncia Artificial (IA) na formagdo docente para
propor uma capacitacdo que prepare professores da educacdo basica para os desafios e possibilidades
das ferramentas de IA generativa. A metodologia utilizada combina revisao bibliogréfica e estudo de
campo, e busca responder a seguinte questdo: quais as contribui¢es de uma oficina pedagdgica sobre
IA generativa para as praticas pedagogicas de docentes da educacdo basica? O aporte tedrico
fundamenta-se em estudos sobre a inclusdo da IA na educacgdo, aprendizado de maquina e suas
aplicagdes pedagdgicas. A pesquisa esta estruturada em trés capitulos. O primeiro realiza uma reviséo
da literatura sobre a 1A na formag&o docente, revelando que a crescente popularidade de ferramentas
como o ChatGPT esta transformando o ensino e a aprendizagem. Embora a formacdo em 1A ainda esteja
em fase inicial no Brasil, a literatura aponta possibilidades de adaptacéo dos conceitos tedricos e praticos
a diferentes contextos e niveis de maturidade dos docentes. O segundo apresenta um estudo de campo
gue explora os desafios e as possibilidades percebidos pelos docentes do IFTM — Campus Paracatu no
uso pedagogico de ferramentas de 1A generativa. Os resultados destacam o potencial dessas ferramentas
para facilitar o acesso a informacao, auxiliar na criagdo de contetido e personalizar o ensino, mas também
levantam preocupagdes quanto & perda de habilidades cognitivas, dependéncia tecnoldgica e a
necessidade de orientagdo para o uso responsavel das IAs. O terceiro desenvolve e aplica uma oficina
focada na integracdo da IA generativa, realizada durante a semana pedagdgica no IFTM — Campus
Paracatu. Esta oficina foi estruturada em trés etapas: introducao tedrica, reflexdo sobre o uso ético da
IA na educacdo e atividades praticas. Realizada com 45 docentes de diversas areas, a oficina destacou
ferramentas como o MagicSchool, que oferece recursos pedagdgicos especificos para o contexto da
educacdo basica. A capacitacdo permitiu aos professores uma compreensdo mais aprofundada das
potencialidades da IA generativa, capacitando-os a integrar essas ferramentas em suas praticas
pedagdgicas de forma eficiente e ética, promovendo assim o desenvolvimento de novas competéncias
no contexto escolar. Esta pesquisa, fundamentada na literatura e na criagdo de um produto educacional
formativo para docentes, embora focada em um recorte que representa apenas uma fracdo dos
professores no Brasil, demonstra uma contribuicdo relevante. Ela contribui com a formacéo continuada
e promove o letramento digital em IA de maneira interdisciplinar, oferecendo um caminho viavel para
o0 desenvolvimento de competéncias alinhadas as demandas contemporaneas.

Palavras-chave: Novas tecnologias. Formacdo continuada. Letramento digital. Educacdo Basica.



ABSTRACT

This research investigates the integration of Artificial Intelligence (Al) in teacher training to propose a
program that prepares basic education teachers for the challenges and opportunities of generative Al
tools. The methodology combines a literature review and field study, aiming to answer the question:
what contributions can a pedagogical workshop on generative Al bring to the pedagogical practices of
basic education teachers? The theoretical foundation is based on studies of Al inclusion in education,
machine learning, and its educational applications. The research is structured into three chapters. The
first chapter reviews literature on Al in teacher training, revealing that tools like ChatGPT are reshaping
teaching and learning. Although Al training is still in its early stages in Brazil, literature suggests
possibilities for adapting theoretical and practical concepts to various contexts and teacher experience
levels. The second chapter presents a field study exploring the challenges and possibilities identified by
teachers at IFTM Paracatu regarding the pedagogical use of generative Al tools. The results highlight
the potential of these tools to facilitate information access, assist in content creation, and personalize
teaching, while also raising concerns about cognitive skill loss, technological dependence, and the need
for guidance in the responsible use of Al. The third chapter develops and implements a workshop on
generative Al integration, conducted during the pedagogical week at IFTM Paracatu. This workshop
included theoretical introduction, ethical reflection on Al use in education, and practical activities.
Conducted with 45 teachers from various fields, the workshop highlighted tools like MagicSchool,
which provides educational resources specifically for basic education. This training enabled teachers to
gain a deeper understanding of the potential of generative Al, equipping them to integrate these tools
into their pedagogical practices effectively and ethically, thereby fostering new competencies within the
school context. This research, supported by literature and the development of a formative educational
product for teachers, offers a significant contribution despite focusing on a segment that represents only
a fraction of teachers in Brazil. It supports continuous professional development and promotes digital
literacy in Al in an interdisciplinary way, offering a viable path for developing competencies aligned
with contemporary demands.

Keywords: New technologies. Continuing education. Digital literacy. Elementary education.
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1 INTRODUCAO

Desde o surgimento dos primeiros computadores, a tecnologia tem avancado de forma
exponencial, oferecendo recursos cada vez mais sofisticados e acessiveis. No entanto, a mera
disponibilidade desses recursos ndo garante seu uso eficaz e inteligente para melhorar as
atividades e a qualidade de vida das pessoas. O rapido progresso no desenvolvimento de tais
tecnologias cria uma divisdo social entre aqueles que dominam habilidades tecnoldgicas e 0s
que ndo tém acesso a elas, aumentando as desigualdades socioeconémicas. Isto porque,
enquanto algumas pessoas conseguem automatizar suas tarefas, as que ndo tém o acesso ou 0
conhecimento necessario para lidar com novas tecnologias poderao ter seus empregos extintos.
Tal situacdo resulta em uma clara divisdo no mundo do trabalho, onde poucos se dedicam a
atividades criativas e bem remuneradas, ao passo que a maioria se vé em uma posicao periferica,
com pouca relevancia (Abramovay, 2021).

Para minimizar essa divisdao social oriunda do desenvolvimento tecnolégico, a
informética na educacdo desempenha um papel fundamental. Para que o uso adequado da
tecnologia se torne uma realidade, ha de se pensar numa formacéo a qual capacite todos 0s
individuos a adaptar e utilizar essas ferramentas conforme suas necessidades. Mais do que
capacitar tecnicamente para o uso de ferramentas, € fundamental promover o letramento digital,
que vai além da mera operacionalidade de tecnologias e envolve outras habilidades. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) reflete essa urgéncia por meio da competéncia geral 5,

que propde desenvolver nos alunos a capacidade de

compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagéo e comunicacéo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informac6es, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (Brasil, 2018, p. 11).

Esta competéncia ressalta a importancia de formar cidaddos ativos e criticos no
ambiente digital. No entanto, essa preparacdo dos estudantes so é viavel se os professores
possuirem a formacdo necessaria para lidar com novas tecnologias que surgem ao longo dos
anos. Assim, € imprescindivel investir no letramento digital dos docentes, fornecendo-lhes os
recursos e conhecimentos necessarios para desenvolver tais habilidades em seus alunos,
orientando-os de maneira ética e critica na era da cibercultura.

Nos ultimos anos, grandes avancgos tecnoldgicos tém acontecido, especialmente no

campo da Inteligéncia Artificial (I1A), que esté presente em varios aspectos do mundo moderno
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(Carvalho, 2021). Um dos receios associados a isso é como a | A afetard o mercado de trabalho.
Varios estudos mostram que atividades profissionais desaparecerdo, sendo substituidas por
outras que até o momento sdo desconhecidas ou inimaginaveis. Com frequéncia, sao divulgadas
listas com as profissGes com maior probabilidade de desaparecer no futuro (Carvalho, 2021).

Mas afinal, o que é IA? A IA, enquanto campo de estudo, envolve pesquisadores da
ciéncia da computacdo e outras areas, com a finalidade de conferir as maquinas e sistemas
computacionais habilidades que tradicionalmente seriam associadas a inteligéncia humana
(Russell; Norvig, 2016). Essas capacidades vao desde o reconhecimento de padrdes até a
tomada de decisbes complexas, utilizando algoritmos e técnicas de aprendizado de maquina
(AM). A maior diferenca entre a computacéo convencional e a IA reside no fato de, enquanto
a primeira se baseia em instrucGes explicitas programadas, a 1A, através do AM, treina os
computadores para aprimorar suas habilidades por meio da experiéncia, permitindo uma
evolucdo continua (Sichman, 2021). Esse processo de aprendizado possibilita que as maquinas
se tornem cada vez mais autbnomas e eficientes, ampliando suas aplicacGes em diversas areas.

O AM, um dos pilares da IA, pode ser dividido em trés categorias principais:
aprendizado supervisionado, ndo supervisionado e por reforgo (Ludermir, 2021). No
aprendizado supervisionado, os algoritmos sdo treinados com um conjunto de dados rotulados,
aprendendo a realizar tarefas especificas, como classificacdo ou previsdo, baseando-se em
exemplos anteriores (Russel; Norvig, 2016). Ja o aprendizado nao supervisionado trabalha com
dados ndo rotulados, buscando padrdes ou estruturas ocultas sem qualquer orientacdo prévia. O
aprendizado por reforco, por sua vez, envolve a tomada de decis@es através de interacdes com
um ambiente dinamico, onde o algoritmo recebe recompensas ou penalidades com base em suas
acOes, ajustando seu comportamento para maximizar os resultados desejados.

A busca por fazer com que os computadores aprendam ndo é um desenvolvimento
recente, mas sim uma aspiracao de longa data na area da computacéo, ja que muitas tecnicas de
IA existiam desde os anos 1950 (Ludermir, 2021). Contanto, nunca se testemunhou um aumento
tdo expressivo no interesse em desenvolver e utilizar ferramentas de IA. Um exemplo disso é o
ChatGPT, um modelo de 1A generativa que emergiu em 2022 e alcancou uma popularidade
surpreendente em um curto periodo. Em apenas uma semana, o ChatGPT alcancou seu primeiro
milhdo de usuarios e em janeiro de 2023, esse numero subiu para 100 milhdes, se tornando a
tecnologia de crescimento mais rapida da histéria (Kersul, 2023).

Um modelo de IA generativa tem capacidade de criar conteddo novo a partir de
padrdes existentes em grandes volumes de dados. Diferente das IAs tradicionais, que executam

tarefas especificas, a |A generativa é projetada para produzir textos, imagens, musicas e outras
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formas de midia que imitam a criacdo humana. Elas funcionam através da combinacdo de
técnicas de aprendizado supervisionado e nao supervisionado.

No caso de uma IA generativa de texto, como o ChatGPT, o sistema é inicialmente
treinado com vastos conjuntos de dados textuais rotulados, onde aprende a prever a sequéncia
de palavras baseada em padrfes identificados. Em paralelo, técnicas de aprendizado néo
supervisionado permitem que o modelo reconheca padrbes abstratos dos dados, sem a
necessidade de orientacdo direta. Essa combinacao de abordagens permite a A compor texto,
imagens ou outros conteddos novos que ndo foram programados explicitamente, mas que
seguem uma ldgica derivada de seu treinamento. Isso faz com que tais sistemas sejam versateis,
para criacdo de textos coerentes, imagens complexas e inéditas, baseando-se em descrigcdes
textuais fornecidas pelos usuarios.

A popularizagdo dessas ferramentas de 1A generativa trouxe novas possibilidades para
as pessoas, inclusive para o campo educacional, podendo ser usada para criar materiais
didaticos personalizados e dindmicos. No entanto, questdes como a autoria e a veracidade das
informagOes geradas podem representar maiores desafios. Diante disso, educadores e
instituicGes precisam decidir quando integrar ou proibir o uso desses modelos de 1A em suas
praticas pedagdgicas. Quando utilizada sem criticidade essa tecnologia pode trazer sérias

consequéncias, mas seu uso consciente pode oferecer uma série de beneficios, portanto,

as consequéncias de seu uso ndo podem ser entendidas exclusivamente como positivas
ou negativas. Isso significa que tal ferramenta, quando usada conscientemente e de
forma responsavel, pode trazer uma série de beneficios. No entanto, seu uso
indiscriminado e livre de questionamentos pode trazer consequéncias diretas para os
estudantes e para a sociedade como um todo. Em raz8o disso, creio ser fundamental a
criacdo de iniciativas que promovam o debate sobre o uso desses modelos em
ambientes educacionais. Apenas assim, teremos um ambiente de aprendizagem
equilibrado e seguro, em que a tecnologia servird como aliada, sem comprometer a
capacidade critica e reflexiva dos estudantes (Marchi, 2023, p. 205).

A adaptacdo e o0 uso critico dessas ferramentas em sala de aula tém o potencial de
transformar a educacdo, oferecendo um aprendizado mais personalizado e acessivel. Em
contrapartida, a proibicdo do uso da IA pode afastar os alunos de uma realidade em que essa
tecnologia ja se faz presente de maneira significativa. Portanto, é essencial que educadores e
estudantes sejam preparados para usar a IA de maneira responsavel e inclusiva (André;
Azevedo; Andrade, 2023). Assim, a promocéo do letramento digital € um elemento central neste
processo, por tratar-se do conjunto de habilidades essenciais para que uma pessoa compreenda
e utilize informac6es de maneira critica e estratégica, em diversos formatos e provenientes de

multiplas fontes , acessadas via computador e Internet (Freitas, 2010).
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Nesse contexto, visando contribuir com o letramento digital de docentes da educacéo
basica, 0 objetivo desta pesquisa é investigar a integracdo da IA na formacdo docente para
propor uma capacitacdo que prepare professores da educacdo basica para os desafios e
possibilidades das ferramentas de IA generativa. Este objetivo se subdivide em trés especificos,
sendo eles: (i) analisar a abordagem da IA como contetdo de formacdo docente, buscando
compreender 0os métodos adotados e os fundamentos que motivam sua incluséo; (ii) descrever
os desafios e possibilidades percebidos pelos docentes quanto ao uso pedagdgico de ferramentas
de IA generativa; e (iii) desenvolver, aplicar e avaliar um produto educacional formativo para
docentes, explorando aspectos tedricos e praticos da integracdo da IA generativa nas praticas
pedagdgicas da educacdo basica. Assim, levantamos a seguinte pergunta de pesquisa: quais as
contribuicdes de uma oficina pedagdgica sobre IA generativa para as praticas pedagdgicas de
docentes da educacdo béasica?

Para responder a este questionamento, esta pesquisa partiu de uma revisao de literatura,
abrangendo conceitos fundamentais e contextos atuais da IA na educagédo, e passou por um
estudo de campo com docentes do IFTM — Campus Paracatu, culminando na elaboracéo e
aplicacdo da oficina com estes docentes, adaptado a realidade deles, visando atender as suas
necessidades e desafios especificos. O organograma da Figura 1 elucida cada etapa da pesquisa,
apresentando a trajetdria que levara a compreender as contribuic6es da oficina para as praticas
pedagdgicas dos docentes do IFTM — Campus Paracatu. Cada bloco em cor de tom escuro
indica que a etapa da pesquisa partiu de um objetivo especifico, se desdobrando em um

artigo/capitulo da dissertacéo.

Figura 1 — Etapas da pesquisa

1- Escrita do projeto e 2- Revisao da 3- Parecer de
submissao ao CEP literatura aprovacao do CEP
!
6- Protétipacao da 5- Analise dos dados 4- Coleta de dados
oficina (Bardin, 1977) (Questionario)
!
7- Aplicacao da 8- Avaliacao da oficina 9- Exame de
Oficina (Questinario) qualificacao
!
12- Defesa da 11- Diagramacao da 10- Organizacao da
. ~ — . . ‘_ . ~
dissertacao oficina dissertacao

Fonte: Elaboracéo propria.
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A pesquisa teve inicio com a elaboracgéo do projeto e sua submissio ao Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) do Instituto Federal Goiano (IFGoiano), visando a autorizacdo para a
realizacé@o de estudos com seres humanos. Enquanto o comité analisava o projeto, a pesquisa
avangou seguiu com a etapa de revisdo da literatura, que resultou na escrita do primeiro
capitulo/artigo.

Apds a aprovacdo ética, parecer n. 6.564.376, de 8 de dezembro de 2023 (conforme
Anexo 1), iniciou-se o estudo de campo, onde os participantes assinaram o termo aceitando
participar da pesquisa (Apéndice A) e responderam ao questionario (Apéndice B). A anélise
das respostas possibilitou a elaboragdo do segundo capitulo/artigo. Com base nos resultados
obtidos, foi desenvolvido um protétipo do produto educacional, uma oficina, que
posteriormente foi aplicada aos docentes da institui¢do participante. A avaliacdo dessa oficina
resultou na escrita do terceiro capitulo/artigo. Em seguida, o pesquisador passou pelo exame de
qualificacdo, recebendo contribuicdes da banca para organizar e refinar a dissertacdo, além de
diagramar o produto educacional para garantir sua replicabilidade em outras instituicoes.

A presente pesquisa contribui com a formacdo continuada e promove o letramento
digital em IA de maneira interdisciplinar, oferecendo um caminho vidvel para o
desenvolvimento de competéncias alinhadas as demandas contemporaneas. A dissertacdo esta
estruturada de forma a contemplar os objetivos estabelecidos na pesquisa, sendo trés capitulos
configurados em artigos, que buscam alcancar cada objetivo especifico, e ao fim se entrelacam
para atingir o objetivo geral. O primeiro capitulo é a base tedrica da pesquisa, uma vez que
analisa a abordagem da IA como contetdo de formacéo docente, buscando compreender 0s
métodos adotados e os fundamentos que motivam sua inclusdo. O segundo capitulo investiga
como os docentes do ensino técnico integrado ao médio, da instituicdo participante da pesquisa,
percebem e avaliam o uso pedagdgico de ferramentas baseadas em IA generativa. O terceiro
capitulo versa sobre o desenvolvimento da oficina, produto educacional intitulado “Oficina de
inteligéncia artificial para docentes: teoria, reflexdes e praticas”, fruto dessa dissertacdo, bem

como sua aplicacdo e a avaliacéo, realizada com docentes do IFTM — Campus Paracatu.
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2 CAPITULO 1-REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo se dedica a analisar a abordagem da 1A como contetido de formacgéo
docente, buscando compreender os métodos adotados e os fundamentos que motivam sua
inclusdo. Para tal, foi realizada uma revisdo da literatura sobre a IA na formacgéo docente, no
contexto do ensino brasileiro, sendo este o ponto de partida que forneceu o aporte tedrico
necessario para iluminar as discussdes de toda a pesquisa. Este artigo estd publicado na Revista
Educacdo & Cultura Contemporanea (ISSN 2238-1279, Qualis A2). Disponivel em:
<https://mestradoedoutoradoestacio.periodicoscientificos.com.br/index.php/reeduc/article/vie
w/11364>.

2.1 Inteligéncia artificial na formagdo docente: uma revisédo da literatura

Resumo: Na era da informacéo, a evolugédo tecnoldgica impulsiona a presenca da inteligéncia artificial
(1A) em diversos setores, incluindo a educacéo. O objetivo desta pesquisa € analisar a abordagem da 1A
como conteido de formacéo docente, buscando compreender os métodos adotados e os fundamentos
gue motivam sua inclusdo. Foi realizada uma revisdo da literatura, a partir da base de periddicos da
CAPES, com descritores "inteligéncia artificial" e ("formac¢ao docente" ou “formacdo de professores”),
incluindo apenas artigos revisados por pares. A analise de sete artigos revelou gue a inclusdo da IA na
formac&o docente é impulsionada pela crescente influéncia de ferramentas como o ChatGPT, que tém
mudado a maneira como as pessoas ensinam e aprendem. Embora a formacéo em IA para docentes no
Brasil esteja em estagios iniciais, a literatura traz possibilidades para explorar conceitos teéricos e
praticos, adaptaveis a diversos contextos e niveis de maturidade de docentes em formacéao.
Palavras-chave: Inteligéncia artificial. Formacdo docente. Novas tecnologias.

Abstract: In the information age, technological evolution propels the presence of artificial intelligence
(Al) across various sectors, including education. The aim of this research is to analyze the approach to
Al as content in teacher training, seeking to comprehend the methods adopted and the rationale behind
its inclusion. A literature review was conducted using the CAPES journal database, with descriptors
related to Al and teacher training, including only peer-reviewed articles. Analysis of seven articles
revealed that the integration of Al into teacher training is driven by the growing influence of tools such
as ChatGPT, which are changing how people teach and learn. While Al training for teachers in Brazil
is in its early stages, the literature presents opportunities to explore theoretical and practical concepts,
adaptable to various contexts and levels of teacher maturity.

Keywords: Artificial intelligence. Teacher training. New technologies.

2.2 Introducéo

Na era da informacao, observa-se uma rapida evolucao tecnologica que tem redefinido
profundamente a sociedade contemporanea. Desde a automacao industrial até os sistemas atuais
de recomendacdo em plataformas digitais, as tecnologias permeiam muitos dos aspectos da vida

cotidiana. Nesse contexto, a inteligéncia artificial (1A) se destaca como uma das mais presentes
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inovacdes, transformando ndo apenas as interacbes com as tecnologias, mas também as
estruturas sociais, sistemas de trabalho e processos de inovacéo (Carvalho, 2021).

Russell e Norvig (2016) definem a IA como um campo de estudo que envolve
pesquisadores da ciéncia da computacdo e outras areas, que tém por finalidade conferir as
maquinas e sistemas computacionais habilidades que tradicionalmente seriam associadas a
inteligéncia humana. Essas capacidades vao desde o reconhecimento de padrdes até a tomada
de decisdes complexas, utilizando algoritmos e técnicas de aprendizado de maquina. Enquanto
a computacdo convencional se baseia em instrucGes explicitas programadas, a 1A é projetada
para aprender e aprimorar-se com a experiéncia, adaptando-se dinamicamente as situagdes
(Sichman, 2021).

Portanto, a utilizagdo do termo IA nesse artigo se refere ao conjunto dessas técnicas e
tecnologias que proporcionam as maquinas tais habilidades, que ndo poderiam ser alcancadas
ou pelo menos seriam inviaveis por meio da computacdo convencional. Sistemas de IA tém
experimentado avancos significativos em diversos setores da sociedade, como salde, economia,
transporte e educacdo. A disseminacgéo de ferramentas baseadas em IA resulta em sua presenca
ubiqua nos sistemas de dispositivos moéveis e computadores utilizados pela maioria das pessoas,
muitas vezes sem o0 seu conhecimento.

A 1A pode mudar, inclusive, a forma como as pessoas aprendem e ensinam, e é
importante que elas tenham consciéncia disso para que 0s processos de ensino e aprendizagem
sejam otimizados. Diante disso, esta pesquisa se propde a revisar a literatura sobre 1A na
formacdo docente, com foco em responder dois questionamentos: (i) quais sdo os fundamentos
que motivam a inclusdo da IA como parte integrante da formacao docente? (ii) quais métodos
tém sido adotados para efetivar essa inclusdo? Assim, o objetivo € analisar a abordagem da IA
como contetdo de formacdo docente, buscando compreender os metodos adotados e 0s
fundamentos que motivam sua inclusao.

A compreensdo dos fundamentos que motivam essa incluséo e dos métodos adotados
para efetiva-la é fundamental para orientar politicas educacionais, praticas pedagdgicas e
desenvolvimento profissional de professores. Além disso, a analise da abordagem da IA como
conteudo de formacdo docente pode aprimorar 0s processos de ensino e aprendizagem,
preparando os educadores para os desafios e possibilidades que surgem na era digital. Desta
forma, a pesquisa contribui para 0 avan¢o do conhecimento na area do ensino e promocao de

praticas pedagogicas alinhadas as demandas atuais.
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2.3 Procedimentos metodoldgicos

Esta é uma reviséo da literatura sobre 1A na formagéo docente. Segundo Gil (2017),
esse tipo de estudo € crucial para contextualizar o problema de pesquisa, identificar lacunas no
conhecimento existente e fundamentar teoricamente as analises e interpretaces dos resultados.
Um processo sistematico e criterioso foi adotado para identificar, selecionar e analisar os artigos
relevantes. Os passos realizados sdo descritos detalhadamente a seguir.

Com o objetivo de analisar a abordagem da IA como conteudo de formacéo docente,
buscando compreender os métodos adotados e os fundamentos que motivam sua incluséo,
realizou-se uma busca na base de periddicos da CAPES, abrangendo o periodo de 2020 a 2024.
A base de periodicos da CAPES é uma ferramenta de pesquisa que reine uma colecdo de
periddicos cientificos de diversas areas de conhecimento, disponibilizando o acesso gratuito. O
recorte dos ultimos cinco anos na base citada visou obter as contribui¢fes brasileiras mais
recentes sobre o assunto. Os descritores selecionados para a busca foram “inteligéncia artificial”
em conjunto com “formacao docente” ou “formagao de professores”, vislumbrando uma busca
especifica sobre 1A na formagao docente.

Foi aplicado um filtro para incluir apenas os artigos revisados por pares, a fim de
garantir a qualidade e credibilidade das fontes selecionadas. Apds a aplicacdo dos filtros, foram
obtidos dez resultados. Destes foram descartados dois por tratar-se de dossiés, os quais
geralmente ndo apresentam estudos originais, e um por estar duplicado, o que provavelmente
ocorreu porque a base de periddicos da CAPES inclui em seus resultados estudos de diversas
outras bases. A pesquisa foi realizada no dia 7 de abril de 2024, resultando nos artigos elencados

no Quadro 1.

Quadro 1 - Artigos resultantes apés aplicagdo dos critérios de inclusdo e exclusdo

Autoria Titulo Ano Abordagem metodolc’?gica e i_nformagﬁes
pertinentes a pesquisa
Abordagem pratica: foi realizada uma intervengdo com
professores de Matematica em formacdo, dividida em
Contributos do cinco etapas. Os docentes participantes aprimoraram suas
GeoGebra para habilidades de pensamento computacional enquanto
ABAR, C. A. A. exploragdo do exploravam conceitos matematicos de forma interativa
P.; ALMEIDA, Pensamento 2024 | com o GeoGebra. As atividades foram obtidas através do
M. V. Computacional no site oficial da plataforma, e adaptadas para os docentes em
contexto da formacao. Os participantes foram encorajados a
Geometria experimentar  diferentes abordagens e estratégias,
estimulando a criatividade e a inovagdo no processo de
resolucdo de problemas.
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| napacnowo o T o el e o
BRASAQ, M. MAS TUDO transformar, valorizar”. As discusgées abran .empo a? ei
R.; ARAUJO, J. MUDOU: a 2022 ! - orangem o pap
docente na construcdo de um espago publico comum da
C.s. metamorfose da 9 o . !
educacdo, perpassando pela formagéo continuada em meio
escola ) ~ ;
a evolucdo de tecnologias como a 1A.
Inteligéncia
. Amf'u%l (? Pesquisa bibliografica: a revisdo da literatura posiciona a
GIRAFFA, L.; Educacéo: . ~ 9
. intersecdo entre os campos de estudo IA e educacdo,
KHOLS- conceitos, 2023 . L
L destacando alguns pontos em que a IA tem sido utilizada
SANTOS, P. aplicacBes e . .
LR em prol dos processos de ensino e aprendizagem.
implicagGes no
fazer docente
Pesquisa bibliografica: o artigo analisou as correlagfes
MARCOM, J. A formacdo atuais entre a cibercultura e a formagdo docente. Para a
L.R.; PORTO, docente na inclusdo da IA na sala de aula, as autoras propdem que
A.P.T,; cibercultura: 2023 | estudantes construam, em coautoria, didlogo e parceria
BARROS, D. inovacéo e com o ChatGPT, textos em diversos formatos para
M. V. acessibilidade temaéticas a serem definidas pelo docente. Tal proposta esta
disponivel como sequéncia didatica nesse artigo.
Conhecimento Abordagem prética: curso de extensdo. Na primeira etapa,
Poderoso e 85 professores participaram ativamente do curso. Na
Inteligéncia segunda etapa, com proposta de didlogo em grupo focal,
OLIVEIRA, E. Artificial (1A): foram 20 professores participantes. O curso foi ministrado
; 2023 . x . - ~
A.S. Aliando na intencdo de propiciar espago de discussdo e
Didaticamente compreensdo acerca dos novos preceitos de tecnologias
Tecnologias para como a IA na educagdo, no contexto pos-pandemia do
Educabilidades COVID-19.
Abordagem pratica: No artigo, mestrandos em Ensino de
WEBBER, C.: Experiéncias do Ciéncias e Matematica em fo_rmagao rgallzaram
; planejamentos de sequencias didaticas, combinando a
CESARO, C.; pensamento rogramacdo de aplicativos e componentes curriculares de
GUDER, D., computacional no 2022 | Prod Gdodeap mponentes cu .
. A suas respectivas areas. Tal experiéncia foi utilizada a partir
FRORES, D., ensino de ciéncias ; ~
e do MIT App inventor, plataforma de programacdo em
BECKER, J. V. € matematica . -
blocos. Um dos projetos desenvolvidos usou IA como
base, especialmente para reconhecer expressdes faciais.
Abordagem préatica: Os autores delinearam um roteiro
Roteiro para a destinado a professores que buscam introduzir a IA como
integracdo da recurso pedagdgico. O guia abrange etapas desde a selecdo
WEBBER, C. inteligéncia 2023 do problema até a avaliagdo comparativa entre solugdes
G.; FLORES, D. artificial em baseadas em IA e abordagens tradicionais, além de
experiéncias de oferecer uma escala de niveis de maturidade em 1A, numa
ensino sequéncia logica que vai desde conceitos basicos até a
exceléncia e inovacgdo no uso dessa tecnologia.

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa

Os sete artigos foram lidos integralmente para uma analise aprofundada, e
subdivididos em duas abordagens metodoldgicas: trés artigos de cunho bibliografico,
abordando reflexdes teoricas, conceitos, fundamentos e implicacbes da IA na formacéo

docente, e outros quatro, apresentando abordagens praticas. Sendo assim, eles serdo discutidos
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nas duas se¢des seguintes, buscando responder aos dois questionamentos iniciais: (i) Quais sao
os fundamentos que motivam a inclusdo da IA como parte integrante da formacéao docente? (ii)

Quais métodos tém sido adotados para efetivar essa inclusdo?

2.4 Razles para inclusdo da IA na formacéo docente

Para expor os fundamentos que motivam a incluséo da IA na formacéo docente, esta
secdo se baseara nas trés pesquisas bibliograficas levantadas, cada uma trazendo perspectivas
importantes sobre o tema. A primeira referéncia sera a revisao da literatura realizada por Giraffa
e Kohls-Santos (2023), que esclarece a intersecdo entre os campos de estudo da IA e da
educacéo, destacando pontos nos quais a IA tem sido aplicada para aprimorar 0s processos de
ensino e aprendizagem, portanto, dando base para as discussdes que serdo levantadas em toda
a secéo.

Posteriormente, serdo abordadas questdes pertinentes ao papel essencial do docente na
construcdo de um espaco publico comum para a educacdo, exploradas por Brasdo e Araujo
(2022). Os autores enfatizam a importancia da formacgdo continuada dos professores,
destacando a necessidade de adaptacdo diante do continuo avancgo das tecnologias, incluindo a
IA. As reflexdes desses autores, em conjunto com as ideias de Marcom, Porto e Barros (2023),
conduzem a uma analise mais aprofundada sobre como os educadores podem se posicionar ante
ao surgimento de novas ferramentas tecnoldgicas que sdo apropriadas pelos sujeitos na
cibercultura.

A aproximacdo entre as areas de pesquisa de IA e educacdo surge na
contemporaneidade, especialmente no que diz respeito aos programas voltados para auxiliar a
aprendizagem dos estudantes. De acordo com Giraffa e Kohls-Santos (2023), a IA aplicada a
educacdo ja existe desde os anos 1970, com o objetivo principal de criar sistemas tutores
inteligentes (STIs), visando promover ambientes de aprendizagem personalizados. Estes
sistemas utilizam técnicas de 1A, como aprendizado de méquina e mineracdo de dados, para
compreender como e quando ocorre o aprendizado, fornecendo subsidios para aprimorar as
praticas educacionais.

Os STls séo capazes de adaptar o ensino de forma personalizada, levando em
consideracdo as caracteristicas individuais de cada estudante, oferecendo contetdos
diferenciados e estratégias pedagdgicas que melhor se adequem a cada perfil. Essa abordagem
é importante para que o aluno construa seu proprio caminho de conhecimento. O estudo de

Giraffa e Kohls-Santos (2023) cita quatro exemplos de STls bastante consolidados e difundidos,
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sendo eles: Mathway, Cognitive Tutor, Duolingo e Avatutor. Os dois primeiros sdo para
aprendizado de matematica, e 0s outros, para estudo sobre linguistica e programacao,
respectivamente.

Todavia os STIs, concebidos para imitar o comportamento humano de um professor,
ainda estdo longe de alcancar este objetivo. Isso se deve a diversas razdes, incluindo a limitacéo
das entradas e saidas que o computador ndo consegue considerar, como o olfato, o tato e a viséo.
Dessa forma, um professor humano é capaz de levar em conta tais estimulos para melhorar sua
interacdo com o aluno. Além disso, ha um desconhecimento significativo sobre como os seres
humanos processam efetivamente a informacdo dentro do cérebro (Giraffa; Kohls-Santos,
2023).

Nesse sentido, Brasdo e Aradjo (2022) destacam que € uma ilusdo pensar que a
pedagogia, como conhecimento especializado dos docentes, sera substituida pelas tecnologias
baseadas em IA. Numa resenha do livro intitulado "Escolas e professores: proteger, transformar,
valorizar”, os autores discutem sobre temas atuais como o futurismo da educacdo e a
metamorfose dos estabelecimentos de ensino. As discussdes perpassam pelo papel dos docentes
na construcdo de um espaco publico comum da educacdo, pela formacgéo continuada e a inducéo
profissional dos professores em meio ao desenvolvimento de tecnologias como a IA.

Enguanto os trés grupos mencionados por Brasao e Araljo (2022) concebem a escola
do futuro, os autores avancam para além destas visoes e propde uma metamorfose da escola a
partir das diversas realidades e experiéncias existentes. Dessa forma, o novo contrato social da
escola deve reconhecer 0s processos educativos na sociedade como um todo, indo além do
espaco escolar. E imperativo também a criagdo de ambientes de aprendizagem que facilitem
tanto o estudo em grupo quanto o individual, presencial ou digital, pois a escola € um espaco
para acles conjuntas de estudantes e professores, e ndo apenas um local de transmisséo e
recebimento de conhecimento.

Para uma educagdo alinhada com as necessidades e realidades dos estudantes na
cibercultura, € imprescindivel a integracdo, no ambito educacional e formativo, de tendéncias
atuais como a IA. A cibercultura refere-se ao conjunto de préaticas, comportamentos, valores e
modos de interacdo que surgem a partir do uso das tecnologias digitais e da Internet na
sociedade. Ela influencia diversos aspectos da vida contemporanea, incluindo as formas de
comunicacdo, aprendizado, trabalho e relacionamentos interpessoais.

A cibercultura esta intrinsecamente ligada a evolugdo tecnoldgica e a transformacéo
dos processos sociais, culturais e educacionais. Consequentemente, para que a escola consiga

ser um instrumento de transformacdo social e disseminacdo do saber, é importante que ela
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inclua artefatos da cultura digital, como a IA, para que a aprendizagem faca sentido para os
estudantes nativo-digitais, que interagem com tais tecnologias a todo momento.

Essa inclusdo, por sua vez, depende de um investimento em formacdo docente, para
que os professores possam conhecer melhor as novas tecnologias como as ferramentas de IA, e
assim compreender como elas impactam no processo de ensino e aprendizagem e aproveitar
suas potencialidades. A emergéncia dessa formacédo se torna evidente quando consideramos

que:

[...] as tendéncias inovadoras estdo emergindo com grande vigor, contudo, por si s,
ndo tém o poder intrinseco de instigar transformagdes no processo de ensino e
aprendizagem. Torna-se imperativa uma alteragdo de mentalidade em relagdo a sua
implementacéo eficaz. E isso relaciona-se diretamente a formacdo do professor a
medida que as oportunidades e eixos de reflexdo que lhes sdo ofertados indicam
caminhos do que ele podera desenvolver na sua acdo docente (Marcom; Porto; Barros,
2023, p. 19).

E compreensivel questionar por que o recorte temporal dessa pesquisa so trouxe artigos
a partir de 2022, considerando que as areas de estudo de 1A e educa¢édo dialogam ha décadas.
Mas, a resposta esta intrinsecamente ligada aos eventos marcantes que moldaram o cenario
educacional recente. A pandemia do COVID-19, momento em que as aulas presenciais tiveram
que ser migradas para o formato digital, desencadeou uma transformacdo abrupta no ensino,
for¢ando os educadores a adotarem metodologias digitais em um curto espago de tempo.

Segundo Brasdo e Araudjo (2022), a pandemia evidenciou a urgéncia de repensar o
modelo educacional, uma vez que muitos educadores continuaram a utilizar métodos
tradicionais de ensino, porém agora em plataformas digitais, sem o devido suporte das
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs). Diante disso, é importante
reconhecer que essa transicdo rapida nao permitiu uma reflexdo profunda sobre as implicacdes
das tecnologias emergentes no processo educacional. Tais tecnologias, emergentes por nao
terem sido originalmente concebidas para a educacdo, acabam por influenciar
significativamente essa area.

No contexto pos-pandemia, os desafios persistem e se intensificam, com a crescente
disponibilidade de ferramentas de IA, como o ChatGPT, langado no fim do ano de 2022. O
ChatGPT é um software desenvolvido pela empresa OpenAl, que utiliza 1A para gerar respostas
em interacdes de conversacdo. Ele € baseado em uma arquitetura de modelo de linguagem
natural, que permite ao sistema compreender e produzir textos de maneira semelhante a

linguagem humana. Tal ferramenta foi treinada a partir de uma enorme quantidade de textos
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disponiveis na Internet de diversas fontes, cientificas ou ndo, sendo capaz de produzir textos

coerentes e de uma qualidade impressionante.

A euforia gerada pela disponibilizacdo gratuita desse recurso impactou a sociedade
em geral, num misto de deslumbre e medo, reascendendo uma discussdo antiga
associada ao lugar ocupado pelos sistemas computacionais versus o trabalho
tradicionalmente realizado por humanos (Giraffa; Kohls-Santos, 2023, p. 4).

Os professores podem até estar mais familiarizados com o ambiente digital apos a
migracdo forcada durante a pandemia do COVID-19, mas a integracdo de tais tecnologias
requer mais do que familiaridade técnica: exige uma compreensao critica de como elas afetam
0 ensino e a aprendizagem. A presenca da IA na educacdo amplia essa preocupacao, ja que 0s
alunos podem ser influenciados por contetdos gerados automaticamente, sem compreenderem
completamente seu contexto ou origem. Portanto, é crucial que os professores atuem como
mediadores, incentivando o pensamento critico e a avaliacdo cuidadosa das informacoes,
inclusive aquelas provenientes de fontes automatizadas.

Nesse contexto, a proposta de Marcom, Porto e Barros (2023) destaca a importancia
de revisar o uso pedagdgico do ChatGPT. Os autores disponibilizam uma sequéncia didética,
que propbe o uso pedagdgico do ChatGPT e que pode ser adaptada a diversas areas de
conhecimento. Em resumo, a atividade proposta é que: em vez de simplesmente receberem
respostas diretas da IA, os alunos sejam encorajados a participar ativamente, colaborando e
estabelecendo um didlogo com a IA para explorar sua utilizagdo de modo eficaz. Essa
abordagem pode promover uma reflexdo critica na interacdo com a 1A em sala de aula (Marcom;
Porto; Barros, 2023).

Sob tal perspectiva, é notavel que a integracdo da IA na educacdo oferece promessas
e desafios significativos. Os educadores desempenham um papel fundamental na orientagéo dos
alunos no ambiente digital em constante evolugdo, mas essa responsabilidade s6 pode ser
cumprida com uma formagéo continua dos professores, que aborde ndo apenas as habilidades
técnicas, mas também as implicacdes mais amplas da 1A no processo educacional. Assim, a
proxima secdo se propde a exemplificar métodos de como a IA pode ser incluida na formacéo

docente.

2.5 Caminhos para incluséo da IA na formagdo docente

Os metodos para inclusdo da IA na formagéo docente sdo variados, em virtude da

natureza interdisciplinar do tema. Para explorar estes diferentes métodos, esta secdo traz as
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contribuicdes de quatro abordagens praticas de inclusdo de 1A na formacdo docente. De acordo
com Webber e Flores (2023), um aspecto fundamental consiste em avaliar inicialmente o nivel
de maturidade dos docentes em relacdo a IA, a fim de determinar as abordagens mais adequadas
para a capacitacdo desses profissionais. Os autores também apresentam em seu estudo propostas
para a avaliacdo desse nivel de maturidade, visando orientar o desenvolvimento de estratégias
eficazes de formacédo docente nesse contexto.

Os niveis de maturidade em IA, descritos por Webber e Flores (2023), abrangem:
conhecimento fundacional em 1A; aplicacdo basica de IA; aplicacdo avancada de IA; inovacédo
em IA; exceléncia em IA. Esses cinco niveis representam uma progressao na compreensao e na
aplicagdo da IA, desde conceitos basicos até a exceléncia e inovagdo no uso dessa tecnologia.
Cada nivel depende do anterior, formando uma progressdo logica. Para exemplificar, a
abordagem de Marcom, Porto e Barros (2023), sobre o uso pedagogico do ChatGPT na escrita
colaborativa, se enquadram em uma aplicacdo basica, mas passa pelo conhecimento
fundacional.

No estagio de conhecimento fundacional em IA, os profissionais sdo introduzidos aos
principios e conceitos basicos que fundamentam o tema (Webber; Flores, 2023). Nesse nivel, é
essencial compreender os fundamentos do aprendizado de maquina, redes neurais e ética em
IA. O conhecimento sobre IA, de modo especifico, ndo faz parte do curriculo brasileiro da
educacdo basica, mas a competéncia cinco da base nacional comum curricular destaca, nas suas

entrelinhas, a importancia da compreenséo sobre IA.

Utilizar tecnologias digitais de comunicacdo e informagdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas do cotidiano (incluindo as
escolares) ao se comunicar, acessar e disseminar informagGes, produzir
conhecimentos e resolver problemas (Brasil, 2018, p. 20).

Ao analisar esta competéncia presente na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
gue preconiza o uso ético das tecnologias digitais, torna-se evidente que o entendimento dos
fundamentos de 1A incluindo aprendizado de maquina e ética em 1A, é essencial para cumprir
essa diretriz. Portanto, a falta de énfase em I A na formac&o inicial dos professores pode resultar
em lacunas no curriculo e na incapacidade de preparar os alunos para lidar com os desafios e
as oportunidades oferecidas pelo avanco tecnolégico. O fato de ndo possuir algo especifico
sobre IA implica na maioria dos docentes também néo trabalharem com IA na formagao inicial
e, por essa razdo, os niveis de conhecimento em 1A sdo minimos.

Nesse panorama, as pesquisas encontradas nesta revisdo que abordam a IA de maneira

pratica na formacéo docente se deu por meio de formacdo continuada, nos diversos niveis. Para
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contribuir com a formac&o docente, Oliveira (2023) elaborou uma atualizag&o teorica frente aos
desafios apresentados na atualidade para a educacéo, considerando a influéncia das 1As. O curso
contou com uma etapa tedrica, com a presenca de 85 professores, e uma etapa com grupo focal,
no qual 20 docentes aceitaram participar. Assim, foi idealizada e realizada uma proposta de
curso de extensdo na intencédo de propiciar espaco de discussao e compreensao acerca dos novos
preceitos das tecnologias na educacdo no pos-pandemia, especificamente, sobre o lugar do
conhecimento na cultura digital pos-pandemia e em tempos de IA.

A pesquisa de Oliveira (2023) mostrou que os docentes participantes estavam incertos
de como agir diante das tecnologias baseadas em IA, e mais especificamente frente ao
ChatGPT. Falou-se em proibicéo dos usos dessa IA, retorno de provas orais, focos avaliativos
em debates, e criacdo de conteido expositivo e até elaboracéo de trabalhos académicos escritos
a proprio punho. Certamente os professores necessitam de formag6es continuadas reflexivas
nestes termos para ultrapassarem a utilizacdo instrumental ndo somente das tecnologias, como

também de suas praxis, pois:

[...] quando provocados a pensar em como aliar didaticamente a ferramenta para as
mais diversas educabilidades, o siléncio imperou. A preocupa¢do com 0 conteldo
curricular prescrito é muito grande e a transposicdo desses conhecimentos para as
tecnologias, sejam quais forem, no relato dos professores, aumentam a carga de
trabalho. Nesse intento, sem as possibilidades de formacdo continuada e espagos de
discussdes para pensar as possibilidades de atrelar o conhecimento poderoso e a
cultura digital ao curriculo, os efeitos que as auséncias desses preceitos nos
documentos oficiais podem acarretar a médio e longo prazo na educacdo, séo
imensuraveis (Oliveira, 2023, p. 11).

O siléncio que impera quando os educadores sédo desafiados a pensar sobre como
utilizar essas ferramentas de forma didatica revela uma lacuna na formacdo e no suporte
oferecido a eles. A preocupagdo excessiva com o conteddo curricular muitas vezes relega a
segundo plano a exploracdo das potencialidades pedagogicas das tecnologias. Além disso, a
falta de espacos para formacgéo continuada e discussdes sobre essas questdes apenas agrava a
situacdo, deixando os professores sobrecarregados e limitando as possibilidades de inovacgédo
educacional.

Nesta seara, Oliveira (2023) destacou a urgéncia de um repensar na integracdo das
tecnologias educacionais, especialmente as baseadas em 1A, para que possam ser utilizadas de
forma eficaz e significativa nos processos de ensino e aprendizagem. Esta abordagem de curso
tedrico aliado ao grupo focal, embora careca de conclusdes definitivas, promoveu a reflexdo
sobre o papel da IA na educacdo, representando assim um passo importante para o

desenvolvimento de praticas educacionais frente as mudangas trazidas pelas novas tecnologias.
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A difusdo de conhecimento te6rico é primeiro passo para que os docentes possam se aliar

didaticamente a tais tecnologias.

A diferenciacéo das terminologias utilizadas para a apresentacdo das IA, tratando os
conceitos e suas funcionalidades de forma mais clara para os educadores, pode ser de
grande valia para uma efetiva alianca didética de tais tecnologias para educabilidades
—acdes necessarias para mudancas futuras (Oliveira, 2023, p. 12).

Saindo das abordagens reflexivas, o método de Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) também pode ser empregado, quando se fala em IA na formagéo docente. O estudo
conduzido por Abar e Almeida (2024), além de abordar aspectos tedricos, avancou para a
solucéo de problemas utilizando o software GeoGebra com o intuito de desenvolver habilidades
de pensamento computacional (PC) pertinentes a geometria. Essas habilidades englobam a
decomposicdo de problemas, abstracdo, criacdo de algoritmos, modelagem, pensamento l6gico
e reconhecimento de padrdes. Esta ultima, em especial, esta relacionada a IA.

O GeoGebra ¢ um software interativo de matemética que combina geometria, algebra,
tabelas, graficos, estatisticas e calculo em um mesmo ambiente. Ele é usado para explorar
conceitos matematicos de forma visual e intuitiva. As atividades propostas para os professores
em formacdo foram baseadas no material disponivel no site oficial do GeoGebra e adaptadas
para atender as necessidades especificas do publico-alvo, levando em consideracéo o nivel de
conhecimento dos participantes. Apresentar aos docentes as diversas possibilidades de uso de
materiais como esses amplia ainda mais seu repertorio de recursos pedagdgicos.

Durante as etapas iniciais, os professores foram introduzidos aos recursos e
funcionalidades do GeoGebra, aprendendo a utilizar a ferramenta para representar e manipular
objetos geomeétricos e algébricos. Em seguida, foram propostas atividades praticas que
desafiavam os professores a aplicar o PC na resolucdo de problemas matematicos complexos,
incentivando a decomposicéo de tarefas em etapas menores e a cria¢do de algoritmos para sua
resolucdo. Esta abordagem adotada por Abar e Almeida (2024) destaca a importancia de
promover uma educacdo matematica que va além do simples célculo e memorizacéo,
incentivando a resolucdo de problemas de forma criativa e estruturada.

Ao ser analisada a luz do referencial de Webber e Flores (2023), tal abordagem se
encaixa no patamar de aplicacdo avancada de IA, especialmente devido a utilizacdo da
aprendizagem baseada em problemas. A inclusdio do GeoGebra e do pensamento
computacional no programa de formacdo de professores proporciona uma abordagem mais

interativa e dindmica, que promove a autonomia dos alunos e os prepara para os desafios de um

33



mundo cada vez mais tecnoldgico e digital, em consonancia com as diretrizes da BNCC em

relacdo ao pensamento computacional no ensino de matematica.

Associado ao pensamento computacional, cumpre salientar a importancia dos
algoritmos e de seus fluxogramas, que podem ser objetos de estudo nas aulas de
Matematica. Um algoritmo é uma sequéncia finita de procedimentos que permite
resolver um determinado problema. Assim, o algoritmo é a decomposicdo de um
procedimento complexo em suas partes mais simples, relacionando-as e ordenando-
as, e pode ser representado graficamente por um fluxograma (Brasil, 2018, p. 229).

A utilizacdo do GeoGebra na formacdo oferecida por Abar e Almeida (2024),
proporcionou aos docentes a decomposi¢do de problemas e a busca de solucédo algoritmica para
eles. Sendo assim, além de estar condizente com a BNCC, o estudo ressaltou a importancia do
PC no contexto da educac¢éo basica, destacando como o desenvolvimento dessas habilidades é
fundamental para que os estudantes compreendam melhor o funcionamento das ferramentas
presentes na cibercultura, especialmente em uma era permeada pela 1A. Ensinar como 0s
algoritmos funcionam por meio de ferramentas visuais como 0 GeoGebra, pode ser um passo
introdutdrio para um objetivo de ensinar os estudantes a desenvolverem suas proprias
tecnologias, inovando com a 1A.

Existem outras abordagens que vdo além do uso de ferramentas existentes e desafiam
os docentes em formacéo a desenvolver habilidades em PC ao mesmo tempo em que criam
aplicativos envolvendo IA. Um estudo conduzido por Webber et al. (2022) envolveu um grupo
de mestrandos em Ensino de Ciéncias e Matematica na criacdo de aplicativos e sequéncias
didaticas relacionadas as suas areas de atuacdo. Utilizando a escala de niveis de maturidade em
IA proposta por Webber e Flores (2023), esse estudo se destaca como um caso de inovagdo em
IA, sendo esse 0 passo anterior ao mais alto nivel, a exceléncia em IA.

Apesar do desafio inicial da programacéo, os docentes envolvidos ficaram surpresos e
motivados pelas potencialidades evidenciadas pela criacdo de aplicativos na escola. Durante a
pesquisa, 0s mestrandos desenvolveram quatro projetos usando a plataforma MIT App Inventor,
cada um integrando a programacdo como tema transversal dos componentes curriculares. O
MIT App Inventor é uma plataforma de desenvolvimento de aplicativos méveis, que foi
projetada para facilitar a criacdo de tais aplicativos sem a necessidade de conhecimentos
avancados em programacgdo. Sendo assim, além de democratizar o desenvolvimento de
software, o site oficial oferece capacitacao para que as pessoas passem do simples consumo de
tecnologia para a criacdo dela.

Um dos projetos utilizou a 1A como base para o desenvolvimento, especialmente

empregando a extensdo Personal Image Classifier para reconhecer expressoes faciais. Os
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recursos do MIT App Inventor facilitaram a criacdo de um prot6tipo, permitindo aos estudantes
registrarem suas proprias fotos e testarem se a expressao correspondia a classificacdo dada pelo
aplicativo. Caso houvesse discrepancia, os estudantes podiam intervir e auxiliar o algoritmo no
treinamento, indicando a emocao correta expressa na face. Essa experiéncia ndo s6 promoveu
o0 desenvolvimento de habilidades em PC, como também mostrou na pratica, como funciona o
treinamento de uma IA.

A construcdo desses aplicativos possibilitou que os docentes em formacdo se
aproximassem das bibliotecas de IA adentrando nesse campo de conhecimento por meio da
elaboracdo de projetos simples. Os resultados observados destacaram a capacidade dos
docentes em elaborar, conceber e planejar atividades educacionais interdisciplinares, integradas
aos componentes curriculares de suas areas (Webber et al., 2022). Essa abordagem baseada em
projetos pode também desenvolver habilidades de PC, assim como observado no estudo de
Abar e Almeida (2024).

Por fim, esta secdo apresentou formas de trabalhar a 1A desde a sua teoria, em
abordagens mais reflexivas, até o uso de ferramentas com IA e a criacdo das proprias solucoes,
0 que da um leque de possibilidades que contemplam todos os niveis de maturidade em 1A
apresentados por Webber e Flores (2023). Desta maneira, pesquisadores e profissionais da
educacdo podem testar a insercdo da IA como contetdo de formagdo docente, mesmo em
publicos que ndo possuem familiaridade com o tema. Na verdade, sdo voltados para essas

pessoas que devem ser pensados politicas publicas e programas de formacéo continuada.

2.6 Consideracdes finais

A revisdo da literatura possibilitou a analise da abordagem da 1A como contetdo de
formacdo docente, bem como a compreensdo dos métodos adotados e os fundamentos que
motivaram sua inclusdo, respondendo assim aos questionamentos iniciais:

Quais sdo os fundamentos que motivam a inclusdo da IA como parte integrante da
formag&o docente? A motivacéo para se incluir A na formagéo docente se deve ao fato da atual
difusdo de ferramentas, como o ChatGPT, que mudam a forma como as pessoas ensinam e
aprendem. Nesse sentido, os educadores desempenham um papel fundamental na orientacéo
dos alunos nesse ambiente digital em constante evolucgéo, e por isso, eles precisam de formacéo
nessa area. A pesquisa destacou que essa responsabilidade pedagdgica sé pode ser cumprida
com uma formacdo continua, que aborde ndo apenas as habilidades técnicas, mas também as

implicacGes mais amplas da IA nos processos de ensino e aprendizagem.
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Quais métodos tém sido adotados para efetivar essa inclusdo? A pesquisa resultou em
varias formas de trabalhar a 1A desde a sua teoria, em abordagens mais reflexivas, até o uso de
ferramentas baseadas em IA e com a op¢do também de criacdo das proprias solugdes,
contemplando todos os niveis de maturidade em IA. Foram testadas vérias ferramentas gratuitas
gue empregam IA, como ChatGPT, MIT App Inventor e GeoGebra, revelando suas
possibilidades pedagdgicas. Desta maneira, pesquisadores e profissionais da educacdo podem
testar a insercdo da IA como contetdo de formagdo docente, mesmo em publicos que ndo
possuem familiaridade com o tema.

E importante notar que a maioria dos estudos examinados nesta pesquisa enfocou
predominantemente as ciéncias exatas, como a matematica, deixando lacunas em outras areas
do conhecimento. Apesar disso, as possibilidades de aplica¢do da IA na formagdo docente séo
interdisciplinares e podem ser exploradas em diversas é&reas indo aléem do escopo
tradicionalmente estudado. Fica entdo a sugestdo de se pensar politicas publicas e programas
de formacdo continuada que abarquem as diversas areas de conhecimento.

A inclusdo da 1A na formacdo docente, ainda, se encontra em seus estagios iniciais no
Brasil, considerando a quantidade de estudos realizados. Contudo, as poucas pesquisas
analisadas indicaram que ha um leque de possibilidades a serem testadas, e que podem ser
incluidas como tema central ou secundario de formag&o continuada, seja qual for o formato. As
possibilidades aqui elencadas védo desde abordagens tedricas e reflexivas, que tém o papel de
introduzir os conceitos, e passam também por abordagens praticas, usando ferramentas

disponiveis online ou criando seus proprios aplicativos.
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3 CAPITULO 2 -ESTUDO DE CAMPO

Este capitulo se dedica a descrever os desafios e possibilidades percebidos pelos
docentes quanto ao uso pedagogico de ferramentas baseadas em IA generativa. Para tal se fez
um estudo com parte dos docentes dos cursos técnicos de nivel médio do IFTM — Campus
Paracatu. Este publico possuiu uma ampla variedade em termos de areas de formacéo, o que
faz com que eles tenham percepcdes distintas sobre o uso das ferramentas de 1A. Essa etapa da
pesquisa foi fundamental para conhecer a relacdo destes professores com o tema. Este artigo
esta em processo de submissdo na revista Educagdo em Revista (ISSN 1982-6621, Qualis Al).
Publicado na  plataforma  de Preprints da  Scielo. Disponivel  em:
<https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.9628>

3.1 Desafios e possibilidades da inteligéncia artificial generativa para a educacao basica:

um estudo com docentes do IFTM Paracatu

Resumo: Essa pesquisa investiga como os docentes do ensino técnico integrado ao médio no Instituto
Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro (IFTM) — Campus Paracatu percebem
e avaliam o uso pedagogico de ferramentas baseadas em Inteligéncia Artificial (1A) generativa.
Classificada como bésica estratégica, a pesquisa empregou métodos mistos com o objetivo de descrever
os desafios e possibilidades percebidos pelos docentes quanto ao uso pedagdgico de ferramentas
baseadas em IA generativa. Utilizou-se um questionario semiestruturado, sendo suas respostas
organizadas em duas grandes categorias: possibilidades e desafios. Dentro dessas categorias, foram
identificadas subcategorias que detalham os diferentes aspectos das percepc¢des docentes. Os resultados
indicaram que os docentes veem um grande potencial pedagogico nas ferramentas de IA generativa,
especialmente em facilitar o acesso a informagao, auxiliar na programacao de computadores, na criagdo
de conteddo e na personalizacdo do ensino. No entanto, também foram identificados desafios reais,
como a possivel perda de habilidades cognitivas dos estudantes, a necessidade de orientar 0 uso
responsavel das IAs, o risco de dependéncia tecnoldgica e a disseminacéo de desinformacdo. A pesquisa
sugere que, é fundamental promover a formacéo continuada dos docentes para que eles e seus alunos
possam usar essas tecnologias de forma critica e aproveitar seus beneficios pedagdgicos, minimizando
os riscos do uso inadequado de uma tecnologia que ja esta presente no contexto educacional.
Palavras-chave: Novas tecnologias. Educacdo basica. ChatGPT.

Abstract: This research investigates how teachers of integrated technical education at a federal public
institution in the interior of MG perceive and evaluate the pedagogical use of tools based on generative
Artificial Intelligence (Al). Classified as strategic basic research, the study employed mixed methods
with the aim of describing the challenges and opportunities perceived by teachers regarding the
pedagogical use of Al-based tools. A semi-structured questionnaire was used, and the responses were
organized into two main categories: opportunities and challenges. Within these categories,
subcategories were identified to detail different aspects of teacher’s perceptions. The results indicated
that teachers see great pedagogical potential in generative Al tools, particularly in facilitating access
to information, assisting in computer programming, creating content, and personalizing teaching.
However, real challenges were also identified, such as the potential loss of student’s cognitive skills,
the need to guide the responsible use of Als, the risk of technological dependency, and the spread of
misinformation. The research concludes that it is essential to promote continuous teacher training so
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that they and their students can critically use these technologies and harness their pedagogical benefits
while minimizing the risks of a technology that is already present in the educational context.
Keywords: New technologies. Basic Education. ChatGPT.

3.2 Introducéo

Desde o surgimento dos primeiros computadores, a tecnologia tem evoluido a um
ritmo exponencial, resultando em recursos cada vez mais avancados e acessiveis. Entretanto, a
simples disponibilidade de recursos tecnoldgicos ndo garante, por si s6, um uso eficaz e
inteligente para melhorar as atividades humanas. Esse ritmo acelerado de progresso divide a
sociedade entre aqueles que possuem habilidades tecnologicas e outros que carecem delas,
aumentando ainda mais as desigualdades socioecondmicas. Consequentemente, a utilizacdo
adequada das novas tecnologias exige compreensdo e estratégias de adaptacao as necessidades
especificas de cada contexto.

Nos ultimos anos, 0s avangos tecnologicos mais notaveis tém acontecido no campo da
Inteligéncia Artificial (1A), que hoje esta presente em varios momentos no cotidiano das pessoas
(Carvalho, 2021). A 1A engloba sistemas de computador capazes de realizar tarefas que
normalmente exigiriam inteligéncia humana, como aprender, resolver problemas e reconhecer
padrdes (Sichman, 2021). Diferentemente da computacdo convencional, que se baseia em
instrucdes explicitas programadas, sistemas baseados em 1A sdo projetados para aprender e
aprimorar-se com a experiéncia, adaptando-se dinamicamente as situacées.

O interesse amplo do publico em ferramentas de 1A cresceu notavelmente na Gltima
década, com ajuda do ChatGPT, uma ferramenta de IA generativa que emergiu em 2022,
atingindo 100 milhdes de usuarios em dois meses (Kersul, 2023). Uma IA generativa é um
sistema computacional capaz de criar contetdos visuais, textuais e sonoros de forma autdbnoma,
baseando-se em um conjunto de dados especificos. Com isso, ao interagir com o ChatGPT pela
primeira vez, € comum que uma pessoa se impressione devido a acurdcia da ferramenta com as
palavras, ja que ela foi treinada com uma grande quantidade de dados textuais em diversos
idiomas. Para Sichman (2021), ferramentas baseadas em IA transformam diversas areas da
sociedade, automatizando processos criativos que antes eram exclusivamente humanos. Nessa
perspectiva, é importante considerar as preocupagdes que surgem sobre o impacto da 1A no

emprego, conforme apontado por Carvalho (2021, p. 8),
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um dos receios associados a isso € como a IA afetara 0 mercado de trabalho. Vérios
estudos mostram que atividades profissionais desaparecerdo, sendo substituidas por
atividades que até 0 momento sdo desconhecidas ou inimaginaveis. Com frequéncia,
sdo divulgadas listas com as profissdes com maior probabilidade de desaparecer no
futuro.

Nesse contexto, se por um lado, as pessoas com um acesso facilitado a esse tipo de
ferramenta, conseguem automatizar suas tarefas e tem, por consequéncia, mais tempo livre, as
que ndo tém o acesso ou 0 conhecimento necessario para lidar com as tecnologias poderdo
perder seus postos de trabalho. Isso resulta em uma clara divisdo no mundo do trabalho, onde
poucos se dedicam a atividades exclusivas de seres humanos e bem remuneradas, ao passo que
a maioria se vé em uma posicao periférica, com pouca relevancia (Abramovay, 2021).

A infiltracdo dos avancos tecnoldgicos no ambiente escolar e académico torna-se
evidente e inevitavel, devido ao habito dos estudantes que se desenvolve predominantemente
no cenario digital (Giraffa; Kohls-Santos, 2023). Nesse cenario, emerge a necessidade de
considerar questdes éticas relacionadas a autoria e veracidade das informacdes originadas das
IAs generativas. Assim, a apropriacdo dessa tecnologia no campo da educacdo e no mundo do
trabalho exigem um cuidadoso processo de conscientizagdo e preparacdo de educadores e
estudantes para garantir que seu uso seja responsavel e inclusivo (André; Azevedo; Andrade,
2023).

Pesquisas vém sendo realizados para refletir sobre o uso de tais ferramentas na
educacgéo, como a de Giraffa e Kohls-Santos (2023), que posiciona a interse¢do entre 0s campos
de estudo IA e educacdo, destacando alguns pontos em que a IA tem sido utilizada em prol dos
processos de ensino e aprendizagem. Saindo do campo conceitual Marcom, Porto e Barros
(2023), propbem préaticas pedagdgicas usando ferramentas como o ChatGPT, para que 0s
estudantes aprendam a construir conteddo em coautoria com a lIA. Existem ainda abordagens
praticas, como a de Webber et al. (2022), na qual se explora a IA no incentivo a criacdo das
proprias ferramentas. Ainda assim, existem poucas pesquisas no Brasil que abordam a IA
generativa e, principalmente quando se trata do mapeamento dos impactos das mudancas
trazidas pela 1A generativa no fazer docente. Conforme Santos e Silva (2024), a formacéo
docente em 1A no Brasil se encontra em estagios iniciais.

Diante dessas mudancas, surge a indagacdo: como os docentes da educacdo basica
percebem e avaliam o uso pedagogico de ferramentas baseadas em 1A generativa? Na busca de
responder a essa pergunta se deu a investigacdo no Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e

Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM) — Campus Paracatu, com docentes do ensino médio.
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Assim, o objetivo da pesquisa foi descrever os desafios e possibilidades percebidos pelos

docentes quanto ao uso pedagogico de ferramentas baseadas em |A generativa.

3.3 Procedimentos metodoldgicos

Esta secdo se propde a classificar a pesquisa, bem como apresentar os métodos
utilizados para coleta, analise e discussdo dos dados. Trata-se de uma pesquisa bésica
estratégica, com propositos gerais descritivos e emprego de métodos mistos (Gil, 2017). A
pesquisa bésica estratégica se volta a aquisi¢do de novos conhecimentos que poderao contribuir
com a solucéo de problemas praticos. O proposito descritivo, conforme Gil (2017), tem por
objetivo detalhar as caracteristicas de uma determinada populacdo ou fenémeno, incluindo
possiveis relacdes entre variaveis.

Para Dal-Farra e Lopes (2013), a combinacao de elementos qualitativos e quantitativos
proporciona uma analise mais abrangente para a compreensao de contextos complexos, como
0s do campo da Educacdo. Assim, a abordagem mista foi escolhida para capturar tanto a
amplitude das percepcdes, através dos dados quantitativos, quanto a profundidade das

experiéncias individuais, usando a analise qualitativa.

3.3.1 Local e populagéo alvo

A pesquisa foi conduzida no IFTM — Campus Paracatu, institui¢cdo publica federal do
interior de Minas Gerais que oferta cursos técnicos integrados ao ensino médio, além de cursos
de idiomas e cursos superiores. A instituicdo possui cerca de 1200 estudantes matriculados,
oriundos de escolas da rede puablica e privada, de diversas etnias e classificaces
socioeconémicas.

A populacdo-alvo é composta por todos 0s docentes dos cursos técnicos integrados ao
ensino médio, que somam 72, atuantes em diversas areas de conhecimento, em disciplinas
propedéuticas e técnicas, dos cursos de informatica, eletrdnica e administracdo. Desses
docentes, 21 aceitaram participar deste estudo e responderam ao questionario, o que representa

mais de 29,17% da populagao-alvo.
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3.3.2 Instrumento de coleta

A coleta de dados foi realizada via questionario (Apéndice B) online, utilizando o
Google Forms. O questionario, semiestruturado e composto por 6 questdes, teve suas perguntas
objetivas, 1 e 2, voltadas para a caracterizagdo da amostra em relagdo a area de atuacéo e
autoavaliacdo do nivel de conhecimento em IA. As outras questdes foram subjetivas, sendo as
questdes 3 a 5 utilizadas para entender como os docentes percebem e avaliam o uso pedagdgico
das ferramentas baseadas em IA generativa, focando nas possibilidades e desafios para a
educacdo bésica. A questdo 6, embora estivesse incluida no questionario, ndo foi considerada

para esta pesquisa, pois seu objetivo ¢ a realizacdo de uma oficina pedagdgica futura.

3.3.3 Andlise dos dados

A andlise dos dados quantitativos foi conduzida utilizando métodos de estatistica
descritiva, caracterizando os participantes por meio de uma tabela e um gréafico Box Plot, que
para Guedes et al. (2005), € atil para analisar dados quantitativos distribuidos entre grupos,
permitindo também a identificacdo de variacBes mais extremas. Juntos, a tabela e o gréafico
proporcionam uma visdo da area de atuacdo da amostra e a distribuicdo de nivel de
conhecimento em IA.

Ja na abordagem qualitativa, empregou-se elementos da anélise de contetddo de Bardin
(1977), que envolve um conjunto de técnicas analiticas para examinar comunicagoes,
principalmente textuais, visando obter indicadores que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condic¢des de producgdo/recepgdo das mensagens. Nesse sentido, tal analise seguiu
trés fases: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados.

Na fase de pré-analise, realizou-se uma leitura flutuante do material, seguida pela
organizacdo das respostas das questdes 3 a 5 em um documento digital de texto, utilizando o
programa Microsoft Word. Além disso, foram pré-estabelecidas duas categorias, que vao ao
encontro do objetivo da pesquisa: (i) possibilidades das ferramentas de IA generativa no
contexto educacional e (ii) desafios da IA generativa para a educacao basica.

Na etapa de exploracdo do material, os trechos identificados para compor as categorias
foram organizados em uma planilha digital, utilizando o programa Microsoft Excel. Cada trecho
foi associado ao identificador do participante, sistematizado de P1 até P21, seguido do trecho

da resposta e o codigo referente a categoria. O cddigo, trata-se de uma maneira de classificar
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um ou mais trechos que se assemelham em algum aspecto, o que facilita um posterior
agrupamento de respostas para que os dados possam se relacionar e possibilitar a discusséo.
No tratamento dos resultados, foi realizada a intepretacédo das planilhas, onde buscou-
se relacionar as possibilidades e os desafios relatados pelos professores quanto ao uso de
ferramentas baseadas em IA generativa. Os resultados foram compilados e serdo apresentados
na secdo seguinte por meio de tabelas simples e analisados a luz do arcabouco teorico que
sustentam as pesquisas com a tematica IA. As tabelas simples sdo usadas para apresentar dados
das diferentes categorias observadas na Otica de uma varidvel qualitativa, destacando a

frequéncia de aparicao dos codigos (Guedes et al., 2005).

3.4 Resultados e discussdes

Esta secdo se propde a apresentar os resultados e, a partir deles junto a aportes teoricos,
responder a pergunta que norteia essa pesquisa. Primeiramente, serdo apresentados e discutidos
os dados quantitativos, das questdes 1 e 2 do questionario aplicado, que irdo classificar a
amostra e fornecer uma visdo geral dos participantes. Em seguida, os dados referentes as
respostas das questdes 3 a 5, que sdo perguntas abertas, serdo apresentadas na integra,
juntamente com os seus codigos dentro das 2 categorias estabelecidas a priori, quando a
resposta possuir um ou mais trechos que possibilitem que elas sejam classificadas de acordo
com tais categorias.

Por fim, as duas ultimas sec¢des serdo intituladas pelas proprias categorias, e dentro de
cada uma delas serd discutido cada classificagdo encontrada, tanto na categoria de
possibilidades quanto de desafios identificados pelos docentes participantes em relacdo ao uso
pedagogico das ferramentas baseadas em 1A. Assim, trechos especificos serdo discutidos a luz
de pesquisas ja realizadas dentro da mesma tematica e de bibliografias pertinentes ao contexto

estudado.

3.4.1 Area de atuagéo dos docentes e nivel de conhecimento em |A

Os dados em discusséo referem-se a uma amostra composta por 21 participantes, que
representa cerca de 29,17% de toda a populacao-alvo da pesquisa. Assim, é necessario observar
que as consideragdes acerca dos resultados ndo representam necessariamente a percepgao
integral do corpo docente do IFTM — Campus Paracatu, mas refletem a visdo de alguns docentes

de cada area de conhecimento, conforme o Quadro 2.
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Quadro 2 - Caracterizacdo da amostra

Area de Atuacéo Area de conhecimento Identificacdo do participante
Administracéo P12 e P15
Disciplinas Técnicas Eletronica P3, P4, P9, P18 e P20
Informética P1, P2, P14 e P16
Ciéncias naturais e exatas P11 e P13
Disciplinas Propedéuticas Ciéncias sociais e humanas P7, P10, P17, P19 e P21
Linguagens e suas tecnologias P5, P6 e P8

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

A maior parte dos participantes atuam na docéncia de disciplinas técnicas (52,3%), e
o restante, lecionam disciplinas propedéuticas (47,7%), 0 que trouxe uma amostra
suficientemente dividida. No que se refere a area de conhecimento, a amostra ficou heterogénea,
mas com maior participacdo de docentes que ministram disciplinas no curso técnico em
eletronica (23,8%) e disciplinas propedéuticas na area de ciéncias sociais e humanas, com 0
mesmo percentual. A Figura 2 representa visualmente a distribui¢do do nivel de conhecimento

em IA percebido pelos préprios participantes da pesquisa.

Figura 2 — Nivel de conhecimento em |A distribuido por &reas de conhecimento

Linguagens e suas tecnologias 4 E

Disciplinas técnicas de informatica

Disciplinas técnicas de eletrénica §

Disciplinas técnicas de administragao -

Area de conhecimento

Ciéncias sociais € humanas 4

Ciéncias naturais e exatas 1

T T T T T T T
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Insuficiente Basico Intermediario Avangado
Escala de nivel de conhecimento

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

Utilizou-se uma escala de 0 a 4, que representa, respectivamente, niveis de
conhecimento insuficiente, basico, intermediario e avancado em IA. Os dados indicam que 0s
docentes das disciplinas técnicas de informatica percebem deter um maior conhecimento em

IA, que varia normalmente entre o intermediario e avancado, o que pode ser atribuido a natureza
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intrinsicamente relacionada aos conceitos e aplicacdes praticas da IA. Os docentes que
ministram disciplinas ligadas as linguagens e suas tecnologias, assim como aqueles das
disciplinas técnicas de eletronica, também indicam possuir um conhecimento consideravel,
situando-se predominantemente entre os niveis basico e intermediario. Os demais grupos de
docentes percebem ter um nivel de conhecimento em IA que varia entre insuficiente e basico.
Por meio das discussfes posteriores serd possivel perceber que existem casos em que
os docentes demonstram fazer um uso bésico e até mesmo intermediario das ferramentas
baseadas em IA generativa, porém um conhecimento avancado talvez ainda ndo, pelo menos
de acordo com as respostas. Webber e Flores (2023) propde 5 niveis de maturidade em IA, que
abrangem: conhecimento fundacional em IA; aplicacdo basica de IA; aplicacdo avancada de
IA; inovagdo em IA; exceléncia em IA. No contexto da populagdo estudada, os docentes que
usam tais tecnologias demonstram fazer uma aplicacéo basica da IA, que na maioria das vezes
se refere ao uso do ChatGPT como ferramenta de apoio pedagdgico, mesmo que tal ferramenta
ndo tenha sido criada para o ensino. Nas subsec¢des a seguir serd possivel compreender melhor

como se da o uso dessa IA pelos docentes do IFTM — Campus Paracatu.

3.4.2 Respostas as questdes qualitativas e suas classificacoes

A questdo 3 versa sobre o uso de ferramentas de 1A no planejamento pedagdgico:
“Vocé ja utilizou ferramentas baseadas em IA no seu planejamento pedagogico? Se sim, de que

maneira? E se ndo, por qual motivo?” As respostas de cada participante podem ser visualizadas

no Quadro 3.
Quadro 3 - Classificacdo das respostas da questdo 3
Docente Resposta Possibilidades
P1 Sim.
Assistente para
. . ~ criacéo de
Sim. Usei o ChatGPT para desenvolver um banco de questfes que pudessem contetdo
P2 ser utilizadas durante as disciplinas de programacao. Usei também buscando Ferramenta' de
significados de palavras como se fosse um dicionario. .
acesso a
informacéo.

Sim, para adequar a linguagem técnica para os ouvintes. Uma das grandes

Ferramenta de

P3 dificuldades de se trabalhar com adolescentes é "traduzir" o linguajar técnico | personalizacdo do
de forma que eles compreendam. ensino.

P4 N&o por falta de conhecimento e formag&o sobre a aplicagdo da IA.

P5 N&o.

P6 N&o. Ainda ndo percebi sua utilidade no ensino de programacao.
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planejamento.

P7 N&o mas pretendo, estou estudando ainda.
P8 N&o. Nao tenho conhecimento de para producdo, entdo apenas pego algo
pronto.
N&o. A partir do momento que a IA teve sua maior divulgacdo e
P9 acessibilidade, eu iniciei meu afastamento para pds-graduacdo e pausei
minhas atividades docentes.
P10 Ai_n_da ndo usei, os_planos _jé estavam todos prontos. Provavelmente irei
utilizar quando surgir uma disciplina nova.
P11 Né&o, por desconhecimento de como utilizar. Mas teria interesse em aprender.
Assistente para
P12 Sim, construcdo de textos. criacdo de
conteudo.
N&o utilizei ainda por falta de tempo, mas é nitido que terei de conhecer
P13 melhor a 1A para moldar minhas aulas, haja vista que essa tecnologia esta
mudando o comportamento dos nossos alunos na execugdo das atividades de
aprendizagem.
Até o momento ndo utilizei no planejamento pedagdgico. Néo utilizei por
que as disciplinas que eu estou lecionando sdo as mesmas ha um tempo,
P14 entdo o planejamento ja esta pronto, de forma que eu preciso s revisa-lo.
Pretendo utilizar no planejamento do proximo ano letivo, socbretudo em
relagdo as disciplinas novas que eu estou pegando e que eu nunca lecionei
antes.
P15 Acho muitissimo interessante e até experimentei criar um texto, porém Ass;?;zgge dpeara
preciso ainda explorar mais esse recurso. ;
conteddo.
Sim ja solicitei apoio ao ChatGPT para me ajudar a criar plano de aulas, ASS'?‘terJte para
P16 ; . criagdo de
inclusive sobre IA. .
contetdo.
P17 Ainda ndo utilizei por acreditar que as ciéncias humanas precisam focar no
aspecto critico e interpretativo, mais do que no informacional.
P18 N&o. Ainda ndo houve necessidade ou demanda para isso.
P19 Né&o usei.
Ainda ndo. Entretanto irei utilizar para o planejamento a partir do inicio do
P20
ano de 2024.
P21 N&o. Falta de conhecimento e de dicas de como a IA pode me ajudar nesse

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

Nas respostas a essa primeira questdo discursiva, é possivel notar algumas

possibilidades de uso das ferramentas de IA generativa, testadas ou observadas pelos docentes

participantes, mas ainda nenhum desafio, mesmo porgue a pergunta ndo focou nisso. A questdo

4, trata sobre o uso de ferramentas de IA durante as aulas: “Vocé ja utilizou ferramentas

baseadas em IA durante as aulas? Se sim, de que maneira? E se ndo, por qual motivo?”. As

respostas apresentaram tanto possibilidades quanto desafios, conforme o Quadro 4.
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Quadro 4 - Classificacdo das respostas da questdo 4

Docente Resposta Possibilidades Desafios
Para mostrar as potencialidades dessa tecnologia,
P1 principalmente quando sdo utilizadas como ferramenta para

otimizacgdo dos trabalhos.

P2

Sim. Utilizei para mostrar aos alunos que era possivel gerar
codigos de linguagem C no ChatGPT, porém que nédo
adiantaria ter o conhecimento escrito se eles ndo dominassem
a teoria por traz dele.

Assistente de
programacéo de
computadores.

Orientar o uso
responsavel.

P3

Sim, mostrei a 1A pode ser uma aliada na hora dos estudos.
Eles podem utilizar a IA para tirar ddvidas.

P4

N&o, por falta de conhecimento.

P5

Porque prefiro eu mesma preparar meu material de trabalho
utilizado nas aulas.

P6

N&o. Ainda ndo vi aplicabilidade no ensino de programacao.

P7

Sim, para atividades e aplicacfes préticas.

P8

Apenas algo basico ja disponivel.

P9

N&o. Pelo mesmo motivo citado na resposta anterior.

P10

Apenas demonstragoes.

P11

Nd&o, ja utilizei trabalhos de Biomas dentro de jogos como
Minecraft, mas ndo a IA, propriamente dita. Ainda ndo sei
utilizar a 1A, mas acho importante, pois ja € uma ferramenta
muito utilizada pelos alunos, muitas vezes de forma até
equivocada, e seria interessante orientar o uso. Ja tive alunos
gue utilizaram para resolver uma avaliacdo de pesquisa, e por
erros na formulagdo das questdes, obtiveram respostas erradas
para o que estavam buscando.

Orientar 0 uso
responsavel.

Evitar a
desinformacao.

P12

N&o, pelo fato de ter apostilas da disciplina.

P13

N&o. Pelo mesmo motivo exposto na pergunta anterior. Para
utilizar a 1A, primeiro tenho de parar para conhecer melhor a
tecnologia para entdo pensar em como utilizad-la. Vou
encontrar tempo no préximo ano para fazer isso.

P14

Sim, comecei a utilizar s6 depois do surgimento do ChatGPT.
Ja utilizei como demonstracdo explicando sobre o ChatGPT
para os alunos, ja elaborei questdes e pretendo elaborar slides.
Algumas vezes utilizo o0 ChatGPT na elaboracdo de questdes,
sobretudo quando tenho que elaborar muitas questfes. O
ChatGPT ndo elabora uma questdo boa, que possa ser
utilizada, mas consegue elaborar um esqueleto da questdo que
eu faco as melhorias importantes antes de utilizar. Acredito que
no proximo semestre eu irei utilizar também na elaboragéo de
slides.

Assistente para
criacdo de
conteudo.

P15

Né&o, pois ainda é algo novo para mim. Até por que estou
afastada da sala de aula.

P16

Sim, incentivando os alunos a usar o GPT para auxiliar na
criacdo de algoritmos para IA.

Assistente de
programacéo de
computadores.

P17

Ja utilizei para comparar as respostas.

P18

N&o. Ainda ndo houve necessidade ou demanda para isso.

P19

Nao usei.

P20

Por enquanto ndo. Pelo motivo de falta de tempo para estudar
niveis avangados para utilizacdo pratica das ferramentas

Evitar a
desinformacéo.
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disponiveis. Também tenho receio de informagdes inveridicas
reproduzidas pelas ferramentas baseadas em inteligéncia
artificial.

P21

O mesmo que a resposta anterior. Falta de conhecimento.
Desconheco essas ferramentas e suas funcionalidades para
minha pratica escolar.

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

A questdo 5 foi mais direta quanto as possibilidades e desafios enxergados pelos

docentes: “Quais possibilidades e/ou desafios vocé enxerga para a educagdo num contexto de

disseminacdo da IA?”. Estas respostas trouxeram mais detalhes, pois, mesmo os docentes que

ainda ndo usaram as ferramentas puderam compartilhar a sua percepg¢do quanto o impacto que

elas trazem ao processo educacional, conforme o Quadro 5.

Quadro 5 - Classificacédo das respostas da questdo 5

Docente Resposta Possibilidades Desafios
p1 S4ao vérias oportunidades no sentido de aceleragdo e otimizagdo | Assistente de
das tarefas. estudo/trabalho.
Dificuldades: trabalhar para que o aluno ndo seja escravo da IA,
para que ele construa seu proprio conhecimento. Ha a limitagéo Orientar o uso
tecnoldgica tanto da IA quanto dos meios de acesso dos .
estudantes. Oportunidades: ao trabalhar com os alunos | Ferramenta de responsavel.
P2 utilizando uma abordagem de ferramenta tecnolégica a IA pode | personalizagéo
ser uma grande aliada no ensino direcionado, ndo substituindo do ensino. Evitar
0 protagonismo estudantil. E possivel trabalhar por exemplo a dependéncia
clareza na maneira com que se comunica com a IA, para que o P l6ai
processo de ensino aprendizagem possa ser favorecido por ela. tecnologica.
Vejo uma grande dificuldade que serd quanto a disciplina dos Orientar o uso
alunos, no que diz respeito ao uso da I A apenas como mais uma responsavel.
P3 ferramenta de estudo. Vejo que muitc_)s alunos usam e irdo usar Evitar
as IAs para encontrar respostas faceis para seus estudos, e no dependéncia
final das contas, eles ndo irdo aprender pois estardo apenas tefnolé ica
terceirizando o estudo para uma ferramenta. gica.
Relacionar os contelidos de forma interativa com a IA
estimulando os educandos a assimilar os contelddos de base
P4 - .
usando a IA como ferramenta facilitadora, sem substituir a
inteligéncia humana.
Eu acredito que o uso excessivo da IA por parte dos alunos pode Perda de
P5 vir a comprometer o desenvolvimento e habilidades em seu habilidades
processo de aprendizagem. cognitivas.
Vejo muitos desafios! Muitos alunos estdo pensando que ndo .
P6 precisam mais reter o conhecimento, pois (em teoria) todas as Orientar O uso
. responsavel.
respostas estariam com a IA.
Desafio de acompanhar o desenvolvimento das 1A e
P7 . . e e
oportunidades infinitas da melhoria didatico pedagogica.
Acho interessante o uso de apps, porém ha metodologias que j&
sdo criadas e patenteadas que sdo 6timas, a exemplo da escola
P8 de inglés Number One, onde tive a oportunidade de trabalhar,

que alia ferramentas tecnoldgicas ao professor tornando as
aulas dindmicas e claras. Se eu soubesse devolver algo
parecido, certamente o faria.
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P9

O uso da IA no contexto académico e na educacdo apresenta
inimeras vantagens devido ao acesso instantaneo a informacéo
e a contetdos que demandariam um tempo maior para serem
acessados por meio da pesquisa online convencional. Nesse
contexto, a utilizagdo da IA também traz oportunidade de
lapidar habilidades e conhecimentos que, pelo lado humano de
estar sujeito a cometer erros, a A pode ser um assistente eficaz
no desenvolvimento de atividades de pesquisa, redagdo e de
excitacdo da criatividade para elaboracdo de novos conceitos
aplicados a itens especificos na area de interesse do profissional
da educagdo. Por outro lado, 0 uso de maneira errénea trara
consequéncias negativas. A exploracdo da IA para utilizar
informacdes na palma da mdo pode ocasionar a perda de
habilidades de pesquisa, escrita e de raciocinio logico. A
aplicacdo da IA no mundo educacional deve ser seguido de
muita conscientizacdo e ensinamentos de boas préaticas de uso.

Ferramenta de
acesso a
informacdo.

Orientar 0 uso
responsavel.

Perda de
habilidades
cognitivas.

P10

Revolucéo tecnoldgica e do trabalho. Grandes oportunidades e
grandes desafios. Uma mudanca na maneira de viver e trabalhar
comparada com a discriminacdo de grandes invengdes, como a
do radio, em outros tempos a TV e depois a do computador e
da Internet.

P11

Como toda ferramenta tecnoldgica, pode beneficiar em termos,
de tempo, facilidade de compilar um grande nimero de dados
de forma mais eficiente, facilitando pesquisas, mas pode
também limitar bastante a parte criativa e de improvisacdo
humana que é também fascinante. Acredito que como nas
demais ferramentas o importante é o equilibrio e o
conhecimento.

Ferramenta de
acesso a
informacdo.

Perda de
habilidades
cognitivas.

P12

Pode ajudar muito na escrita.

Assistente para
criacdo de
contetdo.

P13

Ainda s6 enxergo desafios. Como conscientizar os alunos a ndo
se aproveitarem da IA para deixar de aprender ao colocar a IA
para fazer todo o trabalho.

Orientar 0 uso
responsavel.

P14

Oportunidades: Sao ferramentas fantasticas que oferecem
diversas facilidades. Quase sempre elas conseguem auxiliar no
processo de ensino-aprendizagem, sobretudo na funcdo de
buscar conteudos, buscar defini¢des de forma facil. Na area de
programacdo de computadores também facilita porque ele
consegue gerar alguns cddigos que agiliza no processo de
criacdo de algoritmos. No entanto é importante salientar que ele
ndo faz sozinho, sempre precisa de uma revisdo de uma
melhoria. Desafios: Os desafios estdo relacionados
principalmente com o plagio Académico. Por mais que o
ChatGPT ou outras ferramentas de inteligéncia artificial gerem
um texto, gerem um conteido, é importante salientar que
muitas vezes esse texto é gerado e utilizado pelas pessoas como
se fosse um texto de autoria propria. Entdo eu acredito que o
principal desafio é conscientizar e ensinar as pessoas a utilizar
essas ferramentas. Por exemplo, alguns alunos respondem
atividades utilizando o ChatGPT e enviam para o professor sem
muitas vezes nem leem as respostas, o professor consegue
identificar esse tipo de atitude.

Ferramenta de
acesso a
informacdo.

Assistente de
programacéo de
computadores.

Orientar o uso
responsavel.

P15

Oportunidade de reduzir o tempo gasto com a preparacdo de
aula e poder fazer melhores escolhas acerca dos contetdos. O
desafio seria a utilizacdo maneira ética.

Assistente para
criacéo de
conteddo.

P16

A IA utilizada como ferramenta para inclusdo do conhecimento
é extremamente Util e poderosa. O professor precisa se ater que
a IA é ferramenta e ndo meio para a educacao.

Ferramenta de
acesso a
informacao.
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Vejo que a utilizacdo da 1A impede, de alguma maneira, 0 Perda de

P17 despertar do senso critico, as experiéncias de socializagdo e a habilidades
valorizacdo da humanizacao. cognitivas.
Oportunidade de inovagdo, pois a IA nos ajuda a alcancar
objetivos mais complexos através do rapido acesso a
. ~ « Ferramenta de Perda de
informacgdes e resolugdo de problemas. No que se refere a X L

P18 . . « acesso a habilidades
desafios, podemos destacar a comodidade dos alunos em ndo . N .

o x informacéo. cognitivas.
buscar desenvolver habilidade na resolucdo de problemas,
delegando tal aprendizado completamente a IA.
Tudo ainda é muito novo! Ainda ndo consigo avaliar Perda de
oportunidades, mas desafios, sim. Os alunos ja usam a .

P19 : habilidades
ferramenta para fazer trabalhos e, da maneira como usam, cognitivas
podem prejudicar seu processo cognitivo. '
As principais oportunidades que vejo sdo: a utilizacdo do Orientar o uso
smartphone como recurso didatico associado a IA e facilidade Ferramenta de responsavel.
e agilidade de acesso aos conteidos e conhecimentos N .

P20 , NS T . x acesso a Evitar
relacionados a disciplina. Os principais desafios serdo informacsio dependéncia
estimular o estudante ao pensamento critico e reflexivo e a ¢ao. te(?nolé ica
dependéncia provocada pela Inteligéncia Avrtificial. gica.
Minha falta de conhecimento compromete minha resposta. Mas Perda de
sei que os alunos poderdo utilizar o ChatGPT para fazer habilidades
trabalho. Isso certamente comprometerd seu estudo e o cognitivas.
aprofundamento no conteido. Mas néo estou totalmente seguro

P21 de que isso seja totalmente ruim. N&o foi falado o mesmo na
época em que 0 acesso a Internet comecou a se disseminar? Orientar o uso
Acredito que esse € um caminho sem volta. Creio que teremos responsavel.
de usar mais exposic8es orais nos trabalhos dos alunos. Assim,
o0s levaremos a se aprofundarem no conteldo.

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

Com as respostas das questdes discursivas ja classificadas dentro das duas categorias
estabelecidas a priori, as proximas subsegdes trardo as discussdes sobre as “possibilidades” e

os “desafios”, respectivamente, fazendo reflexdes a luz da bibliografia.

3.4.3 Possibilidades das ferramentas de 1A generativa no contexto educacional

A categoria “Possibilidades das ferramentas de IA generativa no contexto educacional”
é atribuida aos trechos de respostas em que, o docente indica enxergar nas ferramentas de IA
generativa, possibilidades pedagdgicas. Dentro desta subsecdo serdo discutidos apenas questes
em que a IA possa representar impactos positivos para o ensino, deixando o lado nocivo que a
tecnologia pode trazer para ser discutida na subsec¢éo seguinte. Sendo assim, foram identificadas
algumas classificacfes/subcategorias de possibilidades, sendo elas: ferramenta de acesso a
informacdo, assistente para criacdo de contetdo, assistente de programacgdo de computadores,
e, ferramenta de personalizacéo do ensino. A Figura 3 mostra a quantidade de vezes que cada

uma dessas subcategorias aparece.
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Figura 3 - Subcategorias identificadas dentro da categoria de “possibilidades”

Ferramenta de personalizacio do ensino

Assistente de programagao de computadores

Assistente para criagao de conteudo

Subcategorias/classificacdes

Ferramenta de acesso a informagao

T T T T T T T

0 1 2 3 “ 5 6 7
Quantidade de vezes que apareceu nos discursos dos participantes

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

Os participantes falam de IA generativa como “ferramenta de acesso a informacgao”,
que traz facilidades conforme levantado pelo docente P9: “O uso da IA no contexto académico
e na educacdo apresenta inumeras vantagens devido ao acesso instantaneo a informacao e a
conteidos que demandariam um tempo maior para serem acessados por meio da pesquisa online
convencional”. Para Sampaio (2024), com surgimento das [As generativas como o ChatGPT, a
tendéncia é que a forma de pesquisar foque mais em fazer perguntas do que buscar por palavras-
chave. O discurso do docente P14 também corrobora com a ideia de que a IA generativa é util
para facilitar a busca de contetidos: “Quase sempre elas conseguem auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem, sobretudo na funcdo de buscar contetdos, buscar defini¢es de forma
facil”. Neste sentido, nota-Se que 0 uso da IA generativa apresenta novas formas de ir em busca
da informac&o Uteis tanto para docentes como também para estudantes.

Em outras situacBes, ha trechos de respostas em que os docentes participantes da
pesquisa se referem a 1A generativa como “assistente para criagdo de conteudo”, como por
exemplo, o docente P2: “Usei o ChatGPT para desenvolver um banco de questdes que
pudessem ser utilizadas durante as disciplinas de programacdo”. Com a capacidade de
combinacdo e o repertorio de informacdes que o ChatGPT apresenta, esta € uma 6tima forma
de aproveitar suas potencialidades de maneira pedagogica, ja que, com pouco tempo, é possivel
elaborar ou até remixar questdes do livro didatico, para adapta-las ao contexto do estudante e
assim, facilitar o seu entendimento.

Outro docente que também usou a mesma ferramenta, mas no contexto de elaboracao
de planos de aula foi o P16: “Sim ja solicitei apoio ao ChatGPT para me ajudar a criar plano de
aulas, inclusive sobre IA”. A incidéncia de uso do ChatGPT na criacdo de contetdo indica que
essa € uma possibilidade muito Gtil aos docentes, entretanto, que deve ser realizada com 0s

devidos cuidados, pois o conteudo gerado nem sempre atende a necessidade do professor, como
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destacado pelo docente P14: “Algumas vezes utilizo o ChatGPT na elaboracdo de questdes,
sobretudo quando tenho que elaborar muitas questdes. O ChatGPT nédo elabora uma questao
boa, que possa ser utilizada, mas consegue elaborar um esqueleto da questdo que eu fago as
melhorias importantes antes de utilizar. Acredito que no proximo semestre eu irei utilizar
também na elaboragao de slides”.

O trecho do discurso anterior mostra que o docente esta ciente de que o ChatGPT ¢
apenas uma ferramenta auxiliar, que ndo possui um proposito de substituir, e sim de
potencializar o processo de ensino e aprendizagem, assim como ressalta Lévy (1999, p. 165),
ao afirmar que “tanto no plano cognitivo como no da organizacdo do trabalho, as tecnologias
intelectuais devem ser pensadas em termos de articulacdo e de criagdo de sinergia, e ndo de
acordo com o esquema da substitui¢do”. Observa-se também no discurso a intengdo de uso de
tais ferramentas na elaboracao de slides. A criacdo de outros conteldos audiovisuais, como
videos e musicas também tem sido viabilizada por meio de tecnologias de IA generativa,
contudo, os docentes participantes da pesquisa ndao reportaram esse tipo de uso.

Outra subcategoria ¢ uso da IA generativa como “ferramenta de personalizagcao do
ensino”. A customizagdo do conteudo pelo docente através da interacdo com a IA potencializa
as préaticas pedagogicas e as interacbes humanas além de ser uma boa estratégia de retencéo e
construgdo de vinculos educativos com os estudantes (Aruda, 2024). Isso pode ser observado
na resposta de P2: “Sim, para adequar a linguagem técnica para os ouvintes. Uma das grandes
dificuldades de se trabalhar com adolescentes é traduzir o linguajar técnico de forma que eles
compreendam”. A possibilidade de personalizacdo do ensino, apesar de aparecer pouco nos
discursos dos participantes é bastante frequente na literatura, muitas vezes aliado aos ambientes
virtuais de aprendizagem, onde os dados coletados dos estudantes podem ser tratados de forma
analitica para possibilitar uma experiéncia personalizada.

Finalmente, também foi reportado um uso das mesmas ferramentas para resolver
problemas computacionais, onde a IA foi usada como assistente de programacgdo de
computadores. Em alguns casos, ha um incentivo ao uso do ChatGPT durante as aulas como
uma ferramenta auxiliar, conforme citado pelo docente P16: “[...] incentivando os alunos a usar
o GPT para auxiliar na criagdo de algoritmos para [A”. A forma como as ferramentas de 1A
ajudam a solucionar problemas complexos, especificamente na area da computacdo, faz com
que mais pessoas se interessem por programacao, mesmo que a informatica ndo seja sua area
de formacdo. Na pesquisa de Webber et al. (2022), docentes de varias areas puderam aprender

IA de forma pratica na criacdo de aplicativos, o que foi uma pratica interdisciplinar inovadora
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e que trouxe muitos aprendizados aos participantes. Mas nem tudo é positivo com ampliacdo

de acesso ao mundo da computacéo.

Desde seu lancamento, o ChatGPT provou-se um grande auxiliar na elaboracéo e
corre¢do de codigos de programacdo de todas as naturezas. Hoje, existem outras
iniciativas, como o Github Copilot, que desde seu langcamento protagoniza histérias
sobre perdas de postos de trabalho no setor. Mesmo que as 1As ndo sejam ainda téo
eficientes para desenvolver sozinhas os codigos, aceleram consideravelmente o
processo de correcdo (Sampaio, 2024, p. 9).

E notavel que a area de programacdo de sistemas estd mudando rapidamente pois, ao
ampliar 0 acesso a criacdo de codigos por pessoas que ndo sao da area, as |As generativas
acabam por reduzir a necessidade de funcionarios que realizavam tarefas que se tornaram
obsoletas devido as facilidades que elas oferecem. A tendéncia é que a ideia de copilotos se
repita em outras areas, como na escrita académica: pela logica da coproducéo, as tecnologias
de 1A atuariam como assistentes na pesquisa e escrita académica, lendo o texto enquanto o autor
escreve e fazendo sugestdes ao vivo, incluindo reescrever, parafrasear e expandir o texto, em
vez de simplesmente corrigir (Sampaio, 2024).

Enfim, essas foram as possibilidades de uso pedagdgico das ferramentas de IA
generativa descritas pelos participantes desta pesquisa. A discussao até aqui girou em torno do
potencial que essas tecnologias tém de facilitar o processo de ensino e aprendizagem,
oferecendo um apoio tanto aos docentes quanto aos estudantes. Todavia, j& é possivel pensar
em diversos desafios que surgem a medida em que tais ferramentas se difundem e mudam a
forma como as pessoas pesquisam e produzem conhecimento. Portanto, a se¢do seguinte sera
dedicada a mostrar os impactos negativos associados a difusdo das ferramentas de IA

generativa.

3.4.4 Desafios da IA generativa para a educacdo basica

A categoria “Desafios da A generativa para a educago basica” ¢ atribuida aos trechos
de respostas em que, o docente indica enxergar na difusdo de ferramentas de IA generativa,
impactos negativos na educacdo bésica. Sendo assim, todos os trechos em que foram
identificados receios, barreiras a serem superadas ou prejuizos ao ensino foram classificados
como desafios. Dentro de da categoria desafios, surgiram as seguintes subcategorias: Perda de

habilidades cognitivas, orientar 0 uso responsavel, evitar dependéncia tecnologica, e, evitar a
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desinformacdo. A Figura 4 mostra a quantidade de vezes que cada uma dessas subcategorias

aparece.

Figura 4 - Subcategorias identificadas dentro da categoria de “desafios”

Evitar a desinformacao

Evitar dependéncia tecnologica

Perda de habilidades cognitivas

Subcategorias/classificagdes

Orientar o uso responsavel

0 2 4 6 8 10
Quantidade de vezes que apareceu nos discursos dos participantes

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

A primeira subcategoria, “perda de habilidades cognitivas”, revela uma preocupagao
docente, como no caso da resposta de P5: “Eu acredito que o uso excessivo da IA por parte dos
alunos pode vir a comprometer o desenvolvimento e habilidades em seu processo de
aprendizagem”. A resposta de P9 ja traz um maior detalhamento de quais seriam essas
habilidades cognitivas: “0 uso de maneira erronea trard consequéncias negativas. A exploragao
da IA para utilizar informagdes na palma da méo pode ocasionar a perda de habilidades de
pesquisa, escrita e de raciocinio logico”. Pelo padrdo de respostas fica evidente que o acesso
facilitado a informacédo e o fato de o estudante ter a possibilidade de resolver problemas
complexos de maneira rapida com o auxilio da IA faz com que eles pensem que ndo é mais
necessario pesquisar em varias fontes. A fala do docente P21 é assertiva, trazendo possiveis

solugdes para minimizar essa perda:

sei que os alunos poderéo utilizar o ChatGPT para fazer trabalho. Isso certamente
comprometera seu estudo e o aprofundamento no contetido. Mas néo estou totalmente
seguro de que isso seja totalmente ruim. Néo foi falado o mesmo na época em que o
acesso a Internet comecou a se disseminar? Acredito que esse é um caminho sem
volta. Creio que teremos de usar mais exposi¢cdes orais nos trabalhos dos alunos.
Assim, os levaremos a se aprofundarem no contetdo.

O trecho do discurso anterior traz varias nuances, pois, a0 mesmo tempo em que 0
docente mostra um receio de que as ferramentas comprometam o aprofundamento do contetdo,
destaca que talvez isso nao seja totalmente ruim, mas que precise sim, de algumas mudancas,

na forma de avaliar o aluno, como por exemplo através de exposic¢des orais. A fala do docente
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quanto a ndo estar seguro de que o aprofundamento no conteddo pelos alunos que recorrem a
IA sejam prejudicados remete a nova relagdo com o saber que se origina do desenvolvimento

da cibercultura, e das tecnologias do ciberespaco, defendida por Leévy (1999, p. 157),

o ciberespagco suporta tecnologias intelectuais que amplificam, exteriorizam e
modificam numerosas fungdes cognitivas humanas: memoéria (bancos de dados,
hiperdocumentos, arquivos digitais de todos os tipos), imaginagdo (simulacéo),
percepcdo (sensores digitais, telepresenca, realidades virtuais), raciocinios
(inteligéncia artificial, modelizacdo de fendbmenos complexos) Essas tecnologias
intelectuais favorecem: [...] novas formas de acesso a informacao, [...] novos estilos
de raciocinio e de conhecimento.

Neste sentido, o receio de que o aluno perca algumas habilidades cognitivas ao ter
contato com ferramentas baseadas em IA possa ser enxergado de outra maneira, de que tais
funcBes cognitivas estejam sendo exteriorizadas e modificadas ao invés de perdidas. Palfrey e
Gasser (2011) explicam que essas preocupacdes dos docentes quanto a maneira como 0s jovens
estdo aprendendo tém seu mérito, porém, é preciso desapegar da ideia de que os nativos digitais
estdo interagindo menos com a informacgéo do que as geracGes anteriores. Pelo contrario, ao
passo que a tecnologia evoluiu, novas formas de construir conhecimento também surgem.

Outra subcategoria que emerge na mesma questdo ¢ o desafio de “Orientar o uso
responsavel”. O que também aparece fortemente na fala de P13: “Ainda sé enxergo desafios.
Como conscientizar os alunos a ndo se aproveitarem da IA para deixar de aprender ao colocar
a IA para fazer todo o trabalho”. Outra questdo ¢ o risco de plagio académico, destacada por
P14: “Os desafios estdo relacionados principalmente com o plagio Académico. Por mais que o
ChatGPT ou outras ferramentas de inteligéncia artificial gerem um texto, gerem um contetdo,
é importante salientar que muitas vezes esse texto é gerado e utilizado pelas pessoas como se
fosse um texto de autoria propria”.

A questdo do plagio académico é de uma complexidade enorme. De acordo com
Sampaio (2024), separar textos produzidos por humanos dos escritos por 1A serd cada vez mais
dificil, sendo que um dos poucos consensos é que modelos de IA ndo podem ser considerados
autores, pois ndo podem ser responsabilizados pelo contetido que produzem. Se tratando de
escrita académica, editoras e associagfes limitam o emprego de tais tecnologias ao
aprimoramento textual, sob condi¢cdo de que haja supervisao e revisdo do conteudo por parte
dos seres humanos, desde que esse processo seja mencionado no local apropriado do documento
(Sampaio, 2024). Talvez a saida entdo seja ensinar aos alunos a produzir conteldo em coautoria
com a A, para que eles explorem as possibilidades e limitages das tecnologias e pensem de

maneira critica sobre o problema da autoria e da propriedade intelectual.
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Junto aos problemas relacionados a perda de habilidades cognitivas e a dificuldade de
orientar os estudantes ao uso responsavel da IA, surge outra subcategoria de desafio, “evitar a
dependéncia tecnoldgica”, que aparece na resposta de P20: “Os principais desafios serdo
estimular o estudante ao pensamento critico e reflexivo e a dependéncia provocada pela
Inteligéncia Artificial”. Outro trecho que destaca a ocorréncia de tal nivel de dependéncia da
tecnologia € a daresposta de P3: “Vejo que muitos alunos usam e irdo usar as | As para encontrar
respostas faceis para seus estudos, e no final das contas, eles ndo irdo aprender pois estardo
apenas terceirizando o estudo para uma ferramenta”.

O mau uso das ferramentas pelos estudantes e a possibilidade de gerar uma
dependéncia tecnologica, destacado na resposta anterior, se agrava ao abrir portas para um
aumento da desinformagdo, e assim, “evitar a desinformagdo” emerge como uma subcategoria
de desafio, conforme destacado por P11: “Ja tive alunos que utilizaram para resolver uma
avaliacdo de pesquisa, e por erros na formulacdo das questdes, obtiveram respostas erradas para
0 que estavam buscando”. Muitos estudantes ndo tém ideia de que a IA pode gerar uma
informacdo incorreta, apesar dos professores terem tal nocdo, conforme destacado por P20:
“tenho receio de informagdes inveridicas reproduzidas pelas ferramentas baseadas em
inteligéncia artificial”. A TA de fato pode criar informagdes falsas ou enviesadas, assim como
seres humanos e para evita-las é preciso que os docentes e estudantes desenvolvam a habilidade

de curadoria de informagcdes, que € essencial num contexto cada vez mais tecnologico, ja que:

[...] o tempo todo baseamos nossas decisdes em informagdes, tanto individuais como
politicas. E a importancia da acuracia da informacéo no formato digital aumenta com
o decorrer do tempo, dado do papel cada vez maior da web na educacgéo e como fonte
de informacdes gerais (Palfrey; Gasser, 2011, p. 178).

Por fim, observa-se que a maioria dos desafios se relacionam ao mau uso das
ferramentas baseadas em IA, e orientar o uso responsavel parece ser o maior desafio da
populacdo estudada, 0 que se agrava ainda mais pelo fato dos proprios docentes terem um
conhecimento limitado sobre essas tecnologias, que oferecem tantas facilidades, mas trazem
consigo diversos desafios. Diante disso, torna-se evidente que programas de formacéo
continuada precisam ser pensados para que os docentes aprendam a explorar as |As generativas
de maneira pedagogica, mitigando a0 maximo os riscos e evitando que seus estudantes
continuem a acreditar em qualquer informacdo disponivel ou mesmo que eles percam

habilidades importantes.
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3.5 Consideracdes finais

Neste estudo, buscou-se descrever os desafios e possibilidades percebidos pelos
docentes quanto ao uso pedagogico de ferramentas baseadas em IA generativa. A partir do
estudo com os docentes do IFTM — Campus Paracatu foi possivel identificar diversas
possibilidades pedagdgicas associadas ao uso destas ferramentas. As possibilidades incluem:
facilidade no acesso a informac&o, auxilio na programacéo de computadores, na cria¢do de
conteudo e na personalizacdo do ensino. No entanto, também foram identificados desafios reais,
como a possivel perda de habilidades cognitivas dos estudantes, a necessidade de orientar 0 uso
responsavel das IAs, o risco de dependéncia tecnologica e a disseminagdo de desinformacéo.
Esses desafios salientam a importdncia de uma abordagem cuidadosa e equilibrada na
integragdo dessas tecnologias no ambiente educacional.

Nesse panorama, 0 sucesso do emprego da I A generativa na educacgéo basica depende
de uso consciente, em momentos pontuais, assim, as ferramentas podem potencializar
metodologias ativas, auxiliar no desenvolvimento de pesquisas e de fato, servir como
ferramenta auxiliar dos docentes e estudantes. Nos tempos atuais, em que IA generativa esta
acessivel para tantas pessoas, € relevante que os docentes orientem seus estudantes a um uso
em favor do processo de ensino e aprendizagem. Recomenda-se a inser¢do pontual da IA na
sala de aula, seja para conduzir experimentos, apoiar metodologias ativas, promover a interacéo
ou apenas debates, considerando que todas as disciplinas podem se beneficiar desse recurso e
contribuir para a formacdo de um aluno que conheca e saiba fazer melhores decisdes acerca da
tecnologia que usa.

Num ambiente digital propenso a disseminacdo de informacdes falsas, é essencial
instruir os alunos sobre a necessidade de discernimento ao avaliar contetdos online, reforcando
a importancia de fontes confiaveis em meio a era da manipulacdo digital, facilitada pelas
ferramentas baseadas em IA generativa. Assim, para que os estudantes sejam bem orientados
quanto ao emprego de novas tecnologias em suas vidas, é necessario que os docentes sejam
capacitados para isso, 0 que recai sobre a importancia de programas de formagdo continuada
que incluam palestras, oficinas pedagdgicas, cursos e outras atividades que levem esse

conhecimento aos docentes, seja qual for sua formag&o inicial e area de atuacéo.
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4 CAPITULO 3-PRODUTO EDUCACIONAL

Este capitulo se destina a desenvolver, aplicar e avaliar um produto educacional
formativo para docentes, explorando aspectos tedricos e praticos da integracdo da I A generativa
nas préaticas pedagogicas da educacao basica. Partindo da revisao de literatura e do estudo de
campo, com docentes do IFTM — Campus Paracatu, uma oficina pedagogica sobre 1A na
educacdo foi desenvolvida para contribuir inicialmente com o letramento digital destes
docentes. Apds a avaliacao, o produto foi aprimorado e sera disponibilizado gratuitamente para
que a oficina seja replicada, adaptada e contribua para a formacéo de outros professores da

educacéo basica.

4.1 Contributos de uma oficina sobre inteligéncia artificial generativa para as praticas

pedagdgicas do IFTM Paracatu

Resumo: Este trabalho tem por objetivo desenvolver, aplicar e avaliar um produto educacional
formativo para docentes, explorando aspectos teoricos e praticos da integragdo da IA generativa nas
praticas pedagogicas da educacgdo basica. Para isso, foi elaborada uma oficina pedagdgica de 6 horas,
realizada durante a semana de planejamento pedagogico, que comegou com a apresentagdo de conceitos
tedricos, seguida por reflexdes criticas e, por fim, a aplicacdo pratica dos conteudos discutidos. A oficina
foi fundamentada nos principios da aprendizagem significativa, buscando alinhar-se a realidade do
ensino e permitindo que a IA fosse percebida como uma ferramenta acessivel e Util no cotidiano escolar.
Apds a realizacdo do protdtipo da oficina, que contou com a participacdo de 45 docentes dos cursos
técnicos de nivel médio do IFTM — Campus Paracatu, 14 participantes responderam a um questionario
para avaliar as contribuicGes teoricas e praticas da formacdo. Os resultados indicaram que os docentes
perceberam uma ampliacéo significativa do conhecimento sobre inteligéncia e IA, assim como uma
melhor compreenséo do funcionamento da IA generativa. Embora alguns docentes tenham encontrado
desafios para aplicar imediatamente o conhecimento adquirido em suas praticas pedagdgicas, a oficina
demonstrou ser eficaz em capacita-los a interagir de maneira mais consciente com ferramentas de 1A,
como o ChatGPT e o MagicSchool.

Palavras-chave: Novas tecnologias. Oficina pedagdgica. Formacéo continuada.

Abstract: This study aims to develop, implement, and evaluate an educational product for teachers,
exploring both theoretical and practical aspects of integrating generative Al into pedagogical practices
in basic education. To achieve this, a 6-hour pedagogical workshop was designed and conducted during
the planning week, beginning with theoretical concept presentations, followed by critical reflections,
and concluding with practical application of the discussed content. The workshop was grounded in the
principles of meaningful learning, aiming to align with teaching realities and position Al as an
accessible and useful tool in daily school activities. After the pilot workshop, which included 45 teachers
from the technical high school courses at a federal public institution in the interior of MG, 14
participants completed a questionnaire to assess the theoretical and practical contributions of the
training. The results indicated that the teachers experienced a significant increase in knowledge about
intelligence and Al, as well as a better understanding of how generative Al functions. Although some
teachers faced challenges in immediately applying the knowledge to their teaching practices, the
workshop proved effective in enabling them to interact more consciously with Al tools, such as ChatGPT
and MagicSchool.

Keywords: New technologies. Pedagogical workshop, Continuing education.
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4.2 Introducéo

A Inteligéncia Artificial (1A) esta silenciosamente transformando a maneira como as
pessoas interagem com o mundo, sendo parte integrante dos aplicativos que elas usam
diariamente, muitas vezes sem se darem conta. Como a assistente virtual Alexa consegue
reconhecer a voz de seu usuario? O que possibilitaao ChatGPT responder perguntas sobre uma
variedade de topicos com tanta precisdo? E por que € tdo desafiador para as pessoas desligarem-
se de plataformas como Instagram ou TikTok? Essas questdes tém algo em comum: todas estdo
ligadas a aplicacdo da IA para conferir as maquinas habilidades de entender, aprender e
antecipar o comportamento humano (Ludermir, 2021).

Diante desse cenario, 0 caminho para tomar boas decisfes em meio ao dominio das
tecnologias baseadas em IA é compreendendo o seu funcionamento. Uma tecnologia téo
presente no cotidiano das pessoas e que influencia o comportamento delas, tem desdobramentos
até mesmo nos processos de ensino e aprendizagem, influenciando desde a forma como os
alunos buscam informac6es até a maneira como os professores preparam suas aulas (Giraffa;
Kohls-Santos, 2023). Neste sentido,

para que os estudantes sejam bem orientados quanto ao emprego de novas tecnologias
em suas vidas, é necessario que 0s docentes sejam capacitados para isso, 0 que recai
sobre a importancia de programas de formagdo continuada que incluam palestras,
oficinas pedagdgicas, cursos e outras atividades que levem esse conhecimento aos
docentes, seja qual for sua formacdo inicial e area de atuagdo (Santos; Silva, 2024, p.
16).

Com base nessa necessidade, foi desenvolvida uma oficina com o objetivo de fornecer
aos docentes da educacdo basica conhecimentos fundamentais sobre IA aplicada a educacéo,
promovendo um ambiente de reflexdo, troca de experiéncias e demonstracbes praticas. A
oficina foi aplicada aos docentes dos cursos técnicos integrados ao ensino médio do IFTM —
Campus Paracatu. Essa abordagem buscou transcender a simples transmissdo de conteudo,
conectando os conceitos de IA a realidade dos professores, por meio de exemplos praticos e
estratégias pedagdgicas, fundamentadas na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel
(2003). Dessa forma, os docentes puderam, além de compreender o funcionamento da 1A obter
conhecimentos praticos para utilizar recursos de 1A generativa de maneira pedagogica.

Essa oficina representa um produto educacional formativo, originado da dissertacéo
de mestrado do pesquisador, Inteligéncia Artificial na formagdo docente: desafios,
possibilidades e capacitacdo para a Educacdo Basica, cujo objetivo geral foi investigar a

integracdo da IA na formag&o docente para propor uma capacitacdo que prepare professores da
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educacdo bésica para os desafios e possibilidades das ferramentas de 1A generativa. Portanto,
este trabalho tem como objetivo desenvolver, aplicar e avaliar um produto educacional
formativo para docentes, explorando aspectos tedricos e praticos da integracdo da A generativa
nas praticas pedagdgicas da educacdo basica. Com isso, pretende-se responder ao seguinte
questionamento: quais as contribui¢des de uma oficina pedagdgica sobre 1A generativa para as
praticas pedagogicas de docentes da educacdo basica?

A escolha pela 1A generativa reflete os desafios Unicos que ela apresenta ao ambiente
educacional. O ChatGPT, por exemplo, é capaz de gerar textos e outros conteudos com base
em vastos volumes de dados, levantando questionamentos sobre a confiabilidade e a adequacéo
das informacdes produzidas. Durante a oficina, o pesquisador optou por abordar o ChatGPT
devido as preocupacoes relatadas na fase de coleta de dados da pesquisa. Muitos docentes
expressaram duvidas sobre o impacto dessa tecnologia no aprendizado dos alunos e se 0s
estudantes estavam realmente desenvolvendo habilidades ou apenas usando o ChatGPT para
completar as tarefas escolares (Santos; Silva, 2024). Além disso, os participantes mencionaram
0 uso do ChatGPT na preparacdo de aulas, evidenciando a necessidade de compreender melhor
essa ferramenta.

A oficina foi desenvolvida com o objetivo de contribuir para que docentes da educacgéo
béasica explorem aspectos tedricos e praticos da IA generativa em suas praticas pedagdgicas. A
secdo de procedimentos metodoldgicos descrevera o processo de desenvolvimento desta
oficina, enquanto a se¢do de resultados e discussfes apresentard a aplicacdo da oficina e sua
avaliacdo pelos docentes do IFTM — Campus Paracatu, revelando as contribuicGes especificas
do produto formativo nas praticas pedagoOgicas dos docentes participantes, ajudando a

responder a pergunta da pesquisa.

4.3 Procedimentos metodoldgicos

Nesta secdo, serdo detalhados os procedimentos metodologicos adotados para o
desenvolvimento, aplicacdo e avaliagdo da oficina pedagdgica sobre 1A generativa voltada para
docentes da educacéo basica. Como base teorica, optou-se pela aprendizagem significativa de
David Ausubel, que enfatiza a importancia de introduzir novos conceitos a partir de
conhecimentos pré-existentes, denominados subsuncores (Farias, 2022). Nesse contexto,
utilizou-se o conceito amplo de inteligéncia como subsuncor inicial. Um subsuncor € um
conceito ou conhecimento pré-existente na estrutura cognitiva do individuo, que serve como

base para a assimilacdo de novas informacdes (Moreira, 2017). Segundo Ausubel (2003), a
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aprendizagem significativa ocorre quando novos conceitos sdo relacionados a subsuncores ja

presentes na mente do aprendiz, facilitando a compreenséo e retencdo do conteudo.

4.3.1 Desenvolvimento da oficina

A oficina tem duracdo total de 6 horas e se subdivide em trés partes: 2 horas dedicadas
ateoria, 1h30 para reflexdes e 2h30 para a pratica. Dada a diversidade de formacdes e possiveis
concepcdes equivocadas dos docentes sobre 1A, é essencial realizar uma avaliacdo do
conhecimento prévio dos participantes (Webber; Flores, 2023). Essa avaliagdo permitira ajustar
0 conteldo as necessidades dos participantes, garantindo que 0s conceitos apresentados
contribuam efetivamente para os objetivos da oficina. A avaliacdo pode ser realizada por meio
de perguntas ao publico, onde o facilitador observa as respostas e identifica o nivel de
conhecimento dos participantes.

Nas duas primeiras partes da oficina, utilizamos como base a teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel (2003). Essa abordagem enfatiza que a aprendizagem ocorre de forma
mais eficaz quando se conecta aos conhecimentos pré-existentes do individuo. Assim, o
facilitador iniciard abordando conceitos gerais sobre 1A, progredindo gradualmente para topicos
mais complexos e sempre relacionando 0s novos conceitos ao que os docentes ja conhecem,
com exemplos didaticos. Na ultima parte, que envolve a prética, o facilitador demonstrara as
ferramentas de 1A a partir de um computador com projecao, interagindo com os participantes.
Caso haja um laboratério de informatica disponivel, cada docente podera realizar as atividades

individualmente. O Quadro 6 detalha cada momento da oficina.

Quadro 6 - Estrutura da oficina

Momento Duracéo Objetivo Recursos didaticos
x . . - . Projetor ou TV;
Fundamentacao Introduzir os conceitos essenciais que permeiam <
- 2h apresentacdo em
tedricaem IA alA. R
slides; microfone.
Reflexdes sobre 1A Proporcionar uma troca de experiéncias e P rojetor ou TV )
. 1h30m ~ : videos ou noticias;
no ensino reflexdes sobre o uso da IA no ensino. .
microfone.
. . Contribuir para que os participantes utilizem Um ou Varios
IA aplicada as "
L s 2h30m melhor as ferramentas de A nas suas préaticas computadores com
préticas pedagdgicas . ;
pedagdgicas acesso a Internet.

Fonte: Elaboracéo propria.
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Para explorar adequadamente o0s aspectos tedricos e praticos da oficina, é importante
que as trés partes sejam realizadas dentro do tempo planejado. No entanto, adaptacdes sdo
possiveis conforme a necessidade. Por exemplo, pode-se oferecer um minicurso de 3 horas
focado em demonstracbes praticas de IA, informando no momento da inscricdo que 0s
participantes devem ter conhecimento basico sobre o tema. Nesse caso, seriam utilizados apenas
30 minutos para a introducéo tedrica, e as 2 horas e meia restantes seriam dedicadas a parte
pratica. A primeira parte da oficina, que visa introduzir os conceitos essenciais sobre 1A, deve

passar pelos conceitos elencados no glossario disponivel no Quadro 7.

Quadro 7 — Glossario tematico de 1A

Conceito Explicagdo
1. Faculdade de conhecer, compreender e aprender.
Inteligéncia 2. Capacidade de compreender e resolver novos problemas e conflitos
e de adaptar-se a novas situacdes.
Artificial 1. Produzido pela mao do homem, ndo pela natureza; postigo.

2. Que envolve artificio.

Inteligéncia Acrtificial (1A)

Para Rich e Knight (1991) a IA enquanto campo de estudo, busca desenvolver
sistemas para realizar tarefas que, no momento:

1. Sé&o mais bem realizadas por seres humanos que por maquinas.

2. Nao possuem solucdo viavel através da computagdo convencional.

Diferenga entre IA e
inteligéncia humana

Enguanto a mente humana é generalista, a |A é treinada para resolver um
problema especifico, como reconhecer uma voz ou um rosto dentro de um
sistema de seguranca.

Exemplos de 1As
classificatorias

O prdprio reconhecimento facial e de voz é um tipo de habilidade de
classificacdo, e pode ser encontrado na autenticacdo de duas etapas dos
aplicativos de banco e na assistente pessoal da Alexa, respectivamente.

Como funciona o treinamento
da IA?

Uma IA aprende a partir de uma grande quantidade de dados, rotulados ou
ndo, com ajuda de seres humanos ou ndo, isso vai depender da técnica de
Aprendizado de Maquina.

Aprendizado supervisionado

A magquina recebe dados rotulados. Exemplo: imagens de cées com rétulo cédo
e, outras imagens com o rétulo “ndo ¢ um cao” sdo fornecidas a maquina, para
que ela se torne especialista em classificar imagens de cées de todos 0s tipos.

Aprendizado ndo
supervisionado

A maquina receber dados ndo rotulados. Exemplo: uma grande quantidade de
dados é fornecida e a maquina tenta identificar padrdes sem rétulos
especificos. Serve, por exemplo, para identificar algum padrdo de transacéo
bancaria e os dados agrupados podem ser usados posteriormente para
identificar padrbes de fraude ou outros.

Aprendizado por reforco

Conforme a maquina se aproxima do objetivo ela recebe um “prémio”. Esse
prémio nao é fisico, mas é uma representagao computacional de algo positivo.
O reforgo também pode ser negativo. Essa abordagem se baseia no
behaviorismo do Skinner (1993).
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Também conhecida como IA criativa, cria contedos novos, combinando e

IA generativa . :
g recombinando os dados que foram usados no seu treinamento.

Enquanto a classificatdria foca em classificar, a generativa serve para criar.
Um bom exemplo de IA generativa é uma IA capaz de gerar imagens: ela
precisou antes ser treinada para classificar o que é um cdo e o que é um
chapéu, e agora, usando técnicas de combinacdo e estatistica consegue gerar
imagens de cdes usando chapéu.

Diferenga de IA classificatoria
e generativa

O ChatGPT foi treinando a partir de uma grande quantidade de dados: corpus
textual do Wikipedia, livros, artigos cientificos abertos e sites da Internet.

IAs generativas de texto e ) L : ; P
Agora ele é um especialista em criar textos que fazem sentido para nés, ja que

ChatGPT todo o seu treinamento foi realizado a partir de textos que, em sua maioria,
foram produzidos por seres humanos.

Comando que se da para que a |A generativa faca algo. Exemplo: elabore um

Prompt e-mail com o objetivo de convidar os docentes para a reunido de pais e

mestres.

Fonte: Elaboragdo propria.

Esses conceitos ndo esgotam o tema da IA, mas fornecem uma base suficiente para
que as etapas seguintes da oficina sejam compreendidas pelos participantes. O glossario serve
como um guia de apoio, e o facilitador pode adaptar as explicacdes conforme necessario para
garantir a compreensdo, sempre pensando em ancorar 0S NOvVOS conceitos no conhecimento
prévio dos participantes, utilizando exemplos e contraexemplos quando necessario. O
facilitador pode utilizar slides como recurso auxiliar na transmissao do contetdo.

A partir da compreenséo prévia sobre inteligéncia, é possivel fazer a transicédo para o
conceito de IA, e assim sucessivamente, permitindo que 0s novos conteldos sejam assimilados
gradativamente, de acordo com o principio da diferenciacdo progressiva. Esse principio
estabelece que, para acontecer a aprendizagem significativa de forma eficaz, os novos
conhecimentos devem ser introduzidos com base em conceitos mais gerais e familiares, sendo
posteriormente detalhados e diferenciados a medida que o aprendizado avanca (Farias, 2022).
Essa abordagem permite que os participantes, ja familiarizados com o conceito de inteligéncia,
compreendam as nuances e especificidades dos conceitos que permeiam a IA de forma natural,
favorecendo a apropriacéo dos novos contedos.

Na segunda parte da oficina, 0 momento reflexivo, objetiva-se proporcionar uma troca
de experiéncias e reflexdes sobre o uso da IA no ensino. Com o conhecimento basico sobre IA
ja assimilado pelos participantes, incluindo conceitos de treinamento, caracteristicas de 1A
generativa e uma visdo geral do ChatGPT, esse momento possibilita debates sobre o impacto
dessas tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem. A ideia € incentivar a participacao

ativa de todos, seja por meio de respostas a perguntas, relatos de experiéncias com IA ou
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reflexdes sobre questbes pertinentes. Esse momento deve ser guiado a partir dos topicos

apresentados no Quadro 8.

Quadro 8 — Topicos de discussdo sobre IA no ensino

Conceito Explicagédo

Discutir os riscos de utilizar a tecnologia sem conhecimento de suas
A IA generativa pode inventar | limitacSes. E importante recordar que o ChatGPT foi treinado em diversas

informacdes? fontes, algumas nao confiaveis, que inclui fatos e dados inventados, o que
pode gerar respostas incorretas. Estimular uma analise critica.

Relembrar o processo de treinamento da 1A e como ele pode levar a vieses,
conforme a qualidade e diversidade dos dados. Um exemplo seria o caso de
uma |A que associa, incorretamente, pessoas negras ao trabalho de faxina,
refletindo esteredtipos dos dados. Assim, se tal IA foi criada para gerar
imagens, as imagens criadas seguirdo este padrdo, reproduzindo vieses
racistas.

E os vieses das informagdes
geradas pela IA? Vocés
conseguem pensar?

Discutir questdes de autoria e originalidade. Enfatizar que um bom prompt
requer clareza e proposito, enquanto um comando genérico, como “elabore
uma prova”, ndo envolve a mesma compreensao detalhada.

Posso me apropriar de um
conteudo gerado pela IA?

Fonte: Elaboragéo propria.

A parte final, que constitui o0 momento pratico da oficina, visa contribuir para que 0s
participantes utilizem melhor as ferramentas de 1A em suas préaticas pedagogicas. A dinamica
dependera da quantidade de participantes e do local. Se a oficina for realizada em auditério,
pode ser feita uma demonstracdo pratica de ferramentas, interagindo com os participantes para
que elaborem os prompts. Se houver um laboratdrio, os participantes poderdo realizar as
atividades individualmente, com o facilitador atuando como mediador. Em ambas as
abordagens, é fundamental apresentar ferramentas que sejam relevantes para o contexto dos
docentes da educacdo basica. A opcéo escolhida foi o MagicSchool?, plataforma com variadas

funcionalidade que sdo Uteis para o planejamento e desenvolvimento de atividades pedagdgicas.

4.3.2 Local de aplicagdo e publico-alvo

A aplicacdo piloto desta oficina foi realizada durante a semana de planejamento
pedagdgico, dia 6 de fevereiro de 2024, no auditério do IFTM — Campus Paracatu, tendo a
participacdo de 45 docentes dos cursos técnicos integrados ao ensino medio. Embora a oficina
tivesse uma duracéo prevista de 6 horas, o pesquisador teve cerca de 4 horas para desenvolver

as atividades, mesmo assim, conseguiu seguir o que estava planejado, realizando algumas

! Ferramenta disponivel no link: <https://www.magicschool.ai>.
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adaptacOes necessarias. Os participantes incluiram docentes de disciplinas técnicas, como
informatica, eletrénica e administracéo, assim como de disciplinas propedéuticas, abrangendo

diversas areas do conhecimento presentes no curriculo do ensino médio.

4.3.3 Métodos de avaliacdo

Para avaliar a eficacia da oficina, foram utilizados dois métodos complementares: a
observacdo-participante e a coleta de dados por meio de questionario. Primeiramente, a
observagao-participante permitiu ao pesquisador, na qualidade de facilitador da oficina,
monitorar as interacdes dos docentes durante as atividades e avaliar como 0s novos
conhecimentos estavam sendo assimilados. Essa abordagem possibilitou captar nuances da
dindmica do grupo, identificar dividas emergentes e perceber o envolvimento dos participantes
nas discussdes e praticas propostas.

Em seguida, foi realizada a coleta de dados por meio de um questionario avaliativo,
elaborado para capturar a percepg¢do dos docentes sobre a aplicagdo da oficina. O questionério
tinha por objetivo entender como a oficina contribuiu para a compreensdo dos participantes e
se 0s conhecimentos adquiridos puderam ser aplicados em suas praticas pedagdgicas ao longo
do semestre posterior. O questionario foi composto por quatro questdes objetivas e duas
discursivas, conforme o Apéndice C.

As questdes objetivas buscaram avaliar aspectos especificos da experiéncia dos
docentes, como: (i) contribuicdo das reflexdes feitas durante a oficina sobre os conceitos de
"inteligéncia” e 1A; (ii) contribuicdo para a compreensao do funcionamento da IA generativa;
(iii) aplicabilidade do conhecimento adquirido na pratica; e (iv) auxilio proporcionado pelo
conhecimento adquirido no uso ferramentas de 1A, como o ChatGPT e o MagicSchool. Estas 4
questdes podiam ser avaliadas em 4 niveis de escala Likert. Esta escala permite que o0s
participantes expressem seu nivel de concordancia ou discordancia em relagdo a algo,
escolhendo um ponto em uma escala de quatro opg¢des (Trojan; Sipraki, 2015).

Além disso, as questdes discursivas permitiram que os participantes compartilhassem
suas opinides sobre a dindmica da oficina e os conteidos abordados, bem como sugestdes para
futuras formagdes sobre o tema. Estas proporcionaram uma visdo mais rica e qualitativa sobre
a experiéncia vivida pelos docentes, possibilitando identificar areas de sucesso e oportunidades

de melhoria para futuras capacitagdes.
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4.4 Resultados e discussoes

A subsecdo 4.4.1 apresenta os resultados observados na aplicacdo desta oficina,
durante os dois primeiros momentos, em forma de relato de experiéncia, onde as observacoes
foram feitas pelo pesquisador, que discute os fendmenos observados a luz do referencial teérico
base sobre IA, tecnologia e educacdo. A subsecdo 4.4.2 versa sobre como foi a parte pratica
desta oficina, onde o pesquisador mediou a interacdo dos participantes com a ferramenta
MagicSchool. Por fim, a subsecdo 4.4.3 analisa as contribuicdes que a oficina pbde

proporcionar aos docentes participantes.

4.4.1 Momento tedrico-reflexivo da oficina

A oficina comecou com uma breve apresentacdo do facilitador, que destacou o
contexto de sua pesquisa e 0s objetivos que norteavam aquela exposicdo. Inicialmente, o
facilitador tentou despertar a curiosidade dos participantes sobre o conceito de inteligéncia,
convidando-os a refletir e discutir sobre o que significa ser inteligente. As discussdes giraram
em torno de temas como a capacidade de raciocinio l6gico, solucdo de problemas, emocdes e
visdo de mundo e até consciéncia. A estratégia de distribuir bombons como recompensa para
as boas respostas e contribui¢Ges gerou um ambiente descontraido e incentivou a participacéo
ativa. Conforme a dinamica avancava, os docentes comecaram a perceber que a distribuicéo
dos bombons estava ligada a uma técnica de ensino.

Logo apds 0 momento de introdugdo sobre o que é inteligéncia, o conceito de 1A foi
apresentado, utilizando a definicdo classica de Rich e Knight (1991), que descreve a IA como
0 desenvolvimento de sistemas capazes de realizar tarefas que, no momento, sdo melhor
executadas por seres humanos ou que ndo possuem uma solugéo algoritmica viével. A partir
dessa defini¢do, surgiu uma discussao sobre o que séo algoritmos, onde docentes da area de
informética contribuiram com suas préprias definicbes e experiéncias. Foi explicado que,
embora seja facil para os humanos reconhecer a voz de uma pessoa conhecida devido ao
treinamento continuo do ouvir, essa tarefa se torna complexa para algoritmos convencionais, ja
que ndo é possivel explicar exatamente como se identifica determinada voz. A capacidade de
reconhecimento de voz por 1A foi exemplificada pela Alexa.

Nesse contexto, a diferenciacdo entre algoritmos tradicionais e Aprendizado de
Maquina (AM) foi destacada, alinhando-se com os principios de Ausubel sobre a aprendizagem

significativa, que enfatiza a necessidade de conectar novos conhecimentos aos ja existentes
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(Farias, 2022). Foram apresentados também outros exemplos de 1A que estdo presentes no
cotidiano da maioria das pessoas. Um deles foi o algoritmo de recomendacéo da Netflix, que
personaliza o conteudo com base nos habitos de visualizagdo dos usuérios. Os sistemas que as
redes sociais usam, que também utilizam 1A para manter os usuarios engajados na plataforma
foram discutidos, assim como a |A classificatoria que filtra e-mails e direciona mensagens
indesejadas para a caixa de spam. Esses exemplos ajudaram a desmistificar a 1A, pois conforme
Ausubel (2003), a conexdo de conceitos abstratos a situagOes familiares viabiliza a
aprendizagem significativa.

Uma vez que os participantes ja tinham entendido um pouco do impacto da IA em suas
vidas, a oficina comecou a ser direcionada para que eles compreendessem como essas
ferramentas funcionam. Um dos slides abordou o conceito de AM, diferenciando entre
aprendizado supervisionado, ndo supervisionado e por reforgo. Durante essa parte, um docente
percebeu e mencionou que a dindmica dos bombons era uma analogia ao aprendizado por
reforco, onde respostas corretas eram recompensadas, semelhante ao processo de treinamento
de uma IA. Esse momento de insight gerou uma rica discussdo, na qual os participantes
reconheceram a analogia entre o treinamento de uma IA e a forma como estavam sendo
treinados a participar ativamente da oficina. 1sso reforcou a conexdo pratica entre 0s conceitos
tedricos apresentados e a experiéncia vivenciada pelos docentes durante a sessao.

A oficina também explorou o funcionamento das IAs generativas, com um foco
especial no ChatGPT. Foi explicado como essas IAs utilizam o Processamento de Linguagem
Natural (PLN) para gerar textos, combinando e recombinando palavras com base em um grande
corpus de dados textuais. Um ponto de discusséo significativo foi a capacidade do ChatGPT de
gerar textos que, embora coerentes, podem ser incorretos, enviesadas ou simplesmente sem
sentido. Esse aspecto surpreendeu muitos docentes, que até entdo acreditavam que as respostas
geradas pela IA eram sempre corretas. Para que eles pudessem compreender melhor, o
facilitador destacou que o treinamento do ChatGPT, por ter sido feito com base em fontes
diversas, como livros, artigos cientificos, sites e textos extraidos da Wikipedia, pode introduzir
erros e vieses nos textos gerados.

A perplexidade dos docentes foi evidente quando descobriram que o ChatGPT foi
treinado com dados de livros, artigos, sites e do Wikipedia, uma plataforma aberta em que
qualquer pessoa pode contribuir. Isso levantou gquestionamentos sobre a confiabilidade das
informagdes geradas pela IA, levando uma professora a indagar: “Entdo o ChatGPT pode gerar
uma resposta errada?”’ O questionamento revelou que, mesmo entre profissionais com formagao

superior, pode haver uma crenca exagerada na capacidade da tecnologia de resolver problemas
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complexos sem a necessidade de uma compreensdo critica por parte dos usuarios, fenémeno ja
reportado na teoria critica da tecnologia, de Feenberg (2008).

Neste sentido, é importante ter em mente que, a ado¢do de tecnologias, sem uma
avaliacdo critica de seu impacto, pode reforcar hierarquias de poder e reproduzir desigualdades
sociais (Feenberg, 2008). Quando implementadas sem essa reflexdo critica, as tecnologias
correm o risco de gerar uma dependéncia prejudicial, ao invés de promover melhorias efetivas
nas praticas pedagogicas (Santos; Silva, 2024). Portanto, para usar o ChatGPT e outras IAs no
contexto da educacdo, € fundamental que os docentes desenvolvam uma visdo critica e
contextualizada sobre suas limitagdes e potencialidades. Assim sera possivel evitar que essas
ferramentas sejam vistas como solu¢Ges magicas para os desafios educacionais, e enxerga-las,

ao inveés disso, como instrumentos que devem ser usados com cautela, conforme recomendado:

a insercdo pontual da IA na sala de aula, seja para conduzir experimentos, apoiar
metodologias ativas, promover a interagdo ou apenas debates, considerando que todas
as disciplinas podem se beneficiar desse recurso e contribuir para a formacéo de um
aluno que conheca e saiba fazer melhores decisdes acerca da tecnologia que usa
(Santos; Silva, 2024, p. 16).

Na parte final da oficina, foram discutidos os desafios e as possibilidades de integrar
a A nas praticas pedagdgicas, com destaque nos resultados obtidos na pesquisa realizada com
alguns dos docentes do IFTM que estavam presentes. Esses resultados evidenciaram tanto
oportunidades quanto preocupacdes em relacdo ao uso de 1A no ensino. Um dos principais
desafios apontados foi a avaliagdo dos alunos em um cenério em que ferramentas como o
ChatGPT estdo sendo usadas frequentemente. Os professores manifestaram receio de que 0s
alunos se tornem dependentes dessas tecnologias, 0 que poderia comprometer o

desenvolvimento de habilidades criticas e analiticas. Além disso, a necessidade de adaptar as

praticas docentes para incluir essas novas tecnologias também foi tema da discusséo, visto que:

independentemente de nossos desejos, a |A ja esta se tornando intima de todos nés. O
que temos que decidir agora ndo é mais se teremos ou ndo a IA, mas como teremos a
IA. Para isso, temos que, prestando atencdo em experiéncias passadas, de acesso e
inclusdo social a novas tecnologias, garantir que a IA veio para beneficiar a todos nos
e que os riscos que receamos possam ser evitados (Carvalho, 2021, p. 12).

O facilitador finalizou instigando os docentes a refletirem sobre outros impactos que a
difusdo de ferramentas de 1A poderia ter na educacdo, abordando tanto os aspectos positivos
guanto os negativos. O momento de reflex&o abriu espaco para que os participantes discutissem

suas percepg¢des enquanto o computador era preparado para a parte pratica da oficina.
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4.4.2 Demonstrac@es praticas da oficina

ApoOs a apresentacdo tedrica sobre as IAs e suas aplicacbes pedagdgicas, foi
introduzido o MagicSchool, uma ferramenta desenvolvida especificamente para apoiar o
ensino. A reacdo dos docentes foi positiva, com muitos demonstrando interesse em explorar as
funcionalidades da plataforma, dada a sua proposta de ser uma IA voltada para atender
necessidades especificas do contexto educacional. A curiosidade gerada em torno da ferramenta
levou os participantes a se oferecerem para testa-la.

Para iniciar a demonstracdo, o pesquisador abriu o navegador Google Chrome e
acessou o site do MagicSchool. Como a plataforma é originalmente em inglés, foi utilizado o
recurso de traducdo automética do navegador (op¢do “traduzir" através do botdo de "trés
pontos™) para converter o conteddo da interface para o portugués. Um ponto importante
destacado foi a necessidade de atencdo ao selecionar o nivel escolar, uma vez que o sistema é
baseado em referéncias educacionais internacionais. Assim, os anos 1, 2 e 3 do ensino médio
brasileiro correspondem as séries 10, 11 e 12 no sistema americano, 0 que requer uma
adequacdo ao utilizar o MagicSchool para atividades voltadas ao curriculo brasileiro.

O primeiro recurso explorado foi o médulo de “Perguntas DOK” (Depth of Knowledge
— Profundidade do conhecimento), que gera questdes com diferentes niveis de complexidade,
sendo uma ferramenta eficaz para avaliar a compreensdo dos alunos em graus variados de
profundidade. O facilitador destacou as similaridades entre esse recurso e a taxonomia de
Bloom, ja conhecida pelos docentes, que propde uma estrutura linear de avaliagdo do
conhecimento, partindo de conceitos basicos até os mais complexos. Conforme argumentam
Ferraz e Belhot (2010, p. 2), "é mais facil e adequado atingir altos graus de abstracdo de um
contetdo a partir do estimulo do desenvolvimento cognitivo linear, ou seja, a partir de conceitos
mais simples para os mais elaborados”. Nesse sentido, 0 modulo de “Perguntas DOK” foca na
capacidade dos alunos de aplicar, analisar e transmitir conhecimentos em diversos contextos
partindo da conceituacdo bésica, o que oferece uma gama de questbes para elaboracdo de
atividades avaliativas.

Com a ajuda de uma docente na area de biologia, ja pensando em usar 0 recurso para
uma possivel avaliacdo diagndstica, parametrizou-se o MagicSchool para que ele gerasse

questdes sobre divisao celular, especificamente sobre mitose e meiose, conforme a Figura 5.
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Figura 5 — Exemplo de pardmetros para testar o modulo “Perguntas DOK”

C Limpar Entradas

Nivel de escolaridade:
102 série
Tépico, Padrao ou Objetivo:

& Mitose e meiose]

1]

Q Exemplar

Perguntas DOK

Crie perguntas com base no tépico ou padrao para ~ara um A
quatro niveis de Profundidade de Conhecimenw wwwng.

Perguntas DOK

Fonte: Site MagicSchool.

As questdes foram geradas de maneira instantdnea e com um contetido razoavel, como

se observa na Figura 6. Pode-se observar também, na mesma figura, um lembrete para que o

usuario sempre revise o contetido. E de fato, ndo da para se escolher aleatoriamente questdes ja

gue nem todas estdo bem formuladas e caracterizadas com o nivel adequado de conhecimento,

exemplo disso é o fato de j& existirem questdes de comparagdo no nivel 1. Contudo, é inegavel

que as questdes geradas compdem um ponto de partida para elaboracdo de uma atividade
avaliativa com proposito de avaliacéo diagndstica.

Figura 6 — Exemplo de saida do médulo “Perguntas DOK”

Perguntas DOK /' Prompt De Edicao v

DOK Nivel 1- (Recordar - medir, relembrar, calcular, definir, listar,
identificar.)

« Defina mitose e meiose.

« Liste as fases da mitose.

« |dentifique as principais diferengas entre mitose e meiose.

« Calcule o numero de células-filhas produzidas no final da mitose e da
meiose.

DOK Nivel 2 - Habilidade/! ito - repr grafi
classificar, comparar, estimar, resumir.

« Compare os processos de mitose e meiose em termos de proposito e
resultados.

Resuma os principais eventos que ocorrem durante cada fase da
meiose

Classifique os tipos de células produzidas por mitose e meiose.

Crie um diagrama de Venn para ilustrar as semelhangas e diferengas
entre mitose e meiose.

DOK Nivel 3 - (P estr
tirar conclusdes, construir.)

- avaliar, i igar, formular,

« Investigue as implicagoes dos erros que ocorrem durante a meiose e
como eles podem levar a disturbios genéticos.

« Formule uma hipdtese sobre como fatores ambientais podem

Sempre revise o contetdo para verifi

politicas da escola

cisdo e parcialidade; use julgamento profissional @ cumpra as

entre mitose e meiose.

DOK Nivel 3 - (Pensamento estr
tirar conclusdes, construir.)

- avaliar, i igar, formular,

+ Investigue as implicagdes dos erros que ocorrem durante a meiose e
como eles podem levar a disturbios genéticos.

+ Formule uma hipdtese sobre como fatores ambientais podem
influenciar as taxas de mitose e meiose em certos organismos.

+ Tire conclusdes sobre a importancia da meiose na reprodugao sexuada
versus o papel da mitose no crescimento e reparo.

+ Construa um modelo para demonstrar os estagios da mitose e meiose,
destacando as principais diferengas

DOK Nivel 4 - (Pensamento Estendido - analisar, criticar, criar, projetar,
aplicar conceitos.)

+ Analisar o impacto da mitose e da meiose na diversidade genética em
populagdes.

Criticar os modelos tradicionais de mitose e meiose, propondo
quaisquer atualizagoes necessarias com base em descobertas
cientificas recentes.

Crie uma apresentagao que eduque os colegas sobre a importancia da
mitose e da meiose nos organismos vivos.

Crie um experimento para testar os efeitos de uma substancia quimica
especifica na taxa de mitose em células vegetais, detalhando sua
metodologia e os resultados esperados.

D copia 4 Editar o) Leremvoz alta § Mais
Sempre revise o conteddo para verificar precisio e parcialidade; use julgamento profissional e cumpra as

politicas da escola

Fonte: Site MagicSchool.
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O segundo modulo a ser explorado, desta vez a pedido de um docente da éarea de
informatica, foi o “Gerador de lista de vocabulérios”. Os parametros escolhidos pelo docente
foram: série 12 (terceiro ano do ensino médio) para o nivel de escolaridade, 7 para 0 nimero de
palavras e “Inteligéncia artificial” para o topico. O MagicSchool entdo gerou o vocabulario que

pode ser visualizado no Quadro 9.

Quadro 9 — Vocabulario do topico 1A para o terceiro ano do ensino médio

Palavra/termo Descricdo

Um conjunto de regras ou procedimentos para resolver um problema ou concluir uma tarefa,

Algoritmo frequentemente usado em programacdo de computadores e processamento de dados.

Aprendizado de | Um subconjunto da inteligéncia artificial que envolve o uso de técnicas estatisticas para
maquina permitir que as maquinas melhorem seu desempenho em tarefas por meio da experiéncia.

Um modelo computacional inspirado na maneira como as redes neurais bioldgicas
Rede neural processam informacdes no cérebro humano, usado em aprendizado de méaquina para
reconhecer padrdes e tomar decisGes.

O uso de tecnologia para executar tarefas sem intervengdo humana, geralmente com o

Automacao S o .
¢ objetivo de aumentar a eficiéncia e reduzir o erro humano.

O processo de andlise de grandes conjuntos de dados para descobrir padrdes, tendéncias e
informagdes Uteis, frequentemente usado em negdécios e pesquisas para informar a tomada
de decisOes.

Mineracéo de
dados

Processamento | Um campo da inteligéncia artificial que se concentra na interacdo entre computadores e
de Linguagem | humanos por meio da linguagem natural, permitindo que as maquinas entendam e

Natural respondam a linguagem humana.
x Uma tecnologia que simula processos de pensamento humano em um modelo
Computacéo . . .
cognitiva computadorizado, frequentemente usada para melhorar a tomada de decisdes e a capacidade

de resolucéo de problemas em méquinas.

Fonte: Site MagicSchool.

Durante a oficina, foi realizada uma leitura dindmica do vocabulério gerado, e tanto o
docente de informatica quanto seus colegas concordaram que a lista estava muito bem
estruturada, e que tal ferramenta poderia facilitar a introducdo de um tépico complexo, como o
exemplo de 1A para os alunos do terceiro ano. O recurso também chamou a atencdo de outros
docentes de areas técnicas, que viram nele uma ferramenta promissora para suas aulas. Um dos
participantes destacou que, frequentemente, solicita aos alunos que pesquisem termos em livros
e textos da Internet, e considerou utilizar o gerador de vocabulario do MagicSchool como uma
forma de comparar e validar as respostas dos estudantes.

Um mddulo do MagicSchool chamado ‘Problemas de palavras de historia

matematica” chamou aten¢do de um dos docentes participantes, entdo este foi o terceiro a ser
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explorado. O docente configurou os seguintes parametros: série 11 (segundo ano do ensino
médio) para o nivel de escolaridade, 3 para o nimero de questdes, “Func¢des do segundo grau”
como topico da matematica e “Loja de equipamentos de eletronica” para a historia. O

MagicSchool entdo gerou as 3 questdes conforme a Figura 7.

Figura 7 — Exemplo de saida do modulo “Problemas de palavras de historia matematica”

Fung¢des Quadraticas em Vendas em Lojas de Eletrénicos

1. Uma loja de eletrénicos vende smartphones. O lucro (em dolares) da
venda de x smartphones em um dia é modelado pela funcao
quadraticaP () =- 2 2 + 120 = — 1000. Quantos smartphones a

loja deve vender em um dia para maximizar seu lucro? Qual é o lucro
maximo?

2. O gerente de uma loja de eletronicos percebeu que o numero de
clientes (y) que visitam a loja x horas apos a abertura segue a fungao
quadraticae = - 2 2% + 24 z + 10. Durante qual hora apds a abertura

a loja tem pico de trafego de clientes? Quantos clientes estao na loja
nesse haorario de pico?

3. Uma loja de eletrénicos esta planejando uma liquidagao de laptops. A
receita R (em milhares de dolares) da venda de x laptops é dada pela

funcdoR (z ) = — 0,01 2% + 6 z. Se a meta da loja & gerar US$
900.000 em receita, quantos laptops ela precisa vender? (Dica: vocé
precisara resolver uma equacao quadratica.)

D Copia #* Editar d) Leremvoz alta § Mais

Fonte: Site MagicSchool.

Apbs visualizar o resultado, o docente expressou grande satisfacdo, afirmando ter uma
solucdo para quando um aluno o perguntar em que situacdo da vida ird aplicar um ou outro
conceito aprendido. Essa reacdo reflete como o recurso pode ajudar a conectar a teoria a pratica,
tornando a aprendizagem mais significativa para os estudantes, especialmente em disciplinas e
conteudos que frequentemente geram esse tipo de questionamento. Ao ancorar o aprendizado
no contexto do estudante, o conhecimento € assimilado de maneira mais légica e consistente,
reforcando a compreensdo e retencdo dos novos conceitos (Moreira, 2017).

O ultimo moédulo explorado foi o “Quadro de escolhas”, que permite ao docente criar
um quadro com varias opg¢des para o aluno realizar atividades, de acordo com suas preferéncias
e habilidades. O docente participante, da area de historia pediu para criar um quadro de escolhas

sobre “o apogeu do feudalismo”, e o resultado pode ser observado no Quadro 10.
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Quadro 10 - “Quadro de escolhas” sobre 0 apogeu do feudalismo

Titulo da tarefa Descrigdo

Crie uma apresentacdo de slides destacando as principais caracteristicas do apogeu

Apresentacéo de slides do feudalismo.

Escreva e interprete uma parddia de uma cangdo popular que explique o auge do

Parddia de musica . .
feudalismo e seu significado.

Desenvolva e encene um pequeno esquete que ilustre a vida cotidiana durante o

Esquete teatral auge do feudalismo.

Video informativo Produza um video que explique as causas e efeitos do apogeu do feudalismo.

Crie um organizador gréfico que mapeie as relacBes entre senhores feudais,

Organizador gréafico
vassalos e servos.

Participe de um debate em sala de aula sobre as vantagens e desvantagens do

Debate feudalismo durante seu auge.

Discussdo de podcast Grave um podcast discutindo o impacto do feudalismo na sociedade moderna.

Fonte: Site MagicSchool.

O docente ficou satisfeito com o resultado, pois os alunos poderiam escolher qual
atividade é de seu interesse e, assim, serem incentivados em aprender o conteddo ensinado.
Além disso, outro participante ressaltou que o quadro de escolhas poderia ser utilizado para
"gquebrar 0 gelo” nas turmas e diversificar as aulas convencionais, tornando o ambiente de
aprendizagem mais dindmico. Esta possibilidade ajuda o professor a elaborar atividades que
englobam competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) com colaboragdo da IA.
Isto favorece o protagonismo estudantil enquanto se alinha a algumas competéncias do

documento oficial que norteia o curriculo brasileiro, visto que este por vezes sofre alteracdes.

4.4.3 Analise das contribuigdes da oficina

Ap6s um semestre da aplicacdo do piloto do produto educacional, a oficina pedagdgica
relatada neste manuscrito, os docentes participantes foram convidados a responder a um
questionario no Google Forms, para dar um feedback sobre como a oficina impactou no
entendimento deles sobre a 1A na educagdo e nas suas praticas pedagogicas ante ao contexto
em que a A generativa esta tdo difundida. Portanto a avalia¢&o girou em torno de duas nuances:
contribuicdes teoricas e contribuicBes praticas. Vale destacar que os resultados apresentados
refletem as opinides de 14 docentes, representando aproximadamente 31,1% do total de
participantes. A seguir, os graficos que ilustram esses dados sdo acompanhados de descrigdes

textuais para garantir a acessibilidade a leitores que utilizam ferramentas de leitura assistida.
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Figura 8 — Contribuic@es tetricas da oficina com o conhecimento sobre 1A

Como as reflexdes feitas durante a oficina sobre o conceito de "inteligéncia" e "inteligéncia artificial"

contribuiram para ampliar seu conhecimento?
14 respostas

@ Nao contribuiram

@ Contribuiram pouco
Contribuiram moderadamente

@ Contribuiram significativamente

-9

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

Conforme a Figura 8, a primeira questdo da avaliacdo focou em verificar o quanto a
oficina ampliou o conhecimento dos docentes sobre os conceitos de “inteligéncia" e
"inteligéncia artificial”. Os resultados indicaram que 64,3% dos participantes avaliaram que a
oficina contribuiu significativamente para ampliar seu conhecimento, enquanto 28,6%
afirmaram que houve uma contribuicdo moderada. Esses dados reforcam que a abordagem
tedrica da oficina foi bem-sucedida em promover uma base solida de entendimento sobre os

conceitos fundamentais da IA.

Figura 9 — ContribuicGes da oficina com a compreensdo da IA generativa

As informagdes apresentadas na oficina te auxiliaram a compreender como funciona a IA

generativa?
14 respostas

@ Nao ajudaram
@ Ajudaram pouco

Ajudaram moderadamente
@ Ajudaram significativamente

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.
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A Figura 9 mostra que, em relagdo ao funcionamento da IA generativa, a maioria dos
docentes também relatou ganhos significativos de compreensdo. 64,3% dos respondentes
indicaram que as informacdes apresentadas na oficina ajudaram significativamente na
compreensdo do funcionamento da A generativa, e 35,7% relataram uma ajuda moderada. Esse
retorno positivo evidencia que os contetdos praticos e os exemplos discutidos durante a oficina
facilitaram a assimilagé@o de conceitos complexos sobre a IA generativa, especialmente em sua

aplicacdo no contexto educacional.

Figura 10 — Contribuicdes da oficina com a aplicacdo nas praticas pedagogicas

Apés a realizagdo da oficina, foi possivel aplicar o conhecimento adquirido sobre IA em sua prética
pedagdgica?
14 respostas

@ Naio apliquei
@ Apliquei pouco

Apliquei moderadamente
@ Apliquei significativamente

Sy

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

A Figura 10 demonstra que, apds a realizacdo da oficina, 42,9% dos docentes
aplicaram pouco o conhecimento sobre IA em suas praticas pedagogicas, enquanto 28,6%
afirmaram que aplicaram moderadamente e 21,4% aplicaram significativamente. Apenas 7,1%
indicaram que ndo aplicaram o conteudo aprendido. Esses resultados sugerem que, apesar de
uma parcela consideravel ter encontrado alguma dificuldade para aplicar imediatamente o
conhecimento, a oficina teve um impacto pratico para a maioria dos participantes, permitindo

que parte deles comegasse a incorporar a A em suas metodologias de ensino.
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Figura 11 - Contribuigdes da oficina com a interacdo dos docentes e ferramentas de 1A

0 conhecimento adquirido por meio da oficina te auxiliou a utilizar melhor as ferramentas de IA,

como o ChatGPT e o MagicSchool?
14 respostas

@ Nao ajudou
@ Ajudou pouco

Ajudou moderadamente
@ Ajudou significamente

-9

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

Em relacdo ao uso de ferramentas especificas de IA, como ChatGPT e MagicSchool,

a Figura 11 mostra que 64,3% dos docentes relataram que o conhecimento adquirido os ajudou

significativamente a utilizar melhor essas ferramentas, enquanto 28,6% afirmaram ter recebido

uma ajuda moderada. Apenas 7,1% disseram que ajudou pouco. Esses dados indicam que a

oficina teve um efeito substancial em capacitar os docentes para interagir de maneira mais

eficaz com ferramentas de IA generativa.

A seguir, apresenta-se as respostas qualitativas das Gltimas perguntas do questionario.

Os nomes dos docentes participantes foram ocultados e, em ambos os quadros, serdo tratados

como P1, P2, P3... P14. A questdo 5 foi “Vocé tem algo a dizer sobre a dindmica utilizada na

oficina, sobre os contetdos abordados ou sobre os conhecimentos que foram compartilhados?”.

O Quadro 11 mostra as respostas dadas pelos docentes.

Quadro 11 — Respostas da pergunta 5 do questionario avaliativo

Docente

Resposta

P1

Eu sabia o que era 0 ChatGPT, mas ndo sabia como aplicar os conhecimentos dele. O fato de dominar
alguns contedos me fez passar a utilizar as ferramentas de IA como MagicSchool, ChatGPT,
GammaApp, Mapify e Dall-e nas minhas aulas. Ai dominar e ja conhecer exaustivamente o contetdo
e a literatura sobre fica facil perceber em quais momentos a 1A delira e quais ndo. O professor como
direcionador do conhecimento ao usar IA pode tentar formar alunos mais curiosos e protagonistas
do seu proprio saber. As informagdes e os conceitos de |A foram satisfatorios, até mesmo para tirar
a crenca limitante que 1A ficava preso somente a partes generativas.

P2

Achei que foi uma dtima iniciativa e que, mais oficinas como estas deveriam ser feitas regularmente.
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O facilitador mostrou total conhecimento e seguranca sobre o tema, compartilhando com clareza as
P3 informagdes acerca dos conteddos. Foi possivel aprender o uso de novas ferramentas de forma
descomplicada. O pesquisador poderia retornar mais vezes com cursos assim.

P4 Os contetidos foram interessantes.

P5 Eu gostei, pois, conheci a ferramenta MagicSchool, mas ainda ndo estou utilizando-a no dia a dia.

P6 Pesquisador com bom conhecimento técnico.

Excelente préatica pedagdgica. O pesquisador incentivou e premiou a participagdo dos presentes.

P7 Parabéns!

P8 A palestra foi didatica e esclarecedora. A partir dela ficou claro como o uso responsavel das 1As
pode ser benéfico em sala de aula.
O facilitador transformou a linguagem técnica numa linguagem fluida, adaptou para o publico, o

P9 contetdo abordado ficou cativante, a apresentacdo de altissima qualidade, os exemplos, o tom da
fala, tudo colaborou para prender a atencao e permitir que os ouvintes fixassem o0s conhecimentos e
conteddos.

P10 As ferramentas apresentadas sdo interessantes, pois ha alta aplicabilidade na minha rotina de

trabalho.

P11 Foi excelente a abordagem do contetdo.

A oficina foi muito bem estruturada, explicando com clareza e objetividade a respeito de conceitos
de inteligéncia artificial generativa. Tive acesso a novos conhecimentos que me fizeram refletir
P12 sobre possibilidades de insercdo de ferramentas de IA na educacdo e que podem aprimorar a minha
praxis docente. Inclusive me cadastrei em uma plataforma e estou conhecendo melhor suas
funcionalidades para utilizaco em sala de aula.

P13 -

P14 Foi muito boa e pertinente.

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.

As respostas revelam uma percepcdo predominantemente positiva em relagdo a
dindmica da oficina e aos conteudos abordados. Os relatos indicam que muitos docentes
sentiram que a oficina ndo apenas ampliou seu conhecimento sobre ferramentas de inteligéncia
artificial, como o ChatGPT e o MagicSchool, mas também os motivou a integrar essas
tecnologias em suas préaticas pedagogicas. Destacam-se a clareza na apresentacéo dos conteldos
e a habilidade do facilitador em tornar informacdes complexas acessiveis e aplicaveis. Alguns
docentes mencionaram a importancia da formacdo continuada e expressaram o desejo por mais

oficinas similares, reconhecendo a relevancia das praticas pedagogicas apresentadas.
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As respostas refletem, portanto, um impacto significativo na formacéo dos professores,
evidenciando tanto a eficacia da abordagem didatica quanto a relevancia dos conteidos para a
pratica educativa no contexto atual de inovacdo tecnoldgica. A pergunta 6 questionou 0s
participantes sobre quais sugestdes eles teriam para futuras formacGes sobre o tema. As

respostas serdo apresentadas no Quadro 12.

Quadro 12 — Respostas da pergunta 6 do questionario avaliativo

Docente Resposta

Gostaria de sugerir a possibilidade de um futuro curso para os professores de 1A na criacdo de aulas

P1 s ; s . . .
mais interativas. Também gostaria de receber o slide da palestra por e-mail.

P2 O foco em ferramentas que possam ser direcionadas para resolucBes de problemas especificos e
conhecidos na &rea da educacéo.

p3 Realizar uma oficina com cada ferramenta de no minimo duas horas de duracéo, talvez na SNCT

seria uma oportunidade.

P4 Estar apresentando ferramentas interessantes que o professor possa usar para aprimorar as suas aulas.

P5 | -

P6 Mais ferramentas de |A para educacéo.

pP7 Tudo étimo.

P8 Poderiam ser oficinas maiores e utilizando laboratério de informatica.

P9 Sobre os perigos da utilizacdo da IA.

As ferramentas apresentadas sdo interessantes, pois ha alta aplicabilidade na minha rotina de

F10 trabalho.

P11 Levar os professores para sala de informatica e aplicar um teste pratico.

Apresento a sugestdo de um plano anual de capacitagdo docente previsto no calendario académico
sobre inteligéncia artificial generativa aplicada a educacdo profissional. Acredito que no formato de
oficinas praticas em laboratério de informatica, proporcionando a interagdo coletiva entre o0s

P12 participantes. Poderiamos abordar diversos temas e aprofundarmos nas funcionalidades de
plataformas como o MagicSchool. Um dos temas a serem trabalhados poderia ser: como a IA
generativa pode contribuir para o uso consciente do smartphone em sala de aula.

P13 -

P14 Sempre ir se atualizando com as novas informagdes sobre 1A.

Fonte: Elaborado a partir dos dados da pesquisa.
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As repostas dos docentes refletem uma forte demanda por formagdes futuras que
aprofundem o conhecimento sobre a IA aplicada a educacédo. Eles sugeriram a realizacdo de
cursos focados na criagdo de aulas mais interativas e na utilizagdo de ferramentas especificas
que abordem problemas conhecidos no ambiente escolar. A proposta de oficinas com duracéo
ampliada e em laboratérios de informatica indica um desejo por experiéncias praticas que
permitam a exploracdo individual das tecnologias discutidas. Uma ideia interessante foi utilizar
0 evento da Semana Nacional de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (SNCT) para aplicar a oficina.

Além disso, considerou-se a importancia de abordar os riscos associados ao uso da 1A
e na necessidade de um plano de capacitacdo continua, com temas que incluam desde a
aplicagdo das ferramentas em sala de aula até o uso consciente da tecnologia pelos alunos. Essas
sugestdes expressam uma consciéncia coletiva sobre a importancia de se manter atualizado e

de promover um aprendizado dindmico e pratico, integrando a IA nas praticas pedagogicas.

4.5 Consideracoes finais

O objetivo deste trabalho foi desenvolver, aplicar e avaliar um produto educacional
formativo para docentes, explorando aspectos tedricos e praticos da integracdo da IA generativa
nas préaticas pedagogicas da educacédo basica. A oficina desenvolvida foi estruturada com base
nos principios da aprendizagem significativa, abordando inicialmente conceitos teoricos,
passando por uma reflexdo critica, e culminando na aplicacdo pratica dos conteudos discutidos.
Essa abordagem permitiu que a I A fosse percebida ndo apenas como uma tecnologia complexa,
mas como uma ferramenta acessivel e potencialmente transformadora para o cotidiano escolar.

A aplicacdo da oficina, embora bem-sucedida, apresentou algumas limitacbes. O
tempo de duracgéo, reduzido de seis para quatro horas, limitou a profundidade com que certos
temas foram abordados. Além disso, a diversidade de professores participantes, oriundos de
diferentes areas do conhecimento, representou um desafio. A necessidade de adaptar
constantemente os exemplos e as aplicacOes praticas para contemplar as especificidades de cada
disciplina demandou flexibilidade, e alguns conceitos podem ter sido menos assimilados por
professores cujas disciplinas mantém uma relacdo mais distante com a tecnologia.

Apesar dessas limitagdes, a diversidade de formacbes académicas dos docentes
contribuiu para enriquecer as discussdes, promovendo um intercdmbio de experiéncias que
ampliou as perspectivas sobre as potenciais aplicacdes da IA no ambiente escolar. O facilitador

fez uso estratégico do tempo e aproveitou o contexto da semana de planejamento pedagogico
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para alcangar a maior parte dos docentes da institui¢do, garantindo uma capacitacédo relevante
para diferentes areas do conhecimento.

Outro ponto positivo da oficina foi a promocdo de uma reflexdo critica sobre as
capacidades e limitacdes das ferramentas de 1A generativa. A comparacdo pratica entre o
MagicSchool e plataformas genéricas, como o ChatGPT, evidenciou as vantagens de utilizar
uma IA especializada em educagdo. O MagicSchool, ao atender as necessidades pedagogicas
especificas, destacou-se pela criagdo de questdes avaliativas e conteudos adaptados, superando
a barreira do "saber pedir”, uma dificuldade comum relatada pelos docentes quando se referem
ao uso do ChatGPT.

Os resultados da avaliagdo indicaram que os docentes perceberam uma ampliacao
significativa do conhecimento sobre inteligéncia e 1A, assim como uma melhor compreenséao
do funcionamento da IA generativa. Embora alguns docentes tenham encontrado desafios para
aplicar imediatamente o conhecimento adquirido em suas praticas pedagdgicas, a oficina
demonstrou ser eficaz em capacita-los a interagir de maneira mais consciente com ferramentas
de IA, como o ChatGPT e o MagicSchool. Desta forma, considera-se que a oficina atingiu seu
objetivo de contribuir para que docentes da educacdo basica explorassem aspectos tedricos e
praticos da A generativa em suas praticas pedagogicas.

Assim, o produto educacional formativo se mostrou como uma ferramenta eficaz para
introduzir e discutir o uso de tecnologias emergentes nas praticas pedagdgicas. Futuras
iniciativas poderiam expandir o alcance dessa abordagem, incentivando tanto os docentes
guanto os estudantes a utilizarem ferramentas de 1A em sala de aula. Além disso, a adaptacéo
da oficina para diferentes formatos pode ser explorada, visando sua aplicacdo em eventos
académicos, cientificos, e tecnologicos, ampliando seu impacto e relevancia no contexto

educacional.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral desta pesquisa foi investigar a integragéo da IA na formacéo docente
para propor uma capacitacdo que prepare professores da educacdo basica para os desafios e
possibilidades das ferramentas de IA generativa. A partir do conteddo discutido nesta
dissertacdo, percebe-se que o objetivo foi alcancado e que a pesquisa oferece contribuices
relevantes para a educacdo brasileira, particularmente para a formagdo de professores na
educacdo béasica. Uma das principais contribui¢cbes da pesquisa foi a oficina criada, que se
destaca por ser replicavel e adaptavel a diferentes contextos educacionais e perfis de docentes.
Essa oficina representa um recurso pratico e dinamico, que pode ser aplicado em diversos
formatos e eventos académicos, cientificos e tecnoldgicos, ampliando seu alcance e impacto na
capacitacdo docente.

A revisdo da literatura permitiu analisar como a IA tem sido abordada como contetido
de formacdo docente, identificando métodos adotados e os fundamentos que justificam sua
inclusdo. Essa analise evidenciou que a introducdo da IA na formacgdo docente é impulsionada
pela crescente influéncia de ferramentas como o ChatGPT, que est&o transformando a forma de
ensinar e aprender. Embora a formacdo em IA para docentes no Brasil ainda esteja em seus
estagios iniciais, ha inGmeras oportunidades para explorar conceitos tedricos e préticos,
adaptaveis a diferentes contextos e niveis de experiéncia. As abordagens variam desde
introducdes tedricas e reflexivas, fundamentais para familiarizar os docentes com 0s conceitos
basicos, até praticas que envolvem o uso de ferramentas online e a criacdo de aplicacdes
proprias. Avaliar o nivel de conhecimento prévio dos docentes sobre IA é essencial para o
sucesso de qualquer iniciativa de formacéo continuada nesse campo.

No sentido de realizar essa avaliagdo, o estudo de campo realizado com os docentes
do IFTM — Campus Paracatu, possibilitou a descricdo dos desafios e das possibilidades
percebidas pelos educadores quanto ao uso pedagdgico de ferramentas baseadas em IA
generativa. Foi possivel identificar que o nivel de conhecimento destes docentes variava entre
o conhecimento fundacional até a aplicacdo bésica de IA. Entre as possibilidades identificadas
por eles estdo: facilidade de acesso a informacGes, apoio em programacdo de computadores,
criacdo de conteudo e personalizacdo do ensino. No entanto, desafios significativos também
surgiram, como o risco de perda de habilidades cognitivas dos estudantes, a necessidade de
orientacdo para um uso responsavel das IAs, o potencial de dependéncia tecnoldgica e a
disseminacéo de desinformacao. Esses achados reforcam a necessidade de capacitacdo docente

para orientar adequadamente os alunos no uso de novas tecnologias.
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Para atender a essa necessidade, foi desenvolvido um produto educacional no formato
de oficina, com o objetivo de capacitar docentes da educacdo basica para integrar a 1A
generativa em suas praticas pedagdgicas. Baseado nos resultados do estudo de campo, o produto
foi criado especialmente pensando na realidade dos professores do IFTM — Campus Paracatu,
tendo sua estratégia de ensino fundamentada na aprendizagem significativa. A aplicagdo da
oficina promoveu um intercambio de experiéncias enriquecedor, ampliando as perspectivas
sobre as possiveis aplicaces da IA no ambiente escolar e dando subsidio para que 0s docentes
facam um uso pedagogico eficaz das IAs generativas. Dessa forma, a resposta a pergunta de
pesquisa — quais as contribui¢cdes de uma oficina pedagdgica sobre 1A generativa para as
praticas pedagogicas de docentes da educacdo basica? — aponta que a oficina se provou uma
estratégia eficaz para introduzir e debater o uso desta tecnologia emergente na educacéo.

Ao longo do desenvolvimento desta pesquisa, algumas limitacGes e desafios foram
enfrentados. Entre eles, destacam-se a dificuldade de acesso a materiais especificos sobre 1A
na educacdo basica brasileira e a escassez de referéncias voltadas para a capacitacao de docentes
no uso de IA generativa. Além disso, o contexto restrito IFTM — Campus Paracatu limitou a
abrangéncia dos resultados a uma realidade especifica, ndo representando a diversidade das
condicBes de ensino em outras instituicdes ou regides do Brasil. Portanto, destaca-se a
necessidade de novos estudos que investiguem a integracao de tecnologias de IA na educagéo
basica em outros contextos e institui¢es. Apesar disso, 0s achados da pesquisa fornecem uma
base para futuras iniciativas que queiram expandir a abordagem para um contexto mais amplo.

Por fim, esta pesquisa oferece uma contribuicdo relevante ao apoiar a formacéo
continuada e promover o letramento digital em IA de maneira interdisciplinar, atendendo a uma
necessidade urgente do contexto educacional brasileiro. Novos estudos sobre a aplicacdo de 1A
na educacdo béasica podem aprofundar essa tematica, incentivando politicas publicas que
priorizem a capacitacdo docente e possibilitem uma educacdo mais inclusiva, inovadora e

alinhada as demandas tecnoldgicas contemporaneas.
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Apresentacao do Projeto:

Relata-se: “Neste estudo, investigaremos as experiéncias dos professores dos cursos técnicos integrados
ao ensino médio quanto a influéncia da utilizacao da Inteligéncia Artificial (1A) em suas préticas pedagogicas,
visando a elaboracao de uma oficina para aprimorar a formacao docente sobre o tema. Consideramos
relevante compreender o uso pedagogico da 1A devido & sua disseminacao na sociedade e & necessidade
de que professores estejam familiarizados com novas tecnologias para interagir de forma dialégica com
estudantes nativos digitais. Diante desse contexto, formulamos o seguinte problema de pesquisa: Como a
utilizac&éo da IA tem influenciado as praticas pedagogicas dos professores nos cursos técnicos integrados ao
ensino medio? A pesquisa sera realizada mediante aprovac&o do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano (IF Goiano). A populacao participante sera
constituida por professores do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro
(IFTM) — campus Paracatu, que concordarem livre e espontaneamente, por meio da assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Optamos por uma abordagem mista em nossa pesquisa,
empregando questionérios compostos por perguntas qualitativas e quantitativas. Durante a anélise
qualitativa, buscaremos identificar trés categorias estabelecidas a priori: desafios percebidos quanto ao uso
da IA, oportunidades percebidas quanto ao uso da IA e expectativas em relag&o a oficina. Com base nos
resultados desta analise, desenvolveremos uma
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oficina pedagogica estruturada em trés etapas: introduc&o & IA na educacéo basica, roda de conversas
sobre experiéncias dos professores com IA, € um momento pratico de elaboracao de planos de aula
agrupados por areas afins. Ao término desta pesquisa, almejamos ampliar a vis&o dos docentes sobre 0 Uso
de novas tecnologias, buscando promover um maior envolvimento deles com seus estudantes no processo
educacional, com a mediacao de ferramentas pedagogicas baseadas em IA.”

Objetlvo da Pesqulsa:
Relata-se: “OBJETIVO GERAL

Investigar as experiéncias dos professores dos cursos técnicos integrados ao ensino médio quanto a
influéncia da utilizacao da IA em suas praticas pedagogicas, visando a elaboracao de uma oficina para
aprimorar a formacao docente sobre o tema.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Analisar as experiéncias dos professores do IFTM — campus Paracatu quanto a influéncia da utilizacao
da IA em suas préticas pedagogicas.

2) Desenvolver uma oficina pedagogica para os professores, explorando aspectos tedricos e praticos da
integrac&o da |IA em suas préticas pedagogicas, visando aprimorar suas habilidades e conhecimentos sobre
o tema.

3) Avaliar a oficina por meio do feedback dos participantes e da observac&o dos planos de aula
elaborados e apresentados por eles durante a capacitacao.”

Avallacao dos Rlscos e Beneficlos:

Relata-se: “Nossa pesquisa envolve o risco potencial de comprometimento da confidencialidade dos dados
pessoais dos participantes. Para mitigar essa possibilidade, implementaremos medidas rigorosas de
protecao, como 0 armazenamento seguro das respostas transcritas do formulario, sem disponibiliza-las em
nuvem, e a exclusao de informacdes identificaveis nos relatorios finais. Reconhecemos que o0s participantes
podem enfrentar constrangimento, cansaco ou desconforto ao responderem aos questionarios. Visando
reduzir esses riscos, o contato com os participantes ocorrera apenas com sua autorizacao prévia.
Todas as etapas da pesquisa serao apresentadas detalhadamente antecipadamente, garantindo aos
participantes a liberdade de escolher nao responder a perguntas desconfortaveis, esclarecer
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davidas e deixar questdes sem resposta no questionario. Os participantes tém a prerrogativa de interromper
sua participacao a qualquer momento sem sofrer danos ou prejuizos. Em situacoes de desconforto ou
angustia durante as atividades da pesquisa, serao disponibilizados recursos de apoio psicoldgico, incluindo
orientacao para servicos de aconselhamento dentro e fora da instituicao. Nao serao impostos gastos aos
participantes, e eventuais despesas ou prejuizos financeiros que eles venham a ter em decorréncia deste
estudo ser&o ressarcidos pelo pesquisador.

Os participantes desta pesquisa desfrutaréo de beneficios diretos, como a oportunidade de reflexao sobre
suas préticas pedagogicas relacionadas a IA e seu papel fundamental no avan¢o do conhecimento nessa
area. Adicionalmente, os resultados obtidos podem influenciar as futuras praticas de formac&o docente.
Esses beneficios n&o se limitam aos participantes, estendendo-se a outros profissionais da educacao e, em
ultima instancia, os impactos almejados poderao contribuir para o aprimoramento a qualidade do ensino na
sociedade.”

Parecer: Atende a legislacéo.

Comentarlos e Conslderacodes sobre a Pesqulsa:

4.1 - Tema e Objeto da Pesquisa:

Relata-se: “E inegével que a disseminac&o das ferramentas baseadas em IA tém transformado vérias areas
da nossa sociedade, automatizando processos criativos que ha pouco tempo, s6 0s humanos faziam
(Sichman, 2021). Todavia, este novo paradigma tecnoldgico suscita questdes éticas particularmente em
relacéo a autoria e veracidade de informacdes. Assim, a apropriacéo da IA no campo da educacéo e no
mundo do trabalho exige um cuidadoso processo de conscientizacao e preparacao de educadores e
estudantes para garantir que seu uso seja responsavel e inclusivo (André; Azevedo; Andrade, 2023).
Diante dessas mudancas profundas, surge a seguinte indagacao: como a utilizacao da IA tem influenciado
as praticas pedagogicas dos professores nos cursos técnicos integrados ao ensino médio? Este estudo tem
como objetivo investigar as experiéncias dos professores dos cursos técnicos integrados ao ensino médio
quanto a influéncia da utilizacao da IA em suas praticas pedagogicas, visando a elaboracéo de uma oficina
para aprimorar a formacao docente sobre o tema.”

4.2 - Relevancia Social e objetivos da pesquisa:
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Relata-se: “A investigacao acerca da apropriacao pedagogica de novas techologias desempenha um papel
fundamental na orientacao dos programas de formacao docente das instituicdes educacionais. Tais estudos
oferecem indicativos valiosos para o perfil do professor que busca desenvolver praticas inovadoras em suas
aulas (Modelski; Giraffa; Casartelli, 2019). Os avancos tecnolégicos inevitavelmente permeiam o ambiente
escolar, considerando 0s habitos digitais predominantes entre os estudantes (Giraffa, Khols-Santos, 2023).
Nesse sentido, consideramos relevante compreender o uso pedagogico da IA e a necessidade de que
professores estejam familiarizados com novas tecnologias para interagir de forma dialégica com estudantes
nativos digitais. Alem disso, propomos a realizacao de uma oficina pedagogica como parte integrante deste
estudo, visando nao apenas a compreensao tedrica, mas também a aplicac&éo pratica desses
conhecimentos. A oficina proporcionaré aos docentes uma experiéncia direta na elaboracao de planos de
aula que tragam propostas pedagogicas autenticas de incorporacao da 1A efou discussdes criticas sobre o
tema.

Nossa pesquisa podera, assim, ampliar a visao dos docentes sobre o0 uso de novas tecnologias, buscando
promover um maior envolvimento deles com seus estudantes no processo educacional, com a mediacéo de
ferramentas pedagogicas baseadas em IA. Por fim, esperamos que 0s professores consigam orientar
melhor 0s seus alunos, estimulando um olhar critico, ético e responséavel quanto ao uso de ferramentas de
1A no planejamento e na gestao de uma aprendizagem ativa, desde a educacao basica.”

4.3- Metodologia, incluindo local, populacao e amostra, metodos de coleta:

Relata-se: “LOCAL DE REALIZAGAQ

A pesquisa sera conduzida no IFTM — campus Paracatu, situado na Rodovia MG 188 - Km 167, CEP: 38609
-899, Paracatu - MG. O IFTM — campus Paracatu foi escolhido como local de pesquisa devido & sua
natureza de instituic&o publica federal que oferta cursos técnicos integrados ao ensino meédio. O campus
possui laboratérios de informaética adequados para o desenvolvimento desta pesquisa e suas atividades.

POPULACAO A SER ESTUDADA

A populacao-alvo da pesquisa compreendera 72 professores que atuam em diversas areas de
conhecimento, tanto em disciplinas propedéuticas quanto técnicas, abrangendo os cursos de
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informatica, eletrénica e administrac&o. Dessa populacéo, os professores interessados em contribuir livre e
espontaneamente com a pesquisa serao convidados a assinar o TCLE (Apéndice A) antes de participar do
estudo.

METODOLOGIA

Optamos por uma abordagem mista, combinando métodos qualitativos e quantitativos. Essa escolha &
respaldada pela compreensao de que uma Unica perspectiva impode limitacdes a exploracdo abrangente e a
obtencao de conhecimento satisfatério em questdes educacionais (André, 2001). Assim, a adocao da
abordagem mista viabiliza a sinergia das vantagens de cada uma delas, proporcionando respostas mais
abrangentes para a questao de pesquisa formulada (Dal-Farra; Lopes, 2013).

Primeiramente, realizaremos uma revisao da literatura, considerada como o ponto de partida essencial em
qualquer investigacao cientifica (Gil, et al., 2002). Nesta etapa, examinaremos a literatura relacionada ao
tema em quest&o, abrangendo também teorias pedagogicas relevantes. Cada uma das préximas etapas do
percurso metodologico tem a finalidade de cumprir um dos objetivos especificos da pesquisa

Assim, partiremos para a pesquisa de campo para recrutar participantes para a investigacao inicial. Esta
fase ocorre apos a pesquisa bibliografica, garantindo que o pesquisador tenha conhecimento suficiente
sobre o tema antes da coleta de dados (Fonseca, 2002). Os professores que concordarem em participar da
pesquisa, mediante a assinatura do TCLE, receberao um questionario contendo perguntas abertas e
fechadas sobre o tema.

As respostas abertas do questionario serao analisadas de acordo com a analise de contetdo (Bardin, 1977).
Buscaremos identificar trés categorias estabelecidas a priori: desafios percebidos quanto ao uso da IA,
oportunidades percebidas quanto ao uso da IA e expectativas em relagao a oficina. Adicionalmente, outras
categorias poderao emergir, dada a natureza qualitativa das respostas, que poderao ser discutidas a
posteriori. Os dados quantitativos, relativos a autoavaliagéo de conhecimento prévio e a principal area de
atuacao dos professores serao segmentados e poderao ser discutidos por subgrupos, caso haja diferencas
estatisticamente significativas entre eles.

Com base nos resultados dessa analise, iremos desenvolver uma oficina pedagogica estruturada em trés
etapas. Inicialmente, proporcionaremos uma introduc&o & 1A na educacao bésica, seguida por uma roda de
conversas para compartilhar experiencias, oportunidades e desafios vivenciados pelos professores em
relacéao & IA nas préaticas pedagogicas.
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sera solicitado ao diretor de ensino do IFTM — campus Paracatu o agendamento de uma data que seja
viavel para que nossa proposta seja apresentada aos professores. Nessa oportunidade, eles poderao tirar
suas duvidas e fazer questionamentos ao pesquisador, que buscara esclarecé-los sobre todas as questdes
que envolvem a pesquisa e a participacao voluntéria.

A participacéo dos professores estara sujeita a assinatura do TCLE, no qual seréo devidamente informados
sobre os objetivos e procedimentos da pesquisa. Ao receberem o TCLE, os professores terao até 10 dias
para decidir com cautela sobre a possibilidade de participac&o do estudo. Sera enfatizada a natureza
voluntéaria de sua participac&o e o direito de revogar o consentimento a qualquer momento, sem sujeicéo a
penalizactes. Todas essas informacoes estarao presentes no TCLE, que sera assinado em duas vias pelo
pesquisador responsavel e pelo participante, ficando uma via com cada um destes. Essa abordagem visa
garantir a transparéncia e a livre escolha dos participantes, promovendo a integridade do processo e o
respeito aos principios éticos ao longo da pesquisa.”

Parecer: Atende a legislacéo.
4.5- Garantias Eticas aos Participantes da Pesquisa:

Relata-se: “Esta pesquisa adotara medidas rigorosas para assegurar a liberdade de participacao, a
integridade dos participantes e a preservacéo dos dados de forma a garantir sigilo e confiabilidade aos
professores que decidirem participar voluntariamente do estudo. Tais medidas s&ao implementadas em
estrita concordancia com as resolucdes 466/2012 e 510/2016 do Conselho Nacional de Salde (CNS).
Garantimos que a participa¢ao dos docentes sera voluntéria, conferindo a eles total autonomia para decidir
participar ou n&o da pesquisa. Para preservar a integridade dos participantes, eles seréo esclarecidos sobre
seus direitos, inclusive da retirada voluntaria de sua participac&o a qualquer momento, sem implicagdes
negativas ou prejuizos. Em situacdes em que algum participante se sinta desconfortavel ao responder
determinada pergunta, podera recusar-se a fazé-lo ou escolher outro momento que considere propicio.
ApOs aprovacao dessa pesquisa pelo CEP do IF Goiano, sera solicitado ao diretor de ensino do IFTM —
campus Paracatu o agendamento de uma data que seja viavel para que nossa proposta seja apresentada
aos professores. Nessa oportunidade, eles poderdo tirar suas dlvidas e fazer questionamentos ao
pesquisador, que buscara esclarecé-los sobre todas as questdes que
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envolvem a pesquisa e a participacéo voluntéria.

O TCLE (Apéndice A) entao, sera entregue aos participantes em formato fisico, contendo duas vias: uma
para o participante e outra para o pesquisador. Este documento detalha as informacdes relevantes sobre o
estudo, os procedimentos adotados, os direitos dos participantes e os meios de contato com a pesquisador
responsavel. Ao assinarem o TCLE, os docentes expressaréo sua concordancia em participar da pesquisa,
reservando-lhes o direito de retirar seu consentimento a qualquer momento, sem sofrer consequéncias
adversas.

Os participantes n&o ser&o onerados financeiramente pela pesquisa, e, em caso de despesas ou prejuizos
decorrentes da participac&o, serao integralmente ressarcidos. Comprometemo-nos, ainda, a preservar a
identidade dos participantes, mantendo o anonimato nas divulgacdes dos resultados e utilizando os dados
coletados exclusivamente para fins da pesquisa. O inicio desta pesquisa esta condicionado & aprovacao do
CEP do IF Goiano.”

Parecer: Atende a legislacéo.
4.6- Criterios de Inclus&o e Exclusao

Relata-se: “Este estudo visa incluir os professores de Ensino Basico, Tecnico e Tecnologico (EBTT) que
compdem o corpo docente do IFTM — campus Paracatu. Serao incluidos apenas os professores que
concordarem voluntariamente em participar da pesquisa, por meio da assinatura do TCLE.

Serao excluidos desta pesquisa 0s docentes que n&o estejam atualmente envolvidos no ensino dos cursos
técnicos de nivel médio, excluindo, por exemplo, aqueles que ministram aulas exclusivamente em cursos
superiores. Os participantes que optarem por retirar seu consentimento durante o curso da pesquisa terao
seus dados automaticamente excluidos do estudo, assim como documentacao incinerada.”

Parecer: Atende a legislac&o.

4.7- Criterios de Encerramento ou Suspensao da Pesquisa

Relata-se: “A conclusao desta pesquisa esta prevista apds a consecucéo integral de seus objetivos,
conforme delineado neste projeto. O encerramento da pesquisa esta condicionado a aprovacé&o por uma
banca avaliadora e a subsequente divulgacao cientifica dos resultados obtidos. Possiveis intercorréncias,
tais como impedimentos institucionais, desisténcia em larga escala dos participantes e problemas de saude
que possam debilitar o pesquisador, séo fatores que podem
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determinar 0 encerramento ou a suspensao temporaria da pesquisa. Essas decisdes seréo tomadas com
critério, considerando sempre a integridade cientifica, ética e o bem-estar de todo pessoal envolvido no
estudo.”

4.8- Resultados do Estudo

Relata-se: “Os resultados serao compartilhados com a instituicéo proponente da pesquisa, a instituicao
coparticipante e instituicdes de pesquisa cientifica interessadas no trabalho, sem fins lucrativos. Ao concluir
0 estudo, o pesquisador apresentara pessoalmente os resultados obtidos aos participantes. Além disso, a
oficina pedagogica resultante desta pesquisa estara disponivel para o plblico em geral. O acesso ao
arquivo desta oficina seréa gratuito e online, através do Portal EduCapes, proporcionando conhecimentos
sobre praticas pedagogicas mediadas pela utilizacao de ferramentas de IA.

Ao concluir o estudo, no més subsequente a defesa, sera submetido ao CEP do IF Goiano, o relatério final
do protocolo de pesquisa. O estudo sera integrado ao repositorio do IF Goiano, e suas contribuicoes estarao
disponiveis para uso em pesquisas cientificas, desde que respeitados os direitos autorais e os principios
éticos. Os resultados da pesquisa podem resultar na elaboragao de capitulos de livros, resumos, artigos e
apresentacdes em eventos cientificos.”

Parecer: Atende a legislac&o.

4.9- Divulgacao dos Resultados

Relata-se: “Ao concluir o estudo, no més subsequente a defesa, sera submetido ao CEP do IF Goiano, o
relatério final do protocolo de pesquisa. O estudo sera integrado ao repositério do IF Goiano, e suas
contribuicdes estaréo disponiveis para uso em pesquisas cientificas, desde que respeitados os direitos
autorais e 0s principios éticos. Os resultados da pesquisa podem resultar na elabora¢ao de capitulos de
livros, resumos, artigos e apresentacdes em eventos cientificos.”

Parecer: Atende a legislac&o.

4.10- Cronograma

Parecer: Atende a legislac&o.
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4.11- Orcamento

Parecer: Atende a legislacao.
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4.12- Compatibilidade entre curriculos dos pesquisadores e a pesquisa

Parecer: Atende a legislac&ao

Conslderacoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoéria:

5.1- Folha de rosto:

Parecer: devidamente preenchida

5.2- TCLE: (Exigéncia IV.4, IV.5, IV.6 - Res. 466/12)

Parecer: Atende a legislacao.

5.3- Termo de Compromisso:

Parecer: Atende a legislac&o.

5.4- Termos de Anuéncia das Instituicoes Coparticipantes

Parecer: Atende a legislac&o.

5.5- O projeto detalhado:

Parecer: Atende a legislacao.

5.5.1 - Questionario:
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5.6 - Guarda e descarte de documentos:

Relata-se: “A pesquisador responsavel compromete-se em guardar toda documentacao fisica e digital
proveniente da pesquisa por 5 (cinco) anos, mantendo os dados dos participantes em total sigilo. Decorridos
esse periodo ser&o excluidos os arquivos digitais do armazenamento do computador, assim como seréa feito
a incineracao dos impressos.”

Parecer: Atende a legislac&o.

Recomendacdées:

Consta no curriculo a orientacao pela Cinthia Maria Felicio. Ela configura como equipe de pesquisa? Em
caso positivo, inserir emenda para inclui-la no termo de compromisso e informacdes basicas do projeto, bem
como inserir o curriculo lattes.

Conclusdes ou Pendénclas e Lista de Inadequacdes:
Prezado(a) Pesquisador(a),

O CEP IF Goiano aprova seu protocolo de pesquisa. Caso haja alguma modificacao, solicitamos que seja
inserida uma emenda para avaliacao. Ao final da pesquisa, insira o relatorio final na plataforma. O prazo
para envio de relatorio final sera de no maximo 60 dias apos o término da pesquisa.

Conslderacdes Finals a critérlo do CEP:
Prezado(a) pesquisador(a),

ApGs aprovacao da pesquisa, segundo as normativas vigentes, a conducao da pesquisa deve estar de
acordo com o protocolo aprovado pelo colegiado. Caso ocorra a necessidade de fazer qualquer alteracao,
deve ser submetida uma emenda com as alteragdes para nova avaliacao ética. Exemplos: alteracdes
metodologicas de coleta de dados, publico participante e insercao de pesquisadores entre outras.
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A saber:

"O que € uma emenda?
Emenda ¢ toda proposta de modificac&o ao projeto original, encaminhada ao Sistema CEP/CONEP pela
Plataforma Brasil, com a descric&o e a justificativa das alteracdes. As emendas devem ser apresentadas de
forma clara e sucinta, destacando nos documentos enviados os trechos modificados. A emenda sera
analisada pelas instancias de sua aprovacao final (CEP e/ou CONEP). As modificacbes propostas pelo
pesquisador responsavel nao podem descaracterizar o estudo originalmente proposto e aprovado pelo
Sistema CEP-CONEP. Em geral, modificacdes substanciais no desenho do estudo, nas hip6teses, na
metodologia e nos objetivos primarios n&o podem ser consideradas emendas, devendo o pesquisador
responsével submeter novo protocolo de pesquisa para ser analisado pelo Sistema CEP-CONEP." (Manual
do usuério - Plataforma Brasil - versao 3.2)

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abalxo relaclonados:

Qe

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 27/11/2023 Aceito
do Projeto ROJETO_2249467 pdf 14:04:17
Outros lattes_cricia.pdf 27/11/2023 | MAYKE FRANKLIN Aceito

13:59:21 | DA CRUZ SANTOS
Outros lattes_mayke.pdf 27/11/2023 |MAYKE FRANKLIN Aceito
13:58:25 | DA CRUZ SANTOS
Informacoes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 26/11/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2249467 pdf 23:59:40
Projeto Detalhado / | projeto_completo.docx 26/11/2023 [MAYKE FRANKLIN Aceito
Brochura 23:58:28 |[DA CRUZ SANTQOS
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APENDICES
APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE)

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa intitulada
APROPRIAQAO PEDAGOGICA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA FORMA(;AO
CONTINUADA DE PROFESSORES DE CURSOS TECNICOS INTEGRADOS AO
ENSINO MEDIO. O estudo esta sendo desenvolvido pelo pesquisador MAYKE FRANKLIN
DA CRUZ SANTOQOS, sob a orientacdo do Prof. Dr. CLEBER CEZAR DA SILVA. A linha de
pesquisa ¢ ATUACAO DOCENTE E EDUCACAQ PARA A CIDADANIA e o tema principal
¢ A INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) NA EDUCACAO.

O motivo do convite se justifica pelo fato de vocé ser professor(a) EBTT do IFTM —
Campus Paracatu, e ap0s se inteirar dos esclarecimentos e das informac@es a seguir, no caso de
aceitar fazer parte do estudo, este documento devera ser assinado em duas vias, a primeira via
ficard sob guarda e confidencialidade do pesquisador responsavel e a segunda ficara sob sua
responsabilidade para quaisquer fins. Em caso de recusa, vocé nao sera penalizado(a) de forma
alguma. Em caso de davida sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com o pesquisador
responsavel MAYKE FRANKLIN DA CRUZ SANTOS, residente a Rua do Pequizeiro, n° 186,
Bairro Primavera, Paracatu - MG, através do telefone: (38) 9 9820-0465 (WhatsApp) ou pelo
e-mail: mayke.santos@estudante.ifgoiano.edu.br.

Em relacdo as davidas sobre a ética aplicada a pesquisa, vocé podera entrar em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal Goiano (situado na Rua 88, n® 280,
Setor Sul, CEP 74085-0100, Goiania, Goias) pelo telefone: (62) 9 9226-3661 ou pelo e-mail:
cep@ifgoiano.edu.br. O Comité de Etica em Pesquisa (CEP), é a Instancia Regional
responsavel pelos protocolos de pesquisa de baixa e média complexidade, estd vinculado a
Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP). E responsavel por realizar a avaliac3o ética
em protocolos de pesquisa envolvendo Seres Humanos, bem como garantir os direitos e a

dignidade dos participantes envolvidos na pesquisa.

Justificativa, os objetivos e procedimentos

Nosso objetivo € investigar as experiéncias dos professores dos cursos técnicos

integrados ao ensino médio quanto a influéncia da utilizacdo da IA em suas praticas
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pedagogicas, visando a elaboracdo de uma oficina para aprimorar a formagdo docente sobre o
tema. Nossa pesquisa podera, assim, ampliar a visdo dos docentes sobre o uso de novas
tecnologias para promover um maior envolvimento dos estudantes no processo educacional,
com a mediacdo de ferramentas pedagogicas baseadas em IA. Por fim, esperamos que 0s
professores consigam orientar melhor os seus alunos, estimulando um olhar critico, ético e
responsavel quanto ao uso de ferramentas de IA no planejamento e na gestdo de uma
aprendizagem ativa, desde a educacdo bésica.

Para vocé participar dessa pesquisa, € preciso que concorde em responder um
questionario semiestruturado, contendo 6 (seis) perguntas abertas e fechadas, que sera a acerca
do impacto da utilizacdo da IA nas suas préaticas pedagdgicas. Vocé tera até 10 (dez) dias para
nos encaminhar as respostas. Com base nos resultados desta analise, desenvolveremos uma
oficina pedagogica estruturada em trés etapas: introducdo a IA na educacdo basica, roda de
conversas sobre experiéncias dos professores com IA, e pratica na elaboragéo de planos de aula
com IA. A oficina pedagdgica acontecera no IFTM — Campus Paracatu e vocé sera convidado
a participar e nos dar um feedback ao final, através de um outro questionario semiestruturado,
desta vez com intuito de avaliar a oficina. Este contera 4 (quatro) perguntas abertas e fechadas.
Pedimos sua permissao para usar os resultados obtidos atraves desta pesquisa na dissertacao de
mestrado do pesquisador responsével. Seré garantida a confidencialidade dos dados coletados,
bem como o anonimato de todos que participarem da pesquisa, caso nao se sinta confortavel
em realizar uma ou nenhuma das fases descritas acima, vocé poderéa se recusar sem que sofra

por isso nenhuma espécie de prejuizo.

Desconfortos, riscos e beneficios

Nossa pesquisa envolve o risco potencial de comprometimento da confidencialidade dos
dados pessoais dos participantes. Para mitigar essa possibilidade, implementaremos medidas
rigorosas de protecdo, como 0 armazenamento seguro das respostas transcritas do formulario,
sem disponibiliza-las em nuvem, e a exclusdo de informagdes identificaveis nos relatorios
finais. Reconhecemos que os participantes podem enfrentar constrangimento, cansago ou
desconforto ao responderem aos questionarios. Visando reduzir esses riscos, o contato com 0s
participantes ocorrera apenas com sua autorizacao prévia.

Todas as etapas da pesquisa serdo apresentadas detalhadamente antecipadamente,
garantindo aos participantes a liberdade de escolher ndo responder a perguntas desconfortaveis,

esclarecer duvidas e deixar questdes sem resposta no questionario. Os participantes tém a
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prerrogativa de interromper sua participacdo a qualquer momento sem sofrer danos ou
prejuizos. Em situacbes de desconforto ou angustia durante as atividades da pesquisa, serdo
disponibilizados recursos de apoio psicolégico, incluindo orientacdo para servicos de
aconselhamento dentro e fora da instituicdo. Ndo serdo impostos gastos aos participantes, e
eventuais despesas ou prejuizos financeiros que eles venham a ter em decorréncia deste estudo
serdo ressarcidos pelo pesquisador.

Os participantes desta pesquisa desfrutardo de beneficios diretos, como a oportunidade
de reflexd@o sobre suas praticas pedagogicas relacionadas a IA e seu papel fundamental no
avanco do conhecimento nessa area. Adicionalmente, os resultados obtidos podem influenciar
as futuras praticas de formacdo docente. Esses beneficios ndo se limitam aos participantes,
estendendo-se a outros profissionais da educagdo e, em ultima instancia, os impactos almejados

poderdo contribuir para o aprimoramento a qualidade do ensino na sociedade.

Forma de acompanhamento e assisténcia

Seré assegurado(a) ao participante assisténcia integral em qualquer etapa do estudo, os
dados pessoais do pesquisador responsavel como telefone, WhatsApp e e-mail estardo a
disposicdo para esclarecimento de eventuais duvidas. Caso o participante apresente algum
problema decorrente da pesquisa, receberd encaminhamento e acompanhamento,

imediatamente, pelo pesquisador responsavel para atendimento em clinica particular.

Garantia de esclarecimento, liberdade de recusa e garantia de sigilo

Vocé participante da pesquisa sera esclarecido(a) em qualquer tempo e sobre 0s
aspectos que desejar, através dos meios de comunicacédo disponibilizados para o contato com a
pesquisador responsavel pela pesquisa citada acima.

Sera assegurado a vocé participante dessa pesquisa, total liberdade em se recusar a
participar, interromper ou retirar seu consentimento de participacédo a qualquer momento, sendo
sua participacdo voluntaria e a recusa em participar nao acarretara qualquer dano ou penalidade.
Também ficara garantido em todos os momentos da pesquisa e na posterior publicacdo dos
dados, o sigilo, sendo resguardado o direito ao anonimato, acesso aos resultados e a privacidade

dos participantes.
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Custos da participacao, ressarcimento e indenizac¢ao por eventuais danos

Para participar deste estudo vocé ndo terd nenhum custo nem receberd qualquer
vantagem financeira, mas em uma eventual situacdo de gasto ou prejuizo durante a pesquisa, a
voceé serd garantido o direito de ressarcimento, a pesquisador responsavel iré ressarci-lo(a) pelo

valor correspondente ao gasto ou prejuizo.
Guarda e descarte do material

A pesquisador responsavel compromete-se em guardar toda documentacéo fisica e
digital proveniente da pesquisa por 5 (cinco) anos, mantendo os dados dos participantes em
total sigilo. Decorridos esse periodo serdo excluidos os arquivos digitais do armazenamento do

computador, assim como sera feito a incineracdo dos impressos.

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto, eu

, concordo em participar da referida pesquisa.

, de de 20

Assinatura do responsavel pela pesquisa Assinatura do participante
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APENDICE B - Instrumento de coleta de dados

Este é o questionario inicial, parte da pesquisa intitulada APROPRIACAO
PEDAGOGICA DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA FORI\/IAQAO CONTINUADA DE
PROFESSORES DE CURSOS TECNICOS INTEGRADOS AO ENSINO MEDIO. A linha de
pesquisa ¢ ATUACAO DOCENTE E EDUCACAOQ PARA A CIDADANIA e o tema principal
¢ INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1A) NA EDUCACAO.

O objetivo deste questionario é analisar as experiéncias dos professores do IFTM —
Campus Paracatu quanto a influéncia da utilizacdo da IA em suas praticas pedagdgicas, visando
a elaboragédo de uma oficina para aprimorar a formagao docente sobre o tema. Sua participagao

é fundamental para nossa pesquisa.

1) Qual é a sua area de atuacéo principal?
) Ciéncias naturais e exatas
) Ciéncias sociais e humanas

) Linguagens e suas tecnologias

(

(

(

() Disciplinas técnicas de informatica
() Disciplinas técnicas de eletrénica

(

) Disciplinas técnicas de administracdo

2) Como vocé avalia seu nivel de conhecimento em 1A?

() Insuficiente () Basico () Intermediario () Avangado

3) Voce ja utilizou ferramentas baseadas em IA no seu planejamento pedagogico ou pessoal?

Se sim, de que maneira? E se ndo, por qual motivo?

4) Vocé ja utilizou ferramentas baseadas em IA durante as aulas? Se sim, de que maneira? E

se ndo, por qual motivo?

5) Quais oportunidades e/ou desafios vocé enxerga para a educacdo num contexto de

disseminacgéo da 1A?
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6) Vocé participaria de uma oficina para aprimorar suas habilidades e conhecimentos sobre 1A

na educacdo? Se sim, 0 que vocé espera aprender? E se nao, por qual motivo?

Assinatura;
Local: Data: / /
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APENDICE C - Questionario avaliativo da oficina

Este € o questionario avaliativo da oficina sobre Inteligéncia Artificial (1A) realizada no
dia 06/02/2024, durante a semana pedagdgica, no auditério do IFTM — Campus Paracatu. O
objetivo é entender como a oficina contribuiu com a compreensdo dos participantes e se foi

possivel aplicar os conhecimentos acerca do tema.

1) Como as reflexdes feitas durante a oficina sobre o conceito de "inteligéncia" e "inteligéncia
artificial” contribuiram para ampliar seu conhecimento?
() N&o contribuiram () Contribuiram pouco () Contribuiram moderadamente

() Contribuiram significativamente

2) As informacdes apresentadas na oficina te auxiliaram a compreender como funciona a 1A
generativa?
() N&o ajudaram () Ajudaram pouco ( ) Ajudaram moderadamente

() Ajudaram significativamente

3) Apobs a realizacdo da oficina, foi possivel aplicar o conhecimento adquirido sobre 1A em
sua pratica pedagogica?
() Nao apliquei () Apliquei pouco ( ) Apliquei moderadamente

() Apliquei significativamente

4) O conhecimento adquirido por meio da oficina te auxiliou a utilizar melhor as ferramentas
de IA, como o ChatGPT e o MagicSchool?

() Néo ajudou () Ajudou pouco () Ajudou moderadamente

() Ajudou significativamente

5) Voceé tem algo a dizer sobre a dindmica utilizada na oficina, sobre os contetdos abordados

ou sobre 0s conhecimentos que foram compartilhados?

6) Qual(is) sugestdo(Bes) vocé teria para futuras formacdes sobre o tema?
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