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RESUMO

O trabalho objetiva realizar a avaliacao da utilizagdo do efeito do uso da agua salobra
submetida ao tratamento magnético, sobre a taxa de prenhez de vacas nelores submetidas
a inseminagao artificial em tempo fixo. Bem como a caracterizagao dos parametros fisico-
quimicos da dgua ndo tratada e 4gua submetida aos tratamentos propostos. Relacionados
ao tema, desafios climaticos e hidricos, com consequéncias sobre a disponibilidade de
recurso hidrico nas diferentes regides do pais, Com destaque para as areas classificadas
como semidridas no Centro-Oeste e Nordeste brasileiros. Revelam a necessidade de
tecnologias para aproveitamento e tratamento desse recurso, advindo de diversas fontes,
como a utilizagdo da “4gua salobra” com finalidade de dessedentagdo animal. Em
especifico na bovinocultura de corte em sistema extensivo predominante no pais, em
diferentes escalas de produgdo. Por meio da exploracdo desse bem pela atividade de
pequena escala, como na agricultura familiar, a ado¢ao de novas propostas acessiveis nos
diferentes eixos de alimentacdo, genética, manejo e saude animal, como o uso de
tecnologia para tratamento e melhoria da qualidade da dgua, deve ser validada para
estimular a atividade. Tal implementacdo deve considerar custo, facilidade de
implementa¢do e de manejo, as diferentes condi¢cdes de desenvolvimento, por exemplo,
o tratamento magnético, técnica utilizada de forma milenar e que ganhou destaque no
tratamento de agua em diversos segmentos, como por exemplo na construcdo civil, na
dessedentacdo humana, na agricultura (aplicagdo em mudas de alface, feijdo, etc), e no
interesse de criacao animal. Ha relatos da utilizacdo em fémea de coelhos, vacas leiteiras,
melhoria do indice de acabamento de carcaca e da osmolaridade sanguinea em bovinos.
Estudo presente, realizou experimento utilizando amostras de dgua salobra de bebedouro
destinada a dessedentacdao animal de bovinos da ragca Nelore, destinados ao corte,
proveniente de propriedade da regido do municipio de Arrais-Tocantins, submetidas ao
tratamento com im3 magnetizador marca Sylocimol® (T1) e ao tratamento com imi
magnetizador oriundo de descarte do setor de informatica(T2), as avaliacdes foram
realizadas durante a estacdo de monta (EM) nos periodos de 2023/2024, diferentes
momentos, sendo M1: 30 dias antes do inicio de EM, M2:no dia de inicio de EM, M3: no
dia final de EM e M4: 30 dias apds o término de EM. Dentro de cada momento, ainda
foram diferenciados tempos diferentes com finalidade de caracterizacdo dos parametros
fisico-quimicos da 4gua tratada, sendo eles, T1= momento de imersdo, T2=24 horas apos
a imersdo, T3=7 dias apds a imersdao e T4=30 dias apds a imersdo, e dentro de cada
momento foram elencados com as amostras de agua salobra submetida ao tratamento
magnético. A taxa de prenhez calculada com base em formula numérica (%) foi analisada
por meio de modelo linear generalizado (GLM) com adogdo de regressdo logistica,
demonstrando diferenca significativa em animais de cada grupo de tratamento,
considerando C: controle, T1:ima comercial e T2:ima alternativo.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Bovino; Magnetizacao; Recurso Hidrico; Reproduzir.



ABSTRACT

This work aims to evaluate the use of brackish water subjected to magnetic treatment on
pregnancy rate of Nellore cows subjected to fixed-time artificial insemination. As well as
the physicochemical parameters characterization of the untreated water and water
subjected to the proposed treatments. Related to this theme, climatic and water
challenges, with consequences of water resources availability in the different regions of
the country, with emphasis on the areas classified as semi-arid in the Midwest and
Northeast of Brazil, reveal the need for technologies about the use and treatment of this
resource, coming from different sources, as in the case of "brackish water" use for animal
watering, specifically in beef cattle in the predominant extensive system in the country,
in different production scales. Through the exploration of this asset by small-scale
activity, as in family farming, the adoption of new accessible proposals in the different
axes of food, genetics, management and animal health, such as the use of technology for
water treatment and quality improvement, should be validated to stimulate the activity.
Such implementation should consider cost, ease of implementation and management, as
well as the different development conditions, such as, for example, magnetic treatment, a
technique used for millennia and which has gained prominence in water treatment in
several segments, such as in civil construction, human watering, agriculture (application
in lettuce, bean seedlings, etc.), and in the interest of animal breeding, with reports of use
in female rabbits, dairy cows, improvement of carcass finish index and blood osmolarity
in cattle. The present study carried out an experiment using samples of brackish water
from a watering trough intended for animal watering of Nellore cattle, destined for
slaughter, from a property in the municipality of Arraias-Tocantins, subjected to treatment
with a Sylocimol® magnetizing magnet (T1) and to the treatment with a magnet
magnetizer from the disposal of the computer sector (T2), the evaluations were carried
out during the breeding season (EM) of the 2023/2024 periods, at different times, being
M1: 30 days before the beginning of EM, M2: on the day of the beginning of EM, M3:
on the last day of EM and M4: 30 days after the end of EM. Within each moment, different
times were also differentiated to characterize the physicochemical parameters of the
treated water, being T1= immersion moment, T2= 24 hours after immersion, T3= 7 days
after immersion and T4= 30 days after immersion, and within each moment they were
listed with the samples of brackish water subjected to magnetic treatment. The pregnancy
rate calculated based on the numerical formula (%) was analyzed using a generalized
linear model (GLM) with the adoption of logistic regression, showing a significant
difference within the animals of each treatment group, considering C: control, T1:
commercial magnet and T2: alternative magnet.

Keywords: Sustainability; Bovine; Magnetization; Water Resource; Reproduction.
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CAPITULO I- CONSIDERACOES INICIAIS
1. INTRODUCAO GERAL

Os aspectos inerentes a implementacdo, crescimento e desenvolvimento de
manejo e de tecnologias inerentes a pecudria bovina, que visem a expansao em qualidade
e quantidade produtivas estdo sendo cada vez mais pesquisados, resultando em eficiéncia
e lucratividade do setor, posicionando a atividade pecuaria da bovinocultura de corte em
destaque, de acordo com o PIB brasileiro(LEMOS, 2013). Justificado por sucesso na
criacdo de bovinos de corte em diversas regides do pais, mediante adaptabilidade e
rusticidade dos animais, € um ponto em comum tem se tornado um desafio e necessidade
nacional e mundial: a sustentabilidade econOmica baseada na utilizagdo de recursos

ambientais e recursos hidricos (FACCO et al., 2021)

Ao considerar esse cenario, no Panorama da Utilizacdo de Aguas Superficiais,
realizado pela Agéncia Nacional de Aguas (COSTA et al., 2012), a dessedentagdo dos
animais de producdo, que ocorre por agua doce, incluindo a classificacdo da “agua
salobra” e a disposi¢do em agudes, pogos artesianos e outros corpos de agua no Brasil,

validando a necessidade de atencdo e tratamento de recurso hidrico.

Em condigdes diversas, a alteragc@o, diminui¢do ou contaminag¢ao da fonte de dgua,
podendo decair o consumo médio de 50 litros/cabega/dia, considerando o consumo de
matéria seca (MS) e litros de dgua ingeridos (L), na proporcao 1kg MS: 3L H»O), sob
influéncia de temperatura e distribuicdo de sais na agua (Alves et al., 2004), como
observado na ocorréncia dos niveis de cloreto acima de 250 ppm/litro, segundo (SILVA,

2023).

A oferta de fonte hidrica de qualidade estimula a circunstancia ideal para
homeostase do organismo animal, e a participacdo da agua como nutriente, diluente e
carreador de diversos processos fisiolégicos muitas vezes ndo sdo validados com a
importancias devida, tais como o balango nutricional dos animais como descrito por (HU;
DENG, 2021) e (SILVA, 2023), com agdes sobre viscosidade de plasma sanguineo,
participagdo no processo digestivo e de absor¢do, composi¢do do liquido
cefalorraquidiano, solubilizacdo de nutrientes , carreamento de glicose € aminoacidos,
lubrificagdo ocular, relagdo de troca de substancias em barreiras celulares e as organelas,

composicao do liquido intracelular e extracelular, entre outras agdes das quais sem a agua
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o metabolismo e consequentemente o bem-estar animal , qualidade e quantidade de

alimento de origem animal podem estar em prejuizo direto (DGAYV, 2014).

Baseado na notoriedade, a caracterizagdo, classificagao e controle da fonte de
dessedentacdo destinada a animais deve ser pautado como marcador da qualidade de
indice zootécnico e sanitario de rebanhos (DE MELO et al., [s.d.]) e a 4gua salobra, ao
contrario do que o nome descritivo sugere, nao ¢ rica em “sal” (cloreto de s6dio), e sim
em cloretos de calcio e magnésio. Outro ponto importante a elencar ¢ a extracao da fonte
de agua através de pocos artesianos ndo exime a presenga de alteragdes fisico-quimicas
e/ou microbiologicas, como descrito por (ESTEVAM; SILVA; SILVA, 2019), com
variagoes relacionadas ao tipo de dgua (conforme classificacdo do CONAMA, 2005), e a
influéncia do chamado dominio hidrogeoldgico sobre os aspectos fisico-quimicos da agua

((ESPINOSA ALVAREZ; NOVOA BLANCO; MONTERO GARCIA, 1998).

A 4gua salobra torna-se uma alternativa de recurso para a dessedentagdo dos
animais em regides consideradas semidridas e/ou com possivel crise hidrica no pais, como
ocorre no Cerrado e Caatinga (Voltonili, 2011), mediante processos e ferramentas capazes
de realizar o beneficiamento e tratamento dessa categoria de agua, resultando em um
produto passivel de ser ingerido pelos animais. O tratamento deste tipo de 4gua, por meio
do processo de magnetizacao da agua, tem sido estudado e demonstrado efeitos benéficos,

complementares em multiplos processos biologicos (INSUA; ABREU, 2009a).

Através da magnetizagdo o processo de interagdo e permeabilidade da agua com
os componentes bioldgicos e celulares sdo favorecidos (ELIAS, [s.d.]), e ao ser ofertada
aos animais, parametros como a osmolaridade sanguinea em bovinos (INSUA; ABREU,
2009b) diminui¢dao do deposito de tecido adiposo subcutaneo em bezerros (BALIEIRO

NETO et al., 2013), melhora em indices zootécnicos e reprodutivos em bovinos machos

demonstram tal beneficio (ANDRADE, 2017) .

2. REVISAO LITERARIA

2.1 Bovinocultura de corte no Brasil — historico de expansao
Através do processo historico de colonizag@o no Brasil, com chegada dos primeiros
exemplares de gado zebuino no século XVI, a utilizacao inicial destes animais na cadeia

de producdo de cana-de-acucar (Barbosa et al., 2015) e ndo de menor importancia no
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abastecimento interno, tem-se a acdo precursora do que se tornaria séculos depois um

importante setor na economia e pecudria brasileira.

Com distribui¢do inicial no nordeste brasileiro, em destaque das regides de
Pernambuco até a Bahia, as condi¢des favoraveis para criagdo de gado sem barreiras de
relevo, boa disponibilidade de pastagens, disposi¢ao de recurso hidrico ligado as regides
proximas do Rio Sao Francisco, bom mercado consumidor e distribuidor por relagao com
as demais atividades de subsisténcia, mas ainda assim, com baixa densidade e alta
dispersdo das fazendas, que sofreriam com as condigdes climaticas, como descrito por

Prado Junior em 1897.

Na regido Sul, a distribui¢do do gado interliga-se com a expansdo da atividade
colonial, que sofre influéncia populacional por a¢des da igreja no sentido das missdes
jesuitas direcionadas a desbravar as regides proximas ao Rio Uruguai, e através da
condi¢do temperada de clima e de oferta alimentar, e o sucesso da atividade despontou de
forma expansiva, apesar da pouca mao de obra inicial (Teixeira et al; Hespanhol, 2014),

como pode ser observado na figura 1.

| .
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b-——""" =+ Semids da peestrasie de |

e

Figura 1. Mapa de distribuicdo de bovinos no Brasil em diferentes séculos até meados
do século XIX.

Fonte: Valverde, 1967. A geografia da pecuaria no Brasil.

Com processo expansivo lento, mas de ocorréncia permanente, a bovinocultura torna-

se destaque, principalmente a partir da década de 1960, com incremento da adaptacao e
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manejo do gado em regides de cerrado nas regides do Centro-Oeste (Medeiros Neto,
1970), em que as vastas areas de boa condi¢do natural de relevo, pastagem e bacias
hidrograficas foram estimuladores para a ampliagao do efetivo bovino, inicialmente com

criacdes extensivas de baixa tecnificacao do processo de producao (Teixeira, 2014).

Com a consolida¢@o da atividade da bovinocultura de corte nas regides de fronteira
do centro-sul, a expansdo na regido norte do pais ocorreu de forma lenta, mas de
necessidade que acompanhasse o povoamento do pais, com destaque inicial para a Ilha
de Marajo6 e posteriormente Acre, Amapd, Para, Rondonia e demais estados da regido

norte do pais (LUNA; S. KLEIN, 2023).
2.2 Modelos de criacio atuais no territorio brasileiro

Com a implementacao inicial de criagdo de bovinos destinados a produgao de carne,
sendo beneficiado com grandes areas de expansdo inicialmente, no Brasil a abertura de
em regides ndo exploradas e/ou soltura de animais em regides de relevo nao acidentado e
com pastagem nativa estimulou como descrito por EMBRAPA (2014), e ainda estimula
o principal modelo/sistema de producdo e manejo desses animais, mais de oitenta por

cento seguem sendo criados no sistema extensivo.

Os sistemas de producdo sdo baseados de forma classica, segundo diferentes
parametros, sob uma oOtica do regime alimentar, em que a oferta e forma de oferta

alimentar influenciam nos passos seguintes da producdo, como descrito na figura 2.

Sistema Extensivo Sistema Semi-extensivo Sistema intensivo

« Oferta de pastagens ou volumoso
« Pastagens nativas e/ou cultivadas em confinamento
« Pastagens nativas e/ou cultivadas
« Suplementagéo mineral, * Suplementagéo
proteica/energética
« Utilizagdo de concentrado em maior
volume

Figura 2. Sistema de producao de bovinos de corte no Brasil.
Fonte: Texto adaptado de Cesar, 2005.
Obs.: Semiextensivo.
Com dispersao e boa adaptagdo em todo o territorio brasileiro, a bovinocultura de
corte performa nos diferentes sistemas, € com o incremento dos processos de tecnificagdao
os sistemas utilizando a mantenga permanente de animais na pastagem, como o modelo

de sistema extensivo, sendo necessario a renova¢do e manejo de pastagens, como ja
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mencionado por (EUCLIDES; FILHO, [s.d.]) e melhoramento dos indices produtivos e
reprodutivos, como por exemplo o peso de carcaga e taxa de fertilidade de primeira cria
de fémeas e a sustentabilidade participante dos diferentes pilares da cadeia produtiva da

atividade pecuaria no Brasil.
2.3 Aspectos da cadeia produtiva da bovinocultura

Com diversas influéncias e aspectos sob as diferentes regides do Brasil, a cadeia
produtiva da pecudria, em especifico da carne bovina, desdobra-se sob aspectos
econdmicos, por exemplo, valores de exportacdo, industria e comodities para o
desempenho do setor e proximidade com estabelecimentos que sejam a parte industrial
(IAL, 2020) com ampliagdo das agdes pré-porteira, dentro da porteira e pds-porteira,
incluindo o investimento sobre pesquisa e extensao para beneficiamento do sistema, como

jé descrito em tendéncias estimadas em “Visdao 2014-2034” (EMBRAPA, 2018).

Nao menos importante a classificacdo de fases da produ¢do em cria, recria e engorda,
influéncias que corroboram para melhor descri¢ao e aperfeicoamento da cadeia produtiva,
uma vez que, inovagdes poderdo ser instauradas, como ocorre na area reprodutiva, com
acompanhamento técnico, levantamento de dados e planejamento de objetivos, com o
exemplo de manutengdo de fémeas através de protocolos de inseminacao, transferéncias
de embrides, fertilizagdao (Silva, 2019), entre outros, de forma a melhorar o plantel,

elevando os indices genéticos da propriedade.

A correlacao direta da economia brasileira com a agropecudria, mensurada além de
muitos componentes, pelo produto interno bruto-PIB, demonstrado pelo IBGE(2023),
expos o crescimento de 15% no ano de 2023, como resposta a execucdo da tecnificagdo

do setor, ampliacao da produg@o e melhores condigdes de crédito.
2.4 Sustentabilidade da pecuaria no Brasil

Seguindo com a premissa do significado de sustentabilidade no dicionario (Oxford
Languages, 2024), a pecuaria brasileira objetiva tornar a cada dia “passivel de
sustentagdo”, com agdes baseadas em pilares implementados a partir de necessidades do
setor e das relagdes com a sociedade mundial, de modo geral (ABIEC, 2024), como
descrito na tabela 1. Segundo diversos fatores que beneficiem a atividade possibilitando

as projecoes para valores acima dos 50 milhdes de toneladas de carne bovina para a
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proxima década, segundo relatério OECD-FAO" Agricultural, (“OECD-FAO
Agricultural Outlook”, [s.d.]) 2023).

Tabela 1. Pontos de importancia para a sustentabilidade do sistema agroindustrial
segundo a ABIEC.

Fonte nutricional para dietas saudaveis
Ampliacdo de produgdo por area
Ganhos produtivos como incentivo de mercado
Aumento de producdo sem expansdo de area
Produgdo sustentavel e prevencdo de desmatamento
Mecanismos de incentivo para conservagao e servi¢os ambientais
Geotecnologias para monitoramento de critérios socioambientais de animais
Integracdo das bases de dados de rastreabilidade do controle sanitario
Implementagdo de cadeia de produgao livre de ilegalidades
Fonte: Adaptado de Perfil da Pecuaria no Brasil, 2023. ABIEC.

o0 XN N AW -

A produgdo animal relaciona e sustenta diretamente, no quesito econdémico mais de 1
bilhdo de pessoa no mundo, segundo a FAO (2023), e o aumento do contingente
populacional, as exigéncias de manutencdo de qualidade de vida, oferta de alimento em
quantidade e qualidade ligam-se intimamente ao crescimento, tecnificacdo e expansao
dos valores de producdo de alimento de origem animal. Ainda, no tocante a
responsabilidade da pecudria na garantia da seguranca alimentar, dados atualizados da
Organiza¢dao Pan-Americana da Satde (OPAS, 2023) em conjunto com Organizagao
Mundial da Saade (OMS), os valores pagos por alimentacao saudadvel/dia/pessoa na
américa latina e caribe sdo os mais elevados no mundo, corroborando para a inseguranga

alimentar de 247,8 milhdes de pessoas na regido.

Como fator importante e dependente, o acesso a recurso hidrico perfaz a continuidade
e sucesso da pecuaria destinada ao fornecimento de alimento de origem animal, uma vez
que tal aspecto se encontra presente em todas as fases de criag@o (cria, recria e engorda)
da cadeia produtiva, seja diretamente como na dessedentacdo animal, seja na manutengao
de pastagens e alimentos destinados aos animais, sendo muitas vezes esquecido nos mais
diferentes niveis de produ¢do, de pequeno, médio e grandes produtores, acarretando em
prejuizos econdmicos e de bem-estar animal (NOBREGA NETO; DE ARAUJO;
TAVORA, 2016),

2.5 Desafio hidrico no bioma Cerrado

Dada importancia desde os primordios da pecudria, a manutencdo de ambiente
propicio ao desenvolvimento tem enfrentado desafios, principalmente em relacdo a

condi¢do ambiental, como na escassez de recurso hidrico em quantidade e qualidade com
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finalidade de dessedentagdo animal, e o Brasil, em comparacdo com outros paises que a
atividade pecudria ¢é realizada, tem privilégio na extragdo de recurso hidrico
((PALHARES, 2016) entretanto a finitude de tal recurso tem se tornado a cada dia mais
evidente, com reflexos principalmente em regides consideradas semiaridas como o

cerrado (FIGURA 3).

Antrépico (50,58%)

€ Natural (48,66%)
NZo definido (0,76)

Figura 3. Distribuicdo do bioma Cerrado e distribui¢do da atividade pecudria
respectivamente.

Fonte: Adaptado de “Projeto MapBiomas” — Colegdo versao 8.0 da Série Anual de Mapas de Cobertura
eUso da Terra do Brasil, acessado em 20/03/2024. (Descrigdo da fonte instituida conforme exigido pela
plataforma).

Ocupando cerca de 24% do territério brasileiro, o bioma Cerrado ¢ berco de
diversas fontes de agua que abastecem diferentes regides do pais, e mesmo com a
presenca de aquiferos e diversos rios de grande porte, a mantenga do recurso hidrico no
cerrado brasileiro tem sido ameacada a cada ano, com perda média de 10 mil quilometros
quadrados anuais, segundo recente levantamento publicado pela Agéncia Senado (2024).
Com mais de 50% de seu territério manipulado pelo ser humano para as mais diversas
atividades (Projeto MapBiomas, 2024), com destaque para a agropecudria, ¢ de urgéncia
medidas efetivas que estimulem a elevacdo dos indices dos setores sem a expansdo

territorial e degradacdo, com consequente subtragdo nao substituivel dos recursos hidricos

Medidas e incentivos legislativos vem sendo implementados, como a inser¢ao do

bioma Cerrado em normativas de protecdo a vegetacdo, como a Lei n° 6.364/2019



21

(SEMA, 2019), Lei do Codigo Florestal n° 12.651 de 2012, ¢ manutengdo das Areas de
Preservagdo Permanente- APP, que se encontram de 5 a 500 metros de nascentes e demais

cursos de agua, e para cumprir as exigéncias os produtores rurais devem estar inclusos no

Cadastro Ambiental-Rural, sob a IN MMA n°2 de cinco de maio de 2014.

Nao existe redundancia no questionamento, pesquisa e implementacdo do melhor
aproveitamento de territorio e do recurso hidrico por parte da agropecuaria, visto esse
setor € por defini¢do e volume o que o tais, entretanto como indica e direciona o Lei das
Aguas no Brasil Rever a frase (Lei n°® 9433/97, Brasil, 1997), tecnologias e instrumentos
para a administracdo e valoragdo da 4gua como bem de consumo, deve colaborar com as
agoes em prol da diminuigdo, correto destino do residuos apos o uso, tratamento protegao
da bacias hidrograficas brasileiras, como descrito pela Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

(SINGREH) em vigor.

2.6 Consumo hidrico com finalidade de dessedentacido animal na espécie bovina
Baseado nas premissas deliberadas no Comité Brambell em 1965, e difundido pelo
Farm Animal Welfare Comite (FAWC) (2009), o conceito de bem-estar animal desdobra-
se em 5 liberdades essenciais, direcionadas inicialmente aos animais de producgdo
(BROOM, 2006) e na atualidade aos animais domésticos como um todo. A partir da
somatoria dos fatores de relagdo como o animal, ambiente, condi¢des ambientais, manejo

e relacdo do homem com animal (ILPF, 2019).
Sendo entdo descritas como as “Cinco Liberdades”:

e Livre de fome e sede;

e Livre de desconforto;

e Livre de dor, ferimentos ¢ doencas;

e Liberdade de expressar comportamento normal;

e Livre estresse, medo e ansiedade;

Como diretriz do Organiza¢do Mundial de Satide Animal (OMSA) as cinco liberdades
devem ser implementadas nos mais diversos meios de producao animal, que se destaca

pela expansao e diferentes modelos de criagdo, a criacao de bovinos destinado a producao
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de carne, garantindo tais liberdades, e, aqui grifada, a liberdade de sede, revelando como

suposto a importancia na dgua na cadeia produtiva da bovinocultura de corte.

Sendo essencial para todos os animais, incluindo os bovinos, a agua além de ser
considerada um alimento, constitui cerca de 98% de corpo dos bovinos, com a¢des diretas
sobre reproducdo, crescimento, atividades metabolicas diversas, hidrolise de
componentes como proteinas, gordura e carboidratos, como dito por (OLIVEIRA, 2021).
Ainda, sobre a importancia da dgua como elemento essencial de mantenga da vida,
segundo Igbokwe (1997) no comparativo com o ser humano adulto que pode sobreviver
com até 40% de perda do contetido de agua corporal, os animais t€m esse limiar em torno
de 20%, sendo ainda menor nos mais jovens, tornando-os mais sensiveis a restri¢do de

agua.

A partir da pesquisa e descricdo de (PALHARES, [s.d.]), as influéncias do consumo
de 4gua pelos animais podem ser divididas em trés grupos principais: Grupo 1, sendo
composto pela categoria animal propriamente dita, com tipo de animal, tamanho, peso,
idade e genética; Grupo 2, abrange os quesitos zootécnicos como o tipo de dieta, ingestdo
de matéria seca, ingestao de sal mineral, taxa de ganho de peso e de producao de leite. No
Grupo 3, as influéncias ambientais sdo descritas com importancia e valia, como a
umidade, temperatura e velocidade do vento, e, ¢ possivel acrescentar a terminologia da

eficiéncia da termorregulacdo do animal.

Fator importante e de influéncia direta sobre o consumo de agua, a termorregulagao ¢
essencial para que a relagdo da necessidade da ingestdo seja no sentido de mantenca
diaria, e ndo de compensacao de débitos no processo de criagdo propriamente dito como
citado por (BORGES, 2009), desencadeando alteragdes fisiologicas, por exemplo,
aumento de frequéncia e de batimentos cardiacos, elevagdo da temperatura retal

((GARCIA, [5.d.])

Com base em tais caracteristicas de influéncias, no tocante ao consumo de agua, as
perdas de agua do animal para mantenga do organismo e consequentemente para resposta
positiva ao processo de produgao serdo dividias em volume de litros ao dia, com variagdes
grandes, e um bezerro lactante pode consumar em média 12 L/dia (PALHARES, 2021)
um bovino até 455 kg pode consumir a média de 50 L/dia (HIGGINS; AGOURIDIS,
[s.d.]), por isso, a importancia da sistematizacdao do processo de producdo e da divisdo de

animais por lotes e/ou categorias.
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2.7 Bem-estar animal e relacio de consumo de alimentos de origem animal

Um dos desafios atuais para humanidade para a producao de alimentos de origem
animal de forma sustentavel e seguranca, como descritos pela Organizacao das Nagdes
Unidas-ONU em “Objetos 2030 através (OECD; FOOD AND AGRICULTURE
ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, 2023). Como fator regente desse
processo produgdo, tem-se a novas tendéncias no consumo de alimentos de origem
animal, que por sua vez relaciona-se com diferentes necessidades na sociedade, como
fatores culturais, econdmicos € em exponencial crescimento e importancia, o fator da
sustentabilidade da atividade, como aponta o estudo Industria de Alimentos 2030 (Rego,
Vialta e Madi, 2023). Além da relagdo ambiente e animal, conceito e abordagem One
Health alcanga a relagdo direta destes dois fatores com a saude humana citado pela OMS

(WHO, 2022).

Algumas das macrotendéncias relacionadas a sustentabilidade de criagcdo de bovinos
no pais sdo observadas através do consumo de carne que adéque aos novos moldes de
produgdo, como certificagdo de bem-estar animal, a exemplo do Certificade Humane
Brasil (2021), correto gerenciamento de residuos, redu¢do da “pegada de carbono”
(Ritchie, 2019), menor nivel de impacto e melhor aproveitamento dos recursos ambientais
(ITAL, 2020). Imerso nesse panorama, a sustentabilidade, no que diz respeito a melhora
dos indices reprodutivos, deve ocorrer para que a maximizagao da reproducdo possibilite

a adaptabilidade da atividade pecuaria aos diferentes cenarios ambientais no pais.

Seja a partir da 6tica da macrotendéncia da ética de consumo alimentar, como a
demanda crescente por produtos e alimentos com menor impacto ambiental (Rego, 2014),
a sustentabilidade na producao de alimentos de origem animal, em especifico na produgdo
de bovinos de corte, torna-se necessario a implementacdo de tecnologias de melhor
aproveitamento e elevagdo dos indices da atividade (Oliveira, 2021), tais como os indices
relacionados a reprodugdo desses animais. Imerso nesse panorama, a sustentabilidade no
que diz respeito a melhora dos indices reprodutivos deve ocorrer, para que a maximizagao
da reproducdo possibilite desenvolver acdes adaptabilidade da atividade pecuaria aos

diferentes cenarios ambientais no pais.
2.8 Aspectos fisioldgicos e reprodutivos na espécie bovina relacionados a agua

Participante fundamental em ac¢des metabdlicas de diversas origens, a 4gua € o

oxigénio sao elementos indispensaveis para a manutencao da vida de diversos seres vivos
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nos diferentes niveis de biodiversidade do planeta (ROCKSTROM et al.,
2014).Componente de alto valor nas células, cerca de 60 — 90% de sua massa (VAJIDA;
PERCZEL, 2014), a agua participa de acdes fisioldgicas como o transporte de

substancias.

Exemplo que ocorre no processo de respiragdo e consequente termorregulacdo de
mamiferos, e através da agua evaporada pela expiragdo mantém-se a homeostase da
temperatura corporal, em conjunto com o dioxido de carbono, resultado das reagdes de
oxidacao celular, ¢é transportado pela agua até as células do pulmao para ser expirado e o

oxigénio inspirado (REECE, 2015)

Tratando da correlacdo da dgua com o equilibrio acido-béasico em bovinos, essa
participa em niveis idnicos através do balanco de hidrogénio e hidroxila no organismo,
corroborando com a manutencdo do pH fisiologico e sanguineo do organismo animal
(Smith, 2009). Na area da nutri¢do animal, a exigéncia de ingestdo didria de agua que
pode variar de 60 litros/dia/animal para um bovino adulto, segundo Silva (2023), também
faz necessaria a qualidade, tem papel importante no que diz respeito ao tamponamento
gastrico, através da ag¢do de saliva composta por bicarbonato e fosfato, com dilui¢ao do
ambiente 4cido, com diminui¢do da concentracdo do excesso de ions de hidrogénio,
ajustando-o para a faixa de ph ruminal para a média de 6,2, demonstrando que quadros
de desidratacdo e/ou restricao do recurso hidrico denotam prejuizo grave ao equilibrio do

sistema digestivo e metabolico de bovinos (GONZALEZ et al., 2012)

No tocante a relagdo primordial da d4gua no organismo animal, essa se comporta
como protagonista abundante nas estruturas mais especificas e complexas, por exemplo
nos diferentes movimentos de difusdo da dgua pelos canais proteicos na bicamada lipidica
que compode a membrana celular, de forma a facilitar o carreamento e transporte de
substancias hidrossoluveis como o carreamento de coenzimas pelo plasma (REECE,

2015)

Outro exemplo importante da acdo metabolica da agua € sobre o balango hidrico,
que a regulacdo renal ocorre a partir da reabsor¢ao da dgua sob o efeito do hormdnio
angiotensina II, com interacdo sobre o hormdonio ADH em mamiferos e renina (FIGURA
4), gerando a sensagado de sede, sendo o fator inicial desencadeado por modelo de pressao
osmotica plasmatica ou receptores Na', incluindo alteragdes de volume e na pressdo

plasmatica, alimentagdo e na gestagao (FACCO et al., 2021)



25

Ao considerar a complexidade e as jungdes dos diversos sistemas como
demonstrado, outras a¢des em respostas a utilizacdo da agua interferem no sistema
reprodutor e consequentemente no desempenho e sucesso da fertilidade dos animais, em
destaque, a espécie bovina cuja restri¢ao hidrica leva a prejuizos da condigdo corporal,

como indicado no estudo realizado por (FRATA; MERCADANTE JUNIOR, 2024)

No processo gestacional o liquido amniético, formado entre os folhetos do amnio
desenvolvido com média de 14 dias, apds a concepgdo, a partir do reconhecimento
materno-fetal, tem a fung¢do de prevenir desidratacdo do feto, prote¢do de choques
mecanicos, variagdes de temperatura, inibicdo do desenvolvimento bacteriano, agdo
mecanica e de limpeza, antes e no momento do parto Prestes e Alvarenga (2017). Com
placenta classificada histologicamente como do tipo epiteliocorial e cotiledondria no
tocante a localizacdo das multiplas unidades placentarias denominadas placentomas,
formadas por vilosidades do corio chamadas cotilédones, e por areas especializadas do

endométrio chamadas de carunculas Hyttel, Sinowatz e Vejlsted (2012).

Com periodo gestacional variando na espécie bovina de 286 a 296 em bovinos
zebuinos (Bos taurus indicus) e de 280 a 290 em bovinos taurinos (Bos Taurus taurus),
fatores maternos, fetais, genéticos e ambientais podem influenciar no prazo, por exemplo,
o balango hidrico e eletrolitico, principalmente em terco final de gestacdo, com elevacgao
da demanda hidrica pelo feto, como demonstrado na tabela 2. A 4gua corpérea mantida
cerca de 75% no espago extracelular materno, em conjunto com a maior retengdo de
sodio, potassio e célcio que serd distribuido entre tecido materno e concepto Prestes e
Alvarenga (2017), e posteriormente com requerimento de 4gua em ml/dia para produ¢do

de leite no periodo de lactagao (Noakes at al, 2001)

Tabela 2. Relacdo da porcentagem de 4gua e relagdo com fases de desenvolvimento.

Idade por estagio Porcentagem de agua %
Zigoto 90
Feto 86-88
Ao nascer 81-88
Oito dias de idade 70-75

Fonte: Adaptado de Saha e Pathak, 2021.

Participando do processo de maturagcdo dos espermatozoides e do processo de
implantacao do blastocisto em que a d4gua proveniente do metabolismo mitocondrial pos-
instalagdo das bombas de sddio e potdssio sobre as membranas, estd intimamente ligada

ao sucesso reprodutivos nas diversas espécies animais (Hafez e Hafez, 2004), como na
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espécie bovina. Seguindo no processo gestacional ¢ através da dgua que o transporte de
nutrientes hidrossolaveis entre mae e feto, nos dois sentidos através da barreira

placentaria, como com calcio, fosforo, iodo, ferro, entre outros.

2.9 Caracterizacao e utilizacio de agua salobra.

Participando das acgdes relacionadas aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) instituidas pela ONU, as a¢des sobre a utilizagdo de agua limpa e
saneamento tornam-se um desagio frente a crescente utilizagdo deste recurso na area
agropecuaria (FAO, 2020). Deste modo, a utilizagdo de agua salobra ¢ recurso para a
dessedentacdo dos animais em regides consideradas semiaridas e/ou com possivel crise

hidrica no pais, como o Cerrado e Caatinga (Cavalcanti et al., 2013).

Através da classificagdo e descri¢do de aguas instituida pela resolugdo n°357, de 2005
do CONAMA, o tipo IV e classe 3 de 4gua doce ¢ a destinada a dessedentacdo dos
animais, segundo pardmetros fisico-quimicos, em que mesma instrugdo tem os
desdobramentos relacionados a dgua salobra, exigindo que ndo seja passivel de gerar
efeito toxico cronico aos organismos, para parametros fisico-quimicos e biologicos por

densidade de coliformes termotolerantes como por exemplo E. coli.

Classificada através da pelo CONAMA (Brasil, 2005) segundo a qualidade requerida
para os preponderantes, a dgua salobra possui limiar de até 30% (30.000mgL ') de
salinidade, considerando os solidos totais dissolvidos (STD) a caracterizagao dos padrdes
e utilizagdo de tratamentos desta tornam-se indispensaveis, como na area da agricultura
como mencionado por (RODRIGUES, 2022) e foi abordado a utilizacdo de agua com

niveis de solidos dissolvidos na produgdo de vegetais e o impacto no manejo do solo.

A capacidade dos efeitos sobre o organismo vegetal, na condi¢do de uso da agua
salobra tem sido estudada, em niveis diferentes de tolerancia que demonstraram prejuizo
no crescimento de folhas jovens em fase osmotica do desenvolvimento da planta, haja
vista a descompensacao do transporte de ions sédio e cloreto (MUNNS; TESTER, 2008)
Corroborando com tais indicios, o estresse gerado pela implementagdo de meio aquoso
salino de desenvolvimento para plantas, descrito por (TUTEJA, 2007)frente a essa
necessidade de uso manuais fornecendo diretrizes da qualidade da dgua salobra, bem
como os efeitos sob perdas de produgdo agricola, por exemplo, o boletim da (“OECD-

FAO Agricultural Outlook”, [s.d.])
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2.10 Agua salobra e uso em animais

Com relagdo sob a ingestao de alimentos, a manutencao de dgua de qualidade aos
animais ¢ descrita como fator essencial para o desempenho nas diversas atividades do
processo de producdo ( Nascimento et al, 2009), com efeitos deletérios no tocante a oferta
de dgua salobra com niveis de so6lidos totais elevados e por periodo prolongado, descrito
em estudo em que a concentracao de minerais, como magnésio, fosforo, entre outros, a
pressao osmotica do soro, ganho de peso sofreram desequilibrio no consumo de dgua

acima de 1,0% e 1,2% respectivamente (RU; GLATZ; BAO, 2005)

Fator importante sdo os efeitos do excesso de so6dio sobre o organismo animal, por
exemplo, a hemostasia do volume intra ou extracelular, e consequente desbalanco no
transporte de absor¢do de dgua e sddio, osmolaridade que ocorre no sistema renal através
da reabsorcdo nos tibulos proximais e alga de Henle, transportando s6dio em conjunto
com cotransporte de cloreto (REECE, 2015), e a nivel celular desbalan¢o da bomba de

sodio e potassio, através das membranas celulares.

Avaliacdo do uso prolongado e das consequentes variagdes fisiologicas geradas pela
agua salobra sdo desafio frente a ciéncia, e muitos estudos correlacionam em periodo
especifico, como no trabalho realizado por Barragem e Miller (1953) em que as ovelhas
suplementadas com niveis aumentados de sodio demonstraram aumento do nivel de

cloreto no periodo de exposi¢do ao tratamento.

O estudo e implementacdes da utilizagdo da 4dgua classificada como salobra e seus
efeitos devem ser estimulados, a fim de que o tal recurso hidrico possa ser elemento de
viabilidade da sustentabilidade da producdo animal, com base em tratamentos eficientes

para a manutencdo do bem-estar animal.
2.11 Utilizacao do efeito magnético e a interacio com a agua

Com historico de descoberta através de observacdo de materiais de propriedades de
atracdo ao ferro, como no caso do mineral magnetita, pelos povos gregos, o uso e
propriedades desse fendmeno vem sendo estudado e aplicado por diversos cientistas ao
longos da historia, exemplo do fisico Hans Cristian Oersted que demonstrou a agdo de
corrente elétrica sobre agulha imantada, dando origem a bussola, que posteriormente seria
ponto chave para o trabalho de André-Marie Ampére e Michael Faraday no

desenvolvimento das chamadas leis do magnetismo.
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Caracterizado pela interacdao de vetores carregados, em que linhas partem do polo
Norte em dire¢do ao sul do ima, por exemplo, a criagdo desse campo magnético gera
interacao com si € com particulas e materiais em que se encontram (Oliveira 2021). Com
acOes em diversas areas, seja da composi¢cdo polimeros com finalidade de reducdo do
processo de oxidagdo e corrosdo de mateis (DE PAULA, 2023) na area de construcao

civil, e relacdo com meios bioldgicos.

Efeito positivos da utilizacao do efeito magnético sobre a agua utilizada em irrigagao
de plantas foram descritas, por exemplo, a cultura de pinhao-manso (Jatropha curcas L.)
e mamona (Ricinus communis L), e andlises estatisticas e descricdo experimental
demonstraram ac¢ado sobre o ciclo curto nas variaveis de altura, fitomassa fresca e area do

sistema radicular. (LOPES, [s.d.]).

A interagdo i06nica dos materiais com o campo magnético ¢ determinante para os
experimentos que o utilizam, ou a seus efeitos, como o realizado por Coey e Cass (2000)
em que o depdsito de argonita e calcita em 4gua submetida a agdo do campo magnético
foi determinada por difracdo de raio-X e microscopia eletronica. Tal relacionamento do
magnetismo com os elementos dispostos em meio aquoso, pode ser observado em
pesquisa com resultados de maior interacdo de dgua advinda de poco contendo elevados
valores de parametros como ph, salinidade, dureza total, etc.,, do que 4gua de torneira, e
o grupo de animais submetidos a dessedentacio com 4gua de poco tratada
magneticamente obtiveram melhores desempenhos de ganho de peso, consumo de racao,

fertilidade e concentragdo de espermatozoides (ATTIA et al., 2015)

Diversos tratamentos sdo instituidos para o uso da 4gua em humanos, que com
compreensdo da relevancia passam a ser utilizadas para agua destinadas dessedentagdo
animal, como tratamento através do processo de uso do efeito magnético sobre agua, tem
sido estudado e demonstrado efeitos benéficos e complementares em multiplos processos

biologicos (INSUA; ABREU, 2009a)

Através da magnetizagdo o processo de interacdo e permeabilidade da d4gua com
os componentes biologicos e celulares sdao favorecidos ((ELIAS, [s.d.]), e ao ser ofertada
aos animais, parametros como a osmolaridade sanguinea em bovinos (INSUA; ABREU,
2009b) diminui¢ao do deposito de tecido adiposo subcutaneo em bezerros (BALIEIRO
NETO et al., 2013) melhora em indices zootécnicos e reprodutivos em bovinos machos

demonstram tal interagdo benéfica (ANDRADE, 2017). Outros estudos direcionados ao
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uso de agua tratada magneticamente em animais, como o realizado por (BOIX et al.,
2023),demonstraram a redug¢ao de niveis de glicose no sangue e hemoglobina glicada em

camundongos induzidos por estreptozotocina.

Coelhas inseminadas que ingeriram agua sob o efeito de ima de 1.200 G,
obtiveram resultados de maior taxa de concepgdo, bem como, diferenca positiva no
tamanho da ninhada (RAGAB; MAHMOUD, 2015). Relacionando ainda a coelhos
machos foi possivel observar, em estudo, melhoria da qualidade do sémen em touros (AL-
BADRY, 2017) e reducdo da contagem de espermatozoides defeituosos em animais

submetidos a oferta de agua tratada magneticamente aos 2.000G por 4 semanas.

2.12 Consideracoes finais

O compilado de referencial tedrico descreve a importancia da bovinocultura de corte
frente ao cenario nacional, bem como, histérico ¢ modelo de criagdo, que através da
sustentabilidade de producdo novas tecnologias devem ser implementadas no setor.
Considerando o volume de criagdo e a grande expansdo, visando a manutencdo do
mercado de alimentos de origem animal, com o produto direto da carne vermelha,
métodos de melhoria na utilizagdo dos recursos ambientais, com destaque ao recurso

hidrico sdo estimulados no presente € no futuro.

Tratamento, classificacdes e investigagdes do uso de dgua salobra na criacdo de
bovinos de corte, em destaque, com a correlagdo com técnicas reprodutivas sao
importantes ao considerar a distribuicao em regides semiaridas como Cerrado e Caatinga,
com finalidade de promoc¢ao da oferta hidrica, bem-estar animal e otimiza¢ao da cadeia

produtiva nos diversos niveis, com tratamento implementagao acessivel.
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CAPITULO II- ARTIGO CIENTIFICO

EFFECT OF THE USE OF MAGNETICALLY TREATED BRACKET WATER ON THE
PREGNANCY RATE OF NELORE COWS SUBJECTED TO TAI (TIMED ARTIFICIAL

INSEMINATION)
Nailla Crystine de C. Dias™* Wolff Camargo Marques Fillho* **

1Aluna Programa de Pés-graduacdo em Zootecnia IFGoiano, Campos Belos, Goids, Brasil; 2Professor
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ABSTRACT -Com o objetivo de caracterizagdo dos parametros de agua salobra
submetida ao tratamento magnético e sua correlagdo com indices reprodutivos de
vacas da raga nelore, submetidas ao protocolo de inseminacdo artificial em tempo
fixo. Com finalidade de tratamento eficiente e acessivel para melhoria da qualidade
de 4gua salobra utilizada na produgdo de bovinos de corte em regides consideradas
semidridas, como o Cerrado e Caatinga. Ha necessidade de tecnologias de melhor
uso de recurso hidrico advindo de diversas fontes, subterranea e superficial, devem
ser estimuladas considerando o modelo de criacao de sistema extensivo como o de
maior predominancia no pais. Através do tratamento magnético, técnica utilizada de
forma milenar e que ganhou destaque no tratamento de agua em diversos
segmentos, de forma que no estudo presente, realizou experimento utilizando
amostras de agua salobra de bebedouro destinada a dessedentacdo animal de
bovinos da raca Nelore, destinados ao corte, proveniente de propriedade da regido
do municipio de Arrais-Tocantins, submetidas ao tratamento com ima magnetizador
marca Sylocimol® (T1) e ao tratamento com ima magnetizador oriundo de descarte
do setor de informatica(T2) composto por neodimio, as avaliagées foram realizadas
durante a estacdo de monta (EM) dos periodos de 2022/2023 e 2023/2024,
diferentes momentos, sendo M1: 30 dias antes do inicio de EM, M2:no dia de inicio
de EM, M3: no dia final de EM e M4: 30 dias ap6s o término de EM. Em cada momento
foram diferenciados tempos diferentes com finalidade de caracterizacdo dos

parametros fisico-quimicos da agua tratada, sendo eles, T1= momento de imersao,
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T2=24 horas ap6s a imersao, T3=7 dias apds a imersdo e T4=30 dias apds a imersdo,
e em cada momento foram elencados as amostras de agua salobra submetida ao
tratamento magnético. A taxa de prenhez calculada com base em férmula numérica
(%) foi analisada por meio de modelo linear generalizado (GLM) com adog¢ao de
regressao logistica, demonstrando diferenca significativa em animais de cada grupo
de tratamento, considerando C: controle, T1:ima comercial e T2:im3a alternativo. Em
resultado o grupo de animais submetidos a dieta hidrica com 4gua salobra tratada
magneticamente com ima alternativo demonstrou maiores valores de taxa de

prenhez, nas duas estagdes de monta avaliadas.

Keywords: Sustainability; Bovine; Magnetization; Water Resource; Reproduce.

1. INTRODUCAO

Com notério destaque na economia brasileira e mundial, a bovinocultura de
corte mantém larga expansdo interligada ao estimulo do uso de tecnologias que
visem a elevacdo na producdo da qualidade e quantidade da carne bovina
produzidas ((LEMOS, 2013) para que, como alimento de origem animal supra as
necessidades da sociedade, através de fatores nutricionais, culturais, economicos e
de sustentabilidade da atividade pecuaria, como apontado por estudo Industria de

Alimentos 2030 (Rego, Vialta e Madji, 2023).

Desafios do setor, como descritos através da Organizacao das Na¢des Unidas
(ONU, 2023) com os chamados “ODS” objetivos de desenvolvimento sustentavel, traz
luz a necessidade global de melhora dos indices de produc¢do de bovinos, com
correlagdo direta ao manejo e melhor uso dos recursos do meio ambiente e hidricos
(Palhares, 2021). Visando tal critério, o melhor aproveitamento e maior producao
em espacos geograficos menores, esta relacionado aos indices reprodutivos que se

tornam importante ator desse cendrio, e o desenvolvimento e a utilizacdo das
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biotecnologias reprodutivas, como a inseminacao artificial em tempo fixo (IATF) tem

colaborado para esse fator (SOARES, 2019).

Avaliando a 6tica e macrotendéncia de producao descritas, a proximidade da
informacao e visdo dos consumidores ressalta a necessidade de condicionamento
dos animais produzidos, e segundo o levantamento realizado em 2022 o Brasil
possuia o efetivo bovino de mais de 230 milhdes de animais (IBGE,2023 ) sistemas
de criagdo em que o bem-estar animal e validagdo do bom uso de recursos
ambientais, com destaque aos recursos hidricos, sejam utilizados, demonstrados,

como observado nas certificagdes da Certificade Humane Brasil (2021).

Sendo um dos principais pontos de avaliagao do bem-estar e participando das
cinco liberdades animais (ABIEC, 2023), a oferta de recurso hidrico para
dessedentacdo animal em conjunto com os demais parametros do manejo
nutricional, tem demonstrado desafio ao sucesso da atividade pecudria nas regides
semiaridas, como no Cerrado e Caatinga, por meio de crises hidricas emergentes no
mundo (Cavalcanti et. al, 2013), o que estimula a utilizacdo de diferentes fontes de

agua, subterranea e superficial, como a dgua classificada como salobra.

Classificada segundo a classificacdo através da resolugdo n°® 357/2005 do
CONAMA, a agua salobra consumida com finalidade de dessedentacdo animal deve
possuir parametros fisico-quimicos e biol6gicos que ndo gerem prejuizos ao animal,
considerando a importancia essencial a vida. Participando de diversas agoes
metabolicas, como descrito por Reece (2017) a nivel celular e metabdlico, como
exemplo a hidratacdo do sistema nervoso central pelo liquido cefalorraquidiano,
composicdo do liquido amniético na gestagdo, o transporte de ions e moléculas, e

suspensdo de sob efeito térmico (movimento browniano), para que possa ser
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ofertada aos animais, na condicdo de agua salobra, tratamentos e manejo devem

ocorrer no caso do efeito magnético, como tratamento da agua.

Esse efeito vem sendo empregado com efetividade em diversos meios
bioldgicos e celulares (Elias, 2015), com melhora na osmolaridade sanguinea em
bovinos (Insua et al., 2009), decréscimo no depésito de gordura em carcaca (Neto et
al,2013), beneficiamento de parametros reprodutivos de bovinos machos e sobre a

eficiéncia reprodutiva de fémeas de coelhos (Ragab & Mahmoud, 2015).

Como demonstrado a necessidade de tratamento, melhor aproveitamento de
recurso ambiental e hidrico, correlacio de tratamento da dgua salobra frente a
necessidade de melhorar os indices reprodutivos de bovinos destinados a producao
de carne sao os principais critérios para o desenvolvimento do estudo cientifico que

se segue.
2. MATERIAL E METODOS

O projeto de pesquisa em questdo € vinculado ao Instituto Federal Goiano,
Campus Cristalina, e ao programa de Mestrado do Instituto Federal Goiano, Campus
Campos Belos, realizado entre os meses de agosto de 2022 e julho de 2024, na
propriedade particular Fazenda Rancho do Nelore, localizada no municipio de
Arraias-TO, situada a 12255'53" S e 46956'18" W, cujo clima predominante é o
Tropical de Inverno Seco e Subumido Seco, segundo a classificacdo de Képpen, com
estacdo chuvosa no verao e seca no inverno, e cujo indice pluviométrico tem média

variando entre 800 e 1400 mm ao ano.

O presente projeto foi submetido e aprovado a apreciagio do Comité de Etica

no Uso de Animais em Pesquisa e Experimentacdo (CEUA) do Instituto Federal
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Goiano, antes de serem iniciados os trabalhos de campo, sob o protocolo n°
3110130922 (id 001182). Ap6s a aprovacgao da pesquisa pelo CEUA, utilizaram 690
animais por estacdo experimental, da raca nelore, puro de origem, fémeas,
primiparas, higidas, com acesso aos bebedouros a agua ad libitum, lotadas em
piquetes com média de oitenta hectares cada, com formac¢do de forragem por
Brachiaria brizantha cv. Marandu, submetidas a suplementacdo mineral especifica
para categoria adulta em reproducao em cocho coberto, e ao protocolo de
inseminacao artificial em tempo fixo (IATF) durante duas estagcdes de monta (EM)
consecutivas (2022/2023 e 2023/2024), sendo aleatoriamente divididas em trés

grupos experimentais com manejos similares:

- Grupo Controle (C; n= 230): animais submetidos a dieta hidrica em bebedouros

com agua salobra ad libitum, como demonstrado na “Figura 1-A”.

- Grupo Tratamento 1 (T1; n= 230): animais submetidos a dieta hidrica, em
bebedouros com agua salobra magnetizada com imas comerciais (magnetizador
Sylocimol Rural ®) ad libitum, como demonstrado na “Figura 1-B”, 30 dias antes da

EM até o término do estudo por estagdo;

- Grupo Tratamento 2 (T2; n=230): animais submetidos a dieta hidrica em
bebedouros com agua salobra magnetizada com imas oriundos de residuos de
equipamentos de informdtica (composto por neodimio) ad libitum, como
demonstrado na “Figura 1-C”, 30 dias antes da EM até o término do estudo por

estacao;

Os animais dos grupos experimentais serao submetidos ao protocolo de IATF

a seguir:
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- DO: avaliagdo ultrassonografica para confirmacdo da auséncia de prenhez,
aplicacdo de 2 mL de benzoato de estradiol (200 mg de benzoato de estradiol,
Sincrodiol®, Ouro Fino Saide Animal, Cravinhos-SP, Brasil) intramuscular (IM) e
insercdo intravaginal de implante de liberacdo lenta de progesterona (1 g de
progesterona 12 uso, dispositivo Sincrogest®, Ouro Fino Saude Animal, Cravinhos-

SP, Brasil).

-D7: aplicagdo de 2,5 mL de prostaglandina F2 alfa (65,75 mg de cloprostenol sédico,

Sincrodiol®, Ouro Fino Saude Animal, Cravinhos-SP, Brasil) intramuscular (IM);

- D9: aplicacao de 1 mL de cipionato de estradiol (100 mg de cipionato de estradiol,
SincroCP®, Ouro Fino Sadde Animal, Cravinhos-SP, Brasil) intramuscular (IM) e

remoc¢do do implante intravaginal de liberacao lenta de progesterona;

- D11: Inseminacao artificial vinte e quatro horas ap6s a aplicacao do cipionato de
estradiol, utilizando sémen de touros contratados a partir das exigéncias sanitarias
e de reproducdo de acordo com o acasalamento direcionado realizado pelo
programa de melhoramento genético da Associa¢do Brasileira de Criadores de Zebu

(PMGZ-ABCZ).

Aos 27 dias transcorridos da IATF, os animais utilizados no experimento
foram submetidos a avaliacdo ultrassonografica para diagnostico gestacional
utilizando o aparelho de ultrassonografia Doppler com probe linear transretal de 5
mHz (M5Vet®, Mindray, China). A taxa de prenhez de cada grupo experimental sera

realizada mediante a formula descrita na “Figura 2” a seguir:

Figura 4. Férmula descritiva para cdlculo de taxa de prenhez

Férmula para calculo da “Taxa de Prenhez” de cada grupo experimental
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Taxa de prenhez (%) = numero de animais prenhes/niimero de animais inseminados x 100

Fonte: Adaptado de Hafez & Hafez, Reproduction in farm animals, 2004.

As avaliagdes dos efeitos dos imas magnetizadores sobre a agua salobra serdao
realizadas mediante amostras para analise fisico-quimica da agua salobra coletadas
no pog¢o artesiano - fonte de agua para os bebedouros -, em cada bebedouro:
bebedouro controle, submetido a magnetizacdo da agua salobra a partir do ima
comercial e o ima alternativo (imd de oriundo de computadores, composto de
neodimio). As amostras em todos os pontos de coleta descritos serao coletadas no
tempo 1 (trinta dias antes do inicio da EM), 2 (no dia do inicio da EM), 3 (no término
da EM) e 4 (trinta dias apds o término da EM) para avaliacao fisico-quimica quanto
ao pH, condutividade elétrica, cloreto, dureza total, dureza (Calcio), dureza
(Magnésio), Alcalinidade, turbidez, S6dio e Potassio (implementar), Sélidos totais
dissolvidos), segundo as diretrizes de APHA (2005), segundo os parametros
estabelecidos para analise de agua coletadas dos bebedouros destinados aos
animais, para a classificacao desse tipo de agua, através da Resolucao n° 357, do

CONAMA (2005).

Dentro da classificagdo de momentos acima descrita, serdo ainda feitas
andlises em relagdo ao momento das descritas coletas, com momentos de coleta no
momento da imersao (tempo 0), um dia apds a imersdo (tempo 1), sete dias apds a

imersdo (tempo 7) e trinta dias apds a imersao (tempo 30).

Todas as coletas foram realizadas nos periodos indicados com o material
hidrico sendo alocado em recipiente plastico exclusivo para essa atividade, como

orientado pelo laboratério responsavel, até a capacidade maxima e fechado
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imediatamente apdés a coleta, a fim de reduzir contamina¢do externa, com
identificacao de data, tratamento, momento e tempo de coleta, como observado na
“ : ”n . . . . . 7 .

Figura 3”. Foram acondicionadas refrigeradas (com gelo) em recipiente térmico
(caixa de isopor) e enviadas ao laboratério responsavel pelas analises no periodo

dentro de 24 horas como orientado.

Figura 5. Demonstracdo do local e das amostras 4gua salobra coletas.

Figura A: acondicionamento imediato das amostras de dgua salobra; B: animais participantes do experimento; C: modelo
de bebedouro animal utilizado.

Fonte: A autora

Relacionada as anadlises de prolificidade e a correlagdo com a agua salobra
tratada magneticamente, os dados foram trabalhados separados, e a avaliacdo dos
parametros dos diferentes tipos de agua e dos diferentes tratamentos foram
comparados entre si, bem como os dados relacionados a cada grupo experimental
com os animais, sendo que nesse dltimo a analise estatistica descrevera o diferente
indice reprodutivo da taxa de prenhez de cada grupo. A taxa de prenhez (em
porcentagem %) foi analisada por meio de um modelo linear generalizado (GLM)
sendo adotado a regressdo logistica binaria pelas caracteristicas dos dados que
apresentaram um modelo de distribuicio Bernoulli (Binomial), e ponderados

através de intervalos de 95% de confianca.
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As caracteristicas mensuradas relacionadas a agua foram submetidas a
analise de variancia (ANOVA), sendo adotado um modelo fatorial duplo com cinco
niveis dgua em quatro niveis de tempo (5 x 4), posteriormente submetidos a
comparacao multipla das médias pelo teste HSD de Tukey utilizando o pacote
estatistico Emmeans (version 2023). e ExpDes (version 1.2.2, 2022).

Ademais, realizou-se o desdobramento dos momentos de coleta em fungdo
dos tempos de avaliagdo para cada varidvel analisada relacionada a 4gua, seguindo
a metodologia previamente citada para as caracteristicas da agua. Todas as analises
foram realizadas no ambiente R de computacdo estatistica versdao 4.2.1 (R Core
Team, 2022).

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

3.1 Caracterizacdo da agua

Todos os resultados demonstrados incluem os trés grupos experimentais
(Controle, Ima Alternativo e Ima Comercial) e o comparativo com agua denominada
ultrapura (agua Miliq) e agua de torneira destinada a consumo humano, com
finalidade de comparativo das médias de valores dentro de cada parametro pelo

momento de coleta (Tabela 4).

3.1.1 Avaliac¢oes de pH (potencial hidrogénio)

Determinado por uma avaliacdo estatistica de fatores, através dos quatro
tempos de avaliacdo (1, 2,3 e 4), referentes a estacdo de monta tempo 1 (trinta dias
antes do inicio da EM), 2 (no dia do inicio da EM), 3 (no término da EM) e 4 (trinta
dias apds o término da EM). Como demonstrado pelo p-valor resultante da analise
ANOVA, o feito significativo de cada tratamento sobre o pH da 4gua é efetivo e de boa

interacdo (p-valor <0001), bem como o efeito sobre o tempo, no que diz respeito as
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médias (p-valor de 0,006). Nao havendo interacdo significativa de cada tratamento

isoladamente sobre o tempo no parametro de pH (p-valor 0,4891).

Por comparacdo das médias é exemplificado diferenca significativa no
comparativo de ima alternativo com os demais tratamentos no tempo 1. A

diferenciacdo entre os trés tratamentos segue sendo demonstrado no tempo 7.

Tabela 3. Médias da concentracio de pH (escala numérica) referente a cinco tratamentos de dgua
em diferentes tempos de avaliacdo de agua salobra destinada a dessedentacdo animal.

pH
Agua Tempo
0 1 7 30

Controle 7,33 aA 7,35 abA 8,36 abA 7,23 bA
Salobra com ima alternativo 6,78 aA 6,54 bA 6,74 cA 7,18 bA
Salobra com ima comercial 6,87 aA 6,83 abA 7,27 bcA 7,28 bA

P - Valor trat <0,001

P - Valor tempo 0,006
P - Valor trat:tempo 0,4891

Letras minusculas comparam nas linhas entre a variavel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maiusculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada variavel sobre cada um dos tempos.
Ao observar as médias descritivas de pH, os valores dos trés grupos de
tratamento mantiveram-se dentro do estabelecido (Tabela 3) quando a agua é
destinada a dessedentagdo animal, exemplificado em levantamento realizado pela
DGAV (2014), com minima geral de 6,54pH e maxima geral de 8,36pH (p-valor
<0,001). Ainda em especificidade a espécie bovina, é possivel observar os niveis de
ph do ima alternativo mantendo mais proximos da neutralidade (pH 7,0) na faixa

ideal para bovinos, descrito por Neto et al. (2016).

Com importancia fisiolégica e interagcdo com diversos sistemas do organismo
animal, em que valores de pH acima de 7,6 podem ser considerados de

palatabilidade diminuida (IEPEC, 2016), tal parametro ndao demonstrou diferenca



234

235

236

237
238

239
240
241
242

43

significativa, no que diz respeito aos momentos de coleta, como demonstrado

através das letras iguais, o que ocorre com relacdo aos tratamentos nos dias de

coleta (p-valor >0,05).

Tabela 4. Médias da concentragdo de pH (escala numérica) em relacdo aos momentos de coleta nos

tempos de avaliacdo.

pH
Momento Tempo
0 1 7 30

Contr
1 7,87 a 7,44 a 9,25a 7,62 a
2 7,62 a 7,01a 8,33a 8,60 a
3 8,61a 8,36a 8,22a 525a
4 524 a 6,60 a 7,63 a 7,46 a

Ia
1 7,59 a 7,49 a 6,79 a 7,98 a
2 6,01a 6,02 a 7,07 a 8,10 a
3 7,66 a 6,97 a 6,92 a 6,04 a
4 5,84 a 5,66 a 6,17 a 6,62 a
Ic
1 6,88 a 6,88 a 7,03 a 6,67 a
2 6,99 a 7,23 a 7,99 a 8,76 a
3 7,62 a 6,94 a 6,01a 598a
4 599 a 6,26 a 8,06 a 7,70 a
Miliq
1 7,46 a 8,01a 9,14 a 9,82a
2 7,24 a 7,99 a 9,17 a 9,18a
3 7,67 a 8,28 a 9,25 a 9,45 a
4 8,26 a 9,32a 9,35a 9,88a
Torn

1 6,84 a 6,74 a 7,48 a 7,87 a
2 6,92 a 6,72 a 7,55 a 7,54 a
3 7,48 a 7,53 a 8,22 a 8,32 a
4 7,48 a 7,54 a 7,87 a 7,89 a

P - Valor Momento 0,6375

Letras minusculas comparam nas linhas entre a varidvel de momento no mesmo tratamento. Letras
maiusculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada varidavel sobre cada um dos

momentos/tempos.
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Considera-se a importancia da condi¢cdo corpdrea através da nutricao e a relacao
com manutencao de ph ruminal (Reece, 2017), e a ingestdo de dgua com ph
adequado corrobora com o clico de equilibrio acido-basico sanguineo, através da
respiracdo com corretos niveis de excrecdo Co? reduzindo a concentragdo de 4cido
carbonico sanguineo de animais para que ndo desenvolva quadros de alcalose ou
acidose metabdlica, descrito como equilibrio acido-base (Siqueira e Caviglioni,2021;

West, 2003).

Alteracgdes bruscas de pH ruminal estdo ligadas a queda do deposito de gordura
no leite, afetando diretamente a caracteristica materna e viabilidade reprodutiva e
produtiva em bovinos (NRC, 2001). Outra acao imprescindivel do pH esta na oferta
de condi¢cdes de constancia e de ambiente favoravel ao desenvolvimento,
crescimento e atividade de diversos grupos de microrganismos presentes na
microbiota ruminal, por exemplo, as bactérias celuloliticas, componentes esséncias

na degradacao de fibras e celulose (Russel & Wilson, 1996).

Ainda no que diz respeito aos efeitos do ph sobre o organismo de bovinos, a
estabilidade da concentracdo de acidos graxos de cadeia curta que sdo o resultado a
fermentacdo ruminal, e como efeito adverso a ocorréncia de elevacdo da
concentracdo de amoénia, pode haver a ocorréncia de quadros de timpanismo, com
queda na populacdo bacteriana ruminal e defeito no fluxo de nutrogénio intestinal

(Arcuri et al, 2011; Siqueira & Caviglioni, 2021).
3.1.2 Avaliacoes de Turbidez, NTU (Neplelometric Turbidity Unity)

Através do grau de opacidade e de turbidez da 4dgua utilizada em amostra
avaliada, o método descrito para mensuracao de turbidez (ADASA, 2022), os

resultados obtidos na descricdo denominada tempo é descrita em Tabela 5, e a
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significancia dos tratamentos é demonstrada através do p-valor < 0,001, com boa

interacdo sobre o fator submetido a andlise estatistica.

O delineamento considerando o fator tempo e tratamento (3 tipos de agua
diferentes), demonstra diferenca estatistica entre os trés tipos de tratamento, ao
inverso do que demonstrado em relagdo ao tempo das mensuragoes (p-valor 0,961)
e sobre cada tipo de agua e o tempo (p-valor 0,993), e tais intera¢cdes ndo sdo

significativas estatisticamente.

Na visualizacdo de tempo em cada tratamento, os niveis de turbidez demonstram
diferenciacdo no tratamento de dgua salobra com ima alternativo nos tempos), 7 e
30, indicando melhora do parametro ao longo do experimento. Em avaliacdo ao
tratamento de dgua salobra com ima comercial, a diferenca significativa ocorreu nos

tempos 7 e 30 do experimento, como demonstrado na Tabela 5.

Fica ainda expresso a indicacdo de médias de valor inferior, com tratamentos

efetivos quando comparado ao grupo controle.

Tabela 5. Indices de turbidez (NTU- Nephelometric Turbidity Unity) referente a cinco tratamentos
de 4gua em diferentes tempos de avaliacao.

Turbidez (NTU)
Agua Tempo
0 1 7 30
Controle 2,34 aA 1,69 aA 2,36 aA 2,11aA
Salobra com ima alternativo 1,70 abA 1,78 aA 1,46 abA 1,32 abA
Salobra com ima comercial 1,87 aA 1,72 aA 1,58 abA 1,72 abA
P - Valor trat <0,001
P - Valor tempo 0,961
P - Valor trat:tempo 0,993

Letras minusculas comparam nas linhas entre a variavel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada varidvel sobre cada um dos tempos.
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Ao considerar segundo a literatura, que a turbidez é gerada pela ocorréncia
de particulas em suspensao no meio aquoso, diferentemente da cor 4gua que ocorre
por substancias dissolvidas, e segundo o Ministério da Sadde (2006), a faixa
compreendida deve ser abaixo de 5 unidades, como observado nos resultados da
Tabela 5, e esse parametro possui relevancia, cujas bacias sdo exploradas pela

atividade pecuaria.

Tabela 6. Indices de turbidez (NTU- Nephelometric Turbidity Unity) em rela¢io aos momentos de

coleta nos tempos de avaliagdo.

Turbidez (NTU)
Momento Tempo
0 1 7 30
Contr
1 2,49 ab 1,84 ab 2,51 ab 2,26 ab
2 1,96 b 1,31b 1,98 b 1,73 b
3 2,2 ab 1,55 ab 2,22 ab 1,98 ab
4 2,7 a 2,05 a 2,72 a 2,48 a
Ia
1 1,85 ab 1,93 ab 1,61 ab 1,47 ab
2 1,32b 1,4b 1,08 b 0,94b
3 1,56 ab 1,64 ab 1,32 ab 1,18 ab
4 2,06 a 2,14 a 1,82 a 1,68 a
Ic
1 2,02 ab 1,87 ab 1,73 ab 1,87 ab
2 1,49 a 1,34b 1,2b 1,34b
3 1,73 ab 1,58 ab 1,44 ab 1,58 ab
4 2,23 a 2,08 a 1,94 a 2,08 a
Miliq
1 0,59 ab 0,69 ab 0,68 ab 0,73 ab
2 0,06 b 0,16 b 0,15b 0,2a
3 0,3 ab 0,41 ab 0,4 ab 0,44 ab
4 0,8a 0,91a 0,9a 0,94 a
Torn
1 0,86 ab 0,87 ab 0,87 ab 0,97 ab
2 0,33b 0,34b 0,34b 0,44b
3 0,57 ab 0,58 ab 0,59 ab 0,69 ab
4 1,07 a 1,08 b 1,09 a 1,19 a

P - Valor Momento 0,017
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Letras minusculas comparam nas linhas entre a varidvel de momento no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada variavel sobre cada um dos tempos.

Através da analise estatistica observa-se a significancia das diferencas entre
0s momentos para o parametro de turbidez (p-valor do momento 0,017), bem como
a diferenca ao longo do tempo. E possivel inferir que existe diferenca na variagio,
com destaque para o momento 2 nos trés tratamentos propostos, sendo o momento
4 de valores estatisticos maiores que os demais no controle, tratamento ima

comercial e tratamento de ima3 alternativo.

Tais variacbes podem estar ligadas a fatores externos, ambientais e de
atividade externa que influenciam nas tendéncias dos resultados, como descrito por
Almeida et al (2017), dada a importancia a turbidez da dgua é fator determinante
para avaliacdo da condicdo da &gua, principalmente quando se trata de agua
proveniente de fonte superficial, em que o processo de separacao e sedimentacdo de

particulas devem ocorrer.
3.1.3 Avaliagoes de Condutividade (uS.cm-1)

Descrito na Tabela 7 abaixo, a diferenca estatistica é considerada significativa
entre os tratamentos propostos, no que condiz sobre o tratamento nos diferentes
tempos de avaliagdo, mantendo os parametros indicados pelo CONAMA (2005),
sendo inferiores a 5.000 pS.cm para a categoria de agua destinada a dessedentacdo

animal.

Tabela 7. Indices de condutividade (uS.cm!) referente a trés tratamentos de 4gua em diferentes
tempos de avaliagdo.
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Agua Tempo
0 1 7 30
Controle 507 aA 593,5aA 632,25 aA 507,25 aA
Salobra com ima alternativo 530,25 aA 542,25 aA 537,5aA 508,75 aA
Salobra com ima comercial 587 aA 607 aA 620,25 aA 506,75 aA
P - Valor trat <0,001
P - Valor tempo 0,012
P - Valor trat:tempo 0,782

Letras minusculas comparam nas linhas entre a variavel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada varidvel sobre cada um dos tempos.

Os tratamentos ndo demonstraram interagdes entre si, ndo gerando diferenga

significativa ao longo do tempo, esse fator ndo é estatisticamente diferente com

relacdo aos resultados (p-valor 0,782) mantendo sobre os valores indicados, e que

pela quantidade de sais dissolvidos ndo interfira na palatabilidade e consequente

consumo pelos animais, e na ocorréncia de diarreias e distirbios gastrointestinais

como os citados por Melo et al. (2017).

Tabela 8. Médias da concentracdo de condutividade (uS.cm ) em relagdo aos momentos de coleta

nos tempos de avaliacdo.

Condutividade (uS.cm-1)

Momento Tempo
0 1 7 30
Contr
1 559 a 601 a 611a 573 a
2 577 a 700 a 529 a 578a
3 553a 634 a 678 a 339a
4 339a 439 a 711a 539 a
Ia
1 597 a 602 a 615a 528a
2 504 a 507 a 502 a 488 a
3 481a 488a 605 a 563 a
4 539a 572a 548 a 456 a
Ic
1 622 a 632a 623 a 534a
2 548 a 559 a 600 a 555a
3 568 a 628 a 629 a 613 a
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4 610 a 609 a 629 a 325a
Miliq

1 539 a 1,84 a 3,43 a 3,47 a

2 3,16 a 3,33a 3,35a 3,43 a

3 3,44 a 3,58a 3,88a 3,97 a

4 3,89 a 3,99 a 4,02 a 4,44 a
Torn

1 2,68 a 2,69 a 2,6 a 2,7 a

2 2,72 a 2,87 a 2,99 a 3,08a

3 3,48 a 3,6a 3,65 a 3,78a

4 3,99 a 4,01a 402 a 4,08 a

P - Valor Momento 0,799

Letras mindsculas comparam nas linhas entre a variavel de momentos no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada variavel sobre cada um dos tempos.
Através do p-valor (0,799) evidencia-se que ndo ocorreu diferenca
significativa no que diz respeito aos momentos de avaliagdo, em todos os
tratamentos descritos (Tabela 8), os resultados do tratamento com ima alternativo
demonstraram deficiéncia no quesito de valores do pardmetro mencionado,
mantendo abaixo de 6,300 (uS.cm-1), conforme indicado por levantamento para a

categoria bovinos de corte (DGAYV, 2014).

Por Higgins et al (2006) observa-se a indicacdo dos efeitos deletérios que ocorrem
através da extrapolacdo dos niveis de sais dissolvidos, em especial ao cloreto de
sodio, como diarreia, baixa ingestdo de agua podendo ser observados
principalmente em vacas em lactagdo, prenhez, e por Peirce (1957) e animais
submetidos a elevagdo dos valores de cloreto de s6dio demonstram declinio no

consumo didrio alimentar e peso corporal.

3.1.4 Avaliac¢oes de Solidos Totais Dissolvidos - STD (mg.L1)
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Ao considerar o conceito do indice de sdlidos totais dissolvidos, como a
matéria inorganica dissolvida em agua, o teor de std podem incluir o conjunto de
sais e minerais e outras substancias que podem inferir em contaminag¢do nos casos
em que os valores se encontram elevados (Palhares, 2021), como visualizado no guia
de uso de agua destinado a gado e aves, por Costa et al.(2021), em que valores <1.000
(mg.L1) sdo bem classificados , e pelo CONAMA (2005) com valores <500 (mg.L1)
para essa categoria de dgua, sendo todos os valores da Tabela 9 participantes de tais

padrdes.

Através de p-valor (<0,001) considera-se a diferenca significativa entre os
tratamentos, com destaque para os menores niveis para o tratamento de agua
salobra com ima alternativo. Os valores de média geral ao longo do tempo (p-valor
0.767) ndo demonstrar diferenca significativa, apenas demonstrando constancia dos
valores, que também é observado no que diz respeito a cada tratamento pelo tempo

(p-valor 0,728).

Tabela 9. indices de Sélidos Totais Dissolvidos (mg.L1) referente a cinco tratamentos de 4gua em
diferentes tempos de avaliacao.

Sodlidos Totais Dissolvidos (mg.L-1)

Agua Tempo
0 1 7 30
Controle 241,5 bA 300 aA 293 aA 250,25 bA
Salobra com ima alternativo 242,5 bA 252,25 aA 276,25 aA 219,82 bcA
Salobra com ima comercial 367,5 cA 346,57 aA 318,5aA 356,06 aA
P - Valor trat <0,001
P - Valor tempo 0,767
P - Valor trat:tempo 0,728

Letras mintsculas comparam nas linhas entre a varidvel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada varidvel sobre cada um dos tempos.
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365 Ao considerar o nivel e confianga de 95% (p-valor <0,05) os valores do tratamento
366  da agua salobra com ima comercial demonstrou os maiores valores nos diferentes
367 tempos avaliados, assim como o tratamento controle (letras minusculas diferentes).
368 No tratamento de 4dgua salobra com ima alternativo os valores do parametro
369 avaliado diferiram estatisticamente nos diferentes tempos do experimento (p-valor

370  <0,05, sendo 95% de confianga).

371 Os valores observados corroboram com os de Valtorta et al. (2008), em que
372 4gua com diferentes niveis diferentes de solidos totais ofertados a bovinos,
373 indicaram elevacdo no consumo da dgua ingerida sem impacto sobre o consumo
374  direto a matéria seca, podendo acarretar quadros de hipernatremia por desbalanco

375  eletrolitico a longo prazo (Junqueira, 2000).

376 Tabela 10. indices de Sélidos Totais Dissolvidos (mg.L-1) em relagdo aos momentos de coleta nos
377  tempos de avaliagio.

Sélidos Totais Dissolvidos (mg.L-1)

Momento Tempo
0 1 7 30
Contr
1 268 a 270 a 297 a 299a
2 300a 311a 300a 289a
3 250a 309 a 277 a 144 a
4 148 a 310 a 298 a 269 a
Ia
1 299 a 300 a 287 a 239a
2 202 a 212 a 220a 200 a
3 207 a 227 a 299 a 242 a
4 262 a 270 a 299 a 198,28 a
Ic
1 311a 300,3 a 297 a 400 a
2 317 a 319a 312a 489 a
3 476 a 402 a 382a 373a
4 366 a 365 a 283 a 162,27 a
Miliq

1 1,1a 04a 1,2a 1,7 a
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2 la 05a 1,la 1,2a

3 1,1a 0,04 a 1,2 a 1,2a
la 0,04 a 1,1a 1,1a

Torn

1 129 a 1289 a 128,7 a 129,6 a

2 129,8a 129,4 a 128,7 a 128,7 a

3 128,3 a 128,7 a 129 a 129 a

4 128,7 a 128,6 a 128,4 a 128,4 a

P - Valor Momento 0,621

Letras minusculas comparam nas linhas entre a variavel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada variavel sobre cada um dos tempos.

Através da andlise variancia é possivel observar que os valores de sélidos totais
ndao variam de forma significativa nos diferentes momentos avaliados no
experimento, tanto ao longo do tempo de médias gerais, quanto de cada tratamento
pelos tempos, em que o p-valor >0,05 (p-valor de momento = 0,621). De maneira
concisa, ficou demonstrado que os valores de solidos totais ndo sofreram
interferéncia que seja significativa ao longo do tempo, diferentemente da

significancia dentro de cada tempo, que é efetiva, exceto pelo tempo 0.

3.1.5 Avaliagoes de Concentracgao de cloreto (mg. L-1)

Com influéncia sobre o estimulo do consumo médio de agua ingeridos, a
concentracdo de cloretos quando elevada acima os valores de 250 ppm/litro,
segundo e valores para a categoria de “agua doce” de 250mg/L segundo CONAMA
(2005), como os niveis demonstrados na Tabela 11, nos trés tratamentos

observados.

Através da anadlise estatistica é possivel observar diferenca estatistica entre os
tratamentos (p-valor <0,001) de boa interacdo, o que nao foi observado em relagdo
aos diferentes tempos (p-valor= 0,275) e de cada tratamento em relacdo ao tempo
(p-valor =,951) , com destaque para valores do tratamento da 4gua salobra de ima

alternativo.



399
400

401
402
403

404

405

406

407

408

409

410

411
412

Tabela 11. Concentragdo de cloreto (mg. L1) referente a cinco tratamentos de d4gua em diferentes

tempos de avaliacdo.
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Concentracao de Cloreto (mg.L-1)

Agua Tempo
0 1 7 30
Controle 23,31 aA 23,75 abA 28,58 aA 23,57 aA
Salobra com ima alternativo 22,7 abA 22,58 abA 23,82 aA 20,06 aA
Salobra com ima comercial 24,52 aA 25,63 aA 24,69 aA 20,97 aA
P - Valor trat <0,001
P - Valor tempo 0,275
P - Valor trat:tempo 0,951

Letras minusculas comparam nas linhas entre a variavel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada variavel sobre cada um dos tempos.

Considerando as avaliagdes é possivel inferir que ndo houve diferenca

estatistica dos tratamentos ao considerar os momentos avaliados (1,2,3, e 4 em cada

tratamento), com p-valor >,005 (considerando nivel de confianca a 95%),

visualizado na Tabela 12 a seguir. Dada a importancia dos niveis de cloreto sobre as

funcbes do organismo animal como a regulacdo de pressdao osmotica e o equilibrio

acido-base, os niveis de cloreto descritos em Tabela 12 seguem atendendo as

diretrizes indicadas a espécie animal.

Tabela 12. Concentragdo de cloreto (mg.L'1) em relagdo aos momentos de coleta nos tempos de

avaliacdo.

Concentracao de Cloreto (mg.L-1)

Momento Tempo
0 1 7 30
Contr
1 15,22 a 5,58a 28,48a 32a
2 27,03 a 34,58a 26,33 a 27,99 a
3 28a 25,77 a 31,02a 30,08a
4 31a 29,09 a 28,49 a 423 a
Ia
1 17,89 a 18,01a 19,99 a 22,47 a
2 20,43 a 20,99 a 21,29a 20,04 a
3 26,49 a 23,85a 26,99 a 25,72 a
4 26a 27,48 a 27,01a 12,04 a
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Ic
1 19,25 a 24,49 a 22,38a 23,66 a
2 24,88 a 26,77 a 27,03 a 26,29 a
3 26,55 a 23,79 a 23,87 a 27,45 a
4 27,41 a 27,49 a 25,48 a 6,49 a
Miliq
1 6,83 a 7,49 a 7,99 a 6,99 a
2 6,99 a 6,49 a 6,49 a 7,49 a
3 5,99 a 7,99 a 8,49 a 9,49 a
4 6,83 a 7,49 a 8,22 a 9,25 a
Torn
1 13,49 a 13,99 a 17,84 a 15,89 a
2 13,49 a 13,99 a 19,99 a 15,49 a
3 12,99 a 14,49 a 20,99 a 16,49 a
4 12,99 a 13,99 a 19,99 a 15,99 a
P - Valor Momento 0,127

Letras minusculas comparam nas linhas entre a varidvel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada variavel sobre cada um dos tempos.

3.1.6 Avaliacoes de Concentracao de alcalinidade (mg.L de CaCOs-1)

Conceitualmente ligado ao indice de pH (com valor métrico ph>9) a

alcalinidade relaciona-se aos niveis aumentados por exemplo em calcio e magnésio,

segundo (Melo etal, 2017), e com niveis de determinados pelo NRC (2001) em <500

mg/L indice inferior a 500 mg/L 1.

Niveis e alcalinidade (compostos de bicarbonatos, carbonatos e hidréxidos)

sdo necessarios para que a capacidade de tamponamento de pH acidificado

neutralizando os ions hidrogénios (Min. Satude, 2006), com indices favoraveis nos

parametros em que apenas carbonatos estejam presentes com a relagdo ao pH entre

4.4 e 8,3.

Tabela 13. Alcalinidade (mg.L de CaCOs1) referente a cinco tratamentos de d4gua em diferentes

tempos de avaliagdo.

Agua Concentracao de Alcalinidade (mg.L de CaC03-1)
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Tempo
0 1 7 30
Controle 283,75 aA 313,5aA 335aA 290,04 aA
Salobra com ima alternativo 281,5 aA 295,75 aA 306,75 aA 274,86 aA
Salobra com ima comercial 283,75 aA 301,25 aA 318,5 aA 296,42 aA
P - Valor trat <0,001
P - Valor tempo 0,311
P - Valor trat:tempo 0,995

Letras mintsculas comparam nas linhas entre a varidvel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada varidvel sobre cada um dos tempos.

Na Tabela 13 é demonstrado que o nivel de significancia estatistica ocorre
nos efeitos dos fatores de tratamento sobre os diferentes tipos de dgua salobra (p-
valor <0,001) com bom nivel de significincia. Nao foi observado diferenca
estatistica na relagdo tempo em cada tratamento (p-valor=0,311) ou sobre as
interacdes dos diferentes tratamentos em relacdo ao tempo (p-valor 0,995),
demonstrando que a efetividade dos diferentes tratamentos e as interagdes nao

modificam com o fator tempo.

Tabela 14. Alcalinidade (mg.L de CaCOs31) em relagdo aos momentos de coleta nos tempos de
avaliacdo.

Concentracao de Alcalinidade (mg.L de CaC03-1)

Momento Tempo
0 1 7 30
Contr
1 333a 332a 347 a 221a
2 293a 299 a 333a 209 a
3 309 a 322a 325a 199 a
4 200 a 301a 335a 531,16 a
Ia
1 312a 317 a 315a 221a
2 215a 229a 258a 241a
3 310 a 311a 303a 296 a
4 289 a 326a 351a 341,46 a
Ic
270 a 299 a 299 a 268 a
2 258a 299a 308a 288 a

3 308 a 305a 329a 311a
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4 299 a 302 a 338 a 318,7 a
Miliq

1 0 2a 2a 2a

2 2a 2a 2a 2a

3 2a 2a 2a 2a

4 2a 2a 2a 2a
Torn

1 72a 84a 84a 90a

2 74 a 82a 84a 90 a

3 78 a 82a 84a 84a

4 73 a 85 a 85a 91a

P - Valor Momento 0,09

Letras minusculas comparam nas linhas entre a varidvel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maiulsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada variavel sobre cada um dos tempos.

Os resultados descritos na tabela 14 demonstram que nao foi significativa a
diferenca estatistica dos tratamentos em fun¢do dos momentos de coleta, indicado

pelo p-valor =0,09 (>0,005).

3.1.7 Avaliac¢oes de Concentracao de Dureza total (mg.L de CaCOs-1)

Sendo a concentracdo de multiplos cations, em maior quantidade de

magnésio e calcio, e em menor presenca ferro, manganés, estroncio e aluminio, a

dureza total possui classificacdo em mole ou branda (<50 mg/L); moderada (50-150

mg/L); dura (150-300 mg/L) e muito dura (>300 mg/L), de forma que os resultados

da avaliagdo participam das duas ultimas.

Tabela 15. Dureza total (mg.L de CaCOs-1) referente a cinco tratamentos de 4gua em diferentes

tempos de avaliagdo.

Concentracao de Dureza Total (mg.L de CaC03-1)

Agua Tempo
0 1 7 30
Controle 277,2 aA 330,8 aA 320,2 aA 306,5 aA
Salobra com ima alternativo 302,5aA 300 aA 288,5 aA 252,9 aA
Salobra com ima comercial 337 aA 328,8 aA 338,8 aA 298,5 aA
P - Valor trat <0,001
P - Valor tempo 0,47
P - Valor trat:tempo 0,606
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Letras mintsculas comparam nas linhas entre a varidvel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada variavel sobre cada um dos tempos.

Em humanos, além da ocorréncia de precipitacdo dos cations categorizados
em agua dura, a atribui¢do de odor e consequente rejeicao, bem como a ocorréncia
de maiores incrustacées (MS, 2006), sendo necessario maiores estimulos a
tratamentos efetivos, como demonstrado na Tabela 15, p-valor<0,001, com
significancia da interagdo dos diferentes tratamentos sobre a dgua salobra utilizada
no experimento. Nado foi significativa a interacdo dos diferentes tratamentos X
diferentes tempos (0,1,7,30) com p-valor >0,05, tal como a interacdo dos
tratamentos sobre os momentos de coleta (Tabela 16, de momentos), com p-

valor=0,795.

Tabela 16. Dureza total (mg.L de CaCO31) em relagdo aos momentos de coleta nos tempos de
avaliagdo.

Concentracao de Dureza Total (mg.L de CaC03-1)

Momento Tempo
0 1 7 30
Contr
1 113,84 a 339a 319a 297 a
2 378a 340 a 315a 324a
3 340 a 304 a 325a 258a
4 277 a 340 a 322a 346,94 a
Ia
1 360 a 355a 347 a 200 a
2 206 a 226a 206 a 284 a
3 329a 313a 298 a 299a
4 315a 306a 303a 228,57 a
Ic
1 336a 332a 338a 236a
2 351a 309a 328a 314a
3 329a 345a 360 a 332a
4 332a 329a 329a 312 a
Miliq
1 346,94 a 0a Oa 0a
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3 0a 0a Oa 0a
4 0a 0a 0a 0a
Torn
1 115a 127 a 129 a 122a
2 113 a 132a 127 a 120 a
3 114 a 129a 127 a 135a
4 118 a 123 a 130 a 126 a
P - Valor Momento 0,795

Letras mintsculas comparam nas linhas entre a varidvel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada varidvel sobre cada um dos tempos.

3.1.8 Avaliac¢oes de Concentracgao de Dureza de Calcio (mg.L de CaCOs1)

Considerando os efeitos deletérios de altas concentragcdes de calcio no
organismo animal, tais como elevacdo sérica de hidréxivitamina D (com agdo sobre
a absor¢do de calcio no epitélio intestinal), tal variacdo pode estimular a secrecao de
calcitonina, que a longo prazo pode gerar exostoses, ou seja depdsitos minerais em

bordas dsseas, como descritos em vértebras de bovinos (Reece, 2017).

Tabela 17. Dureza de cdlcio (mg.L de CaCOs31) referente a cinco tratamentos de 4gua em diferentes
tempos de avaliagdo.

Concentrac¢ido de Dureza Calcio (mg.L de CaC03-1)

Agua Tempo
0 1 7 30
Controle 168,5 aA 201,8 aA 203,8 aA 153 aA
Salobra com ima alternativo 195,5 aA 190,8 aA 181 aA 141,2 abA
Salobra com ima comercial 204,2 aA 200 aA 206,5 aA 182 aA
P - Valor trat <0,001
P - Valor tempo 0,13
P - Valor trat:tempo 0,602

Letras mintsculas comparam nas linhas entre a varidvel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada varidvel sobre cada um dos tempos.

Com destaque para os valores diminuidos no tratamento de dgua salobra
proposto com ima alternativo, a efetividade da interacao dos diferentes tratamentos
sobre a dgua tratada (p-valor <0,001) comprovando a efetividade dos tratamentos.

No que diz respeito a interacdo dos tratamentos para cada tempo, bem como as
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487  médias gerais pelos tempos, ndo houve diferenca estatisticamente significativa, com

488  p-valorde 0,13 e 0,602 respectivamente.

489 Outra caracteristica observada no emprego de dieta hidrica de alto teor de célcio
490 € o prejuizo no consumo de mineral ofertada a bovinos, em sistema extensivo, e por
491  desbalanco hidroeletrolitico, quadros de desidratagdo podem prejudicar a correta
492  excrecdo de fons de hidrogénio como nos casos de acidose ruminal, diminuigdo
493  prejudicial do pH (Gonzalez et al., 2012).

494 Tabela 18. Dureza de célcio (mg.L de CaCO31) em relacdo aos momentos de coleta nos tempos

495  de avaliagdo.

Concentrac¢io de Dureza Calcio (mg.L de CaC03-1)

Momento Tempo
0 1 7 30
Contr
1 1751a 210 a 200 a 112a
2 231a 212 a 208a 195 a
3 218 a 206 a 198 a 130 a
4 150 a 179 a 209 a 175,18 a
Ia
1 257 a 255a 235a 99 a
2 106 a 110 a 110 a 134 a
3 212 a 199 a 174 a 197 a
4 207 a 199 a 205 a 134,69 a
Ic
1 204 a 201 a 200 a 199 a
2 231a 201a 219a 165 a
3 180 a 198 a 211a 200 a
4 202 a 200 a 196 a 164 a
Miliq
1 75,18 a 0a 0a Oa
2 0a 0a 0a 0a
3 0a 0a 0a 0a
4 0a 0a 0a 0a
Torn
70 a 70 a 70 a 93 a

68 a 68 a 68 a 70 a
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3 72 a 72 a 72 a 75 a
4 69 a 69 a 69 a 82 a
P - Valor Momento 0,67

Letras mintsculas comparam nas linhas entre a varidvel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada variavel sobre cada um dos tempos.

As médias de valores de 4agua salobra demonstradas na Tabela 18, ndo
demonstraram efeito significativo no fator tratamento sobre os momentos avaliados
durante o experimento, e aproximam-se das médias de valores descritas por Melo et
al. (2017) na avaliacdo dos parametros de céalcio nas classificacdes de “pogos

amazonas” e “cacimba” descritas no estudo.

3.1.9 Avaliag¢oes de Concentracio de Dureza de Magnésio (mg.L de CaCO31)

A ocorréncia de niveis elevados de magnésio estd ligada a episddios de
hemorragia e diarreia, de forma que os niveis de teor soldvel classificado como
adequado é <1.000(mg/L-1) para todas as classes de gado e aves (Palhares, 2021),
todos os valores obtidos no experimento encontram-se nos limites ndo prejudiciais

aos animais (Tabela 19).

Os resultados indicam concentracdo de magnésio em solugdo aquosa, em
niveis favoraveis a fim de ndo gerar decréscimo da palatabilidade Melo et al.(2017),
bem como o equilibrio em conjunto com o transporte de fosforo e calcio que sao

quelados em caseina, proteina presente na formacgao do leite (Reece, 2017).

Tabela 19. Dureza de magnésio (mg.L de CaCO31) referente a cinco tratamentos de d4gua em
diferentes tempos de avaliacdo.

Concentraciao de Dureza Magnésio (mg.L de CaC03-1)
Agua Tempo
0 1 7 30
Controle 108,67 aA 130,5aA 117,25 aA 153,44 aA
Salobra com ima alternativo 107 aA 109,25 aA 107,5 aA 111,72 bA
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Salobra com ima comercial 132,75 aA 128,75 aA 132,25 aA 139 abA
P - Valor trat <0,001
P - Valor tempo 0,455
P - Valor trat:tempo 0,22

Letras minusculas comparam nas linhas entre a variavel de tempo no mesmo tratamento. Letras
maidsculas comparam nas colunas entre os tratamentos cada variavel sobre cada um dos tempos.

Os resultados demonstram efeito significativa na intera¢do do fator tratamento
sobre a dgua salobra (p-valor<0,001), considerando que as menores médias sdo
observados no tratamento com ima alternativo. Valores da Tabela 19 conversam em
similaridade com os encontrados em estudo realizado em que o emprego de
tratamento magnético também foi efetivo sobre dgua ofertada a animais (Yacout et
al. 2015). Nao foi observado significincia na interacdo dos fatores tratamento e

tempo dentro do periodo avaliado.

3.2 Interacgao entre as variaveis analisadas em agua salobra

As Figuras 3 e 4 abaixo, descreve as interagdes de cada fator proposto em anadlise

sendo representados por vetores:
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Figura 3. Biplot de scores médios de 10 variaveis sob o efeito de 3 tratamentos de d4gua com elipses
de 95% de confianca. A) ano 2023; B) ano 2024.

As varidveis sdo representadas por vetores, enquanto os tratamentos sdo
representados por pontos. A proximidade de um vetor de variavel a um ponto de
tratamento indica associacdo mais forte entre a variavel e aquele tratamento. E, no
ano 2023(A) o quadrante do tratamento de imad comercial (ic) o destaque do
distanciamento do vetor é pelos parametros de sélidos totais (solt) e dureza de

magnésio (dmg) em Figura 1.

No biplot de 2024 (B), as relagdes entre os tratamentos e as variaveis parecem

ter mudado em comparacdo a 2023. O tratamento "cond" agora esta mais fortemente
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associado a certas variaveis, enquanto o tratamento "mg" mostra um padrao

diferente de associagdes.
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Figura 4. Biplot de scores médios de 10 variaveis sob o efeito de 4 momentos com elipses de 95% de
confianga. A) ano 2023; B) ano 2024.

E observado neste biplot no ano 2023(A) o pardmetro da concentracio de
turbidez (turb) comporta-se com alto valor no tratamento controle, e os parametros
de magnésio (mg) associam-se a menores valores nos diferentes tratamentos
propostos. Na descricdo do biplot ano 2024(B) ha mudang¢a nas interagdes no
comparativo com o ano anterior o distanciamento da variavel cloreto no tratamento

controle.

Os parametros de destaque demonstram que o “pH” dos tratamentos utilizando
0 campo magnético como tratamento (imd alternativo e imd comercial) sem
mantiveram dentro e valores observados em agua salobra ofertada a bovinos

(elGHarbi et al. 2015), e sobre o “solt” os valores descritos conversam em
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similaridade com o dados descritos em Costa et al.(2021), e ndo foi demonstrado
prejuizos metabolicos e da composicado de leite de cabras submetidas a dieta hidrica

com dgua com diferentes tipos de concentragao salina.

3.3 Correlacao reprodutiva

Baseado na avaliacdo da taxa de prenhez, considerando o fator tratamento com
acdo sobre cada grupo, sendo grupo A= tratamento imd alternativo, C= grupo
controle e G=ima comercial, observa-se a que a interacdo no periodo de avaliagdo no
ano de 2023 é estatisticamente significante através do p-valor, em tratamento tipo

A(p-valor <0,001) e tipo C(p-valor=0,028), descrito na Tabela 20 .

Tabela 20. Resultados estatisticos das caracteristicas reprodutivas dos animais segundo os grupos

de tratamento e tentativas de inseminacgao.

Taxa de Prenhez (2022/2023)

Agua Probabilidade Estimativa Taxa de Prenhez P - Valor
A 0,26 2,628 62,12% <0,001
C 0,64 6,473 52,17% 0,028
G 0,96 9,660 58,69% 0,868
Tentativas
1 0,71 6,715 59,59% <0,001
2 0,55 1,155 96,82% <0,001
3 0,98 4,981 50,42% <0,001

Considerar tipos de dgua em: A (grupo de tratamento do ima alternativo); C (grupo controle) e G
(grupo tratamento ima comercial). Tentativas referentes ao protocolo de inseminacao artificial.

Conclui-se que no que diz respeito a taxa de prenhez o tratamento tipo A
demonstrou melhor efetividade neste aspecto reprodutivo, e considerando o efeito
de tentativas sobre os tratamentos existe significancia em tal interacao, e considera-
se que a tentativa 2 (inseminacgdo artificial) demonstra melhor taxa de prenhez que

as tentativas 1 e 3(Tabela 20).
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Tabela 21. Resultados estatisticos das caracteristicas reprodutivas dos animais segundo os grupos

de tratamento e tentativas de inseminacao.

Taxa de Prenhez (2023/2024)

Agua
Probabilidade Taxa de Prenhez P - Valor
A 0,66 69,11% 0,012
C 0,43 56,08% <0,001
G 0,54 52,60% 0,004
Tentativas
1 0,61 62,35% 0,142
2 0,47 60,12% 0,257
3 0,7 50,27% 0,007

Considerar tipos de dgua em: A (grupo de tratamento do ima alternativo); C (grupo controle) e G
(grupo tratamento ima comercial). Tentativas referentes ao protocolo de inseminagao artificial.

O padrao de maior estimativa de prenhez no grupo de tratamento A repete
na segunda estacdo de monta, avaliada no experimento, com significincia descrita
através o p-valor. Nesta estagdo a tentativa 3 demonstrou maiores indices de taxa de
prenhez e melhor interagdo (p-valor=0,007) no comparativo com as tentativas 1,2 e
4.

Em suma, na avaliacdo do indice reprodutivo calculado, nas duas estacdes de
monta 2022/2023 e 2023/2024 respectivamente, e a relagdo com a interacdo dos
diferentes tipos de tratamento sobre a fertilidade dos grupos de animais,
demonstrou melhor eficiéncia no tratamento do grupo “Tipo A” em que a agua
salobra, correlacionando com o trabalho que indices metabdlicos como
osmolaridade sanguinea e diminuicado de triglicerideos inferem na melhoria do bem-
estar dos animais, e a fonte de 4gua tratada por campo magnético foi utilizada (Neto

etal, 2013 e Neto et al. 2014).

4. CONCLUSOES

Os resultados fornecidos através do experimento proposto demonstraram que o
uso de dgua tratada magneticamente foi efetiva estatisticamente, como fonte de agua
para dessedentacdo de bovinos fémeas, em correlacdo com a taxa de prenhez, no

comparativo com animais do grupo de agua ndo tratada, com destaque para os
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melhores niveis de taxa de prenhez nas duas estagdes de monta visualizadas no

grupo de tratamento de ima alternativo.

Os tratamentos demonstram efetivos em niveis de significancia, em relacao aos
parametros fisico-quimicos da agua salobra utilizada, sendo estimulado mais
estudos direcionados a utilizagdo, com estimulo a produgdo animal em especifico a

bovinocultura de corte e o desempenho reprodutivo.
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