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RESUMO

SILVA, T. Estudo de viabilidade econémica: empreendimento residencial geminado para
faixa 3 do Programa Minha Casa Minha Vida. 2023. 74p. Monografia (Curso Bacharelado
em Engenharia Civil). Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — campus
Rio Verde, Rio Verde, GO, 2024.

Langado em 2009 o programa Minha Casa, Minha Vida facilitou a aquisicdo de habitacoes
populares e conjuntos habitacionais promovendo a integracao social e o desenvolvimento do
setor da construcdo civil. Em meados de 2015, o setor enfrentou uma crise devido a recessao
econémica do pais e 0 programa ndo se mostrava atrativo como antes. Em 2023, o Programa
Minha Casa Minha Vida foi remodelado garantido excelentes beneficios para quem busca sua
casa prépria e para quem busca empreender no meio. Este trabalho tem como objetivo realizar
uma analise financeira visando o lucro de quem empreende em residenciais de baixo padrao.
Através de projetos executivos se torna possivel montar composi¢fes que nos permite realizar
um orcamento paramétrico para avaliarmos os possiveis lucros de um empreendimento como
este.

Palavras-chave: Programa Minha Casa; Minha Vida; Orcamento paramétrico; SINAPI; SCO.



ABSTRACT

SILVA, T. Economic feasibility study: semi-detached residential development for level 3
minha casa minha vida program. 2023. 74p. Monograph (Bachelor's Degree in Civil
Engineering). Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — campus Rio Verde,
Rio Verde, GO, 2024.

Launched in 2009, the Minha Casa, Minha Vida program facilitated the acquisition of popular
housing and housing complexes, promoting social integration and the development of the
construction sector. In mid-2015, the sector faced a crisis due to the country's economic
recession and the program was not attractive as before. In 2023, the Minha Casa Minha Vida
Program was remodeled, guaranteeing excellent benefits for those looking to own their own
home and for those looking to start a business. This work aims to carry out a financial analysis
aiming at the profit of those who undertake low-standard residential projects. Through
executive projects it becomes possible to put together compositions that allow us to create a
parametric budget to evaluate the possible profits of a project like this.

Keywords: Programa Minha Casa; Minha Vida; Or¢camento paramétrico; SINAPI; SCO.
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1 INTRODUCAO

A Declaracdo Universal dos Direitos Humanos (DUDH), promulgada em 10 de
dezembro de 1948, estipula, no seu artigo XXV, o direito a habitacdo como inerente a todo
individuo. No contexto brasileiro, a promocéo do desenvolvimento habitacional e urbano tem
sido uma prioridade ao longo das ultimas décadas, sendo notaveis marcos, por exemplo: o
estabelecimento do extinto Banco Nacional da Habitacdo (BNH) na década de 1960; a
Constituicdo Federal de 1988 que em seu artigo XXIII, atribui a responsabilidade a Unido,
Estados e Municipios para promover e implementar programas destinados a construcdo de
habitagBes e a melhoria das condigdes habitacionais e de saneamento basico (inciso IX). Além
disso, a Constituicdo prevé medidas para combater as causas da pobreza e os fatores de
marginalizacdo, promovendo a integracdo social dos segmentos desfavorecidos (inciso X).
Adicionalmente, no ano de 2003, foi criado o Ministério das Cidades, reafirmando o
compromisso do governo com questdes relacionadas a habitacdo, saneamento ambiental,
transporte e transito. Em marco de 2009, foi lancado o Programa Minha Casa Minha Vida, que
representou uma transformacéo significativa no mercado imobiliario. O programa tinha como
objetivo fornecer subsidios e taxas de juros abaixo da média de mercado para facilitar a
aquisicdo de habitacdes populares e conjuntos habitacionais, tanto em &areas urbanas quanto
rurais, até um valor predefinido.

Além de desempenhar um papel relevante no contexto social, o Programa Minha Casa
Minha Vida (PMCMV) assumiu um papel de destaque para o desenvolvimento do setor da
construcdo civil no territério nacional. Conforme evidenciado pelo Relatorio de Avaliacéo, o
programa foi inaugurado com uma meta inicial de construir 1 milh&o de unidades habitacionais
destinadas a familias com renda de até 10 salarios-minimos em sua primeira fase. Segundo
informacdes obtidas no Portal SisHab até setembro de 2020, foram formalizados contratos para
a construcdo de mais de 6,1 milhdes de Unidades Habitacionais (UHS), das quais mais de 5,1
milhdes j& foram efetivamente entregues.

Analisando os dados da Pesquisa Anual da Industria da Construgdo (PAIC), observa-se
um notdrio crescimento exponencial nos aportes financeiros destinados ao segmento de obras
residenciais por parte de empresas com um quadro de pessoal composto por 30 ou mais
trabalhadores, ao longo dos anos. O valor do segmento de edificacBes residenciais executou
construcdes no valor de R$51,7 bilhGes, representando resultado superior aos anos de: 2010
que obteve um montante de R$44,24 bilhdes; 2009 onde o valor investido foi de R$26,65
bilhdes; 2008 possuindo um investimento de R$19,56 bilhdes (IBGE, 2011). O setor de
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construcdes residenciais registrou uma execucdo financeira de R$ 69,6 bilhGes em 2012,
inferior aos R$76,58 bilhGes registados no ano de 2013 (IBGE, 2013). Os nimeros continuam
em ascensao até o ano de 2014 e vivenciando um declinio no ano de 2015 onde o conjunto de
empreendimentos residenciais realizou constru¢des no montante de R$ 78,4 bilhdes no ano de
2015, representando uma parcela de 28,9% do total das incorporagdes, obras e/ou servigos na
construcdo civil. Este desempenho revelou-se inferior ao registrado no ano anterior, em 2014,
quando alcangou R$ 91,0 bilhGes, correspondendo a 28,3% do total (IBGE, 2015). A crise no
setor de construcéo civil é o reflexo de um cenario da economia brasileira marcado nos ultimos
anos por deterioracdo fiscal, incertezas politicas, baixo patamar de confianca, queda na
producdo, recessdao econdmica, desemprego elevado e crescente e inflacdo superior ao teto da
meta (CBIC, 2016).

Atualmente o Programa Minha Casa Minha Vida, que havia sido remodelado pelo
governo anterior e renomeado como Programa Casa Verde e Amarela, foi reestruturado com
novas mudanc¢as. Como demonstra o Diario da Uniao s6 nesse ano ja foram entregues mais de
10 mil UHs em 37 diferentes empreendimentos, foram retomadas mais de 16 mil unidades em
48 empreendimentos. A proposta do governo é até 2026 contratar 2 milh6es de novas moradias
pelo programa. Conforme indicado pelo Ministério das Cidades (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2023), o remodelado PMCMV teve as faixas de renda foram ampliadas, tanto para
quem vai receber um imovel subsidiado pelo governo federal, quanto para quem for realizar
um financiamento.

A presente pesquisa tem por motivo a elaboracdo de um recurso de referéncia essencial
para empreendimentos futuros, baseando-se na analise da viabilidade de projetos habitacionais
destinados ao Programa Minha Casa, Minha Vida (PMCMYV). Este programa, de extrema
relevancia no contexto das politicas publicas de habitacdo no Brasil, visa proporcionar moradias
acessiveis a populacdo de baixa renda, contribuindo para a melhoria das condi¢des de vida e a
reducdo do déficit habitacional. Nesse contexto, o estudo proposto consistira na simulacdo da
concepcao e construcdo de habitagdes de alta qualidade, alinhadas as exigéncias do mercado e
as normativas vigentes. Serd dada énfase a elaboracdo de projetos arquiteténicos, estruturais,
hidrossanitarios e elétricos, bem como a elaboracdo de um orcamento paramétrico que
contemple todos os aspectos do empreendimento para verificacdo de viabilidade. Busca-se
também atender os critérios exigidos para a linha de atendimento financiada direcionada a faixa
| do PMCMV.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Entregar uma andlise de viabilidade de investimento em empreendimento de casa
geminada de baixo padrdo com frente voltada para logradouro pablico localizado no bairro
Jardim Floresta na cidade de Rio Verde — GO atendendo a faixa 3 da linha financiada do
PMCMV.

2.2 Objetivos especificos

e Orcamentar o custo da construcdo de casas geminadas de baixo padrdo no municipio de
Rio Verde, Goiés;

e Observar se existe viabilidade financeira apresentada pelo orcamento paramétrico
comparado com o valor de mercado no presente municipio do empreendimento;

e Determinar se 0 orcamento paramétrico estd de acordo com o teto de financiamento

oferecido pela Caixa Econémica Federal para a faixa 3 do PMCMV.
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3 REVISAO DE LITERATURA

A seguir, sera delineada a fundamentacéo teorica utilizada na elaboragéo deste estudo,
comecando pela exposicdo do Programa Minha Casa, Minha Vida atual, com énfase na
apresentacdo de suas faixas de renda, valor do imdvel e taxa de juros do financiamento.
Subsequentemente, serdo sintetizadas de forma sucinta todas as normativas relevantes para a
concepcao do projeto proposto, tais como o cddigo de obras da localidade onde o
empreendimento serd implantado, bem como as diretrizes de uso e ocupacao do solo da mesma,

e as normas NBR essenciais para o desempenho e qualidade do projeto em analise.

3.1 O Programa Minha Casa, Minha Vida

3.1.1 Programa Minha Casa, Minha Vida 2023

O Programa Minha Casa, Minha Vida (PMCMV) representa uma notavel iniciativa
habitacional no contexto brasileiro, criada em mar¢o de 2009, sob a coordenacédo do Ministério
das Cidades. Ao longo dos anos, o programa foi objeto de adaptac6es e reformulacdes, visando
aprimorar suas diretrizes e abrangéncia, com o propoésito de combater o déficit habitacional no
pais (MINISTERIO DAS CIDADES, 2023). O programa passou por reestruturacdes ao longo
dos anos, mas hoje, o programa conta com uma série de melhorias, como:

e Aprimoramento das especificacdes dos imoveis;
e Aumento do limite maximo de renda para a Faixa 3;

e Taxas de juros mais baixas e aumento do subsidio.

3.1.2 Quem pode participar do MCMV

Conforme demonstrado pelo Ministério das Cidades, o programa atende familias com
renda mensal bruta de até R$ 8 mil em éareas urbanas. Para se qualificarem no MCMV, as
familias devem atender a requisitos de renda, e ndo devem possuir nenhum imovel registrado
em seu nome.

O enquadramento das familias se divide em trés faixas de renda:
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Tabela 1. Enquadramento de rendas PMCMV.

. Renda familiar (bruta)
Faixas z
Area urbanas (mensal)
Faixa 1 até R$2640,00
Faixa 2 até R$2640,01 A RS 4.400,00
Faixa 3 até RS4400,01 A RS 8000,00

Fonte: Ministério das Cidades.

Uma notavel inovacdo digna de destaque no contexto do novo Programa Minha Casa,
Minha Vida (MCMV), especialmente nas suas modalidades subsidiadas, que se enquadram na
faixa 1 de renda, é a isencdo de prestagdes para 0s beneficiarios que recebem o Beneficio de
Prestacdo Continuada (BPC) ou que sdo participantes do programa Bolsa Familia. Para essas
familias, o acesso a uma moradia sera concedido de forma integralmente gratuita. Observa-se
que a priorizacdo no atendimento recai novamente sobre as familias pertencentes a Faixa 1 do
programa. Os beneficiarios dessa faixa serdo contemplados com unidades habitacionais
subsidiadas e, se necessario, poderdo contar com opgdes de financiamento. Em contrapartida,
o0s beneficiarios enquadrados nas Faixas 2 e 3 terdo a disposicao unidades habitacionais sujeitas
a financiamento convencional (MINISTERIO DAS CIDADES, 2023).

3.1.3 Valor do Imovel

O valor dos imoveis no ambito do Programa Minha Casa, Minha Vida (MCMV) foram
substancialmente ampliados, sendo diferenciado de acordo com a dimenséo populacional do
municipio no qual o empreendimento sera implantado, bem como em consonéancia com a faixa
de renda a qual o imdvel se destina (MINISTERIO DAS CIDADES,2023).

De maneira geral, no contexto do MCMV, especificamente na Linha de Atendimento
Subsidiada (Faixa 1), o valor da unidade habitacional pode alcancar 0 montante de até R$
170.000,00. Esta € uma modalidade que néo sera aplicada no projeto em quest&o.

Por sua vez, na Linha de Atendimento Financiada, que abrange as Faixas 1, 2 e 3, 0s
valores dos imdveis apresentam variagcOes distintas:

e Para empreendimentos que englobam as Faixas 1 e 2, as unidades habitacionais
possuem limites que variam entre R$190.000,00 e R$ 264.000,00 dependendo
da localidade.

e Ja para empreendimentos direcionados a Faixa 3, as unidades habitacionais

podem atingir um valor maximo de até R$ 350.000,00.
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E importante ressaltar que o projeto em questdo se encontra em uma localidade onde o

valor maximo disponivel para imdveis da faixa 1 e 2 é de R$210.000,00.

3.1.4 Taxas de juros e financiamento

Conforme demonstrado pelo Ministério das Cidades, no &mbito do Programa Minha
Casa, Minha Vida (MCMV), o novo cenario contempla uma significativa reducdo das taxas de
juros no que tange ao financiamento imobiliario, particularmente na Faixa 1, atingindo os niveis
historicamente mais baixos registrados no Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS).

Para as familias cuja renda mensal ndo excede o patamar de R$ 2.000,00, as taxas de
juros efetivos foram ajustadas de 4,25% para 4% nas regides Norte e Nordeste do pais.
Enquanto para aquelas localizadas nas demais regiGes do territério nacional, houve uma
reducdo das taxas de 4,50% para 4,25%.

Por outro lado, as taxas de juros efetivos aplicaveis as Faixas 2 e 3 do MCMV
mantiveram-se como as mais competitivas do mercado, com um limite maximo de 8,16% ao
ano, dentro do contexto da Habitacdo Popular.

Com essa atualizacdo, o programa passa a oferecer as seguintes condic¢des de taxas de

juros efetivos, segmentadas de acordo com a faixa de renda:

Tabela 2. Condices de taxas de juros PMCMV.

Taxa de juros (% ao ano)
Cotistas Nao Cotistas
. Intervalo de Sul, Sul,
Faixas
Rendas Nortee |Sudestee [ Nortee | Sudestee
Nordeste | Centro- Nordeste | Centro-
Oeste Oeste
Até RS 2.000,00 4,00% 4,25% 4,50% 4,75%
Faixa 1 De RS 2.000,01
4,25% 4,50% 4,75% 5,00%
a RS 2.640,00 ° 0 ° 0
DeR52.640,01 1 ) o, 5,00% 5,25% 5,50%
a R$ 3.200,00 1127 e 1o PN
Faixaz | D¢ R>3.200,01 5,50% 6,00%
a RS 3.800,00
De RS 3.800,01 6,50% 7.00%
a RS 4.400,00
De RS 4.400,01
Faixa 3 ! 7,66% 8,16%
axa a RS 8.000,00 ’ °

Fonte: Ministério das Cidades.
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3.1.4.1 Juros efetivos

De acordo com o Servicos de Assessoria S.A (Serasa), 0s juros efetivos sdo conhecidos
também como juros reais. Os juros efetivos levam em consideracdo a inflacdo, ou seja, o
aumento dos bens e servicos da economia. Logo, para analisarmos 0s juros reais de qualquer

empreendimento é necessario corrigir a inflagdo dos juros nominais.

3.2 Codigo de obras

O cddigo de obras, também conhecido como codigo de edificagdes, € um conjunto de
regulamentacdes, diretrizes e regras estabelecidas por autoridades governamentais em niveis
municipais, estaduais ou nacionais. Sua finalidade é a de promover a ordenacéo e o controle do
desenvolvimento de construcgdes e edificacdes em uma determinada jurisdicdo. De acordo com

a lei N° 3.636/98 que dispde sobre o Codigo de Obras do Municipio e da outras providéncias:

Art. 1° - Toda construgéo, reconstrugéo, reforma, ampliacdo ou demolicéo efetuadas
por particulares ou entidade publica, no Municipio de Rio Verde, é regulada por este
Codigo, obedecidas as normas Federais e Estaduais relativas a matéria.
Art. 2° - Este Codigo tem como objetivos:
1. Orientar os projetos e a execucdo de edificagbes no Municipio;
Il. Assegurar a observancia de padrbes minimos de seguranca, higiene,
salubridade e conforto das edifica¢fes de interesse para a comunidade;
1. Promover a melhoria de padrdes de seguranca, higiene, salubridade e
conforto de todas as edificagbes em seu territorio. (PREFEITURA
MUNICIPAL DE RIO VERDE, 1998).

3.2.1 Caracteristicas a serem atendidas em uma residéncia geminada

Uma casa geminada é uma estrutura de habitacdo na qual duas unidades residenciais
independentes estdo fisicamente conectadas, compartilhando uma parede diviséria comum.
Geralmente, essas casas sdo espelhadas em layout, o que significa que as duas unidades sdo
semelhantes em termos de tamanho e layout, mas sdo separadas por uma parede divisoria que
se estende verticalmente da fundacédo ao telhado. E para que a mesma seja desenvolvida é

necessario respeitar algumas exigéncias, segundo o Codigo de Obras da cidade de Rio Verde:

Art. 84 - Consideram-se residéncias geminadas, duas unidades de moradia contiguas,
que possuam uma parede comum, com testada minima de 5,00m (cinco metros) para
cada unidade.

§ 10 - O lote das residéncias geminadas, s6 podera ser desmembrado quando cada
unidade tiver as dimensfes minimas de lote estabelecidas pela Lei de Parcelamento
de Solo Urbano e as moradias, isoladamente, estejam de acordo com este Cadigo.

§ 20 - A parede comum devera ser do tipo corta-fogo.

Art. 85 - A taxa de ocupacao, o coeficiente de aproveitamento e o recuo, sdo definidos
pela Lei de Uso e Ocupacdo do Solo Urbano - Zoneamento para a zona onde se
situarem. (PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO VERDE, 1998).
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3.3 Zoneamento e Uso de Solo

O zoneamento e o0 uso do solo sao conceitos fundamentais na disciplina de planejamento
urbano, geografia, ecologia e gestdo ambiental. Eles desempenham um papel crucial na
organizacdo e no desenvolvimento de &reas urbanas e rurais, garantindo o uso eficiente e
sustentavel dos recursos naturais, bem como promovendo a qualidade de vida das populaces.

O lote em questdo, de acordo com o0 mapa de zoneamento da Prefeitura Municipal de
Rio Verde, esta localizado em uma Zona Residencial I11. A lei complementar N.5478/2008 que
dispdes sobre 0 uso e ocupacdo do solo urbano — zoneamento da sede do Municipio de Rio
Verde nos mostra que “Zona Residencial 111 - ZR 3 - Areas de abrangéncia das vias locais onde
se permite predominantemente as habita¢des unifamiliares e geminadas.)”. Dessa forma se
torna possivel a concepcdo do projeto no citado lote desde que respeitada a tabela de ocupacéo

determinada pela mesma.

3.4 Dimensionamento estrutural

O dimensionamento dos elementos estruturais desempenha um papel crucial na
prevencao de falhas em estruturas ou em suas partes especificas. A ruina ndo se restringe apenas
ao perigo de ruptura, representando uma ameaca a integridade fisica dos ocupantes; inclui
também a manifestacdo de fissuras inaceitaveis, deformacdes excessivas e outras patologias
(CARVALHO E FIGUEREDO, 2014).

Logo, o principio do dimensionamento estrutural é garantir que a estrutura seja segura
e proporcione o desempenho adequado durante toda a sua vida Gtil. Visando também a
economia do projeto evitando superdimensionamentos uma vez que isSO geraria um custo
excessivo, desperdicio de recurso e até mesmo o peso adicional que poderia comprometer
outros elementos estruturais do projeto. E para que atingirmos tal resultado se faz de extrema
necessidade a utilizacdo da NBR 6118.

3.4.1 Lajes pré-moldadas tipo vigota trelicada

Variados tipos de laje sdo empregados na construcdo civil, destacando-se, as lajes
macicas, laje nervurada, laje trelicada.
Os elementos pré-fabricados, nas fases iniciais de montagem e concretagem, Sdo 0S

elementos resistentes do sistema e possuem potencial para suportar, além do seu préprio peso,
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a acdo da lajota de ceramica, do concreto presente na capa e uma carga acidental, como por
exemplo, uma pessoa se movimentando (CARVALHO E FIGUEREDO, 2014).

Para executar esse tipo de laje, o uso de formas € bem inferior a outras opc¢des do
mercado. Esse um dos principais beneficios de utilizar esse tipo de laje, gasta em forma e sera
necessario pouco escoramento.

No projeto em questdo sera utilizado a laje trelicada com enchimento de EPS, que
proporciona um peso préprio inferior a lajota ceramica, além do conforto térmico que o material
trés. A laje pré-fabricada se mostra mais eficiente em varios ambitos, como por exemplo: a
agilidade de implantacdo, uma vez que é feita uma montagem direta no local, acelerando o
cronograma e resultando em uma reducdo de custos temporais, também tem a sua relacéo peso
e capacidade de suportar cargas, onde a vigota de concreto com a armadura trelicada atuara
como vigas recebendo o esforco gerado pelas areas onde possuimos o preenchimento,
garantindo um menor peso proprio o que é benéfico para toda a estrutura e garantindo uma
otimizacdo de material e uma redugdo econdmica no gasto de materiais.

De acordo com a NBR 14860, a laje pré-fabricada trelicada é composta por pré-lajes,
que consiste em placas constituidas por concreto estrutural com espessura entre 3,0cm a 5,0cm
e largura padronizada, executadas industrialmente fora do canteiro de obras sob grande controle
de qualidade, englobam totalmente ou parcialmente a armadura inferior de tracdo (ABNT NBR
14860:2002), como demonstrado na figura 1. Também é composta por elementos de
enchimento que consiste em componentes inertes diversos, no projeto em questdo EPS,
intercalado entre as nervuras da pré-lajes, com a funcéo de reduzir o concreto e peso préprio da

laje. E possivel a necessidade de uma armadura complementar.

a) Pré-laje trelicada (PLT)

Figura 1. Pré-laje trelicada.
Fonte: NBR 14860:2002.

A norma nos orienta referente a altura total da laje, sendo essa padronizada em funcao

das alturas padronizadas dos elementos de enchimento, conforme a figura abaixo:
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Altura total da Altura total de Capa
laje enchimento minima
Até 12,0 Macico -

13,0; 14,0 7,0 3,0;4,0
15,0; 16,0 8,0 4,0;5,0
17,0; 18,0 10,0 4,0;5,0
19,0; 20,0 12,0 4,0;5,0
23,0;24,0 16,0 4,0;5,0
27,0; 28,0 20,0 4,0;5,0
32,0;33,0 24,0 5,0;6,0
37,0; 38,0 29,0 5,0;6,0

Figura 2. Altura total laje pré-fabricada.
Fonte: NBR14860:2002.

E obrigatorio a utilizagdo de uma armadura de distribuigdo na mesma, com o intuito de
otimizar a distribuicdo de carga e melhoraria da capacidade estrutural desse elemento,
colaborando diretamente para a reducdo de deformacbes e aumentando a resisténcia da
estrutura. Deve existir uma armadura de distribui¢do, colocada sobre a capa de concreto
complementar com se¢do de no minimo 0,9cm2/m para agos CA25 e de 0,6cm2/m para acos
CA50 e CA60, possuindo pelo menos trés barras por metro (NBR 14860,2002).

Mumero de barras/im

Aco Area minima
& 5.0 mm @ 6,3 mm
CA 25 0.9 em®/m 5 3
CA 5D, CAGDetela 0,6 emim 3 3
soldada

Figura 3. Area minima e quantidade de armadura de distribuicéo.
Fonte: NBR14860:2002.

3.4.2 Vigas

Para o calculo das vigas é necessario garantir que a viga seja capaz de suportar as cargas
impostas de maneira segura e eficientes. De acordo com o item 13.2.2 da NBR 6118:2023, a
secdo transversal das vigas ndo pode apresentar largura inferior menor que 12 cm, reduzindo
em 10 cm em casos excepcionais. Sendo obrigatorio respeitar o alojamento das armaduras e

suas inferéncias com as armaduras de outros elementos estruturais, respeitando o0s
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espacamentos e cobrimentos estabelecidos pela Norma; e o langamento e vibragdo do concreto
de acordo com a NBR 14931 (ABNT, 2023).

Durante o calculo da viga € um processo complexo, que envolve consideragdes
detalhadas a fim de garantir que a viga seja eficiente para suportar as cargas impostas de
maneira segura. Alguns aspectos cruciais a serem considerados séo:

e Os esforcos atuantes na viga, como por exemplo, a carga distribuida que a laje
gera em ao longo da viga;

e Os momentos fletores e esforgos cortantes, encontrando as distribui¢des internas
de forcas ao longo da secéo;

e A rresisténcia dos materiais utilizados no dimensionamento em quest&o;

e Os critérios de dimensionamentos que séo recomendados pela norma pertinente;

e Verificacdo das deformacdes, se estdo todas dentro de um limite aceitavel;

e Detalhamento da armadura necessaria para resistir aos esforcos, garantindo

durabilidade a estrutura.

3.4.3 Pilares

Pilares sdo “Elementos estruturais lineares de eixo reto, geralmente dispostos na vertical
em que as forgas normais de compressao sao preponderantes.” (NBR 6118:2023, item 14.4.1.2).
Tem como objetivo principal receber as acGes atuantes de outros elementos estruturais e
conduzi-las até as fundacbes. Em conjunto com as vigas formam os pdrticos, que sdo
responsaveis por resistir as acdes verticais e horizontais e garantir a estabilidade global da

estrutura.

3.4.3.1 Flambagem

E comum que elementos submetidos a forca normal de compressio apresentem
deslocamentos laterais, também conhecido como flambagem. Por esse motivo, pilares devem
ser dimensionados com atencdo de modo que ndo ocorra flambagem no ELU, pois a ruina de
flambagem é repentina e violenta mesmo sem grande acréscimo no esfor¢o aplicado (BASTOS,
2014).

3.4.3.2 Esbeltez
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A esbeltez de um pilar constitui uma métrica que denota a propor¢éo entre a altura e a
menor dimensdo transversal do elemento estrutural. O indice de esbeltez é definido como a
razao entre o comprimento equivalente de flambagem e o raio de giracdo do pilar.

Onde, quanto mais esbelto, mas sujeito a instabilidade lateral o mesmo tera.

3.4.3.3 Excentricidade

A excentricidade de 12 ordem é aquela que existem ao longo da estrutura ndo deformada
e pode ocorrer momentos fletores ao longo do lance do pilar, geralmente devido a forga normal
n&o ser aplicada no centro de gravidade da secdo transversal (BASTQOS, 2014).

3.4.4 Baldrames

Viga de fundacdo € o elemento de fundacdo rasa comum a varios pilares cujos centros,
em planta, estejam situados no mesmo alinhamento (ABNT NBR 6122:2010). Destaca-se por
garantir receber os esforcos de paredes para a fundacao profunda.

Cumprindo um papel importante, a viga baldrame é responsavel pela impermeabilizacdo
de paredes, impedindo que a umidade do solo atinja a mesma.

3.4.5 Sapata

Conforme NBR 6122, sapata é um elemento de fundacéo rasa onde a carga é transmitida
ao terreno, de forma majoritaria a pressao € distribuida sob a base da fundacdo. De acordo com
o item 3.2 da NBR 6122:2010, a fundacdo em questdo é feita de concreto armado dimensionado
de forma que as tens@es de tracdo sejam resistidas pela armadura.

Para o projeto em questdo, utilizou-se a sapata pois era uma das fundacdes disponiveis
no software para desenvolvimento do projeto arquitetonico. Entretanto, para a escolha adequada
da fundacdo € necesséario o estudo de solo para garantir a melhor fundacdo levando em

consideracdo o custo beneficio.

3.5 Projeto elétrico

De acordo com (CREDER, 2016), o projeto elétrico consiste na previsdo escrita da

instalacdo, contendo todos os seus detalhes, localizacdo dos pontos de utilizacdo da energia
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elétrica, os comandos, o trajeto dos condutores, a divisdo em circuitos, a secdo dos condutores,
dispositivos de manobra, a carga de cada circuito, a carga total.

O projeto elétrico residencial assume importancia fundamental para assegurar a
seguranca, funcionalidade e manutencdes futuras em residéncias. Diversos fundamentos
justificam a essencialidade do projeto elétrico nesse contexto e para o seu bom desenvolvimento

€ necessario seguir 0s seguintes passos.

3.5.1 Previséo de carga

A previsdo de carga consiste em realizar o levantamento das potencias mediante uma
previsdo das cargas minimas de iluminacéo e tomadas a serem instaladas, dessa forma, se torna
possivel determinar a potencial total prevista para a instalacéo elétrica residencial. Levando o

fator de poténcia a ser aplicado sempre em consideracao.

3.5.1.1 lluminacéo

As recomendacOes da NBR 5410 para o levantamento da carga de iluminacdo sao dadas
através do seu Item 9.5.2.1 onde é previsto que cada comodo deve ser previsto pelo menos um
ponto de luz fixo no teto e comandado por interruptor (ABNT NBR 5410:2004).

Na determinacdo de cargas de iluminacdo, € solicitado no item 9.5.2.1.2 que seja
adotado o seguinte critério: para area igual ou inferior a 6m2, deve ser previsto no minimo
100VA; para area superior a 6m? é necessario atribuir 100V A para os primeiros 6m2 e acrescer
60V A para cada 4m? inteiros (ABNT NBR 5410:2004).

3.5.1.2 Pontos de Tomadas

3.5.1.2.1 Tomadas de Uso Geral (TUG’s)

Atendendo a NBR 5410, é necessario cumprir condigdes para se estabelecer a
quantidade minima de tomadas de uso geral (TUG’s), em seu item 9.5.2.2.1 é recomendado que
em banheiros é necessario pelo menos um ponto de tomada proximo ao lavatorio respeitando
uma distancia de 60 cm com relacdo ao boxe. Para copas, cozinhas, areas de servigo e

lavanderias deve ser previsto um ponto de tomada para cada 3,5m ou fragcdo de perimetro, sendo
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ela acima da bancada da pia, devem ser previstas no minimo duas tomadas no mesmo ponto ou
em pontos distintos (ABNT 5410:2004).

As condicOes para se estabelecer a poténcia minima de tomada de uso geral se da através
do item 9.5.2.2.2, onde a poténcia a ser atribuida em fungdo dos equipamentos ele pode vir
alimentar e ndo deve ser inferior aos valores minimos. Em banheiro, cozinhas, areas de servigo,
lavanderias e locais semelhantes, é necessario atribuir no minimo 600V A por tomada, até trés
pontos e 100V A para os excedentes. Aos demais comodos ou dependéncias, no minimo 100VA
por ponto de tomada (ABNT NBR 5410:2004).

3.5.1.2.2 Tomadas de Uso Especifico (TUE’s)

A quantidade de TUE’s ¢ condicionada de acordo com o numero de aparelhos de
utilizacdo que estardo fixados em uma dada posi¢do do ambiente. As tomadas de uso especifico
estdo associadas a equipamentos fixos e estacionarios, como por exemplo, chuveiro; ar

condicionado; torneiras elétricas entre outros componentes.

3.5.2 Divisédo da instalacéo

A instalacdo elétrica deve ser dividida em circuitos, todo ponto de utilizagdo previsto
para alimentar, um equipamento com corrente nominal superior a 10 A deve constituir um
circuito independente (ABNT NBR5410:2004). Logo, na localidade do presente projeto, onde
a faixa de tensdo é 220V, qualquer equipamento que possua uma poténcia superior a 2200VA
deve possuir um circuito independente.

Os pontos de tomada foram separados em ambientes sociais e ambientes de servico,
onde cada um tem o seu determinado circuito. Lembrando que de acordo com o item 9.5.3.2 da
NBR5410, que cozinhas, areas de servico, copas e locais semelhantes devem possuir um
circuito direcionado exclusivamente para alimentacdo das tomadas desses locais, logo, serd
adotado dois circuitos de servico.

Foi adotado no projeto em questéo, o uso de dois circuitos para iluminagdo, sendo um
deles para iluminacdo social (quartos, sala e banheiros) e outro para iluminacdo de servico

(cozinha, area de servico, ambientes externos).

3.6 Projeto hidraulico
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O projeto hidréulico residencial € de extrema importancia, desempenhando um papel
fundamental na funcionalidade, seguranca e eficiéncia do sistema hidraulico da residéncia. Para
a elaboracdo de um projeto de instalagdes hidraulicas, deve ser feito um estudo a
interdependéncia das diversas partes do conjunto, visando ao abastecimento nos pontos de
consumo dentro da melhor técnica e economia. E imprescindivel para a realizagdo do projeto a
interconexao entre projetos, a fim de garantir a solugdo mais estética, ndo se esquecendo nunca
da economia (CREDER, 2006).

Uma vez que o projeto hidraulico estabelece os parametros para o fornecimento e
distribuicdo de agua potavel na residéncia, englobando a selecdo apropriada de tubulacdes,
dimensionamento adequado dos didmetros e instalacdo de dispositivos, como registros e
valvulas, assegurando um abastecimento eficiente. Dessa forma a elaboracdo do projeto
hidraulico deve aderir as normas técnicas especificas, assegurando que a instalacdo cumpra
requisitos estabelecidos por 6rgaos reguladores em termos de seguranca e desempenho.

Baseando-se da NBR 5626, o dimensionamento predial de agua fria pode ser realizado
da seguinte forma (NBR5626:1998, Tabela A5).

3.6.1 Trecho

O trecho remete a preparacdo do esquema isométrico da rede hidraulica e numerar cada

no ou ponto de utilizacdo desde o reservatdrio.

3.6.2 Soma dos pesos

Determinar a soma dos pesos relativos de cada trecho. Podemos checar o peso de cada

um dos aparelhos hidraulicos na figura abaixo.



em geral

Aparelho sanitario Pega de utilizagao Vazao E?SDI'DjETU r:;:fi':‘u
Caixa de descarga 0,15 0,3
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1,70 3z
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de pressao 0,10 01
Bide Misturador (agua fria) 0,10 01
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 0,4
Chuveiro elétrico Registro de pressao 0,10 01
Lavadora de pratos ou de roupas Reqistro de pressdo 0,30 1,0
Lavatdrio Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0,3
;c::g:gi‘; Valvula de descarga 0,50 28
Mictdrio ceramico | Caixa de descarga, registro de
sem sifao pressao ou valvula de descarga 0,15 0,3
integrado para mictorio
Mictério tipo calha Ef;i:gé:‘lje descarga ou registro de or mef-éidse N 03
) Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 0,7
Pia Torneira elétrica 0,10 01
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou lavagem Tomelra 0.20 0.4

Figura 4. Pesos relativos nos pontos de utilizagdo em funcdo do aparelho x peca de utilizacéo.

3.6.3 Vazéo de projeto

Fonte: NBR 5626:1998.
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A vazao de projeto consiste em realizar a somatoria dos pesos relativos de todas as pecas

em determinado trecho e calcular vazao estimada, em litros por segundo através da seguinte

formula.

Onde:

Q =0,3VYP

Q é a vazdo estimada na secdo em estudo

>'P ¢é a somatoria dos pesos relativos de todas as pecas de utilizacdo alimentadas por

determinado ramal.

3.6.4 Diametro interno dos ramais e sub-ramais

Uma vez que possuimos a vazdo de projeto, é possivel encontrar os diametros minimos

dos sub-ramais. Para que seja otimizado o nosso tempo, é possivel a utilizacdo do didametro

minimo comercial nos sub-ramais demonstrado na figura x. E importante considerar que a

NBR5626 em seu item 5.3.4 afirma que a tubulacGes devem ser dimensionadas de modo que a
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velocidade, em qualquer trecho seja inferior a 3m/s. Nao atender tal critério poderia gerar ruido
na tubulagéo, gerando desconforto.

Pecas de utilizacho DE (mm) D. ref (pol.)
Aguacedor de alta pressao 20 %
Aguacedor de baixa pressao 25 E ]
Bacia sanitdria com caixa de descarga 20 i
Bacia sanitdria com vilvula de descarga de 1% 50 1%
Bacia sanitdria com vilvula de descarga de 1% 50 1%
Banheira 20 1
Bebadouro 20 !
Bidé 20 1
Chuwveira 20 1k
Filtrey dhe pressdo 20 1
Lawatdrio 20 1
Maguina de lavar pratos 5 %
Maguina de lavar roupa 25 3
Mictdrio de descarga continua por metro ou aparelha 20 i
Pia de eozinha 20 1
Tangue de lavar raupa 5 E ]

Figura 5. Didmetro minimo dos sub-ramais.
Fonte: Catalogo Técnico Tigre.

3.6.5 Perda de carga unitaria

A perda de carga unitaria consiste na perda de carga ao longo de um tubo, dependendo
do seu comprimento, diametro e também material. Para o projeto em questdo sera considerado
a perda de carga direcionada para tubo PVC soldavel através da seguinte equacéo.

] =8,69 x 10% x Q175 x d~*75
Onde:
J — é a perda de carga unitaria em kPa/m;
Q — € a vazdo projetada para o trecho considerado em I/s;

d — é o diametro interno do tubo em mm.

3.6.6 Diferenca de cotas

E vital para o nosso dimensionamento. Também conhecida como desnivel geométrico,
é simplesmente a diferenca de altura do inicio e do fim do trecho. Se a tubulagéo desce, ou seja,
se 0 desnivel for favoravel a gravidade, atribui-se um valor positivo igual o valor do desnivel

em metros.



31

Porém, se a tubulagdo sobe, logo, o desnivel é desfavoravel a gravidade, € atribuido um

valor negativo igual o valor do desnivel em metros.
3.6.7 Pressao disponivel na saida de cada trecho.

De acordo com a NBR5626, em seu item 5.3.5.1, é recomendado que a pressdo da agua
nos pontos de utilizacdo deve garantir a vazao de projeto calculada e o bom funcionamento da
peca de utilizacdo e de aparelho sanitario (ABNT NBR5626:1998).

A pressé@o nédo deve ser inferior a 10kPa, com exce¢do ao ponto de caixa de descarga
que pode ser de 5kPa e do ponto de valvula de descarga, que a pressdo minima devera ser de

15kPa. Nos pontos de distribuicdo da rede predial a pressdo ndo deve ser inferior a 5kPa.
3.6.8 Comprimento real e equivalente

E importante ressaltar que, ndo apenas a perda de carga ao longo do tubo deve ser
considerada, também é necessario considerar a perda de carga existente em cada conexdes e
registros existentes nos trechos.

Dessa forma temos um comprimento real, que diz respeito do comprimento referente a
tubulacdo de ramais e sub-ramais e temos 0 comprimento equivalente das conexdes e registros
utilizados. Para o calculo do comprimento equivalente é possivel consultar materiais que nos

indica a perda de carga em cada um desses pontos.

e T Viboula g il de

. - ooy i " - Registro [ Regstro
R W we m wm ED NS SRS NS e MR il elm ofol

A 1 A . 1 n— .| = .f: - 3 = i -—r
cu@REL wEers® BAGE R E
L | v . 11 B L ol

20 B 1, 0.4 04 0,2 0,7 23 23 03 0g 03 B1 25 36 1.1 0,1 59
5 £y 12 0.5 0,5 03 08 24 24 0.4 1,0 0.9 95 2,1 4.1 1.4 0,2 6,1
32 1" 1.5 0,7 06 04 0,9 31 3.1 05 1,2 13 133 38 5.8 150 03 34
40 1w 20 1.0 o7 0,5 1,5 4,6 4.6 0.6 18 14 15,5 49 74 220 04 10,5
50 1wt 3l 13 1,2 0,6 232 13 13 1,0 23 32 183 6& al 358 0,7 170
(1] 2" 34 15 1,3 0,7 23 16 16 15 28 33 237 7.1 10,8 374 08 18,5
™ W 37 1.7 1.4 08 24 748 18 16 33 35 250 B2 12,5 330 09 190
a5 3" 39 18 1.5 0,9 25 80 a0 2,0 3,7 3.7 263 93 14,2 40,0 09 200
110 47 43 1.9 1,6 1,0 26 83 83 2,2 4,0 3.9 286 10,4 16,0 423 10 221

Figura 6. Equivaléncia em metros em uma tubulagdo de PVC rigido.
Fonte: Catalogo Técnico Tigre.

3.6.9 Perda de carga total
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A perda de carga total refere-se a soma de perda de cargas. Uma vez que possuimos o
comprimento total, que € a resultante da soma de comprimento real e equivalente. Possuindo a
perda de carga unitaria basta multiplicar pelo comprimento total que obteremos a perda de carga

total do trecho.

3.6.10 Pressao residual de saida

Conforme a NBR 5626, a pressdo residual no ponto € obtida através da subtracdo da
pressdo inicial com os valores da perda de carga total.

Caso o valor da pressdo residual de saida seja inferior a pressdo requerida no ponto é
recomendado que os diametros dos tubos dos trechos sejam majorados e a rotina de célculo

repetida.

3.7 Projeto sanitario

De acordo com a NBR 8160, em seu item 3.19, a definicdo de esgoto sanitario é o
despejo proveniente do uso da &gua para fins higiénicos (ABNT NBR8160:1999). Desta
maneira, compreende-se que o projeto sanitario residencial é essencial para garantir a satde, o
conforto e a sustentabilidade de uma residéncia, além de atender a requisitos legais e
normativos. Sua elabora¢do cuidadosa e seguimento adequado sdo fundamentais para o bem-
estar dos moradores e para a preservacdo do meio ambiente.

Para que seja elaborado um projeto sanitario, de forma eficiente e econdmica, é

necessario conhecer corretamente as partes que compdem uma instalacdo de esgoto sanitério.

3.7.1 Unidade Hunter de Contribuicdo (UHC)

Trata-se de um “fator numérico que representa a contribuicao considerada em fungao da

utilizacdo habitual de cada tipo de aparelho sanitario” (Ver item 3.48 da NBR 8160:1999 p.3).
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Aparelho sanitirio Mamero de unidades de Diametro nominal

Hunier de conlribuicio minimo do ramal
de descanga
oN
Bacia sanitaria [ 1001
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bidé 1 40
Chuweing D resad@ncia 2 40
Caoleiiva 4 40
Lavaldria De residénca 1 40
De uga garal z 40
Micifria Walvila de descarga B 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga aulomabea 2 40
De calha 1 50
Pia de cozinha residancial 3 50
Pia de cozinha indusirial  Preparagio 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tamque de lavas roupas 3 40
Maguina de lavar lougas 2 504
Maduina de lavar ioupas 3 507
"3 diimefro nominal BN minmo para o ramall de descanga de bacia sanftana pode ser redusido para B 75, caso justificado pelo cil
culo de dimensionamnio efstuade pelo método hidraulico apresentado no anexo B e somente depois da revisao da NBR S452:1585
(aparsihos sanitinos de material cermico), pela qual os fabricantss: devem confecconar variantes das bacias sanitinas com saida
prépria para ponta de esgoto ds DM TS, sem necessidade os pera especial de adaptagac
“Por meto de calha - considerar coma ramal de esgolo (ver tabeda §).
¥ Drvem ser consideradas as recomendagies dos fabncankes.

Figura 7. Unidade Hunter de contribuicdo e didmetro nominal minimo dos ramais de descarga.
Fonte: NBR 8160:1999.

O dimensionamento do subsistema de coleta e transporte de esgoto sanitario se da
através do numero de unidades Hunter de contribuicdo, uma vez que a quantidade de UHC
determina fatores como: didmetro nominal do ramal; diametro nominal de ventilagdo; didmetro

nominal do coletor predial, que serdo essenciais para o dimensionamento sanitario.

3.7.2 Desconectores

A norma nos recomenda a utilizacdo de caixas sifonadas para a coleta dos despejos e
conjuntos de aparelhos sanitarios como lavatorios, banheiras, chuveiros. Caso receba despejo
referente a prépria lavagem de pisos, devem ser providas de grelhas (ABNT NBR 8160:1999).

Os desconectores devem ser dimensionados de acordo com as diretrizes relatadas no
item 5.1.1 da norma ja citada anteriormente, onde o nimero de UHC é determinante para o

dimensionamento.

3.7.3 Ramais de descarga e de esgoto
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O dimensionamento do diametro nominal dos ramais de descarga se d& pelo nimero de
UHC encontrado na figura X. Logo, o dimensionamento do ramal de esgoto é feito através da

somatoria do nimero de contribui¢cGes acumulados para determinado trecho.

Deémetro nominal MNumens mindimo de unidades de
minimo do ubo Humier de contribuscio
DN UHC
40 3
50 5]
5 20
100 160

Figura 8. Dimensionamento de ramais de esgoto.
Fonte: ABNT NBR 8160:1999.

E importante ressaltar que os ramais de descarga e esgoto em trechos horizontais
previstos no sistema de coleta e transporte devem possibilitar o escoamento dos dejetos por
meio da gravidade, para gque isso seja cumprido é necessaria uma declividade constante até o

ponto de coleta publico.

Didmeire rominal do ubs Mdmere mdame de unidades de Hunter de coniribuicdo em
fungao das declividades minimas
%
DN 05 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - Too BaD 1000
200 1400 1 600 1820 2300
250 2500 2000 3 500 4200
300 3000 4 600 5 E00 6700
400 7000 8 300 10 00O 12 00D

Figura 9. Dimensionamento de sub coletores e coletor predial.
Fonte: ABNT NBR8160:1999.

3.7.4 Dispositivos complementares

De acordo com o item 4.2.6 da NBR 8160, as caixas de gordura e caixas de inspegéo
devem ser perfeitamente impermeabilizadas, providos de dispositivos para inspecéo, possuir
tampa de fecho hermético, ou seja, impedindo a passagem de ar e por consequéncia o mal odor,
devem ser devidamente ventilados e constituidos de materiais que nao sao atacaveis pelo dejeto
(ABNT NBR 8160:1999).
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3.7.4.1 Caixas de Gordura

As caixas de gordura devem ser instaladas em locas de facil acesso e boa ventilagéo,
uma vez que a gordura acumulada deve ser removida através de uma operacdo de limpeza
periodica.

A mesma deve reter a gordura evitando que o material corra junto com o restante do
dejeto, uma vez que a gordura se acumularia nas tubulac6es gerando obstrucdes.

No projeto em questdo, o qual possui apenas uma cozinha, serd utilizada a caixa de
gordura recomendada pelo item 5.1.5.1.3 da NBR 6180, uma caixa pequena, cilindrica, com
didmetro interno de 30cm, capacidade de retencdo de 17 L e didmetro nominal de saida DN75
(ABNT NBR 6180:1999).

3.7.4.2 Caixa de Inspecéo

As caixas de inspecdo sdo essenciais em um projeto sanitario, uma vez que de acordo
com o item 4.2.6.2 da NBR 8160, o interior das tubulacdes deve ser acessivel por intermédio
de dispositivos de inspecdo (ABNT NBR 6180:1999).

A fim de garantir o recomendado pela norma, devem ser respeitados algumas
caracteristicas minimas apontadas pela norma: a distancia entre dois dispositivos de inspecao
ndo pode ser superior a 25 m; a distancia entre coletor predial com o coletor publico ndo deve
ser superior a 15 m; e o trecho dos ramais de descarga e de esgoto de bacias sanitarias, caixas
de gordura, caixas sifonadas ndo devem ser superiores a 10 m.

Os dispositivos de inspecdo devem possuir abertura suficiente a fim de permitir
desobstrucdes.

No projeto em questdo, utilizaremos as caixas de inspecdo recomendada pelo item
5.1.5.3 da NBR6180, a caixa de inspecdo devera possuir profundidade de 1,00 m, pode ser
quadrada com o lado interno minimo de 60cm ou cilindrica com o diametro interno de 60cm,
tampa facilmente removivel e fundo construido a fim de garantir rapido escoamento e evitar
deposito de dejetos. (ABNT NBR 6180:1999).

3.7.5 Coluna de ventilacao
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De acordo com o item 3.12 da NBR 6180, o tubo de ventilagio vertical que se prolonga
através de um andar, e sua extremidade é aberta a atmosfera (ABNT NBR 6180:1999). Ligado
nos ramais de descarga de um ou mais aparelhos sanitarios através de um ramal de ventilacao.

A ventilacdo é de extrema necessidade em um projeto sanitario residencial, a mesma
garante que aconteca um alivio da presséo negativa nos ramais, permitindo um fluxo suave e
prevenindo blogueios e entupimentos. Outro papel importante € a liberacdo de gases nocivos,
por exemplo metano, para fora do sistema de esgoto, mantendo um ambiente seguro.

O diametro do ramal de ventilacdo € dimensionado através do nimero de UHC.

Grups de aparelhos sam baciss sanilinas Grupo de aparelbas com bacias sanilinias

Mumer de unidades de Didgrmetra mominal do Mirmero de unidades de Didmetio nominal do
Hunler de contribuicio ramal de venliacio Hunles de conbribuigio rarmal de venllacio

Ald 12 40 Al 17 50

13 a1d 50 18 aED 75

19a 36 75

Figura 10. Dimensionamento dos ramais de ventilag&o.
Fonte: ABNT NBR 6180:1999.

3.8 Projeto de 4gua pluvial

O projeto de esgotamento de aguas pluviais deve fixar desde a tomada das aguas, a
passagem dos condutores verticais e horizontais, visando garantir niveis aceitaveis de
funcionabilidade, seguranca, higiene, conforto, durabilidade e economia (ABNT NBR
10844:1989).

As aguas pluviais ndo devem ser lancadas em redes de esgoto usadas para as aguas
residuarias (CREDER,2006), logo, o esgotamento resultando de aguas pluviais deve ser feito
de maneira independente do esgotamento sanitario.

Para que seja calculado o dimensionamento referente ao esgotamento de agua

pluvial, serd obedecida a NBR 10844:1989 e é necessario considerar os seguintes fatores.
3.8.1 Fatores Meteoroldgicos
O fator meteoroldgico se mostra necessario para o célculo do esgotamento de agua

pluvial uma vez que é necessario determinar a intensidade pluviométrica da localidade onde o

projeto se encontra.
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De acordo com o item 5.1.4 encontrado na NBR 10844, para construgdo até 100m2 de
area de projecdo horizontal, pode-se adotar intensidade pluviométrica de 150mm/h. (NBR
10844:1989).

Outro fator determinante para o dimensionamento ¢é acdo dos ventos para o calculo de
chuva a ser interceptado pelas superficies inclinadas ou horizontais. O vento deve ser
considerado na diregdo onde ocasionar maior quantidade de chuva interceptada pela superficie
considerada. (CREDER, 2006).

3.8.2 Vazéo de projeto

A vazdo de projeto sera fundamental para o dimensionamento do esgotamento pluvial,
através do item 5.3.1 da NBR10844, a formula a ser utilizada é:
i XA
~ 760

Onde:
Q — Vazéo de projeto, em litros/min;
| — intensidade de projeto, em mm/h;

A — area de contribuicdo, em m2,

E importante ressaltar que a area de contribuicdo se altera de acordo com o tipo de
superficie que estamos trabalhando. “No célculo de area de contribui¢ao, devem-se considerar
os incrementos devido a inclina¢do da cobertura e as paredes que interceptam a agua de chuva”
(Ver item 5.2.1 da NBR 10844:1989 p.3).

3.8.3 Calha

As de platibanda devem ter inclinagdo uniforme e no minimo de 0,5%. Possuindo a
vazdo de projeto é possivel dimensionar a se¢do da calha.

Todas as vazdes foram calculadas utilizando da formula de Manning-Strickler, com a

altura de lamina de agua igual 2/3 do diametro interno do tubo conforme orientado pela norma.

3.8.4 Conduto vertical
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Conforme demonstrado no item 3.10 da NBR 10844, o conduto vertical se trata da
tubulacao vertical destinada a recolher &guas de calhas, coberturas, terragos e as conduzindo até
a parte inferior do edificio. O didmetro minimo dos condutores verticais € de 70mm, mas 0 seu
dimensionamento pode ser feito através de abacos uma vez que vocé tem a vazdo que esse

conduto deve atender.

3.8.5 Conduto Horizontal

O conduto horizontal é o responsavel a recolher e conduzir 4guas pluviais até os locais
permitidos pelos dispositivos legais. O dimensionamento € feito considerando area de
contribuicdo de todo o terreno. Encontrando a vazao, basta utilizar os diametros e inclinacGes
recomendadas pela norma.

E importante relembrar que a norma recomenda inspecdes sempre que houver conexdes

com outra tubulacdo, mudanca de direcdo e a cada trecho de 20m nos percursos retilineos.

3.9 Orcamento paramétrico

O orcamento é fundamental para o sucesso de um projeto na construcgdo civil, garantindo
a verificacdo de viabilidade financeira, qualidade, prazo e competitividade no mercado. O
mesmo deve ser apto a retratar a realidade do projeto, entretanto, por se tratar de um estudo
feito previamente ao empreendimento existe sempre uma margem de incerteza embutida no
orcamento (MATTOQOS, 2019).

Para o seguinte projeto, sera utilizado o orcamento paramétrico, que é uma técnica de
estimativa de custos utiliza parametros ou métricas especificas para calcular os custos de um
projeto. Esses parametros sdo baseados em dados historicos de projetos similares e podem
incluir variaveis como area construida, nimero de unidades, tipo de construcdo, entre outros.
Por se tratar de uma estimativa € indicado para a analise e planejamento inicial do
empreendimento (COELHO, 2015).

Logo, apesar de ser uma estimativa mais simplificada, o orcamento paramétrico pode
fornecer uma boa indicacdo dos custos totais do projeto e € util para avaliar a viabilidade

financeira e até mesmo considerar diferentes opc6es para o projeto.

3.9.1 Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcéo Civil (SINAPI)
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O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil (SINAPI)
atende o disposto no Decreto 7.983/2013, onde é estabelecido que a Caixa Econdémica Federal
(CEF) e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) atuem de forma conjunta para
disponibilizar relatérios com referéncias de precos de insumos e custos de composicdes de
Servigos.

Os relatorios que serdo utilizados na presente pesquisa sdo os de composi¢oes, que
representam um conjunto de insumos e 0s servicos mais frequentes que utilizam recursos da
Uniao.

Os relatdrios podem se dividir em Desonerados e N&o Desonerados, isso se da devido a
diferenca de custos referente aos encargos sociais aplicados. Para o presente trabalho foi
utilizado o relatério Ndo Desonerado disponibilizado no més de dezembro do ano de 2023,
visando calcular os encargos sociais para garantir uma visdo mais completa e realista sobre o

custo total da obra.

3.9.2 Sistema de Custos e Orcamentos (SCO)

Para o estado de Goias, 0 Sistema de Custos e Orcamentos é entregue pela Agencia
Goiana de Infraestrutura e Transportes (GOINFRA) é uma ferramenta que permite auxiliar na
gestdo de custos e orcamentos de obras, considerando materiais, mao de obra, equipamentos e
demais custos envolvidos.

Para o presente trabalho foi utilizado o0 SCO sem desoneracgéo disponibilizado no més
de outubro do ano de 2023.
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4 MATERIAL E METODOS

Este estudo adota uma abordagem de pesquisa descritiva, com o proposito de analisar a
viabilidade econémica da implementacdo do Programa Minha Casa Minha Vida (MCMV) no
setor da construcdo civil. A pesquisa se concentra na avaliacdo de projetos executivos que se
encontram no anexo, incluindo aspectos arquitetdnicos, hidrulicos, sanitérios, elétricos e
estruturais, visando atender as normas pertinentes a tais projetos citados anteriormente,
buscando entregar seguranca e qualidade em toda a sua vida Util.

Por meio dessa abordagem, busca-se determinar o quantitativo necessario para a
realizacdo de um orgamento paramétrico que determinara se o valor estimado do
empreendimento em questdo estd de acordo com o valor de mercado de outros
empreendimentos na regido de implantacao visando o lucro do investidor e se atende o limite

de subsidio estipulado para faixa | da linha de atendimento financiada do PMCMV.

4.1 Arquitetbnico

Para o projeto arquitetdnico, foi pensado para beneficiar a classe pertencente a
faixa 1 do PMCMV. Logo, planejou-se um ambiente para uma familia visando ndo ultrapassar
o teto de linha de atendimento financiada direcionado para faixa 1 que é de R$ 264.000,00.
Nesse contexto elaborou-se a seguinte planta arquiteténica:

e Umasuite: 11,65m?

e Banheiro suite: 2,80m?

e Quarto 01: 6,93m?

e Quarto 02: 6,93m?

e Um banheiro Social: 2,62m?

e Hall de acesso aos quartos: 7,47m?
e Cozinha: 6,86m?

e Sala: 11,25m?

e Avreade Servigo: 3,22m?2

e Uma garagem descoberta: 12,40m?

e Area permeével: 23,75m?

Para a elaboragédo dos desenhos em planta foi utilizado o software AutoCAD desenvolvido

pela Autodesk e a partir da planta baixa foi gerado uma maquete volumétrica através do
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software Revit também desenvolvido pela Autodesk. O segundo citado se torna viavel para esse
tipo de projeto pois garante diversos itens de quantitativo que tornardo a elaboragdo do

quantitativo muito mais facil, logo, aumentando a produtividade.

Figura 11. Maquete volumétrica.
Fonte: Proprio autor.

4.2 Estrutural

Para a realizacdo do projeto estrutural utilizou-se o software Eberick em sua verséo 8,
desenvolvido pela AltoQi para modelagem, analise, dimensionamento e detalhamento dos
elementos estruturais que compdem o projeto. O programa se torna vidvel para o
dimensionamento uma vez que entrega o modelo tridimensional da estrutura; compatibilidade
com o software AutoCAD, onde é possivel importar em formato DXF a planta baixa
desenvolvida no mesmo; o dimensionamento feito baseado na NBR 6118:2014; geracao de
diagramas de esforgos, apresentando as rea¢des de esforco geradas nos elementos estruturais e
0 deslocamento gerado por tais esforcos; geracdo de quantitativo de concreto e aco que serdo
utilizados para o dimensionamento e o uso intuitivo com ferramentas faceis de serem utilizadas.

Para a realizacdo do dimensionamento importou-se a planta baixa no formato de DXF,
e a partir da mesma, langou-se 4 niveis distintos separados em:

e Fundacdes;
e Teérreo;
e Cobertura;

e (aixa d’agua.

O empreendimento conta com 0s seguintes elementos estruturais:

e Pilares — 14x30cm;
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e Vigas — 14x30cm;

e Lajes Unidirecionais pré-moldadas trelicadas EPS — 4cm de capa;

e Baldrames — 14x30cm;

e Sapatas dimensionadas pelo software de acordo com a carga imposta pela

estrutura.

Apos o termino do langamento dos elementos estruturais na planta, foi feita a analise do
portico a fim de realizar a andlise estatica linear, obtendo os valores aproximados de
deslocamentos e verificar se estdo de acordo com a NBR 6118:2014. Também é realizado a
determinacéo das flechas em lajes e nos porticos, considerando a secao fissurada de lajes, vigas
0 que garante um calculo mais preciso em relacdo os deslocamentos. Posteriormente, a obtengédo

dos quantitativos de projeto.

4.3 Elétrico

O projeto elétrico utilizou como principio a NBR 5410:2004, com o principio de garantir
0 bom funcionamento da instalacdo, seguranca dos moradores, animais domésticos e a
conservacao dos bens.

O projeto elétrico foi desenvolvido no software Lumine v4. O software é extremamente
atrativo pois conta com varios componentes elétricos, além de facilitar o desenho de um projeto
elétrico pois conta com comandos capazes de gerar fiacdo, dimensionar disjuntores,
dimensionar condutores, eletrodutos, balanceamento de fases, gerar quadro de cargas e o
quantitativo de materiais necessarios para realizar o projeto.

Para inicializar o desenvolvimento do projeto, primeiro, foi importada a planta baixa
feita no software AutoCAD no formato DXF. Ja na interface do Lumine VV4 o primeiro passo é
ir na aba configuracdes e posteriormente em dimensionamento, é importante a configuracao
desse item pois dessa forma sera garantido que utilizaremos a faixa de tensdo apropriada para
determinado estado. Para o empreendimento, sera utilizada uma ligagdo bifasica 380V/220V
devido a alta poténcia existente nos circuitos, sendo necessario duas fases para cumprir toda a
demanda.

Ap0s configuragdo do dimensionamento, iniciamos o lancamento das l&mpadas pelos
ambientes onde utilizou-se da logica apresentada pela norma. Em seguida foi realizado o
lancamento dos interruptores simples e paralelos, relacionando os comandos dos interruptores

com as suas respectivas lampadas.
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Adicionalmente foi feito os langamentos das de uso geral de 100 e 600V A para 0s pontos
especificos recomendados pela normativa. Também foi lancado tomadas de uso especifico
(TUE’s) para os aparelhos que carecem da mesma.

Para finalizar a parte manual do dimensionamento, foi interligado os eletrodutos leves
de 3/4” entre os pontos de utilizacao e levamos os mesmos até o Quadro de Distribui¢do, sendo
este ligado a um quadro de medicao presente no muro de entrada do empreendimento. O quadro
de medicdo esta sendo alimentado por um alimentador predial aéreo bifasico da concessionaria

Equatorial.

4.4 Hidraulico

A realizacdo do projeto hidraulico seguiu 0 método dos pesos apresentado pela NBR
5626:1998, a qual permite que seja calculado o peso que cada aparelho sanitario permitindo
que seja calculada a vazao.

Utilizou-se o software Hydros v4 que permite a realizacdo de projetos de instalacfes de
agua fria seguindo o método recomendado pela norma. Além disso o software se mostra capaz
de entregar vistas isométricas dos ambientes, gerar listas de materiais e memorial de calculo de
acordo com o projeto realizado.

Para o dimensionamento, foi importada a planta baixa feita no software AutoCAD no
formato DXF e criou-se dois niveis:

e Térreo;

e C(aixa d’agua.

No nivel caixa d’agua teremos o reservatdrio de dgua sendo alimentado por meio do
abastecimento publico, alimentado por um tubo rigido soldavel de 20mm. A medic¢do do
consumo é feita através do hidrometro na face externa do muro do empreendimento. A
distribuicdo da &gua para os pontos de consumo é feita através de colunas de agua que partem
do reservatorio até o nivel térreo. As colunas d’agua foram divididas da seguinte forma.

e AF-1: Banheiro Social;
e AF-2: Area de Servico;
e AF-3: Banheiro Suite;
e AF-4: Cozinha.

Ap0s o dimensionamento de ramais e sub-ramais, foi possivel realizar as verificaces

pertinentes para 0 bom dimensionamento, como por exemplo, a verificagdo de pressoes
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residuais das tubulagdes. Sabe-se que a agua tera perda de carga pela rugosidade das tubulagdes
e conexdes, logo, é de extrema importancia para o bem estar e conforto do utilizador que a
pressdo residual atenda o minimo estipulado pela norma, o programa se mostra capaz de
calcular a pressao residual em locais criticos, como por exemplo, 0s chuveiros que contam com
uma cota negativa a ser vencida, ou seja, a agua atua contra a forca da gravidade e também
varias conexdes e registros que garantem também uma grande perda de carga.

Com a verificacdo e conclusao do projeto foi possivel obter o quantitativo, que contribui

efetivamente para a realizacdo de um orcamento mais preciso e detalhado.

4.5 Sanitario

A confecc¢do do projeto sanitario seguiu o método da somatdria de unidades de Hunter
de contribuicdo abrangido pela NBR 8160:1999, a qual permite que seja calculado o numero
de contribuigdes permitindo o dimensionamento de ramais de descarga, de esgoto e colunas de
ventilacdo com base no nimero contribuido.

Novamente o software Hydros v4 nos atende muito bem, permitindo o célculo dos
projetos sanitarios de acordo com o método recomendado pela norma NBR8190:1999, além da
praticidade gerar listas de materiais e memorial de calculo de acordo com o projeto realizado.

Para o dimensionamento, foi importada a planta baixa feita no software AutoCAD no
formato DXF e criou-se dois niveis:

e Térreo;

e Cobertura.

No nivel térreo, foi lancado as colunas de ventilacéo, respeitando as distancias maximas
permitidas por norma entre os desconectores e o tubo de ventilagdo mais préximo. A ventilacdo
no projeto sanitario serve para promover o alivio da pressdo negativa nos ramais garantindo um
fluxo suave e prevenindo possiveis obstru¢ées nos mesmos, alem de promover a liberacao de
gases nocivos.

Utilizando-se do software, foi lancado os aparelhos sanitarios pertencentes de cada
ambiente da residéncia, respeitando os didmetros nominais minimos especificados pela norma
para ramais de descarga para cada aparelho sanitario. Posteriormente o programa fara a
somatdria de contribuicdo para o dimensionamento dos ramais de esgoto. Vale a pena ressaltar
que as obrigatoriedades recomendadas por norma referente a caixas de inspecdo, onde a

distancia entre o trecho de ramais de descarga até a caixa de inspe¢do ndo pode ser maior que
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10 m. Também foi respeitado a recomendacao que o esgoto proveniente da cozinha passe por
uma caixa de gordura antes de ser direcionado para a rede coletora.

4.6 Agua Pluvial

O projeto de &aguas pluviais seguiu o recomendado pela norma, iniciando o
dimensionamento através da vazdo de projeto atraves da intensidade pluviométrica da regido e
a area de contribuicdo do empreendimento.

Uma vez que possuimos tal vazdo se torna possivel realizar o dimensionamento da
calha, condutos verticais e horizontais que serdo utilizados no empreendimento para direcionar
a agua pluvial até a rede coletora. E recomendado pela norma a utilizacdo de caixas de areia
sempre que houver conexdes com outra tubulacdo e mudanca de direcdo a cada trecho de 20m
nos percursos retilineos, sendo uma situacao inexistente no empreendimento, a agua pluvial sai
do conduto vertical e segue direto para a rede coletora.

Vale ressaltar que a agua resultante de aguas pluviais deve ser feita de forma

independente do esgotamento sanitéario.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base nos projetos executivos foi possivel adquirir todos 0s quantitativos
necessarios para a realizacdo de um orcamento paramétrico apresentado no anexo J. Utilizou-
se dos relatorios de composicdes Ndo Desonerados da SINAPI e do Sistema de Custos e
Orgamentos (SCO) realizado pela Agencia Goiana de Infraestrutura e Transportes (GOINFRA)
para a composic¢ao do orgcamento paramétrico.

Também foram realizadas pesquisas de mercado referente a um terreno com dimensdes
de 10 metros de largura por 25 metros de comprimento localizado de frente para logradouro
publico no bairro Jardim Floresta, situado no Municipio de Rio Verde — Goiés, o terreno em
questdo atende os requisitos para uma residéncia geminada e abrange duas residéncias, logo, o
valor direcionado para o terreno no or¢camento paramétrico presente no anexo K esta divido
pela metade.

Através da planilha se torna possivel estimar o valor de um empreendimento de
residéncia geminada no municipio de Rio Verde e determinar se o valor estimado esta de acordo
com o valor de mercado de empreendimentos similares na mesma regido da cidade. A tabela
abaixo demostra alguns valores de mercados pesquisados no més de janeiro de 2024
comparando os valores considerando a &rea construida, nimero de quartos e banheiros de cada

empreendimento na regido.

Tabela 3. Comparacdo com outros empreendimentos na regido.

Empree:ndlmento 20 3 2 RS 244.426,71
estimado

Empreerldlmento 90 2 1 RS 320.000,00

Empreenzdlmento 70 3 2 RS 290.000,00

Empreer;dlmento 68 2 1 RS 275.000,00

Empreer;dlmento 20 3 1 RS 260.000,00

Fonte: Proprio autor.
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E possivel notar que 0 empreendimento estimado é bastante similar ao empreendimento
2, logo, adotando um valor aproximado ao mesmo € possivel estimar um lucro de
aproximadamente 15,71% do valor estimado, totalizando R$45.573,29.

E importante ressaltar que, se trata de um valor estimado, uma previa que antecede o
empreendimento, logo, existe uma certa inseguran¢ca quanto ao valor real que o
empreendimento. Para determinarmos um valor mais aproximado seria necessario um
orcamento detalhado ou discriminado, que vai efetuar de forma mais criteriosa o levantamento
e todas as necessidades para a concretizagdo de um servigo, buscando detalhar os custos do

empreendimento com o méximo de exatid&o.
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6 CONCLUSAO

Diante da analise de viabilidade econémica direcionada a um empreendimento
residencial geminado para a faixa 3 do Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV),
constatou-se a viabilidade do projeto. Todos os projetos foram concebidos com o objetivo de
assegurar seguranca, qualidade e durabilidade ao empreendimento.

Na concepc¢édo do projeto, pressupds-se a existéncia de servicos de coleta de esgoto
sanitario e agua pluvial, bem como de abastecimento de agua no bairro. Para atingir os objetivos
propostos, foi elaborada uma planilha de orcamento paramétrico para precificar cada atividade
pertinente as etapas da construcdo de uma residéncia geminada, com o intuito de obter uma
estimativa do valor final do empreendimento. Para isso, foram utilizadas as composi¢oes da
SINAPI e SCO-GOINFRA, além de pesquisas de mercado.

Para o célculo do prego de venda do empreendimento, foi considerado o valor de
mercado da regido pertinente, conforme apresentado na Tabela 3.

Adicionalmente, foi observada a questao relacionada ao limite estabelecido pela Caixa
Econdmica Federal (CEF) em sua Linha de Atendimento Financiada, que determina um valor
maximo de R$ 264.000,00 para empreendimentos que englobam as faixas 1 e 2 em algumas
localidades. Seria possivel alcancar as faixas iniciais caso fosse a realidade do local do
empreendimento, isso garantiria taxas de juros efetivos mais baixos. Entretanto, ndo é a
realidade que encontramos para da cidade de Rio Verde.

Dessa forma, atendendo a faixa 3 do PMCMV, o estudo de viabilidade revela que o
lucro estimado existe. Embora haja uma certa inseguranca devido a natureza paramétrica do
orcamento, o investimento ainda é vidvel, uma vez que existe uma boa margem de lucro em

relacdo ao valor de mercado naquela regido.
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ANEXOS

ANEXO A - PROJETOS ARQUITETONICO
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ANEXO B - PROJETO ESTRUTURAL PAVIMENTO TERREO
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ANEXO C - PROJETO ELETRICO
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ANEXO D - QUADRO DE CARGAS
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ANEXO E - PROJETO HIDRAULICO
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ANEXO F - ISOMETRICO BANHEIRO SOCIAL
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ANEXO G - ISOMETRICO BANHEIRO SUITE
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ANEXO H - ISOMETRICO AREA DE SERVICO/COZINHA
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ANEXO | - PROJETO SANITARIO
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ANEXO J - ORCAMENTO PARAMETRICO

TERRENO

PESQUISA
DE
MERCADO

LOTE 10X25 COM FRENTE VOLTADA PARA
LOGRADOURO PUBLICO NO BAIRRO JARDIM
FLORESTA - RIO VERDE - GO

UN

0,5

RS 125.000,00

RS 62.500,00

DOCUMENTACAO

PESQUISA
DE
MERCADO

ITBI

UN

RS 4.888,53

RS 4.888,53

PESQUISA
DE
MERCADO

TAXA VISTORIA ITBI

UN

RS 60,00

RS 60,00

PESQUISA
DE
MERCADO

ESCRITURA

UN

RS 1.800,00

RS 1.800,00

PESQUISA
DE
MERCADO

INTEIRO TEOR

UN

RS 70,00

RS 70,00

PESQUISA
DE
MERCADO

ONUS AGOES

UN

RS 112,00

RS 112,00

PESQUISA
DE
MERCADO

REGISTRO

UN

RS 305,60

RS 305,60

PESQUISA
DE
MERCADO

AVERBACAO

UN

RS 3.000,00

RS 3.000,00
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PESQUISA
- DE CNO RECEITA FEDERAL UN 1 RS 3.500,00 RS 3.500,00
MERCADO
PESQUISA
- DE DESMEMBRAMENTO UN 1 RS 1.500,00 RS 1.500,00
MERCADO
PESQUISA
- DE HABITE-SE UN 1 RS 600,00 RS 600,00
MERCADO
PESQUISA
- DE PROJETO ARQUITETONICO M2 70 RS 15,00 RS 1.050,00
MERCADO
PESQUISA
- DE PROJETOS COMPLEMENTARES M2 70 RS 10,00 RS 700,00
MERCADO
PESQUISA
- DE ALVARA DE CONSTRUCAO UN 1 RS 1.000,00 RS 1.000,00
MERCADO
TOTAL RS 18.586,13
LIMPEZA GERAL
20202 GOINFRA | RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO M2 125 RS 2,70 RS 337,50
esausn | I NAOES oA o
i MERDCI;DO ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M3/ UN ! RS 280,00 R>280,00
111 HP) E A LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
TOTAL RS 617,50
SERVIGOS PRELIMINARES
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO
99059 SINAPI GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A M RS 59,77 RS 3.406,89

CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018
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61
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SINAPI

EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO
MOBILIARIO. AF_04/2016

M2

RS 921,39

RS 1.842,78

TOTAL

RS 5.249,67

INFRA ESTRUTURA

96523

SINAPI

ESCAVACAO MANUAL PARA BLOCO DE
COROAMENTO OU SAPATA (INCLUINDO ESCAVACAO
PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017

M3

6,2

RS 96,18

RS 596,32

96535

SINAPI

FABRICAGCAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE
FORMA PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25
MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017

M2

18,045

RS 157,35

RS 2.839,38

96544

SINAPI

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.
AF_06/2017

KG

119

RS 15,65

RS 1.862,35

96546

SINAPI

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.
AF_06/2017

KG

200

RS 12,43

RS 2.486,00

96543

SINAPI

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2017

KG

67,1

RS 17,37

RS 1.165,53

94971

SINAPI

CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM
MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L.
AF_05/2021

M3

6,2

RS 494,54

RS 3.066,15

96527

SINAPI

ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA
BALDRAME (INCLUINDO ESCAVACAO PARA
COLOCACAO DE FORMAS). AF_06/2017

M3

RS 125,94

RS 377,82
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96539

SINAPI

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE
FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA
SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGAO. AF_06/2017

M2

13,2

RS 80,94

RS 1.068,41

96545

SINAPI

ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM MONTAGEM.
AF_06/2017

KG

129,4

RS 14,17

RS 1.833,60

96543

SINAPI

ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2017

KG

54,8

RS 17,37

RS 951,88

100475

SINAPI

ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO
E AREIA MEDIA UMIDA) COM ADICAO DE
IMPERMEABILIZANTE, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_08/2019

M3

RS 716,49

RS 2.149,47

TOTAL

RS 18.396,89

SUPER ESTRUTURA

92427

SINAPI

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES,
PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA

M2

5,28

RS 63,95

RS 337,66

92762

SINAPI

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO

UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.

AF_06/2022

KG

188,4

RS 10,55

RS 1.987,62

92759

SINAPI

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

KG

69,9

RS 13,73

RS 959,73
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103669

SINAPI

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK =25 MPA, COM
USO DE BALDES - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_02/2022

M3

2,8

RS 1.029,34

RS 2.882,15

92448

SINAPI

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PE-
DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4
UTILIZAGOES. AF_09/2020

M2

14,3725

RS 167,33

RS 2.404,95

92761

SINAPI

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

KG

140,3

RS 10,55

RS 1.480,17

103682

SINAPI

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA,
PARA QUALQUER TIPO DE LAJE COM BALDES EM
EDIFICACAO TERREA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO.AF_02/2022

M3

3,3

RS 1.045,44

RS 3.449,95

101963

SINAPI

LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA,
PARA PISO, ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA
CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE
(ENCHIMENTO+CAPA) =(8+4). AF_11/2020_PA

M2

70,5

RS 183,59

RS 12.943,10

93187

SINAPI

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA
JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO

R$ 92,11

RS 460,55

93188

SINAPI

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA
PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO

RS 87,46

RS 612,22

93196

SINAPI

CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO
PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO

12

RS 88,82

RS 1.065,84

TOTAL

RS 28.583,93

ALVENARIA
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103357

SINAPI

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X29 CM
(ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL
AF_12/2021

M2

317,45

RS 59,98

65

RS 19.040,65

TOTAL

RS 19.040,65

COBERTURA

92543

SINAPI

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERCAS PARA
TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA ONDULADA
DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU
TERMOACUSTICA,INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_07/2019

M2

70,5

RS 24,23

RS 1.708,22

94210

SINAPI

TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE
FIBROCIMENTO E = 6 MM, COM RECOBRIMENTO
LATERAL DE 1 1/4 DE ONDA PARA TELHADO COM
INCLINACAO MAXIMA DE 10°, COM ATE 2 AGUAS,
INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019

M2

70,5

RS 52,70

RS 3.715,35

94231

SINAPI

RUFO EM CHAPA DE AGCO GALVANIZADO NUMERO
24, CORTE DE 25 CM, INCLUSO TRANSPORTE
VERTICAL. AF_07/2019

19,1

RS 48,08

RS 918,33

94227

SINAPI

CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO
24, DESENVOLVIMENTO DE 33 CM,INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

19,1

RS 58,98

RS 1.126,52

89511

SINAPI

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 MM,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022

RS 58,98

RS 294,90

TOTAL

RS 7.763,31

ESQUADRIAS




90843

SINAPI

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-
OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO, 80X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALACAO DO
BATENTE, FECHADURA COM EXECUCAO DO FURO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019

UN

RS 1.029,26

RS 4.117,04

90842

SINAPI

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-
OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO, 70X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALACAO DO
BATENTE, FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

UN

RS 981,38

RS 2.944,14

94569

SINAPI

JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM
VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR,
ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2019

M2

1,56

RS 649,08

RS 1.012,56

94570

SINAPI

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS
PARA VIDROS, COM VIDROS, BATENTE,
ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO.
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019

M2

4,95

RS 334,56

RS 1.656,07

180309

GOINFRA

PORTAO DE CORRER E ABRIR CONJUGADO PT-8
C/FERRAGENS

UN

RS 3.500,00

RS 3.500,00

TOTAL

RS 13.229,82

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

ALIMENTACAO
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REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL,

89352 SINAPI N UN 1 RS 38,58 RS 38,58
1/2" - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021
81065 | GOINFRA |ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO COM BOLSAEROSCA| )\ 1 RS 4,37 RS 4,37
PARA REGISTRO 20X1/2"
102589 sinapl | FURO EM CAIXA D'AGUA COM ESPESSURADE 2 ATE | )\ 1 RS 3,74 RS 3,74
5 MM E DIAMETRO DE 20 MM.AF_06/2021
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM
89355 SINAPI' | RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA- FORNECIMENTOE| M 24 R$ 20,81 RS 499,44
INSTALACAO. AF_06/2022
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM,
89358 SINAPI | INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - UN 4 RS 7,84 RS 31,36
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022
TOTAL R$ 577,49
AGUA FRIA
081860 | GOINFRA |CAIXA D'AGUA POLIETILENO 500 LTS. COM TAMPA UN 1 RS 376,37 RS 376,37
102593 siNapl | FURO EM CAIXA D'AGUA COM ESPESSURA DE 2 ATE | |\ 5 RS 4,65
5 MM E DIAMETRO DE 32 MM. AF_06/2021 RS$ 9,30
102597 siNapl | FURO EM CAIXA D'AGUA COM ESPESSURA DE 2 ATE | |, 1 RS 6,02
5 MM E DIAMETRO DE 50 MM.AF_06/2021 RS 6,02
94495 sINAPI | REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1" | )\ 5 RS 65,62
- FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021 RS 131,24
94496 SINAPI' | REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1 UN 1 RS 89,42
1/4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021 RS 89,42
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL LONGO COM FLANGES
081043 | GOINFRA || \/RES PARA CAIXA D'AGUA ! 1 SHLE
50X1.1/2" RS 54,03
081042 | GOINFRA | ADAPTADOR PVC SOLDAVEL LONGO COM FLANGES 5 RS 23.47

LIVRES PARA CAIXA D'AGUA 32X1"

RS 46,94
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080926 | GOINFRA |REGISTRO DE GAVETA C/CANOPLA DIAMETRO 3/4" UN RS 104,65 RS 104,65
080927 | GOINFRA |REGISTRO DE GAVETA C/CANOPLA DIAMETRO 1" UN RS 135,03 RS 270,06
080928 | GOINFRA UN 1 RS 182,42

REGISTRO DE GAVETA C/CANOPLA DIAMETRO 1 1/4" RS 182,42
080946 | GOINFRA | REGISTRO DE PRESSAO C/CANOPLA CROMADA UN 5 RS 101,40

DIAM.3/4" RS 202,80
081066 | GOINFRA |- ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO C/ BOLSAE ROSCA | )\ 3 RS 4,50

PARA REGISTRO 25X3/4" RS 13,50
081067 | GOINFRA |ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO C/ BOLSA E ROSCA UN 8 RS 5,79

PARA REGISTRO 32X1" RS 46,32
081069 | GOINFRA |ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO COM BOLSA EROSCA | 4 RS 11,25

PARA REGISTRO 50MMX1.1/2" RS 45,00
081321 | GOINFRA |JOELHO 90 GRAUS SOLDAVEL DIAMETRO 25 MM UN RS$ 7,69 RS 46,14
081322 | GOINFRA |JOELHO 90 GRAUS SOLDAVEL DIAMETRO 32 MM UN RS 9,04 RS 45,20
081324 | GOINFRA |JOELHO 90 GRAUS SOLDAVEL DIAMETRO 50 MM UN RS 16,48 RS 82,40
081340 | GOINFRA |/OELHO DE REDUCAO 90 GRAUS SOLDAVEL DIAM. 32 | 1 RS 11,59

MM X 25 MM RS 11,59
081369 | GOINFRA |/OELHO 90 GRAUS SOLDAVEL COM BUCHA DE UN 11 RS 10,98

LATAO 25 X 3/4" RS 120,78
081402 | GOINFRA |TE 90 GRAUS SOLDAVEL DIAMETRO 25 MM UN 6 RS 8,63 R$ 51,78
081403 | GOINFRA | TE 90 GRAUS SOLDAVEL DIAMETRO 32 MM UN 1 RS 11,85 RS$ 11,85
081421 | GOINFRA |TE REDUCAO 90 GRAUS SOLDAVEL 32 X 25 mm UN 3 RS 15,96 RS 47,88
081162 | GOINFRA |BUCHA DE REDUCAO SOLDAVEL CURTA32X25MM | UN 3 RS 4,44 RS 13,32

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM
89402 SINAPI | RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - M 18 R$ 13,20

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022 RS 237,60

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM
89403 SINAPI | RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - M 12 RS 21,07

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2022 RS 252,84
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081006

GOINFRA

TUBO SOLDAVEL PVC MARROM DIAM. 50 MM

| ™ |

RS 24,01

RS 432,18

TOTAL

RS 2.931,63

METAIS E ACESSORIOS HIDRAULICOS

86888

SINAPI

VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA
LOUCA BRANCA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_01/2020

UN

RS 486,87

RS 973,74

86939

SINAPI

LAVATORIO LOUCA BRANCA COM COLUNA, *44 X
35,5* CM, PADRAO POPULAR, INCLUSO SIFAO
FLEXIVEL EM PVC, VALVULA E ENGATE FLEXIVEL
30CM EM PLASTICO E COM TORNEIRA CROMADA
PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_01/2020

UN

RS 412,63

RS 825,26

86929

SINAPI

TANQUE DE MARMORE SINTETICO SUSPENSO, 22L
OU EQUIVALENTE, INCLUSO SIFAO FLEXIVEL EM PVC,
VALVULA PLASTICA E TORNEIRA DE METAL
CROMADO PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_01/2020

UN

RS 407,55

RS 815,10

86934

SINAPI

BANCADA DE MARMORE SINTETICO 120 X 60CM,
COM CUBA INTEGRADA, INCLUSO SIFAO TIPO
FLEXIVEL EM PVC, VALVULA EM PLASTICO
CROMADO TIPO AMERICANA E TORNEIRA CROMADA
LONGA, DE PAREDE, PADRAO POPULAR -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

UN

RS 461,54

RS 461,54

86913

SINAPI

TORNEIRA CROMADA 1/2 OU 3/4 PARA TANQUE,
PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_01/2020

RS 72,06

RS 72,06

TOTAL

RS 3.147,70

SANITARIO
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081846

GOINFRA

CAIXA DE GORDURA E INSPECAO EM PVC/ABS 19
LITROS COM TAMPA E PORTA
TAMPA E CESTO DE LIMPEZA REMOVIVEL

UN

RS 367,39

RS 367,39

081833

GOINFRA

CAIXA DE INSPEGAO - ESCAVAGAO MANUAL /
REATERRO/ APILOAMENTO DO FUNDO

M3

RS 45,72

RS 91,44

081830

GOINFRA

CAIXA DE INSPEGAO - LASTRO DE CONCRETO (COM
ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE) 20 MPA E=5CM
PARA O FUNDO

M3

RS 829,54

RS 1.659,08

104327

SINAPI

RALO SIFONADO REDONDO, PVC, DN 100 X 40 MM,
JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_08/2022

UN

RS 17,86

RS 35,72

104328

SINAPI

CAIXA SIFONADA, COM GRELHA QUADRADA, PVC,
DN 150 X 150 X 50 MM, JUNTA SOLDAVEL,
FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE DESCARGA
OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

UN

RS 65,40

RS 130,80

89711

SINAPI

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_08/2022

RS 20,26

RS 121,56

89712

SINAPI

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_08/2022

12

RS 25,48

RS 305,76
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SINAPI

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN
100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_08/2022

30

RS 35,50

RS 1.065,00

081730

GOINFRA

CURVA 90 GRAUS CURTA DIAM. 40 MM (ESGOTO)

UN

RS 16,43

RS 65,72

081733

GOINFRA

CURVA 90 GRAUS CURTA DIAM. 100 MM (ESGOTO)

UN

RS 49,75

RS 99,50

104353

SINAPI

JUNCAO DE REDUCAO INVERTIDA, PVC, SERIE
NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 50 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM
PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILACAO.
AF_08/2022

UN

RS 39,47

RS 236,82

89746

SINAPI

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

UN

RS 27,27

RS 136,35

89802

SINAPI

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

UN

RS 10,18

RS 40,72

89726

SINAPI

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO
E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO. AF_08/2022

UN

RS 9,92

RS 19,84

89798

SINAPI

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50
MM, FORNECIDO E INSTALADEM PRUMADA DE
ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_08/2022

10

RS 12,16

RS 121,60
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104348

SINAPI

TERMINAL DE VENTILACAO, PVC, SERIE NORMAL,
ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA SOLDAVEL,
FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO
SANITARIO OU VENTILAGCAO. AF_08/2022

UN

RS 9,95

RS 19,90

89784

SINAPI

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X
50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO
EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_08/2022

UN

RS 23,29

RS 46,58

081731

GOINFRA

CURVA 90 GRAUS CURTA DIAM. 50 MM (ESGOTO)

UN

RS 22,29

RS 44,58

TOTAL

RS 4.608,36

INSTALAGOES ELETRICAS

91937

SINAPI

CAIXA OCTOGONAL 3" X 3", PVC, INSTALADA EM
LAJE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023

UN

16

RS 13,75

RS 220,00

91941

SINAPI

CAIXA RETANGULAR 4" X 2" BAIXA (0,30 M DO PISO),
PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_03/20

UN

13

RS 10,29

RS 133,77

91940

SINAPI

CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO
PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

UN

24

RS 16,68

RS 400,32

91939

SINAPI

CAIXA RETANGULAR 4" X 2" ALTA (2,00 M DO PISO),
PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_03/2023

UN

RS 29,70

RS 178,20

91924

SINAPI

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-
CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

311,4

RS 2,73

RS 850,12

91926

SINAPI

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-
CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023

245,6

RS 3,95

RS 970,12

72



91930

SINAPI

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-
CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023

303,3

RS 8,50

RS 2.578,05

92000

SINAPI

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10
A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_03/2023

UN

13

RS 29,28

RS 380,64

91997

SINAPI

TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20
A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_03/2023

UN

RS 34,96

RS 209,76

91996

SINAPI

TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10
A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_03/2023

UN

RS 33,05

RS 33,05

91993

SINAPI

TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_03/2023

UN

RS 44,71

RS 268,26

91953

SINAPI

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_03/2023

UN

RS 27,94

RS 167,64

91959

SINAPI

INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_03/2023

UN

RS 42,48

RS 42,48

91955

SINAPI

INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO), 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_03/2023

UN

RS 34,04

RS 272,32

93660

SINAPI

DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL
DE 10A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_10/2020

UN

RS 52,49

RS 314,94
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93663

SINAPI

DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL
DE 25A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_10/2020

UN

RS 56,19

RS 168,57

93665

SINAPI

DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL
DE 40A - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_10/2020

UN

RS 63,14

RS 126,28

071184

GOINFRA

DISPOSITIVO DE PROTEGCAO CONTRA SURTOS (D.P.S.)
275V DE 8 A 40KA

UN

RS 115,40

RS 346,20

071450

GOINFRA

INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL (D.R.)
BIPOLAR DE 40A-30mA

UN

RS 194,83

RS 194,83

101875

SINAPI

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA
DE ACO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 12 DISJUNTORES
DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_10/2020

UN

RS 373,28

RS 373,28

101501

SINAPI

ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, BIFASICA,
COM CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 10 MM2 E
DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE
CONCRETO). AF_07/2020_PS

UN

RS 1.578,89

RS 1.578,89

91854

SINAPI

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25
MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO
EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_03/2023

UN

145

RS 8,95

RS 1.297,75

95728

SINAPI

ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 32 MM
(1"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_10/2022

UN

20

RS 23,58

RS 471,60

95727

SINAPI

ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 25 MM
(3/4"), APARENTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_10/2022

UN

40

RS 18,12

RS 724,80
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LUMINARIA TIPO PLAFON CIRCULAR, DE SOBREPOR,
103782 SINAPI | cOM LED DE 12/13 W - FORNECIMENTO E UN 16 R$ 32,36
INSTALAGAO. AF_03/2022 RS 517,76
LUMINARIA ARANDELA TIPO MEIA LUA, DE
97605 SINAPI | SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 6W, SEM UN 4 RS 71,02
REATOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_02/2020 RS 284,08
TOTAL RS 13.103,71
REVESTIMENTO PAREDES, PISOS E FORROS
REVESTIMENTO EXTERNO
200101 | GOINFRA | CHAPISCO COMUM M2 | 154,867 RS 5,80 RS 898,23
200201 | GOINFRA |EMBOGO (1Cl:4 ARML) M2 | 154,867 RS 23,15 RS 3.585,17
200403 | GOINFRA |REBOCO (1 CALH:4 ARFC+100kgCl/M3) M2 | 154,867 RS 18,09 RS 2.801,54
261304 | GOINFRA |EMASSAMENTO ACRILICO 2 DEMAOS M2 | 154,867 RS 16,74 RS 2.592,47
260601 | GOINFRA | PINTURA TEXTURIZADA C/SELADOR ACRILICO M2 | 154,867 RS 13,57 RS 2.101,55
TOTAL R$ 11.978,96
REVESTIMENTO INTERNO
200101 | GOINFRA | CHAPISCO COMUM M2 | 179,53 RS 5,80 RS 1.041,27
200201 | GOINFRA |EMBOGO (1Cl:4 ARML) M2 | 179,53 RS 23,15 RS 4.156,12
200403 | GOINFRA |REBOCO (1 CALH:4 ARFC+100kgCl/M3) M2 | 179,53 RS 18,09 RS 3.247,70
261300 | GOINFRA |EMASSAMENTO COM MASSA PVA DUAS DEMAOS M2 | 179,53 R$ 11,93 RS 2.141,79
260909 | GOINFRA | PINTURA LATEX ACRILICA 3 DEMAOS C/SELADOR M2 | 179,53 RS 15,59 RS 2.798,87
201302 | GOINFRA |REVESTIMENTO COM CERAMICA M2 14,25 RS 83,69 RS 1.192,58
TOTAL RS 14.578,34
FORRO
210501 | GOINFRA |FORRO DE GESSO COMUM | M2 | 70512 R$41,66 | R$2.937,53
TOTAL RS 2.937,53

PISOS

75



CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO
E AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400

87620 | SINAPI || Ap|CADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, M2 | 60,02 R$ 31,67 R$ 1.900,83
ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORGCADO,
ESPESSURA 2CM. AF_07/2021
201302 | GOINFRA |REVESTIMENTO COM CERAMICA M2 | 60,02 RS 83,69 RS 5.023,07
220310 | GOINFRA . . M | 59,84333 RS 8,94 RS 535,00
RODAPE DE CERAMICA COM ARGAMASSA COLANTE
EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE
94990 | SINAP| [CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, M2 | 26,29 RS 773,47 R$ 20.334,53
FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL,
NAO ARMADO. AF_08/20
TOTAL RS 27.793,43
PAISAGISMO
103946 | sINApI | PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SAO CARLOS | 1o | 53791 RS 17,40 RS 413,96
OU CURITIBANA, EM PLACAS. AF_05/2022
TOTAL RS 413,96
LIMPEZA FINAL DA OBRA
270501 | GOINFRA | LIMPEZA FINAL DE OBRA M2 125 RS 3,70 RS 462,50
TOTAL RS 462,50
TOTAL DA OBRA RS 244.426,71
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