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RESUMO

Cultivares forrageiras de Megathyrsus maximus adubadas e irrigadas podem ser uma
das solugdes para aumentar a producdo de volumoso e diminuir a sazonalidade da producao
animal no estado do Tocantins (TO). O presente trabalho objetivou avaliar a producéo e
composicdo quimica de cultivares de Megathyrsus maximus em diferentes esta¢cdes do ano no
norte do Tocantins. O experimento foi analisado em parcelas subdivididas, onde as parcelas
foram 5 cultivares, e as subparcelas, quatro épocas de avaliagdo com quatro repeticdes. As
cultivares foram: Mombaga, Zuri, MG-12 Pareddo, Tamani e PM-175. As avaliacGes foram em
agosto e novembro de 2022 sob irrigagéo, e fevereiro e maio de 2023 sem 0 uso de irrigacéo.
As variaveis analisadas foram produtividade de massa verde (PMV), teores de matéria seca
(TMS), produtividade de massa seca (PMS) e proteina bruta (PB). As variaveis TMS, PMV e
PMS, apresentaram interacdo significativa entre cultivares e cortes. Tamani apresentou maior
produtividade de TMS, PMV e PMS quando irrigadas e menor na época das chuvas. O contrario
foi observado para a cv MG12. A PB foi influenciada pelo intervalo de avaliacdo e

significativamente foi maior no periodo das aguas independente de outros fatores.

Palavras-chaves: Desempenho. Forragem. Gramineas. Irrigado. Sazonal
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ABSTRACT

Fertilized and irrigated Megathyrsus maximus forage cultivars can be one of the
solutions to increase forage production and reduce the seasonality of animal production in the
state of Tocantins (TO). The present work aimed to evaluate the production and chemical
composition of Megathyrsus maximus cultivars in different seasons of the year in the north of
Tocantins. The experiment was analyzed in subdivided plots, where the plots had 5 cultivars,
and the subplots, four evaluation times with four replications. The cultivars were: Mombaga,
Zuri, MG-12 Paredao, Tamani and PM-175. The evaluations were in August and November
2022 under irrigation, and February and May 2023 without the use of irrigation. The variables
analyzed were green mass productivity (PMV), dry matter content (TMS), dry mass
productivity (PMS) and crude protein (CP). The variables TMS, PMV and PMS showed a
significant interaction between cultivars and cuts. Tamani showed higher productivity of TMS,
PMYV and PMS when irrigated and lower in the rainy season. The opposite was observed for cv
MG12. The PB was influenced by the evaluation interval and was significantly higher in the

rainy season, regardless of other factors.

Keywords: Performance. Forage. Grasses. Irrigated. Seasonal
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1. INTRODUCAO

O aumento da populacdo mundial traz consigo uma demanda crescente por
alimentos, 0 que por sua vez pressiona a producao agricola a se expandir. Esse aumento
na demanda por alimentos impulsiona a necessidade de produzir mais, muitas vezes
resultando na conversdo de novas areas para a agricultura. No entanto, essa expansdo
agricola pode ter impactos negativos, como desmatamento, perda de biodiversidade e
esgotamento dos recursos naturais. Portanto, € crucial buscar métodos de producéo
agricola mais sustentaveis, que possam atender as necessidades alimentares da populagéo
sem comprometer o meio ambiente.

O aumento da populacdo também demanda mais produtos de origem animal, e a
pecudria enfrenta desafios para atender a essas crescentes necessidades. Para aumentar a
producdo, a pecudria adota préaticas intensivas para maximizar a produtividade e
eficiéncia. Como a alimentagédo de bovinos depende da disponibilidade de forragem.

Uma alternativa interessante que proporciona alta produtividade é o capim
Megathyrsus maximus. Essa forrageira € conhecida pela sua capacidade de adaptacéo a
diferentes condi¢des climaticas e pode ser utilizada em sistemas de pastejo direto ou na
producdo de silagem. Ao longo dos anos, passou por melhoramento genético com o
objetivo de obter cultivares com caracteristicas desejaveis, contribuindo para aumento de
opcdes de materiais genéticos. Destaca-se como a forrageira mais produtiva no mercado
brasileiro propagada por sementes. Ela se adapta a diversas condi¢des climaticas e tipos
de solo, embora requeira niveis significativos de fertilidade. Reconhecida por sua
qualidade como forrageira tropical, tem desempenhado um papel crucial na engorda de
bovinos no Brasil e em diversos paises latino-americanos (JANK, 2018).

O sucesso das cultivares de Megathyrsus maximus se deve ao fato de essas plantas
apresentarem uma quantidade maior de lamina foliar, uma rebrota mais rapida apés o
pastejo e uma melhor estrutura de dossel, devido a uma maior quantidade de folhas e
colmos de menor elongagéo em cultivares recentemente selecionadas e comercializadas
no Brasil. Essas caracteristicas conferem as cultivares um maior desempenho e
produtividade animal. Além disso, essas cultivares apresentaram uma boa producédo de
sementes, 0 que viabilizou a producdo comercial e a distribuicdo aos pecuaristas. Entre
as novas cultivares de Megathyrsus maximus, destacam-se a BRS Zuri, lancada em 2014,
e o primeiro hibrido, BRS Tamani, langado em 2015, ambos registrados e protegidos

junto ao Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (JANK et al., 2017).



Os solos do estado do Tocantins apresentam limitacGes, principalmente no tocante
a fertilidade, sendo considerados de pobre a média. Em grande parte, correspondem aos
Latossolos e Argissolos, que possuem baixos niveis de nutrientes e, as vezes, elevada
saturacdo de aluminio (LIMA et al., 2000).

O estado do Tocantins apresenta um clima tropical com periodos distintos de
chuvas e seca. O periodo chuvoso ocorre de outubro a margo, com temperatura média de
26°C, enquanto o periodo de seca vai de abril a setembro, com temperatura média de
32°C (SANTANA, 2019). De acordo com Lima et al. (1999), a umidade relativa do ar
apresenta uma média anual de 76% em todo o estado tendo pouca variagcéo, assim como
o fotoperiodo. Nesse contexto, a utilizacdo da irrigacdo de pastagens emerge como uma
estratégia para mitigar as perdas de produtividade associadas a sazonalidade,
neutralizando os efeitos do estresse hidrico enfrentado pela cultura durante os periodos
de seca e mantendo a taxa de lotacdo durante o outono-inverno tdo proxima quanto
possivel daquela alcancada na primavera-verao (AZEVEDO, 2009).

O trabalho teve como objetivo avaliar a produtividade e composi¢do quimica de
cultivares de Megathyrsus maximus nas épocas da seca (irrigado) e das aguas em
Araguatins (TO).
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Sistemas de producgdo de ruminantes no Brasil a pasto

Na atividade rural, seja ela pecuaria leiteira ou de corte, o pasto € a principal fonte
de alimento para os ruminantes, sendo utilizado como alimento volumoso, ou seja, fonte
de fibra, uma vez que sdo capazes de converter essa fibra em alimento de alto valor
bioldgico, devido a simbiose com a microbiota ruminal. Portanto, estas forragens, deve
apresentar boa produtividade, qualidade, aceitabilidade e perenidade. Para que isso
ocorra, alguns procedimentos e técnicas devem ser adotados, de modo a tornar a atividade
rural economicamente viavel e sustentavel (SOUZA, 2018)

A selecdo da espécie de forrageira para a formacdo da pastagem deve ser
cuidadosamente examinada com o objetivo de alcancar a maxima producdo de biomassa,
estabelecimento adequado e equilibrio sazonal da cultura. Mesmo com esses fatores em
em mente, a criacdo de bovinos em pastagens continua sendo a abordagem mais préatica
e economicamente vidvel para a sua alimentacdo (SVERSUTTI, 2018).

Os sistemas de producdo animal, ruminantes, a pastagens sdo complexos e
apresentam uma dinamica de interacdo com outros sistemas, que dificulta mudancas
instantdneas na produtividade, sendo necessario adotar acdes de manejo integradas,
considerando as complexas relacfes de causa e efeito nos sistemas. Esses sistemas séo
compostos por componentes biodticos e abiodticos organizados em uma estrutura
hierarquica interativa, exigindo um conhecimento detalhado para garantir uma
combinacdo eficaz e sustentavel entre recursos fisicos e vegetais. 1sso visa criar um
ambiente propicio ao desenvolvimento das plantas e a producdo animal sustentavel
(SILVA, 2006).

Os sistemas de producdo de ruminantes no Brasil podem ser definidos como
extensivo, semi-intensivo e intensivo. No sistema extensivo a base alimentar dos
ruminantes sdo as pastagens nativas e cultivadas que séo a unica fonte de alimentos. No
sistema semi-intensivo também sdo utilizadas pastagens nativas e cultivadas s que
diferente da primeira sdo fornecidossuplementos minerais associados com fontes de
proteicos/energéticos. No intensivo, ocorre a pratica de confinamento e nesse sistema esta
associado 0 uso intensivo de pastagens cultivadas, onde a énfase do confinamento é a
reducdo de custos com alimentacdo, com a utilizacdo de dietas com proporcdo de

volumoso/concentrado proxima de 60:40, respectivamente (CEZAR, 2005).
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A produtividade media da pecuéria de corte no Brasil é de cerca de 120 kg de peso
corporal por hectare, abaixo do que é reportado na literatura. Um manejo adequado das
pastagens com forrageiras tropicais pode aumentar a taxa de lotagéo para mais de uma
unidade animal por hectare, elevando a produtividade para até 1260 kg de peso corporal
por hectare. Assim, a ado¢do de tecnologias adequadas pode melhorar significativamente
os indices de produtividade na pecuéria de corte em pastagens tropicais (Citacao).

Ao longo do tempo, houveram alteragdes na utilizagéo de pastagens para ruminantes,
resultando em recordes de produtividade. Esse aumento tem chamado a atencdo da
comunidade global em termos de vigilancia ecologica, especialmente considerando as
futuras relagdes comerciais envolvendo animais criados em pastagens (CARVALHO,
2009).

2.2  Plantas Forrageiras

As forrageiras sdo fundamentais na producao de alimentos, oferecendo nutrientes
essenciais para o gado e contribuindo para o avanco da pecuaria. A variabilidade climética
do Brasil possibilita a selecdo apropriadas para cada regido, assegurando sua adaptacéo
as condicdes locais. As plantas que compdem as pastagens, denominadas forrageiras, séo
aquelas consumidas pelos animais, especialmente os ruminantes, contribuindo para seu
desenvolvimento e reproducdo. As forrageiras de sucesso séo aquelas que, ao longo da
evolucdo, desenvolveram estratégias para evitar o superpastejo e proteger-se dos
predadores, além de se adaptarem as condi¢bes edafoclimaticas ideais para sua
sobrevivéncia e disseminagdo (VALLE, 2009).

Na pecuaria da regido do Centro-Oeste do Brasil, a base da alimentacdo dos
animais sdo as pastagens, sendo que o pasto é a fonte mais pratica e econdmica para 0s
pecuaristas. No entanto, a sazonalidade ao que diz respeito a oferta de pasto € sem ddvidas
um dos fatores determinantes nessa regido, compreendendo um grande desafio 0 que se
faz necessario o desenvolvimento de estratégias para aumentar a producéo e ter pasto em
periodos de seca (SAUCEDA et al., 2023).

Segundo Machado et al. (2010), gramineas dos géneros Urochloa, Megathyrsus,
Andropogon, Pennisetum e Cynodon tém sido introduzidas em sistemas de pecuaria,
devido as suas caracteristicas de elevada capacidade de producdo de matéria seca e bom
valor nutricional. Essas gramineas sdo essenciais para a sustentabilidade e eficiéncia,

proporcionando alimentacdo de qualidade para o gado.
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2.3 Pastagens de Cultivares de Megathyrsus maximus no Brasil

O género Megathyrsus maximus € reconhecido nacionalmente por sua elevada
producdo, propagacéo por sementes, valor nutritivo superior e adaptabilidade a diferentes
tipos de solo, apresentando plantas de porte variando de baixo a alto. Além disso, sua
exigéncia em fertilidade varia de média a alta (SANTQOS, 2021). Portanto, ao considerar
a necessidade de intensificagdo dos sistemas de producdo de bovinos no Brasil e a
expansividade da espécie M. maximus a esse tipo de exploracdo, fica evidente que 0s
esforcos de melhoramento genético nessa forrageira, com o desenvolvimento de novas
cultivares, certamente contribuirdo significativamente para a intensificacdo da producéo
de carne, leite, couro e I1a no pais (JANK, 1993).

As plantas Megathyrsus maximus sdo menos adaptadas a sistemas de pastejo
continuo que as do género Urochloa sendo mais usadas em sistemas de pastejo intensivo.
Entre os diversos cultivares, Megathyrsus maximus cv. Mombaca (capim mombaca) e cv.
Tanzénia (capim-Tanzania) se destacam nas pastagens cultivadas no pais, recebendo uma
parcela significativa dos esforcos e recursos de pesquisa recentes. No entanto, apesar das
diferencas morfologicas entre os capins Mombaca e Tanzéania, assim como ocorre com 0
capim Marandu, as recomendacdes de manejo de pastejo ainda sdo simplistas e
generalistas, caracterizadas por periodos de descanso de 28 a 35 dias (4 a 5 semanas) e
residuos de 30 a 50 cm em sistemas de rotacdo de pastagem. Essas diretrizes tém
proporcionado certo controle sobre o uso das plantas, resultando em beneficios em termos
de producéo e produtividade (DA SILVA, 2004).

De acordo com Euclides (2014), o Megathyrsus maximus, cv. Mombaca é
altamente produtivo e adaptavel, mas exige solos férteis, necessitando de fertilizantes,
especialmente em sistemas intensivos. No Cerrado, o fésforo é muito limitante e deve ser
complementado com nitrogénio, potassio, enxofre e micronutrientes. Pesquisas sugerem
aplicar de 50 a 300 kg ha de nitrogénio para evitar a degradagdo do pasto e maiores para
aumentar a producdo de forragem e a taxa de lotacdo. Na pratica, aplica-se 40 a 50 kg ha
! de N por unidade animal, recomendando-se dividir doses maiores apds a saida dos

animais do piquete.

2.3.1 Aspectos morfologicos e produtivos das cultivares: Mombaca, Zuri, Tamani,
MG 12 Paredéo e PM175

Megathyrsus maximus cv. Mombaca
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O capim mombaca (Figura 1) é uma variedade de graminea que cresce em
touceiras alcancando até 1,65 m de altura, caracterizada por folhas quebradicas e colmos
levemente arroxeados. As folhas tém poucos pelos na parte superior e as bainhas séo lisas,
sem cerosidade. Sua inflorescéncia é em forma de panicula, semelhante a do capim-
colonido comum. Para um estabelecimento eficiente e uma cobertura total do solo, o
capim mombaca requer solos de média a alta fertilidade (COSTA, 2021).

Para o capim mombaga, a orientacdo é que sejam deixados 90 cm para entrada e
saida com 40 cm de altura. O periodo de ocupacgdo no piquete pode variar de um a trés
dias, dependendo da intensidade do pastejo (GOMIDE, 2016). Mello et al. (2021)
observaram ao longo do estudo que a altura do dossel no pré-pastejo variou de 30,5 a 90,4
cm, enquanto no pés-pastejo, o residuo variou de 10,2 a 55,4 cm. Os resultados indicaram
que a altura recomendada para a entrada dos animais (pré-pastejo) seria de 90,4 cm,
enguanto o alvo de altura residual foi atingido na condicédo pos-pastejo de 40,1 cm. Além
disso, constataram um aumento linear significativo nas massas secas total e de laminas

foliares. Para cada aumento de 5,0 cm na altura de residuo, esperava-se um acréscimo de
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Figura 1: Vista de Megathyrsus maximus cv. Mombaca. Fonte: Agro Estadao (2023).

Megathyrsus maximus cv.BRS Zuri

A BRS Zuri (Figura 2) é uma graminea cespitosa de porte ereto e alto, com folhas
verdes escuras, longas, largas e arqueadas, sendo glabras, ou seja, sem pelos. Seus colmos
sd0 grossos, com internddios de comprimento mediano, e apresentam pouca cerosidade.
As bainhas tém uma pilosidade moderada. Recomenda-se que a BRS Zuri seja manejada
sob pastejo rotacionado, com altura de entrada entre 70-75 cm e altura de saida de 30-35

cm. Suas principais caracteristicas incluem alta producdo, alto valor nutritivo, resisténcia
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as cigarrinhas das pastagens e a mancha das folhas, causada pelo fungo Bipolaris maydis
(EMBRAPA, 2014).

Costa et al. (2019), em seus estudos com a BRS Zuri, ressaltam que o nivel de
desfolhacdo exerce uma influéncia significativa sobre a producdo de forragem e as
caracteristicas morfogénicas e estruturais da graminea. Eles observaram que a eliminagéo
de meristemas apicais é diretamente proporcional ao nivel de desfolhacdo, enquanto o
vigor de rebrota apresenta uma relacéo inversa. Conforme evidenciado em suas pesquisas,
a pastagem de M. maximus cv. BRS Zuri, quando manejada com um residuo de 40 cm,
demonstra uma maior produtividade e eficiéncia na utilizacdo da forragem. Além disso,
esse manejo promove uma renovagdo mais eficaz dos tecidos e uma estrutura do dossel

mais adequada ao pastejo.

Figura 2: Vista de pastagem com Megathyrsus maximus cv. BRS Zuri. Fonte: Pasto com
ciéncia (2022).

Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani

A BRS Tamani (Figura 3) € uma graminea cespitosa de porte ereto, variando de
65 a 110 cm de altura. Suas folhas sdo longas, verde-escuras e levemente arqueadas, com
baixa pilosidade. Os colmos séo finos, com internddios curtos e sem cerosidade e as
bainhas s&o lisas e desprovidas de pelos (JANK et al., 2021). E recomendada para o
pastoreio rotacionado, com altura minima de residuo sugerida entre 20-25 cm. Seu
manejo é semelhante ao da cultivar Massai, com periodos de descanso de até 28 dias
durante o periodo das aguas, desde que os niveis de fertilidade do solo sejam adequados
(LEAL, 2015).
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De acordo com estudos realizados por Costa et al. (2021), a producéo de forragem
e a composicdo quimica de M. maximus cv. BRS Tamani foram afetadas pelos regimes
de desfolha. A diminuigdo da frequéncia e intensidade da desfolha da pastagem melhorou
0 acumulo de forragem, porém, reduziu as concentracdes teciduais de nitrogénio (N),
fosforo (P), célcio (Ca), magnésio (Mg) e potassio (K). Os resultados sugerem que a
frequéncia de desfolha em torno de 32 dias e uma intensidade de desfolha de 28 cm acima
do solo podem ser considerados adequados para 0 manejo de pastagens de M. maximus
cv. Tamani. Essa combinacéo permite conciliar producéo, vigor de rebrota e qualidade da
forragem, promovendo também uma maior renovacao tecidual e uma estrutura da copa
mais favoravel ao pastejo.

A BRS Tamani é recomendada para solos bem drenados, de média a alta
fertilidade, em todas as regides do bioma Cerrado, com pluviosidade anual superior a 800

mm e até seis meses de estacdo seca (JANK, 2021).
: TR i

Figura 3: Vista de area com a forrageira Megathyrsus maximus cv. BRS Tamani. Fonte:
Jornal Campos Soberano (2024)

Megathyrsus maximus cv. MG 12

A cultivar MG 12 (Figura 4) ¢é de ciclo perene, apresenta crescimento cespitoso e
porte ereto. Seus colmos tém um didmetro médio, com internddios que variam de médios
a longos (22,25 cm). As folhas tém pilosidade na bainha, enquanto a lamina foliar é
comprida, larga e de coloracdo verde-escura, sem apresentar pilosidade (MATSUDA,
2024).
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Para a cultivar MG 12 é recomendado a altura de entrada no pasto de 80 a 90 cm,
com periodo de descanso que varia de 25 a 28 dias durante a estacdo chuvosa, e a altura
de saida quando as plantas alcangarem entre 20 a 25 cm do solo (MATSUDA, 2024).

A produtividade da forrageira MG12 Pareddo aumenta de forma linear com as
doses de nitrogénio aplicadas. A maior producao foi observada na dose de 200 kg ha* de
N, tanto em massa verde quanto em massa seca, alcangando produtividades de 28,84 e
4,59 ton ha, isso representa um aumento de 56,82% e 34,4%. No entanto, doses de
nitrogénio de até 200 kg ha ndo foram suficientes para atingir a maxima producio da
nova cultivar MG12 Paredao (MARIANI, 2018).

Figura 4: Vista de pastagem formada com Megathyrsus maximus cv. MG 12. Fonte:
Campo Online (2024)

Megathyrsus maximus cv. P-175

Esta variedade ainda estd passando por avaliacdo e testes pela empresa
responsavel por seu desenvolvimento. Apresenta porte alto e é sugerida para manejo
semelhante ao da cultivar Mombaca. Diversas pesquisas estdo sendo realizadas em
diferentes instituicdes para validar suas caracteristicas de producdo e cumprir oS
requisitos para seu eventual lancamento no mercado, sujeito a obtengdo de resultados
positivos (LIMA, 2023).

2.4 Fatores edafoclimaticos que influenciam na producao de pastagens no cerrado
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Em grande parte dos solos da regido do Cerrado os Latossolos sdo predominantes.
Esses solos sdo profundos e argilosos, com uma sequéncia de horizontes A, B e C, e uma
coloragéo geralmente vermelha, boa drenagem e porosidade (JACOMINE, 1969).

O bioma cerrado abrange uma area de 2.036.448 km?, correspondendo a 23,92%
do territdrio brasileiro. A temperatura média anual varia de 22° a 27° C na maior parte da
regido, sendo caracterizado por um clima tropical subimido, com verfes chuvosos e
invernos secos, e uma precipitacdo média de 1500 mm de chuva. Os meses mais chuvosos
vao de outubro a marco, representando 90% da umidade anual, o que define duas estacbes
climaticas distintas (MALHEIROS, 2016).

Segundo Confessor et al. (2022), a variacdo das esta¢cdes do ano no ambiente do
Cerrado tem impacto direto na entrada de agua no sistema, resultando em mudancas
sazonais na paisagem que se manifestam de maneira distinta em resposta as precipitacdes.
A diferenca na quantidade de chuva entre o0 verdo e o inverno ocasiona alteracfes
estruturais nas plantas da pastagem, afetando os processos fisioldgicos e modificando a
velocidade e os padrdes de crescimento das plantas.

2.4.1 Caracteristicas fisicas e quimicas de solos do cerrado

No cerrado, os Latossolos ocupam praticamente todas as areas planas a suave-
onduladas. Sdo solos altamente intemperizados, com pouca reserva de nutrientes
disponiveis para as plantas, caracterizados por baixa a media capacidade de troca de
cations (CTC) (CORREIA, 2004).

Mais de 95% dos latossolos sdo distréficos (saturacdo por bases - V% menor que
50% no horizonte B) e acidos, com pH entre 4,0 e 5,5 e teores de fosforo disponivel
extremamente baixos, geralmente inferiores a 1 mg dm= (SOUZA, 2004).

No estudo conduzido por Lima et al. (2010), foi observado que o pH médio do
solo foi de 4,4 na camada superficial (0-0,15 m) e de 4,3 na camada subsuperficial (0,15-
0,30 m), indicando uma acidez forte, caracteristica tipica dos solos do Cerrado brasileiro.
Quanto ao teor médio de matéria organica, foram registrados valores de 20,4 g dm= e
13,1 g dm3, respectivamente, para as camadas superficial e subsuperficial, evidenciando
um baixo teor de matéria organica no solo.

Alvarenga et al. (1999) demonstraram em seus estudos, que os solos sob cerrado,
em condi¢Oes naturais, ndo sdo ideais para promover producGes economicamente
compensadoras devido a sua composicao quimica desfavoravel para o desenvolvimento

da maioria das culturas comerciais, as quais tém altas exigéncias nutricionais. No entanto,
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contrariamente as propriedades fisicas, observa-se, aumentos significativos nos teores de
nutrientes essenciais para o crescimento das culturas, bem como, uma redugao na acidez
e no teor de aluminio trocavel no sistema de culturas anuais (CA), quando comparado
com outros sistemas. Apesar da menor disponibilidade de nutrientes, o cerrado nativo
exibe uma concentracdo mais elevada de carbono no solo. Isso provavelmente decorre
das menores intervenc¢Oes ambientais, o que contribui para um equilibrio dindAmico mais
favoravel entre os processos de decomposicao e producao.

A baixa fertilidade desses solos é um desafio, mas com a aplicacdo correta de
corretivos e fertilizantes, juntamente com a implantacdo de cultivares adaptadas no
momento adequado, é possivel alcancar boas producbes. O plantio direto, associado a
rotacdo de culturas, pode contribuir para aumentar os teores de matéria organica no solo,
0 que por sua vez pode ajudar a elevar a capacidade de troca de cations (CTC) desses
solos (CORREIA, 2004).

Os Neossolos Quartzarénicos séo solos que se originam de dep0sitos arenosos e
apresentam uma textura arenosa ao longo de pelo menos 2 metros de profundidade, sendo
compostos principalmente por grdos de quartzo. Culturas perenes plantadas nesses solos
requerem um manejo adequado e cuidados intensivos no controle da erosdo, adubacao
(principalmente com N e K) e irrigacdo, visando a economia de agua. Esses solos séo
suscetiveis a erosdo devido a baixa capacidade de agregacdo de particulas, que é
influenciada pelo baixo teor de argila e matéria organica. No cerrado, as areias quartzosas
estdo relacionadas a depésitos arenosos de cobertura, geralmente encontrados em relevos
planos ou suave-ondulados (CORREIA, 2004).

Os solos do Cerrado podem apresentar desafios de acidez (excesso de aluminio,
baixos teores de calcio e magnésio) ndo apenas em camadas superficiais do solo (0 a 20
cm), mas também em profundidades subsuperficiais, mesmo apds uma calagem
considerada adequada, camadas mais profundas, podem permanecer com altos niveis de
aluminio toxico. Com isso, as raizes da maioria das plantas cultivadas tém uma tendéncia
a se desenvolver principalmente na camada superficial do solo. Isso, combinado com a
baixa capacidade de retencdo de agua, pode resultar em uma reducdo significativa da
produtividade (SOUZA, 2004).

A correcdo da acidez é crucial para alcangar melhores rendimentos das culturas e
uma utilizacdo mais eficiente da dgua e dos nutrientes. Para corrigir a acidez na camada
superficial, o insumo mais comumente utilizado é o calcéario, enquanto para a

subsuperficie, o gesso agricola é preferencialmente empregado (SOUZA, 2004).
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2.4.2 Fatores climaticos no ambiente de cerrado

A medida que se aproxima da regido amazonica, a pluviosidade aumenta,
contrastando com a diminui¢do do volume total de precipitacdo anual nos limites com a
Caatinga, que é parte do Semiarido. Essa variacéo afeta diretamente a disponibilidade de
agua em diferentes areas do Cerrado. Até aproximadamente 1970, as &reas dentro do
bioma Cerrado eram pouco utilizadas para a agricultura devido a falta de tecnologia
disponivel para os cultivos se desenvolverem adequadamente nas condigdes naturais do
solo, consideradas improprias para atividades agropecudrias. A interiorizacdo do pais,
com a transferéncia da capital para Brasilia, contribuiu para a expansdo da fronteira
agricola em direcdo ao Cerrado (ALBULQUEQUER, 2008).

Conforme os estudos de Melo et al. (2020), as zonas agricolas de baixo risco climatico
estdo localizadas na area central do bioma Cerrado e também na area de transicdo entre
0s biomas do Cerrado e Amazonia. Por outro lado, as zonas de medio e alto risco situam-
se principalmente nas areas de transi¢do entre os biomas Cerrado e Caatinga, assim como
entre o Cerrado e o Pantanal.

A irrigacdo de pastagens aborda apenas um dos elementos cruciais para a
producdo de massa seca: a agua. No entanto, é crucial entender todos os outros fatores,
bem como a relagdo entre eles, para que essa tecnologia se torne viavel para os pecuaristas
(AZEVEDO, 2009).

Segundo estudos realizados por Lopes et al. (2005), a adubacdo e a irrigacdo
realizadas no periodo da seca aceleram o desenvolvimento fisioldgico das plantas. Esses
resultados sugerem que espécies de clima tropical poderiam responder de maneira
diferente a esse tipo de manejo. Assim, com condi¢Ges ambientais e nutricionais mais
favoraveis para as forrageiras tropicais durante o periodo de menor luminosidade, é
provavel que o florescimento ocorra mais rapidamente.

Em estudos realizados por Soria (2002) na regido de Piracicaba, onde ocorre
estacionalidade na produgdo de massa seca total, fatores climaticos como temperatura e
fotoperiodo afetam essa producédo. O efeito da irrigacdo como manejo complementar no
inverno e o uso de nitrogénio para aumentar a produgdo do capim Tanzénia ndo se
mostraram capazes de compensar o impacto do clima desfavoravel.

De acordo com Nascimento et al. (2020), no Cerrado brasileiro, durante o periodo
chuvoso, predominam temperaturas minimas acima de 20,1°C, enquanto a precipitacdo

média supera 901 mm. No periodo seco, as temperaturas minimas ficam abaixo de 18°C,
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variando entre 8,5 e 16°C de maio a agosto, e a precipitacdo é inferior a 600mm, com
minimas de 53mm. A umidade do ar varia entre 55,4% e 84,2%, com os valores mais
altos registrados no Sudeste e ao longo da fronteira com a Amazo6nia. Os meses mais
secos sdo julho, agosto e setembro, com umidade relativa do ar abaixo de 60%.

O cerrado ocupa a maior parte do territorio tocantinense, e 0s programas e projetos de
politicas publicas possibilitaram que seu territdrio fosse apropriado pelo capital para a
expansdo do agronegocio (Bispo, 2015). As analises revelaram uma redugdo nas
precipitacbes em todas as areas do Cerrado ao longo das ultimas duas décadas. Esta
diminuicdo foi bastante significativa; para ilustrar, enquanto a média acumulada de
chuvas em 2001 foi de aproximadamente 1.400 milimetros (mm), em 2019 esse indice
estava em torno de 1.000 mm. Por outro lado, o indice médio de evapotranspira¢do, que
era um pouco mais de 600 mm por ano até 2001, aumentou para quase 1.000 mm em
2019. Em outras palavras, ha uma tendéncia crescente de saida de agua e entrada reduzida
no Cerrado (ANDRADE, 2023).

Segundo Rocha et al. (2022), no Estado do Tocantins, a reducdo da chuva foi o cenério
com maior probabilidade de ocorréncia (57%), com uma diminui¢do de até -250 mm por
ano, o que é um montante consideravel se comparado as anomalias historicas de anos
secos na regido. A reducdo da evapotranspiracao (ET) foi semelhante a da precipitacao,
provavelmente sendo um efeito desta e também do aumento de CO2 atmosférico, ja que
airradiancia solar ndo se alterou ou até aumentou, embora com menor probabilidade. Este
cenario sugere uma intensificacdo do estresse hidrico no futuro, principalmente devido a
reducdo da chuva.

De acordo com estudos de Collicchio et al. (2022), a temperatura média anual do
Estado € de 25,70 °C, variando entre 23,90 °C e 27,50 °C, com uma amplitude térmica
de 3,60 °C. A precipitacdo média anual no Tocantins € de aproximadamente 1676 mm,
variando de 1255 mm a 2152 mm. As maiores concentragdes de chuva ocorrem em uma
pequena area ao sudeste e em uma regido mais extensa que abrange do noroeste ao oeste
do Estado.

Os meses com as temperaturas médias mais baixas, junho e julho (24,9 °C e 24,7 °C),
coincidem com 0s meses mais secos. A temperatura média mais alta é registrada em
setembro, com 27,1 °C. Mais de 90% das chuvas anuais ocorrem de outubro a abril, com
o trimestre de janeiro a marco representando 47% do total anual. A estacéo seca no Estado
varia entre 3 a 6 meses, dependendo da regido. Considerando precipitagdes mensais

inferiores a 50 mm, a média é de 5 meses de seca, de maio a setembro. Janeiro é o0 més
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mais chuvoso (253 mm) e julho o mais seco (3 mm), conforme detalhado por
(COLLICCHIO, 2022).

A temperatura média anual do ar observada no periodo de 1985 a 2016 é de
24,9°C, com variagdes entre 23,9°C (nos meses de janeiro e fevereiro) e 27,7°C (em
setembro). O total pluviométrico médio anual no estado € de 1.643 mm, porém as chuvas
ndo sdo distribuidas de forma equitativa ao longo do ano. O regime pluviométrico é
caracterizado pela sazonalidade tipica do clima tropical, com uma acentuada maxima no
verdo (chuvoso) e minima no inverno (seco). Nesse sentido, ha uma alternancia entre seis
meses de chuva e seis meses de seca. O periodo chuvoso ocorre de novembro a abril,
acumulando em média cerca de 1.404 mm, o que corresponde a 85% das chuvas anuais.
O més de janeiro destaca-se com a maior média pluviométrica do estado, registrando 265
mm (COLLICCHI0,2022).

Segundo Marcuzzo et al. (2014), a distribuicdo média mensal do nimero de dias
de chuva (NDC) no estado do Tocantins entre os anos de 1977 a 2006, em média, 0 més
de janeiro registra 0 maior NDC médio (15,8) no estado do Tocantins, com a maior
méaxima média (25,6) ocorrendo em fevereiro. Por outro lado, a menor maxima média
anual (2,8) é observada em julho. Em média, os meses de julho e agosto apresentam o
menor NDC (0) no Tocantins. A menor minima média anual (0,1) é verificada em agosto.

De acordo com a Secretaria da Agricultura e Pecuaria do Governo do Tocantins, o
estado desponta como “novo polo agricola do Brasil” devido ao fato de que metade do
territorio do estado possui um grande potencial para a agricultura. Suas terras férteis tém
um valor competitivo no mercado e uma topografia plana, que favorece a mecanizagao
agricola. Além disso, o maior tempo de luz solar, em compara¢do com outros estados
brasileiros, contribui para uma alta produtividade. Para o processo de irrigacdo das
lavouras, o0 Tocantins também dispde de abundante disponibilidade de agua.

E interessante irrigar as pastagens no estado do Tocantins, desde que haja agua
disponivel para a irrigagdo. E fundamental avaliar a origem dessa agua, seja de um rio,
um poco ou outra fonte, verificando também se ha a devida outorga. Todos esses fatores
precisam ser mensurados para garantir um projeto eficiente e evitar desperdicio de
dinheiro (ALVES, 2021).

2.5 Irrigacéo de Pastagens
A irrigacdo € uma técnica fundamental para garantir altas produgdes de culturas

guando a agua se torna um fator limitante para o seu crescimento. No Brasil,
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especialmente, o setor pecuario tem aproveitado essa técnica de forma significativa. Além
de reduzir os desafios associados a sazonalidade, a irrigagdo possibilita colheitas
consistentes de pastagens, resultando em um aumento substancial da produtividade
animal ao longo de todo o ano (MELO, 2018).

Uma importante preocupagdo com uso da irrigacéo € a evapotranspiracdo, ela é a
combinacdo da 4gua evaporada da superficie do solo e da agua transpirada pelas plantas.
E crucial para a irrigacio de pastagens, pois determina quanto de agua a pastagem
consome e, portanto, quanto deve ser aplicado pelo sistema de irrigacdo. Existem varios
métodos para calcular a evapotranspiracdo, a maioria dos quais estima a quantidade
maxima possivel de dgua evaporada e transpirada, quando ndo hé falta de agua no solo
que limite o uso pelas plantas. No entanto, essa quantidade varia de cultura para cultura
(ALENCAR, 2009). De acordo com a Secretaria do planejamento e orcamento (2016), na
regido Sul e Sudoeste do estado do Tocantins, a evapotranspiracdo é a menor em
comparagdo com outras areas, totalizando cerca de 700 mm anuais. Por outro lado, no
municipio de Araguacema, essa média € significativamente maior, alcancando até 1000
mm por ano. Ao Norte, em Araguatins, a evapotranspiracdo média também atinge 1000
mm anualmente.

A aspersdo em malha é comumente usada para areas pequenas de até 40 hectares,
onde sistemas mecanizados seriam muito caros. Este sistema € derivado de conjuntos
fixos de aspersdo convencional, permitindo uma melhor distribuicdo da pressao e a
possibilidade de usar tubulacGes mais finas. As tubulacGes podem ser enterradas, exceto
os aspersores, que devem ficar proximos ao solo para evitar danos dos animais. Esse
sistema € operado por setores para reduzir o uso de energia. Para areas maiores, como
mais de 60 hectares, sistemas de aspersdo mecanizados, como pivés centrais, Sao
vantajosos. Os pivOs centrais consistem em uma tubulacdo suspensa sobre torres moveis,
irrigando grandes areas com pouca mé&o-de-obra. No entanto, eles tém limitacfes em
termos de forma e relevo do terreno e podem causar escoamento superficial. Sistemas de
irrigacdo localizada, como tubos gotejadores, s&o menos comuns devido ao seu alto custo
por area (FONTANELI, 2012).

Muller et al. (2000) avaliaram a produtividade do capim Mombacga manejado em
pastejo rotacionado sob sistema de irrigagdo. O experimento foi conduzido utilizando
irrigacdo por aspersdo tipo pivo central. Durante o periodo de inverno, a producéo e a
taxa de acimulo de matéria seca da pastagem nédo apresentaram diferencas significativas.

J& na primavera, houve uma tendéncia de aumento em ambas, com maiores producdes
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obtidas no periodo final de avaliacdo. As menores taxas de acimulo durante a primavera
foram observadas nos primeiros piquetes, coincidindo com a ocorréncia de baixas
temperaturas durante o periodo de descanso. Com a elevacdo da temperatura minima, a
producdo forrageira entrou em fase de acimulo crescente. A producdo de forragem na
primavera foi superior a do inverno, apresentando incrementos em funcdo da maior
temperatura minima do ar, do periodo de descanso e da area foliar inicial. As principais
variaveis climaticas responsaveis pela producéo da forragem foram a temperatura minima
do ar e a disponibilidade de agua no solo.

Vanzela et al. (2006) avaliaram a qualidade de forragem do capim Mombaca na
Regido Oeste do Estado de S&o Paulo, com e sem irrigacdo suplementar. De acordo com
os resultados obtidos, concluiu-se que a irrigagdo do capim Mombaca proporcionou uma
maior taxa de acumulo de matéria seca e melhor qualidade de forragem.

Ribeiro et al. (2008) avaliaram combinacdes de duas forrageiras (com e sem)
irrigacdo, além das épocas chuvosa e seca, analisadas separadamente. Na época seca, a
irrigacdo reduziu o ganho de peso vivo em ambas as forrageiras, enquanto, na época
chuvosa, aumentou o ganho de peso no capim mombaca. A irrigacdo ndo influenciou o
consumo em nenhuma das épocas avaliadas, mas afetou a digestibilidade de matéria seca,
que reduziu na época chuvosa e aumentou na época seca. As maiores taxas de lotacdo
foram obtidas no capim mombagca, enquanto, no capim-elefante, observaram-se valores
superiores de ganho de peso vivo, consumo e digestibilidade. O efeito da irrigacdo foi
mais pronunciado na taxa de lotacdo do que no ganho de peso dos animais, indicando
que, em sistemas intensivos de producdo a pasto, a produtividade animal em quilograma
por hectare (kg/ha) obtida com os capins mombaca e elefante € similar.

Ghedin et al. (2021) avaliaram a estimativa de producdo de matéria seca (MS) da
cultivar BRS zuri, simulando condi¢cdes sem déficit hidrico (sistema irrigado) e com
déficit hidrico (ndo irrigado), sob trés niveis de adubacao durante o periodo seco dos anos
de 2018 e 2019. Em 2019, as diferengas de producéo de MS foram de 9.480, 6.949 e 4.377
kg de MS ha nas adubagGes Alta, Média e Baixa, respectivamente. Os periodos secos
(abril a setembro) apresentam alta disponibilidade de temperatura e luminosidade, o que
favorece a irrigacdo. Contudo, o ganho de trés ciclos de pastejo nesse periodo deve ser
levado em considera¢do com o uso de outros métodos de suplementacéo forrageira com
menor custo. A irrigacao permite o ganho de trés ciclos de pastejo quando comparada ao

sistema nao irrigado.
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Ribeiro et al. (2009) conduziram um experimento em Campos dos Goytacazes
(RJ) para investigar as respostas dos capins elefante cv. Napier (Pennisetum purpureum)
e Mombaga (Megathyrsus maximus) & irrigagdo durante as épocas seca e chuvosa. Eles
descobriram que os valores de disponibilidade de matéria seca total aumentaram com a
irrigacdo em ambas as forrageiras, em comparacdo com os resultados obtidos sem
irrigacdo. Durante a época seca, houve aumentos de 23% e 48% na disponibilidade de
matéria seca total para o0 capim napier e o capim mombaca, respectivamente. Na época
chuvosa, os aumentos foram de 15% e 29% para 0 capim napier e 0 capim mombaca,
respectivamente. Esses resultados sugerem que o déficit hidrico durante a época seca

limitou o crescimento do capim mombaca na regiéo.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na fazenda do Instituto Federal do Tocantins -
Campus Araguatins, nas coordenadas geograficas de 5°38'39.32" S e 48°4'12.01" O.

De acordo com a classificacdo de Képpen, o clima da regido € AW, que representa
uma condic¢do quente e Umida. As chuvas ocorrem predominantemente entre 0s meses de
outubro a maio, a média anual de precipitacdo atinge aproximadamente 1.770 mm.
Quanto a temperatura, a regido apresenta uma média anual de 27°C.

Em outubro de 2021, foram coletadas amostras de solo com o propdsito de avaliar
as caracteristicas fisicas e quimicas da area experimental. Adicionalmente, amostras
indeformadas foram retiradas e encaminhadas para analise no laboratorio de solos do IF
Goiano — Campus Ceres, a fim de determinar a curva de retencdo de dgua no solo. Essa
curva foi posteriormente utilizada para calcular a quantidade de &gua a ser aplicada no
manejo da irrigacao via tensibmetro.

O experimento foi implantado em delineamento em blocos casualizados (DBC),
composto por 5 tratamentos (cultivares de Megathyrsus maximus) e 4 repeticoes,
distribuidos em parcelas de 11 m2 cada (2,75 x 4 m), conforme demonstrado na Figura 5.
Para a avaliacdo experimental optou-se por um delineamento em parcela subdividida,
onde as parcelas representaram as 5 cultivares e as subparcelas as quatro épocas de
avaliacdo, mantendo-se as quatro repeticoes.

As cultivares de Megathyrsus maximus estudadas foram Mombaca, BRS Zuri,
BRS Tamani, MG 12 Pareddo e PM 175. As épocas de avaliacdo/periodos de cortes
foram: agosto e novembro de 2022 e fevereiro e maio de 2023. A irrigacdo foi utilizada
no periodo de maio a novembro de 2022 a partir do qual as chuvas se intensificaram e se

mantiveram até maio de 2023.
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Tratamentos:

T1: Mombaga

T2: Zuri

T3: Tamani

T4: MG 12 Paredio
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Bomba 170m
[

Figura 5: Croqui do experimento

Anteriormente, a area experimental estava sob uso no sistema extensivo, destinada
a pastagem de sequeiro com a cultivar Mombaca. Antes de iniciar o preparo do solo,
procedeu-se a dessecacdo utilizando duas aplicacGes de glifosato, uma realizada 40 dias
antes do preparo para o plantio e outra 20 dias antes.

No processo de preparo do solo, foram realizadas a aragdo e gradagem. As
forrageiras foram plantadas no dia 04 de fevereiro de 2022 utilizando o método de
semeadura a lango, com taxa de semeadura de 4 kg ha de sementes puras e viaveis,
visando alcancar um estande entre 30 e 40 plantulas por metro quadrado (Figura 6). No
momento do plantio, aplicou-se 120 kg ha™ de fosfato (P2Os), utilizando superfosfato
simples. Os niveis de potassio e enxofre foram ajustados conforme as exigéncias das

forrageiras.
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Figura 6: Semeadura das forrageiras.
Fonte: Lima (2023).

O acompanhamento das forrageiras ocorreu no campo ao longo de 365 dias,
comecando logo apds o corte de padronizacdo em 14 de maio de 2022. O presente
trabalho correspondeu as avaliacdes 4, 9, 12/13 e 15/16 de um projeto maior.

Todas as plantas foram cortadas nas alturas de manejo e receberam adubagéo
nitrogenada na forma de ureia, com aplicacdo de 40 kg ha! de N. Durante o periodo
experimental, as plantas foram adubadas a cada 30 dias, independentemente da idade da
cultura, utilizando ureia e sulfato de amoénio como fontes de nitrogénio. O sulfato de
amonio foi utilizado em duas ocasibes para fornecer enxofre suplementar as plantas.

Com base no desenvolvimento de cada cultivar, foi determinado o periodo de
rebrota levando em consideracdo a altura recomendada para pré e pos-pastejo (Tabela 1).
A altura média dos cortes foi calculada a partir de medicdes realizadas em 10 pontos
aleatdrios em cada unidade experimental, com o auxilio de uma régua graduada para o
manejo. A primeira cultivar a atingir a altura de corte estabelecida foi a cultivar BRS
Tamani, em 6 de junho de 2022.

Tabela 1: Altura (cm) recomendada das cultivares em pré e pds pastejo

Cultivar pre-pastejo pés-pastejo
Megathyrsus maximus cv. Mombaca 90 45
Megathyrsus maximus cv. Brs Zuri: 80 40
Megathyrsus maximus cv. Brs Tamani: 50 25
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Megathyrsus maximus cv. MG 12 Paredao 90 45
Megathyrsus maximus cv. PM 175 80 40

Em relacdo a irrigacdo foi utilizado sistema de aspersdo convencional com
aspersores convencionais (Agropolo — NY25), com presséo de servigo de 22 metro de
coluna d’agua (mca), espacados de 13,5 x 13,5 m (Figura 7). O sistema de irrigacdo foi
utilizado apenas no periodo de maio a novembro de 2022 para compensar a baixa
pluviosidade. Os Unicos meses que ultrapassaram 0s 100 mm de agua por meio da
irrigacdo foi julho e agosto. Depois com o aumento das chuvas a irrigacdo foi
interrompida no periodo de novembro de 2022 a maio de 2023, que durou até o final do
experimento. Em novembro e dezembro de 2022 e em margo de 2023, foram 0s meses
que tiveram as maiores precipitacoes.

Na area experimental, foram implantados trés tensidmetros com as seguintes
especificagfes: vacudbmetro de glicerina 213.53.063 -100 kPa G1/4B NBR 14105+1
classe A, com precisdo de +/- 1.6%. Dois desses tensidbmetros foram instalados na
profundidade de 0-10 cm, enquanto um foi posicionado na profundidade de 10-20 cm. O
manejo da irrigacdo foi conduzido com base nas leituras desses dispositivos, que eram
realizadas diariamente. O objetivo era manter a umidade do solo entre 50 kPa e a
capacidade de campo de 10 kPa com base curva de retencéo elaborada previamente.

Durante o periodo de 2022/2023, a temperatura média oscilou entre 26°C e 32°C,
registrando maximas de 30°C a 40°C nos meses de julho, agosto, setembro e outubro,
enquanto as minimas variaram entre 20°C e 24°C. Esses dados climaticos foram coletados
na estacdo do Instituto Nacional Meteorolégico (INMET) (2022), situada no municipio

de Araguatins.
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Figura 7: Aspersores utilizados
Fonte: Lima (2023)

As variaveis avaliadas foram o teor de matéria seca (TMS), produtividade de
massa verde (PMV), produtividade de massa seca (PMS) e teor de proteina bruta (PB).

Em relacédo a coleta de dados foi feita amostragem das plantas empregando-se um
gabarito metalico com area de 0,5 m2 (1 x 0,5m), que foi aleatoriamente lan¢ado em cada
unidade experimental para o corte das forrageiras. O material retido no quadro de coleta
foi cortado a altura de manejo pré-definida para cada cultivar e pesado para determinar a
produtividade de massa verde. Em seguida, foram separadas subamostras de lamina
foliar, colmo e material morto, pesado separadamente, colocado em sacos de papel e
secado em estufa de circulacdo e renovacéo de ar a 65°C por 72 horas. Posteriormente, as
amostras foram moidas em moinho Willye a 1 mm.

Visando determinacdo da matéria seca, inicialmente foram pesadas em balanca de
precisao aproximadamente 2 gramas de material moido conforme a Figura 8. Em seguida,
o material foi transferido para estuda e mantido a 105° C por 24 horas (Figura 9), esfriado
em dessecador e pesado novamente (Figura 10) para determinagdo da matéria seca final
(MSF=Massa seca/massa Umida) necessaria para obtencdo do teor de matéria seca efetivo
das amostras (teor de matéria seca= teor de matéria seca inicial (65°C) x teor de matéria

seca final (105 °C). Isso possibilitou também o calculo da produtividade de massa seca.

Figura 8: Pesagem de amostras moidas antes Figura 9: Amostras levadas em estufa
da secagem a 105 °C.

Fonte: Arquivo pessoal (2023) Fonte: Arquivo pessoal (2023)

30



Figura 10: Pesagem das amostras ap0s secagem a 105 °C
Fonte: Arquivo pessoal, 2023

As andlises de proteina bruta (PB) foram feitas no Laboratorio Terra, segundo o
método de Kjeldah. Em relacdo as andlises estatisticas, os dados foram submetidos a

andlise de variancia e aos tratamentos significativos aplicou-se o teste de Tukey a 5%.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo entre cultivares e cortes para teor de matéria seca (TMS),
produtividade de massa verde (PMV) e produtividade de massa seca (PMS), (tabela 2).
Para o fator isolado corte, houve diferenca significativa para todas variaveis, enquanto
que, para o fator isolado cultivares, nenhuma apresentou diferencas estatisticas. 1sso
sugere que tanto os diferentes momentos de corte quanto as combinacgdes especificas de
cultivares com cortes influenciam significativamente esses parametros.

No caso da Proteina Bruta (PB), verificou-se uma diferenca significativa entre os
cortes. No entanto, a interacdo cultivar x cortes ndo foi significativa. Isso indica que os
diferentes momentos de corte afetam mais o teor de proteina bruta, que a variagdo devido
as cultivares.

Analisando o teor de matéria seca (TMS) observa-se que as cultivares Mombaga,
P-175, BRS Tamani e BRS Zuri apresentaram maior que a cultivar MG-12 no primeiro
corte. Esses resultados ressaltam a importéncia de considerar tanto 0 momento do corte
quanto a escolha dos cultivares para otimizar a producgéo agricola, especialmente no que

se refere ao teor de matéria seca.
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Tabela 2 — Resumo da analise de variancia (quadrado médio) do teor de matéria seca
(TMS), produtividade de massa verde (PMV), produtividade de massa seca (PMS) e
proteina bruta (PB) de cultivares de Megathyrsus maximus

=Y, GL TMS PMV PMS PB
Cultivar (CV) 4 0,000177" 2754373,200000™ 108494,171023" 0,093151™
Bloco 3 0,00004" 849444,845833" 54595,921201" 0,098141"
Residuo 1 12 0,000067 1055326,450000 41253,921201 0,127608
Corte 3 0,001719™  19778829,045833"  1327100,031815™ 0,627388"
CV x Corte 12 0,000571™ 6616372,816667 447128,990397" 0,104063"
Residuo 2 45 0,000082 890611,840278 47292,504910 0,167063

CV%1 3,99 12,17 10,63 3,64

CV%2 3,97 11,18 11,38 4,17

Grau de liberdade (GL), cultivar (CV), interacdo entre cultivar x corte (CV x corte), ™ ndo significativo; *
significativo a p<0.05; ™ significativo a p<0,01;

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Na Figura 11, é evidente a varia¢do no teor de matéria seca (TMS) das diferentes
cultivares ao longo dos cortes. No corte 1, realizado em agosto de 2022, durante a estagédo
do inverno, onde os capins estavam sob irrigacdo, Mombaca, Zuri, Tamani e P-175
apresentaram melhores desempenhos ndo diferindo entre si. MG12 teve um desempenho
inferior, indicando que talvez ndo responda tdo bem a irrigacdo em periodo de seca
comparado aos outros cultivares.

No segundo corte, correspondente a primavera, Zuri se destacou. Mombaga,
MG12 e tamani tiveram desempenho intermediario. P-175 teve desempenho inferior,
sugerindo o0 mesmo observado para MG12 na primeira avaliag&o.

No terceiro corte, realizado entre janeiro e margco de 2023, correspondente ao
verdo, todos os cultivares tiveram desempenhos semelhantes, indicando uma boa
adaptacdo as condi¢des chuvosas.

No quarto corte, realizado em abril e maio de 2023, outono, Mombaga novamente
se destacou mostrando um bom desempenho. Zuri teve desempenho intermediario. P-175
e MG12 tiveram desempenhos inferiores. J& Tamani teve o pior desempenho, pois se
mostrou mais sensivel em consequéncia ao excesso de umidade devido grandes totais
precipitados de janeiro a marco de 2023 afetando a drenagem, e consequentemente,

diminuindo a aeracéo do solo.
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Figura 11 - Teor de matéria seca (TMS) em 5 cortes de cultivares de Megathyrsus
maximus irrigados na época da seca no norte do Tocantins. Periodo de cortes: corte 1:
ago/2022; corte 2: nov/2022; corte 3: fev/2023 e corte 4: maio/2023

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Alencar et al. (2009) avaliaram a produtividade e o teor de matéria seca de seis
gramineas (Xaraés, Mombaca, Tanzéania, Pioneiro, Marandu e Estrela) manejadas por
corte, sob o efeito de diferentes laminas de irrigacéo e estacdes do ano. O estudo mostrou
que a estacdo primavera/verdo proporcionou maior produtividade e nao afetou o teor de
matéria seca das gramineas. Por outro lado, as laminas de irrigacdo aumentaram a
produtividade das gramineas na estacdo outono/inverno. Além disso, 0 aumento na

irrigacdo reduziu o teor de matéria seca das gramineas.

Quanto a variavel produtividade de massa verde (Figura 12), observa-se que no
inverno, todos os cultivares (Tamani, Mombagca, Zuri, MG12, P-175) apresentaram
desempenhos semelhantes estatisticamente. No corte na primavera, Tamani se destacou
significativamente com o maior valor de produtividade, P-175 teve um desempenho
intermediario, enquanto MG12, Zuri e Mombaca apresentaram desempenhos inferiores.

No corte correspondente ao verdo, MG12 se destacou com a maior produtividade.

Tamani obteve desempenho intermediario, e Zuri, Mombaca e P-175 apresentaram
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desempenhos inferiores. No outono, Zuri se destacou com o maior valor de produtividade
seguido de MG12. Mombaca e P-175 com desempenhos intermediarios, e Tamani teve o
pior desempenho. Observa-se que MG12 e Zuri apresentam bons desempenhos na época
das aguas.

Maranhdo et al. (2021) avaliaram os parametros fisioldgicos, as caracteristicas
morfogénicas e estruturais dos capins BRS Massai e BRS Tamani sob diferentes
condic@es hidricas. As avaliages de trocas gasosas, fluxo de biomassa e caracteristicas
estruturais foram realizadas nos periodos seco e de transi¢do seca/aguas, sob 0s regimes
de laminas de irrigacdo de 30%, 60%, 90% e 120% da evapotranspiracdo de referéncia
(ETo). No tocante ao fluxo de biomassa, o capim tamani apresentou maior taxa de
alongamento das hastes e de senescéncia foliar em relagdo a cultivar BRS Massai em
ambos o0s periodos avaliados. No periodo seco, observou-se maior producdo de biomassa
de laminas foliares verdes na cultivar BRS Tamani, enquanto no periodo de transicédo

seca/aguas, os resultados para essa variavel foram semelhantes.
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Figura 12 — Produtividade de massa verde (PMV) em 5 cortes de cultivares de
Megathyrsus maximus irrigados na época da seca no norte do Tocantins.
Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Em relagdo a variavel produtividade de massa seca (PMS) figura 13, os resultados
foram de certa forma anélogos aos encontrados para as variaveis anteriores. No corte de
inverno, todos os cultivares (Tamani, Mombaga, Zuri, MG12, P-175) apresentaram
desempenhos semelhantes. No corte da primavera, Tamani se destacou com o maior valor
de produtividade, enquanto as outras cultivares apresentaram desempenhos inferiores.

A MG12, que teve uma leve queda até o segundo corte e aumentou
consistentemente nos cortes subsequentes, destacando-se com a maior produtividade no
terceiro corte seguido de Tamani. Zuri que mostrou uma tendéncia de queda até o terceiro
corte, teve um aumento significativo no quarto corte, durante a estacdo do outono, seguido
de Mombaca e MG12. Tamani apresentou PMS o pior desempenho no quarto corte pelos
motivos ja apresentados.

Resende et al. (2020) avaliaram as cultivares Massai e Tamani quanto a irrigacao
nos periodos de deficit e excesso hidrico em Sete Lagoas, MG. Foram analisados 0 peso
de massa seca total (PMST) e a taxa de acimulo de forragem (TAF). A cultivar Tamani
respondeu bem a irrigagdo durante o déficit hidrico, com uma PMST média 45% maior
que a da cv. Massai nas mesmas condi¢bes. A TAF da cv. BRS Tamani foi, em média,
32% maior que a da cv. Massai no mesmo periodo. No entanto, a cv. BRS Tamani nédo
respondeu a irrigacdo no periodo de excesso hidrico. Isso sugere que, mesmo durante
veranicos, nao se deve irrigar a cv. Tamani no periodo das aguas, pois ela ndo apresentara
resposta significativa. Por outro lado, a irrigacdo deve ser utilizada na cv. BRS Tamani
durante a seca, pois ela produzira mais do que a cv. Massai sob as mesmas condi¢oes.

Cunha et al. (2008) estudaram o efeito de diferentes frequéncias e niveis de
irrigacdo sobre a produtividade de massa seca (MS) do Megathyrsus maximus. As
irrigacdes foram realizadas com frequéncias de um, quatro e sete dias, e laminas de
irrigacao para restabelecer 50, 75 e 100% da disponibilidade total de agua no solo. Os
resultados mostraram que a menor produtividade de MS foi encontrada no tratamento
com nivel de irrigacdo de 50% e frequéncia de sete dias. Em contraste, a maior
produtividade de MS foi observada no tratamento com nivel de irrigacdo de 100% e
frequéncia de um dia, demonstrando a importancia do manejo da agua para otimizacao

da producédo de Megathyrsus maximus.
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Figura 13— Produtividade de massa seca (PMS) em 5 cortes de cultivares de Megathyrsus

maximus irrigados na época da seca no norte do Tocantins.

Estudando a variavel proteina bruta (PB), as cultivares apresentaram entre 9,7% e
10,1% no primeiro corte (figura 14). No segundo corte, observa-se uma tendéncia de
diminuicdo uniforme no teor de proteina para todas as cultivares. No verdo e outono,
todos os capins mostraram tendéncia de aumento no teor de proteina bruta. A
disponibilidade abundante de agua durante as chuvas parece beneficiar significativamente
o desenvolvimento da proteina nas plantas, criando um ambiente de crescimento mais
propicio. Mombaca se destaca nessa tendéncia de aumento no quarto corte e também
demonstra a maior variag¢do ao longo dos cortes. BRS Tamani, BRS Zuri e P-175 indicam
tendéncia de padrdes mais estaveis ao longo dos cortes no teor de PB.

Em termos gerais, BRS Tamani parece responder bem a irrigacdo durante a seca,
mas ndo mostra o melhor desempenho em condigdes de excesso de chuvas em solo com
restricao de drenagem, afetando a aeracao do solo. Zuri parece ser menos eficiente durante
a seca, mas muito responsiva as chuvas, sugerindo que é ideal para regides com estacoes
chuvosas bem definidas.

P-175 parece responder bem a irrigacdo durante a seca, mas mostra variagdo na
produtividade. Recupera-se e mantém-se estavel durante as chuvas, indicando uma boa

adaptacéo a condicdes de alta umidade no solo.
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Silva et al. (2020) avaliaram a composi¢do quimica do capim Megathyrsus
maximus cv. BRS Zuri sob o efeito de diferentes laminas de &gua e niveis de salinidade.
Com o aumento das laminas de irrigacdo, houve uma reducéo linear nos teores de proteina
bruta (PB) nos dois ciclos. Concluiu-se que a reducdo dos niveis salinos sob baixa

disponibilidade hidrica proporciona maiores teores de PB.
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Figura 14 — Proteina bruta (BP) em 5 cortes de cultivares de Megathyrsus maximus
irrigados na época da seca no norte do Tocantins.
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

No caso da Proteina Bruta (PB), verificou-se uma diferenca significativa entre os
cortes (tabela 3). No entanto, a interag&o cultivar x cortes ndo foi significativa. Isso indica
que os diferentes momentos de corte afetam mais o teor de proteina bruta, que a variacao
devido as cultivares.

O corte de outono apresentou o melhor resultado o qual ocorreu durante a
transicdo do periodo chuvoso para o inicio da seca, sugerindo que esse periodo e favoravel
para obter um alto teor de proteina bruta. Os cortes de inverno e verdo, ndo apresentaram
diferenca significativa entre si. E o realizado na primavera, que é um més chuvoso,
apresentou 0 menor teor de proteina bruta entre todos os cortes, sugerindo que esse

periodo é o menos favoravel para aumento do teor de proteina bruta.
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Tabela 3 - Teor de proteina bruta (PB), em diferentes estacdes do ano.

Cortes Meédias
2 (Primavera) 9,57 b
3 (Verdo) 9,860 ab
1 (Inverno) 9,88 ab
4 (Outono) 9,98 a
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5. CONCLUSAO

- As cultivares de capim mostram adaptacGes distintas as condic¢des climaticas variadas.
— BRS Zuri mostrou pouca variagéo no teor de matéria seca ao longo das estacdes do ano
com irrigagdo na época da seca.

- MG12 obteve melhor desempenho na producdo de matéria seca durante os periodos
chuvosos.

- Na producéo de massa fresca e massa seca, BRS Tamani indica sua maior produtividade
em condicOes irrigadas (época da seca) e pior desempenho em periodo de excesso de
umidade do solo (periodo das &guas).

- A proteina bruta (PB) das cultivares ndo foi influenciada pela época do corte. Epoca de
corte independente de cultivar afeta PB com maiores valores no final das aguas e menores

na época da seca com irrigacao.

39



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBUQUERQUE, A. C. S; SILVA, A. G. Clima do Bioma Cerrado. In Agricultura
tropical quatro décadas de inovagdes tecnologicas, institucionais e politicas. Embrapa,
2008. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/301567134 Clima_do_Bioma_Cerrado>.
Acesso em: 14 de mai. de 2024.

ALENCAR, C. A. B; COSER, A. C; OLIVEIRA, R. A; MARTINS, C. E; CUNHA, F.
F; FIGUEIREDO, J. L. A. producdo de seis gramineas manejadas producdo de seis
gramineas manejadas por corte sob efeito de diferentes laminas de irrigacdo e estactes
anuais. Ciénc. agrotec., Lavras, v. 33, n. 5, p. 1307-1313, 2009. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/cagro/a/wcbThvGRn6mXwbxynjFFqwL /?lang=pt. Acesso em:
14 de jul. de 2024.

ALVARENGA, M. I. N; DAVIDE, A. C. Caracteristicas fisicas e quimicas de um
latossolo vermelho-escuro e a sustentabilidade de agroecossistemas. In Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo. Vol. 23, Issue 4, pp. 933-942. 1999.

ALVES, J. L. Dinheiro da irrigagdo de pasto ndo pode escorrer pelo ralo. Giro do Boi.

2021. Disponivel em: <https://girodoboi.canalrural.com.br/pecuaria/dinheiro-da-

irrigacao-de-pasto-nao-pode-escorrer-pelo-ralo> . Acesso em: 08 de jul. de 2024

ANDRADE, R. de O. Bacias hidrograficas do Cerrado perderam &gua continuamente
entre 2000 e 2019. Jornal UNESP. 2023 Disponivel em:

<https://jornal.unesp.br/2023/12/07/bacias-hidrograficas-do-cerrado-perderam-agua-

continuamente-entre-2000-e-2019/> Acesso em: 18 de mai. de 2024

AZEVEDO, L. P; SAAD, J. C. C. Irrigacdo de pastagens via piv0 central, na
bovinocultura de corte. Irriga, [s. I.], v. 14, n. 4, p. 492-503, 2009. Disponivel em:
https://revistas.fca.unesp.br/index.php/irriga/article/view/3436 . Acesso em: 14 abr.
2024.

BARBERO, R. P; RIBEIRO, A. C. C; MOURA, A. M; LONGHINI, V. Z; MATTOS, T.
F. A; BARBERO, M. D. Production potential of beef cattle in tropical pastures: a review.

40


https://www.researchgate.net/publication/301567134_Clima_do_Bioma_Cerrado
https://www.scielo.br/j/cagro/a/wcbTbvGRn6mXwbxynjFFqwL/?lang=pt
https://girodoboi.canalrural.com.br/pecuaria/dinheiro-da-irrigacao-de-pasto-nao-pode-escorrer-pelo-ralo
https://girodoboi.canalrural.com.br/pecuaria/dinheiro-da-irrigacao-de-pasto-nao-pode-escorrer-pelo-ralo
https://jornal.unesp.br/2023/12/07/bacias-hidrograficas-do-cerrado-perderam-agua-continuamente-entre-2000-e-2019/
https://jornal.unesp.br/2023/12/07/bacias-hidrograficas-do-cerrado-perderam-agua-continuamente-entre-2000-e-2019/
https://revistas.fca.unesp.br/index.php/irriga/article/view/3436

Ciéncia  Animal  Brasileira. vol. 22. 2021. Disponivel em: <
https://www.scielo.br/j/cab/a/GzSvKgfT4JRCMY gS7jb8rCqg/?format=pdf>. Acesso em:
12 de agosto de 2024.

BISPO, M. O. O cerrado tocantinense: agronegocio e o prodoeste. REVISTA
PRODUCAO ACADEMICA (Vol. 1, pp. 103-115). 2015. Disponivel em: <

https://docplayer.com.br/36107045-O-cerrado-tocantinense-agronegocio-e-o-

prodoeste.html#google vignette> Acesso em: 14 de jul. de 2024.

CARVALHO, P. C; DA TRINDADE, J. K; MEZZALIRA, J. C; POLI, C. H. E. C;
NABINGER, C; GENRO, T. C. M; GONDA, H. L. Do bocado ao pastoreio de precisao:
Compreendendo a interface planta-animal para explorar a multi-funcionalidade das
pastagens. Revista Brasileira de Zootecnia, 38(SUPPL. 1), 109-122. 2009. Disponivel
em: < https://doi.org/10.1590/S1516-35982009001300013> . Aceso em: 12 de fev. de
2024,

CEZAR, I. M; QUEIROZ, H. P; THIAGO, L. R. L. DE S; CASSALES, F. L. G; COSTA,
F. P. Sistemas de produgido de gado de corte no Brasil uma descrigao com énfase no
regime alimentar e no abate. Embrapa. 2005. Disponivel em:

<https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/326307/sistemas-de-

producao-de-gado-de-corte-no-brasil-uma-descricao-com-enfase-no-regime-alimentar-

e-no-abate> . Acesso em: 07 de mai. de 2024.

COLLICCHIO. E. Cenarios prospectivos de mudancas climaticas para o Estado do
Tocantins. Palmas. Editora Universitaria- EQUFT, Palmas-TO, 2022. Disponivel em:

https://www.iag.usp.br/pos-graduacao/meteorologia/publicacoes/livros-e-capitulos-de-

livros/cenarios-prospectivos-de. Acesso em: 01 de jun. de 2024.

CONFESSOR, J. G; SILVA, L. L; ARAUJO, P. M. S. Avaliacio das Perdas de Agua e
Solo em Pastagem Inserida em Ambiente de Cerrado Brasileiro sob Chuva Simulada. In
Sociedade & Natureza. Uberlandia, MG. v.34. 2022. Disponivel em:
<https://www.scielo.br/j/sn/a/F685tS6HWzsKD3hZsN4KckD/?format=pdf&lang=pt>.
Acesso em: 15 de jun. de 2024.

41


https://www.scielo.br/j/cab/a/GzSvKgfT4jRCMYqS7jb8rCg/?format=pdf
https://docplayer.com.br/36107045-O-cerrado-tocantinense-agronegocio-e-o-prodoeste.html#google_vignette
https://docplayer.com.br/36107045-O-cerrado-tocantinense-agronegocio-e-o-prodoeste.html#google_vignette
https://doi.org/10.1590/S1516-35982009001300013
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/326307/sistemas-de-producao-de-gado-de-corte-no-brasil-uma-descricao-com-enfase-no-regime-alimentar-e-no-abate
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/326307/sistemas-de-producao-de-gado-de-corte-no-brasil-uma-descricao-com-enfase-no-regime-alimentar-e-no-abate
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/326307/sistemas-de-producao-de-gado-de-corte-no-brasil-uma-descricao-com-enfase-no-regime-alimentar-e-no-abate
https://www.iag.usp.br/pos-graduacao/meteorologia/publicacoes/livros-e-capitulos-de-livros/cenarios-prospectivos-de
https://www.iag.usp.br/pos-graduacao/meteorologia/publicacoes/livros-e-capitulos-de-livros/cenarios-prospectivos-de
https://www.scielo.br/j/sn/a/F685tS6HwzsKD3hZsN4KckD/?format=pdf&lang=pt

COSTA, N; COSTA, N. DE L; JANK, L; MAGALHAES, J. A; RODRIGUES, A. N. A;
BENDAHAN, A. B; FOGACA, F. H. DOS S; SANTOS, F. J. DE S. Produtividade de
forragem e caracteristicas morfogénicas e estruturais de Megathyrsus maximus cv. Zuri
sob niveis de desfolhacdo. Pubvet, 13(03), 1-7. 2019. Disponivel em:
<https://doi.org/10.31533/pubvet.v13n3a281.1-7> . Acesso em: 13 de jun. de 2024.

COSTA, N. D. L; JANK, L; MAGALHAES, J. A; NERI, A, RODRIGUES, A,
BENDAHAN, A. B; GIANLUPPI, V. Forage productivity and chemical composition of
Megathyrsus maximus cv . Tamani under defoliations regimes Produtividade e
composicdo quimica da forragem de Megathyrsus maximus cv . Tamani sob regimes de
desfolhacdo Productividad y composicidon quimica. Pubvet. 1-7. 2021. Disponivel em:

https://www.researchgate.net/publication/355113313 Forage productivity and chemic

al composition of Megathyrsus maximus cv Tamani under defoliations regimes> .
Acesso em: 13 de jun. de 2024.

COSTA, N. DE L; RAMALHO TOWNSEND, C; AVELAR MAGALHAES, J; GOMES
DE PEREIRA, R. A. Formac&o e manejo de pastagens de Capim mombacga em Rondonia.
Embrapa. Rondbdnia. 2021. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-

publicacoes/-/publicacao/984110/formacao-e-manejo-de-pastagens-de-capim-mombaca-

em-rondonia. Acesso em: 03 de abr. de 2024.

CUNHA, F. F; SOARES, A. A; MANTOVANI, E. C; SEDIVAMA, G. C; PEREIRA, O.
G; ABREU, F. V. S. Produtividade do capim Tanzania em diferentes niveis e frequéncias
de irrigacdo. Acta Sci. Agron. Maringa, v. 30, n. 1, p. 103-108, 2008. Disponivel em:<
https://www.scielo.br/j/asagr/a/cCQkw6YgzWrY7hgs8CyYcbJ/?lang=pt> Acesso em:
14 de jul. de 2024.

DA SILVA, S. C. Fundamentos para 0 manejo do pastejo de plantas forrageiras dos

géneros. UFV. Vigosa. pp. 1-20. 2004. Disponivel em:
https://repositorio.usp.br/item/001416838 . Acesso em: 12 de jun. de 2024.

DE ALENCAR, C. A. B; DA CUNHA, F. F; MARTINS, C. E; COSER, A. C; DA
ROCHA, W. S. D; ARAUJO, R. A. S. Irrigagdo de pastagem: Atualidade e

recomendacdes para uso e manejo. Revista Brasileira de Zootecnia, 38(SUPPL. 1), 98—

42


https://doi.org/10.31533/pubvet.v13n3a281.1-7
https://www.researchgate.net/publication/355113313_Forage_productivity_and_chemical_composition_of_Megathyrsus_maximus_cv_Tamani_under_defoliations_regimes
https://www.researchgate.net/publication/355113313_Forage_productivity_and_chemical_composition_of_Megathyrsus_maximus_cv_Tamani_under_defoliations_regimes
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/984110/formacao-e-manejo-de-pastagens-de-capim-mombaca-em-rondonia
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/984110/formacao-e-manejo-de-pastagens-de-capim-mombaca-em-rondonia
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/984110/formacao-e-manejo-de-pastagens-de-capim-mombaca-em-rondonia
https://www.scielo.br/j/asagr/a/cCQkw6YgzWrY7hgs8CyYcbJ/?lang=pt
https://repositorio.usp.br/item/001416838

108. 2009. Disponivel em: <https://doi.org/10.1590/S1516-35982009001300012 > .
Acesso em: 17 de mai. de 2024.

EMBRAPA GADO DE CORTE. Manejo do pastejo Destaques BRS Zuri , producéo e
resisténcia para a pecudria. Embrapa, 67, 2. 2014. Disponivel em:

<https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1015198/brs-zuri-

producao-e-resistencia-para-a-pecuaria>. Acesso em: 11 de fev. de 2024.

EUCLIDES, V. P. B. Manejo do capim mombaca para periodos de aguas e seca.

Embrapa. 2014. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-

/noticia/2118000/artigo-manejo-do-capim-mombaca-para-periodos-de-aguas-e-seca.
Acesso em: 22 de abr. de 2024.

FONTANELLI, R. S.; SANTOS, H. P.; FONTANELLI, R, S. Forrageiras para Integraco
Lavoura-Pecuaria-Floresta na.Embrapa. 2012. Disponivel em:

<https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/1010247/1/L.\V2012forrageirasparai

ntegracaoFontaneli.pdf.> Acesso em: 23 de jun. de 2024.

GHEDIN, G. M; CRUZ, P. G; SALMAN, A. K. D; BEZERRA, W. S. M; SOUZA, E. C.
Simulacdo do efeito da irrigacdo na producdo do capim zuri sob diferentes niveis de
adubacdo utilizando modelo agrometereoldgico. Anais do X1 Encontro de Iniciacdo a
Pesquisa da Embrapa Rond6nia e VI Encontro de Pés-graduagéo . Rondénia, 2021.
Disponivel em:

<https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/1139587/1/cpafro-

18688.pdf>. Acesso em: 14 de jul. de 2024.

GOMIDE, C. A. DE M; PACIULLO, D. S. C; LEITE, J. L. B; RESENDE, H. Panicum
maximum cvs. Tanz&nia e Mombagca para uso em pastejo: producdo e custo. Embrapa,
Juiz de Fora- MG. 2016. Disponivel em: <
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/155372/1/CT-113-Panicum-

maximum.pdf>. Acesso em: 12 de mai. de 2024.

JACOMINE, P. K. T. Descri¢do das caracteristicas morfologicas. fisicas. quimicas e

mineraldgicas de alguns perfis de solos sob vegetacdo de cerrado. Embrapa. Rio de

43


https://doi.org/10.1590/S1516-35982009001300012
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1015198/brs-zuri-producao-e-resistencia-para-a-pecuaria
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1015198/brs-zuri-producao-e-resistencia-para-a-pecuaria
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/2118000/artigo-manejo-do-capim-mombaca-para-periodos-de-aguas-e-seca
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/2118000/artigo-manejo-do-capim-mombaca-para-periodos-de-aguas-e-seca
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/1010247/1/LV2012forrageirasparaintegracaoFontaneli.pdf
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/1010247/1/LV2012forrageirasparaintegracaoFontaneli.pdf
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/1139587/1/cpafro-18688.pdf
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/bitstream/doc/1139587/1/cpafro-18688.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/155372/1/CT-113-Panicum-maximum.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/155372/1/CT-113-Panicum-maximum.pdf

Janeiro. 1969. Disponivel em: < https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-

/publicacao/327949/descricao-das-caracteristicas-morfologicas-fisicas-quimicas-e-

mineralogicas-de-alguns-perfis-de-solos-sob-vegetacao-de-cerrado>. Acesso em: 04 de
mai. de 2024.

JANK, L., ANDRADE, C. M. S. DE, & BARBOSA, R. A. O capim-BRS Quénia
(Panicum maximum Jacq.) na diversificagdo e intensificagdo das pastagens. Embrapa.
Brasilia-DF. 2017. Disponivel em: <
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/165106/1/Capim-BRS-Quenia-

Panicum-maximum-Jacq..pdf>. Acesso em: 15 de mai. de 2024.

JANK, L; SANTOS, M. F. (2021). Capim-BRS Tamani (Panicum maximum Jacqg.).

Embrapa. Brasilia-DF, 2021. Disponivel em: < https://www.embrapa.br/busca-de-

publicacoes/-/publicacao/1137895/capim-brs-tamani-panicum-maximum-jacg-hibrido-

de-maior-qualidade-porte-baixo-e-facil-manejo>. Acesso em: 23 de mai. de 2024.

JANK, L; ANDRADE, C. M. S; DE BARBOSA, R. A. O capim-BRS Quénia (Panicum
maximum Jacq.) na diversificacdo e intensificacdo das pastagens. Embrapa. Brasilia-
DF, 2018. Disponivel em: <
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/165106/1/Capim-BRS-Quenia-

Panicum-maximum-Jacg..pdf> Acesso em: 23 de mai. de 2024.

JANK, L; MARIA, R; RESENDE, S. Melhoramento genético de Panicum maximum.
Embrapa. 1993.

JANK, L. Capim-BRS Tamani (Panicum maximum Jacq.) ISSN 1983-9731 hibrido de
maior qualidade, porte baixo e facil manejo. Embrapa, Brasilia-DF. 2021. Disponivel
em:< https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1137895/capim-brs-
tamani-panicum-maximum-jacg-hibrido-de-maior-qualidade-porte-baixo-e-facil-
manejo>. Acesso em: 17 de abr. de 2024.

LEAL, L. BRS Tamani, forrageira hibrida de Panicum maximum. Embrapa. Campo

Grande-MS. 2015. Disponivel em: < https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-

/publicacao/1011507/brs-tamani-forrageira-hibrida-de-panicum-maximum> . AcCesso
em: 23 de mai. 2024.

44


https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/327949/descricao-das-caracteristicas-morfologicas-fisicas-quimicas-e-mineralogicas-de-alguns-perfis-de-solos-sob-vegetacao-de-cerrado
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/327949/descricao-das-caracteristicas-morfologicas-fisicas-quimicas-e-mineralogicas-de-alguns-perfis-de-solos-sob-vegetacao-de-cerrado
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/327949/descricao-das-caracteristicas-morfologicas-fisicas-quimicas-e-mineralogicas-de-alguns-perfis-de-solos-sob-vegetacao-de-cerrado
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/165106/1/Capim-BRS-Quenia-Panicum-maximum-Jacq..pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/165106/1/Capim-BRS-Quenia-Panicum-maximum-Jacq..pdf
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1137895/capim-brs-tamani-panicum-maximum-jacq-hibrido-de-maior-qualidade-porte-baixo-e-facil-manejo
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1137895/capim-brs-tamani-panicum-maximum-jacq-hibrido-de-maior-qualidade-porte-baixo-e-facil-manejo
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1137895/capim-brs-tamani-panicum-maximum-jacq-hibrido-de-maior-qualidade-porte-baixo-e-facil-manejo
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/165106/1/Capim-BRS-Quenia-Panicum-maximum-Jacq..pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/165106/1/Capim-BRS-Quenia-Panicum-maximum-Jacq..pdf
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1137895/capim-brs-tamani-panicum-maximum-jacq-hibrido-de-maior-qualidade-porte-baixo-e-facil-manejo
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1137895/capim-brs-tamani-panicum-maximum-jacq-hibrido-de-maior-qualidade-porte-baixo-e-facil-manejo
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1137895/capim-brs-tamani-panicum-maximum-jacq-hibrido-de-maior-qualidade-porte-baixo-e-facil-manejo
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1011507/brs-tamani-forrageira-hibrida-de-panicum-maximum
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1011507/brs-tamani-forrageira-hibrida-de-panicum-maximum

LIMA, A.A.C.; OLIVEIRA, FN.S.; AQUINO, A.R.L. de. Solos e aptidao agricola das
terras do Estado do Tocantins. Fortaleza: Embrapa Agroinduastria Tropical, 2000.
DisponivelDisponivelDisponivel em: < https://core.ac.uk/download/pdf/15427108.pdf>
Acesso em: 22 de mai. de 2024.

LIMA, C. G. DA R; CARVALHO, M. DE P. E; NARIMATSU, K. C. P; SILVA, M. G;
QUEIROZ, H. A. Atributos fisico-quimicos de um Latossolo do Cerrado brasileiro e sua
relacdo com caracteristicas dendrométricas do eucalipto. Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo. Vol. 34, lIssue 1, pp. 163-173. 2010. DisponivelDisponivel em: <
https://www.scielo.br/j/rbcs/a/gzWVZw93Sh8VdJgMSdDqf3d/>. Acesso em: 12 de mai.
de 2024.

LIMA, A. A. C; OLIVEIRA, F. N. S; AQUINO, A. R. L. Solos e aptiddo agricola das
terras do Estado do Tocantins. EMBRAPA. 27 p, 1999. Disponivel em: <
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/749118>. Acesso em: 12 de
jul. de 2024.

LIMA, J. R. Caracteristicas morfoldgicas e produtivas de diferentes forrageiras sob
irrigacdo no norte do Tocantins. Repositorio Institucional do IF Goiano. Ceres-GO.
2023. Disponivel em: <
https://repositorio.ifgoiano.edu.br/bitstream/prefix/3933/3/Disserta%C3%A7%C3%A30
Josevaldo%20Rodrigues%20Lima.pdf> . Acesso em: 25 de mai. de 2024.

LOPES, R. DOS S; FONSECA, D. M; OLIVEIRA, R. A; ANDRADE, A. C;
NASCIMENTO JUNIOR, D; MASCARENHAS, A. G. Efeito da irrigacdo e adubacio
na disponibilidade e composicdo bromatolégica da massa seca de laminas foliares de
capim-elefante. Revista Brasileira de Zootecnia, , v.34, n.1, p.20-29. 2005. Disponivel
em: <
https://www.scielo.br/j/rbz/a/5SnsWDT4Ry86qdjxpFHRY Qvc/?format=pdf&lang=pt>.
Acesso em: 15 de abr. de 2024

MACHADO, L. A; LEMPP, B; BORGES DO VALLE, C; JANK, L; ROCHA, L;
POSTIGLIONI, S; SIMEAO, R; DORNELAS, C; ROSEMEIRE, J; FERREIRA, J;
LESSA DE ASSIS, G; & SOARES, C. Principais espécies forrageiras utilizadas em
pastagens para gado de corte. Embrapa, 2010.

45


https://core.ac.uk/download/pdf/15427108.pdf
https://www.scielo.br/j/rbcs/a/gzWVZw93Sb8VdJgMSdDqf3d/
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/749118
https://repositorio.ifgoiano.edu.br/bitstream/prefix/3933/3/Disserta%C3%A7%C3%A3o_Josevaldo%20Rodrigues%20Lima.pdf
https://repositorio.ifgoiano.edu.br/bitstream/prefix/3933/3/Disserta%C3%A7%C3%A3o_Josevaldo%20Rodrigues%20Lima.pdf
https://www.scielo.br/j/rbz/a/5nsWDT4Ry86qdjxpFHRYQvc/?format=pdf&lang=pt

MALHEIROS, R. a Influéncia Da Sazonalidade Na Dinamica Da Vida No Bioma
Cerrado. Revista Brasileira de Climatologia. 12, 113.2016

MARANHAO, S. R; POMPEU, R. C. F. F; ARAUJO, R. A; LOPES, M. N; CANDIDO,
M. J. D; SOUZA, H. A. Morfofisiologia de gramineas tropicais sob diferentes regimes
hidricos em duas estacOes de crescimento: Il. capins BRS Massai e BRS Tamani. Semina:
Ciéncias Agrérias, 42(1), 301-318, 2021. Disponivel em: <
https://doi.org/10.5433/1679-0359.2021v42n1p301> Acesso em: 13 de jul. de 2024.

MARCUZZO, F. F. N; ROMERO, V; & CARDOSO, M. R. D. Tendéncia Do NUmero
De Dias De Chuva No Estado Do Tocantins E a Relagdo Dos Seus Extremos Com O
indice Oceanico Nifio. Boletim de Geografia, 2014. Disponivel em:
https://doi.org/10.4025/bolgeogr.v32i1.18235 . Acesso em: 12 de mai. de 2024.

MARIANI, L; MARTINS, L. P; SILVA, R. L. M; DALMOLIN, V. R. F; BRANDAO,
A. A. Produtividade Da Forrageira Panicum Maximum Cv. Mg12 Pareddo Submetido a
Diferentes Niveis De Adubacdo Nitrogenada E De Diferentes Fontes. Univag. 2018.
Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/338933226 PRODUTIVIDADE_DA_FOR

RAGEIRA PANICUM_MAXIMUM_CV_MG12 PAREDAO_SUBMETIDO_A_DIF
ERENTES_NIVEIS DE_ADUBACAO_NITROGENADA_E DE_DIFERENTES FO
NTES> . Acesso em 13 de mai. de 2024.

MATSUDA. MG 12. 2024. Disponivel em: <https://www.matsuda.com.br/sementes-

forrageiras/produto/mgl2-paredao> Acesso em: 05 de mai. de 2024

MELO, M. C. Irrigacdo em pastagens por gotejamento subsuperficial e modelagem no
movimento de agua no solo. UFV. Rio Paranaiba-MG, 2018. Disponivel em: <

https://posagroprodvegetal.crp.ufv.br/wp-content/uploads/2018/08/Mariana-Cecilia-

Melo.pdf> . Acesso em: 08 de mai. de 2024.

MELO, A. C. A; NOBRE JUNIOR, A. A; DA SILVA, F. A. M. Zoneamento de risco
climatico para cultivo da soja no Cerra. Revista UFMT. 2020. Disponivel em:
<https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/nativa/article/view/8249/6994>
Acesso em: 12 de mai. de 2024.

46


https://doi.org/10.5433/1679-0359.2021v42n1p301
https://doi.org/10.4025/bolgeogr.v32i1.18235
https://www.researchgate.net/publication/338933226_PRODUTIVIDADE_DA_FORRAGEIRA_PANICUM_MAXIMUM_CV_MG12_PAREDAO_SUBMETIDO_A_DIFERENTES_NIVEIS_DE_ADUBACAO_NITROGENADA_E_DE_DIFERENTES_FONTES
https://www.researchgate.net/publication/338933226_PRODUTIVIDADE_DA_FORRAGEIRA_PANICUM_MAXIMUM_CV_MG12_PAREDAO_SUBMETIDO_A_DIFERENTES_NIVEIS_DE_ADUBACAO_NITROGENADA_E_DE_DIFERENTES_FONTES
https://www.researchgate.net/publication/338933226_PRODUTIVIDADE_DA_FORRAGEIRA_PANICUM_MAXIMUM_CV_MG12_PAREDAO_SUBMETIDO_A_DIFERENTES_NIVEIS_DE_ADUBACAO_NITROGENADA_E_DE_DIFERENTES_FONTES
https://www.researchgate.net/publication/338933226_PRODUTIVIDADE_DA_FORRAGEIRA_PANICUM_MAXIMUM_CV_MG12_PAREDAO_SUBMETIDO_A_DIFERENTES_NIVEIS_DE_ADUBACAO_NITROGENADA_E_DE_DIFERENTES_FONTES
https://www.matsuda.com.br/sementes-forrageiras/produto/mg12-paredao
https://www.matsuda.com.br/sementes-forrageiras/produto/mg12-paredao
https://posagroprodvegetal.crp.ufv.br/wp-content/uploads/2018/08/Mariana-Cecilia-Melo.pdf
https://posagroprodvegetal.crp.ufv.br/wp-content/uploads/2018/08/Mariana-Cecilia-Melo.pdf
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/nativa/article/view/8249/6994

MULLER, M. S; FANCELLI, A. L; NETO, D. D; GARCIA, A. G; OVEJERO, R. F. L.
Produtividade do Panicum maximum cv. Mombaga irrigado, sob pastejo rotacionado.
Scientia Agricola, Piracicaba- SP. Vv.59, n.3, p.427-433, 2002. Disponivel em:
<https://www.scielo.br/j/sa/a/nZDfnNSzhKBTGzsPs3nQJ4F/?format=pdf&lang=pt>
Acesso em : 14 de jul. de 2024.

NASCIMENTO, D. T. F; NOVAIS, G. T. Clima do Cerrado: dindmica atmosférica e
caracteristicas, variabilidades e tipologias climaticas. Elisée, Rev. Geo. v9, n.2, UEG-
Goias. 2020. Disponivel em:
<https://www.revista.ueg.br/index.php/elisee/article/view/10854>. Acesso em: 23 de jun.
de 2024.

RESENDE, R. M. S; ANDRADE, C. de L. T; RESENDE, A. C; FERREIRA, F. N;
BORGES JUNIOR, J. C. F; OLIVEIRA, 1. C. M; JANK, L; SANTOS, M. F; BARRIOS,
S. C. L. Resposta de cultivares de Megathyrsus maximus a irrigagao subotima. Embrapa.
Campo Grande, 2020.

RIBEIRO, E. G; DE ALENCAR FONTES, C. A; PALIERAQUI, J. G. B; COSER, A;
MARTINS, C. E; DA SILVA, R. C. Influéncia da irrigacdo, nas épocas seca e chuvosa,
na producdo e composicdo quimica dos capins napier e mombaca em sistema de lotacao
intermitente. In Revista Brasileira de Zootecnia.Vol. 38, Issue 8, pp. 1432-1442. 20009.
Disponivel em: <
https://www.scielo.br/j/rbz/a/p39HsIPZvzcGk7N7zx8WRzn/?format=pdf&lang=pt>
Acesso em: 15 de jun. de 2024.

RIBEIRO, E. G; FONTES, C. A; PALIERAQUI, J. G. B; MARTINS, C. E; COSER, A.
C; SANT’ANA, N. F. Influéncia da irrigacao durante as €pocas seca e chuvosa na taxa
de lotacéo, no consumo e no desempenho de novilhos em pastagens de capim-elefante e
capim mombaca. Revista Brasileira de Zootecnia, v.37, n.9, p.1546-1554, 2008.
Disponivel em: <https://www.scielo.br/j/rbz/a/s6Tp7SHGStcc5pVLQYRCrYN/>
Acesso em: 14 de jul. de 2024.

ROCHA, H. R. ET AL. Mudangcas climaticas no Estado do Tocantins e efeitos potenciais

nos ecossistemas e agroecossistemas. Editora Universitaria -EAUFT. Palmas, 2022.

47


https://www.scielo.br/j/sa/a/nZDfnNSzhKBTGzsPs3nQJ4F/?format=pdf&lang=pt
https://www.revista.ueg.br/index.php/elisee/article/view/10854
https://www.scielo.br/j/rbz/a/p39HsJPZvzcGk7N7zx8WRzn/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/rbz/a/s6Tp7SHGStcc5pVLQYRCrYN/

Disponivel em: < https://www.iag.usp.br/pos-

graduacao/meteorologia/publicacoes/livros-e-capitulos-de-livros/mudancas-climaticas-

no-estado> . Acesso em: 24 de mai. de 2024.

SANTOS, M. DA S. Producdo E Composicdo Morfolégica De Cultivares De
Megathyrsus Maximus Na Amazbnia Legal. UFT. 2021. Disponivel em:
https://repositorio.uft.edu.br/handle/11612/2737. Acesso em: 30 de mai. de 2024

SAUCEDA, M, S; ABREU, J. G; ASSIS, L. M. B; FERREIRA, E. A;ABREU, M. L. C;
FARIA, D. A. Valor nutritivo da silagem de capim-elefante em diferentes idades de
rebrota. Nativa, Sinop, v. 11, n. 1, p. 134-142, 2023. Disponivel em
<https://doi.org/10.31413/nativa.v11i1.14272> . Acesso em: 27 de mar. de 2024.

SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E ORGCAMENTO - SEPLAN. Perfil Do
Agronegdcio Tocantinense. Visdo estratégica do agronegdécio tocantinense. 145. 2016.
Disponivel em: https://central3.to.gov.br/arquivo/354694/ . Acesso em: 21 de mai. de
2024.

SILVA, S. C. DA; JUNIOR, D. D. N. Sistema Intensivo De Producio De Pastagens. |1

Congresso Latino-Americano de Nutrigdo Animal, 1-31. 2006

SILVA, E. B; CARNEIRO, M. S. S; FURTADO, R. N; LOPES, M. N; BRAGA, M. M.
Composic¢do quimica do capim BRS Zuri submetido a niveis de salinidade e ldaminas de
irrigacdo. Revista Ciéncia Agrondmica. Fortaleza- CE, v. 51, n. 1, 2020. Disponivel em:
1<https://www.scielo.br/j/rca/a/Lm7xvK6ff6S9KDVCmMnY 7bT/abstract/?format=html

&lang=pt> Acesso em: 14 de jul. de 2024.

SORIA, L. G. T. Produtividade do capim-Tanzania (Panicum maximum Jacg. cv.
Tanzania) em funcdo da ldmina de irrigacéo e da adubacéo nitrogenada. ESALQ/USP.In
Tese (Doutorado) - Programa de Pos-graduacdo em Agronomia, Universidade de S&o
Paulo, Piracicaba, SP. (pp. 1-170). 2002. Disponivel em: <
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11143/tde-04042003-165152/publico/luis.pdf>.
Acesso em: 22 de jun. de 2024.

48


https://www.iag.usp.br/pos-graduacao/meteorologia/publicacoes/livros-e-capitulos-de-livros/mudancas-climaticas-no-estado
https://www.iag.usp.br/pos-graduacao/meteorologia/publicacoes/livros-e-capitulos-de-livros/mudancas-climaticas-no-estado
https://www.iag.usp.br/pos-graduacao/meteorologia/publicacoes/livros-e-capitulos-de-livros/mudancas-climaticas-no-estado
https://repositorio.uft.edu.br/handle/11612/2737
https://doi.org/10.31413/nativa.v11i1.14272
https://central3.to.gov.br/arquivo/354694/
https://www.scielo.br/j/rca/a/Lm7xvK6ff6S9kDVCmMnY7bT/abstract/?format=html&lang=pt
https://www.scielo.br/j/rca/a/Lm7xvK6ff6S9kDVCmMnY7bT/abstract/?format=html&lang=pt
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11143/tde-04042003-165152/publico/luis.pdf

SOUSA, D. M. G. Cerrado Correcéo do solo e adubacdo. Embrapa. 2° edicdo Brasilia-
DF 2004. Disponivel em: < https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-

/publicacao/555355/cerrado-correcao-do-solo-e-adubacaol> . Acesso em: 11 de mai. de
2024.

SOUZA, E. L; RODRIGUES, P. J; BONFA, C. S; MAGALHAES, M. A. Plantas
forrageiras para pastos de alta produtividade Bovinocultura, equideocultura, forragem,
ovinocaprinocultura, producdo. Nutri Time, 15, 8272-8284. 2018. Disponivel em:

<http://www.nutritime.com.br> . Acesso em: 05 de jun. de 2024.

SVERSUTTI, P. E.; YADA, M. M. Criagdo extensiva de bovinos de corte. SIMTEC -
Simposio de Tecnologia da Fatec Taquaritinga, v. 5, n. 1, p. 382-391, 22 dez. 2018.
Disponivel em: < https://simtec.fatectq.edu.br/index.php/simtec/article/view/399>
Acesso em: 22 de abr. de 2024.

VALLE, C. B; JANK, L; RESENDE, R. M. S. O melhoramento de forrageiras tropicais
no Brasil. Revista Ceres, 56(4), 460-472. 2009. Disponivel em:
<http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=305226808013> . Acesso em: 14 de mai. de
2024.

VANZELA, L.S; HERNANDEZ, F.B.T; GARGANTINI, P.E; LIMA R.C. Qualidade de
forragem de capim mombaca sob irrigacdo na regido oeste do estado de S&o Paulo.
Congresso Nacional de Irrigacdo e Drenagem, Goiania, 2006. Disponivel em:

<https://www.feis.unesp.br/Home/departamentos/fitossanidadeengenhariaruralesolos71

5/irrigacao5868/conird2006_pastagem_irrigada_iacri.pdf>. Acesso em: 14 de jul. de
2024.

49


https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/555355/cerrado-correcao-do-solo-e-adubacao1
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/555355/cerrado-correcao-do-solo-e-adubacao1
http://www.nutritime.com.br/
https://simtec.fatectq.edu.br/index.php/simtec/article/view/399
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=305226808013
https://www.feis.unesp.br/Home/departamentos/fitossanidadeengenhariaruralesolos715/irrigacao5868/conird2006_pastagem_irrigada_iacri.pdf
https://www.feis.unesp.br/Home/departamentos/fitossanidadeengenhariaruralesolos715/irrigacao5868/conird2006_pastagem_irrigada_iacri.pdf

