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RESUMO

A Saritéia (Saritaea magnifica) € uma das trepadeiras floriferas mais utilizada, em todo
o mundo principalmente em regides tropicais, esta espécie apresenta flores vistosas
de coloracao lilas com florescimento durante todo o ano, além de ser uma planta
vigorosa que proporciona belas composices em pergolados e caramanchdes. A
espécie propaga-se principalmente por estaquia. Assim, propds-se avaliar o
enraizamento de estacas caulinares de Saritéia em funcéo de diferentes reguladores
de crescimento. O experimento 1 avaliou diferentes doses de acido indol-butirico (AIB)
sobre o enraizamento da espécie, em que os tratamentos foram constituidos por: TO
= controle; T1= 1000 mg Lt AIB; T2= 2000 mg L de AIB; e T3= 3000 mg L de AIB.
No experimento 2 avaliou o enraizamento de estacas sob diferentes reguladores de
crescimento. Os tratamentos foram constituidos por: TO= controle; T1= 3000 mg L
de AIB; T2= 3000 mg L de acido giberélico (GA3); T3= 1500 mg*de AIB + 1500 mg"
1 de acido giberélico; T4= 100 ml L de extrato de algas (EA); T5=1,5 ml L'! de Extrato
de algas (EA) + Co, Mo e Ni. Foram avaliadas o nimero de raizes (NR), o comprimento
da maior raiz (CMR), o numero de brotacdes foliares (NBF) e a taxa de sobrevivéncia
(TS, %). No experimento 1 notou-se que uso de acido indol-butirico (AIB) promoveu
aumento na formacéao de raizes adventicias e no nimero de brotos foliares em estacas
de Saritaea magnifica conforme aumentou a dose de AIB, observando assim um
comportamento linear. Para o experimento 2 o produto composto por extrato de algas
(EA) + Co, Mo e Ni (UP! Seeds) proporcionou um maior enraizamento, assim como

uma maior formacéao de raizes.

Palavras-chave: Propagacéo vegetativa; Estimuladores de crescimento.



ABSTRACT

The Saritéia (Saritaea magnifica) is one of the most widely used flowering vines in the
world, especially in tropical regions. It has showy lilac flowers that bloom all year round
and is a vigorous plant that makes for beautiful compositions on pergolas and arbors.
The species is propagated mainly by cuttings. We therefore set out to evaluate the
rooting of Saritéia stem cuttings as a function of different growth regulators. Experiment
1 evaluated different doses of indole-butyric acid (AIB) on the rooting of the species,
in which the treatments consisted of: TO = control; T1= 1000 mg L AIB; T2= 2000 mg
L1 AIB; and T3= 3000 mg L AIB. Experiment 2 evaluated the rooting of cuttings
under different growth regulators. The treatments consisted of: TO= control; T1= 3000
mg L of AIB; T2= 3000 mg L of gibberellic acid (GA3); T3= 1500 mg* of AIB + 1500
mg? of gibberellic acid; T4= 100 ml L! of seaweed extract (EA); T5= 1.5 ml L of
seaweed extract (EA) + Co, Mo and Ni. The number of roots (NR), the length of the
largest root (CMR), the number of leaf buds (NBF) and the survival rate (TS, %) were
evaluated. In experiment 1, it was noted that the use of indole-butyric acid (AIB)
promoted an increase in the formation of adventitious roots and the number of leaf
sprouts in Saritaea magnifica cuttings as the dose of AIB increased, thus observing a
linear behavior. For experiment 2, the product composed of algae extract (EA) + Co,

Mo and Ni (UP! Seeds) provided greater rooting, as well as greater root formation.

Keyword: Vegetative propagation; Growth regulator.
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ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE Saritaea magnifica

ROOTING OF Saritaea magnifica CUTTINGS
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Resumo: A Saritéia (Saritaea magnifica) é uma das trepadeiras floriferas mais utilizada, em todo o mundo
principalmente em regides tropicais, estd espécie apresenta flores vistosas de coloracdo lilas com florescimento
durante todo o ano, além de ser uma planta vigorosa que proporciona belas composicbes em pergolados e
caramanchdes. A espécie propaga-se principalmente por estaquia. Assim, propds-se avaliar 0 enraizamento de
estacas caulinares de Saritéia em funcdo de diferentes reguladores de crescimento. O experimento 1 avaliou
diferentes doses de cido indol-butirico (AIB) sobre o enraizamento da espécie, em que os tratamentos foram
constituidos por: TO = controle; T1= 1000 mg L AIB; T2= 2000 mg L de AIB; e T3= 3000 mg L*de AIB. No
experimento 2 avaliou o enraizamento de estacas sob diferentes reguladores de crescimento. Os tratamentos foram
constituidos por: TO= controle; T1= 3000 mg L* de AIB; T2= 3000 mg L de 4cido giberélico (GA3); T3= 1500
mgde AIB + 1500 mg* de acido giberélico; T4= 100 ml L™ de extrato de algas (EA); T5= 1,5 ml L de Extrato
de algas (EA) + Co, Mo e Ni. Foram avaliadas o nimero de raizes (NR), o comprimento da maior raiz (CMR), o
namero de brotacdes foliares (NBF) e a taxa de sobrevivéncia (TS, %). No experimento 1 notou-se que uso de
acido indol-butirico (AIB) promoveu aumento na formacéo de raizes adventicias e no nimero de brotos foliares
em estacas de Saritaea magnifica conforme aumentou a dose de AIB, observando assim um comportamento linear.
Para 0 experimento 2 o produto composto por extrato de algas (EA) + Co, Mo e Ni (UP! Seeds) proporcionou um
maior enraizamento, assim como uma maior formagao de raizes.

Palavra-chave: Propagacdo vegetativa; Estimuladores de crescimento.

Abstract: The Saritéia (Saritaea magnifica) is one of the most widely used flowering vines in the world, especially
in tropical regions. It has showy lilac flowers that bloom all year round and is a vigorous plant that makes for
beautiful compositions on pergolas and arbors. The species is propagated mainly by cuttings. We therefore set out
to evaluate the rooting of Saritéia stem cuttings as a function of different growth regulators. Experiment 1 evaluated
different doses of indole-butyric acid (AIB) on the rooting of the species, in which the treatments consisted of: TO
= control; T1= 1000 mg L-1 AIB; T2= 2000 mg L-1 AIB; and T3= 3000 mg L-1 AIB. Experiment 2 evaluated
the rooting of cuttings under different growth regulators. The treatments consisted of: TO= control; T1= 3000 mg
L-1 of AIB; T2= 3000 mg L-1 of gibberellic acid (GA3); T3= 1500 mg-1 of AIB + 1500 mg-1 of gibberellic acid;
T4=100 ml L-1 of seaweed extract (EA); T5= 1.5 ml L-1 of seaweed extract (EA) + Co, Mo and Ni. The number
of roots (NR), the length of the largest root (CMR), the number of leaf buds (NBF) and the survival rate (TS, %)
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were evaluated. In experiment 1, it was noted that the use of indole-butyric acid (AIB) promoted an increase in the
formation of adventitious roots and the number of leaf sprouts in Saritaea magnifica cuttings as the dose of AIB
increased, thus observing a linear behavior. For experiment 2, the product composed of algae extract (EA) + Co,
Mo and Ni (UP! Seeds) provided greater rooting, as well as greater root formation.

Keyword: Vegetative propagation; Growth regulator.

INTRODUCAO

A Saritéia (Saritaea magnifica) é uma trepadeira da familia Bignoniacea, originaria da
Ameérica do Sul. Trata-se de uma espécie florifera trepadeira com grande potencial ornamental,
sendo uma das floriferas trepadeiras com maior destaque em todo o0 mundo principalmente nas
regides tropicais. Apresenta flores vistosas de coloragdo lilas com florescimento durante todo
0 ano.

Atualmente, ha uma demanda da populacéo pela criacdo de espacos biofilicos, que € a
interacdo com areas verdes, ou seja, a incorporacdo das caracteristicas da natureza aos espacos
construidos. Nesses espacos os pergolados e caramanchdes tem sido elementos de destaque nas
composicoes paisagisticas, logo a Saritéia é uma 6tima opcao para essas estruturas.

A principal forma de propagacao da Saritéia é por meio da estaquia, 0 que possibilita
obter plantas uniformes, além da producdo precoce (SMARSI et al., 2008). Assim existem
inimeros métodos de propagacao vegetativa, mas a estaquia se destaca pelo seu baixo custo e
facilidade de execucdo, (HARTMANN et al., 2011; NUNES GOMES e KRINSKI, 2016). No
entanto, algumas espécies enfrentam desafios em relacdo ao enraizamento (DE LIMA et al.,
2016). Com o objetivo de aprimorar a qualidade e a quantidade de plantas produzidas para uso
na arborizacdo urbana, diversos estudos tém buscado difundir o uso da técnica na estaquia na
propagacao de plantas ornamentais.

O processo de formacao de raizes adventicias ocorre em funcao do balanco hormonal
favoravel. A aplicacdo exdgena de AIB em plantas com baixa taxa de auxina pode desempenhar
estimulos no enraizamento de estacas e propagulos vegetais, promovendo o crescimento de
novas plantas de forma eficiente. Esse composto tem demonstrado resultados promissores em
espécies frutiferas e ornamentais, possibilitando avancos significativos nesse campo (BIASI,
1996).

O AIB e uma auxina sintética amplamente utilizada devido a sua eficacia comprovada
na promog&o do enraizamento de estacas (HARTMANN et al., 2011). Ele demonstra ser ativo

em um amplo espectro de plantas, sendo uma das opgOes mais populares nesse processo
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(TABAGIBA, 2000). A auxina, como a AIB ¢é um fitorregulador endégeno que desempenha
um papel crucial no enraizamento, podendo ser aplicada de forma ex6gena. A auxina é
naturalmente produzida nas regiGes de crescimento, como apice caulinar, gemas e folhas
(HINOJOSA, 2000).

O uso de AIB tem como principal finalidade, acelerar o processo de enraizamento da
estaca, sendo que as concentragdes utilizadas variam de acordo com a época, tipo de estaca e
espeécie a ser propagada, existindo uma faixa considerada 6tima para estimular esse processo
(WENDILING e XAVIER, 2005). Ja o acido giberélico (GA3) tem como principais efeitos o
alongamento caulinar, a indugcdo da germinacgéo de sementes (quebra de dorméncia), inducao
da producdo de enzimas durante a germinacéo, além do crescimento de frutos. O favorecimento
na formacao de raizes pelo GA3 ainda € incerto (MELO, 2002).

Outra estratégia utilizada para induzir a formacéo de raizes adventicias em estacas é o
extrato de algas, que € um bioestimulante. Os bioestimulantes trata-se de potencializadores
metabdlicos, usado para proporcionar uma maior resisténcia das culturas a diversos estresses,
além possibilitar uma melhora no crescimento e o desempenho das plantas (JANNIN et al.,
2013). Os bioestimulantes produzidos a partir de extratos de algas contém moléculas bioativas
complexas que apresentam funcionalidades variadas, de acordo com o0 método de extracéo e
modo de aplicacdo (SHUKLA et al., 2019).

Os bioestimulantes a base de algas, mesmo em pequenas aplicacdes, ja tem mostrado
em inumeras pesquisas seu potencial em estimular o crescimento das plantas, aumentar o
namero de flores, frutos e raizes, melhorando a tolerancia das plantas a salinidade, a seca e ao
calor (BATTACHARYYA et al., 2015). As algas, sdo fundamentais para complementar os
nutrientes do solo em periodos de estresse abidtico e exercer o papel de eliciadoras contra
agentes bidticos (JONES; DANGL, 2006; MCHUGH, 2003).

Diante do exposto, o trabalho prop6s-se avaliar o enraizamento de estacas de Saritéia
sob diferentes doses de acido indol-butirico (AIB), e foi montado um segundo experimento que
visa avaliar o enraizamento de estacas de Saritéia sobre a aplicacdo de diferentes produtos

estimuladores de crescimento.

MATERIAL E METODOS
Os experimentos foram implantados em canteiro enraizador (estufim), na casa de
vegetacdo, na area experimental da fruticultura do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres

localizado no municipio de Ceres-GO. O periodo experimental foi de agosto de 2023 a outubro
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de 2023. O clima, segundo a classificacdo de Koppen é do tipo Aw (quente e semi-umido com
estacdo bem definida, de maio a setembro), com temperatura média anual de 25,4°C, com
médias minimas e maximas de 19,3°C e 31,5°C, respectivamente. A precipitagdo média anual
é de 1689 mm (BRASIL, 1992).

As estacas caulinares de Saritéia foram obtidas de uma planta matriz implantada no
jardim da instituicdo. Utilizou-se estacas semi lenhosas com tamanho médio de 20 cm,
apresentando duas gemas, reduzindo-se a area foliar, deixando apenas ¥z de um par folhas. No
experimento 1 foram utilizadas o total de 128 estacas, j& no experimento 2 foram necessarias

192 estacas, totalizando 320 estacas para 0s dois experimentos.

Figura 1. Estacas de Saritéia. Ceres, GO. 2024. Fonte. Arquivo pessoal.

O delineamento experimental adotado no experimento 1 foi em blocos completos
casualizados (DBC), com quatro repetices. Os tratamentos foram constituidos por diferentes
concentragdes de Acido Indol-butirico (AIB): TO = controle; T1= 1000 mg L™* AIB; T2= 2000
mg L de AIB; e T3= 3000 mg L™ de AIB. Cada parcela experimental foi composta por oito
estacas.

O delineamento experimental utilizado no experimento 2 foi em DBC, em que o0s
tratamentos utilizados foram: TO= controle; T1=3000 mg L™ de AIB; T2=3000 mg L de 4cido
giberélico (GA3); T3= 1500 mg™ de AIB + 1500 mg* de 4cido giberélico; T4= 100 ml L de
extrato de algas (EA); T5= 1,5 ml L de Extrato de algas (EA) + Co, Mo e Ni (UP! Seeds).

Cada unidade experimental foi composta por oito estacas.



Apo6s o preparo das estacas e das solugBes, houve a imersdo da parte basal,
aproximadamente 5 cm, das estacas na solugdo. O tempo de imersdo das estacas nas solucoes
foi conforme a recomendacdo do fabricante de cada produto. Nas solu¢cdes com AIB e acido
giberélico as estacas permaneceram por 10 segundos na solugdo. J& no extrato de algas as
estacas ficaram imersas por um tempo é de 10 minutos na solucdo e no EA + Co, Mo e Ni foi
15 minutos de imerséo.

Aos 50 dias apds a implantacdo do experimento, foram analisadas as seguintes variaveis:
numero de raizes (NR), o comprimento da maior raiz (CMR) determinado com o auxilio de
uma régua graduada em milimetros, o nimero de brotacdes foliares (NBF) e a taxa de
sobrevivéncia (TS, %).

Os dados foram submetidos a analise de normalidade e homocedasticidade pelo teste de
Shapiro-Wilk. Em seguida, foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) pelo teste F de
Fisher. Para variaveis significativas, os dados foram submetidos a andlise de regressdo aos
niveis de 5 e 1% de significancia. Todas as analises foram efetuadas através do programa

estatistico R.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Experimento 1

A aplicacdo de AIB influenciou no numero de raizes (NR) e nimero de brotacdes
foliares (NBF), porém ndo interferiu no comprimento da maior raiz (CMR) e taxa de
sobrevivéncia (TS) (Tabela 01).

TABELA 01 — Ndmero de raizes (NR), comprimento da maior raiz (CMR), nimero de brotacdes foliares (NBF)
e taxa de sobrevivéncia (TS) de estacas de Saritéia em funcédo de doses de AlB.

, , Comprimento da NUmero de Brotagéo Taxa de
NUmero de Raizes . . . O
Maior Raiz Foliares Sobrevivéncia
F.V. QM p-value QM p-value QM p-value QM p-value

Dose 38,5938 0,0225* 37,8423 0,1192 ™ 5,8828 <0,001**  897,0™ 0,2352 "™

Bloco 25,2188 0,096™ 24,4069 0,2833™ 3,2161 0,0255* 486,5™  0,4677 "™

F.V. = fonte de variagdo; QM = quadrado médio; "Nao significativo; *Significativo a 5%; **Significativo a 1%.
Fonte: Autores. Ceres, GO. 2024.

Numero de raizes:
O namero de raizes das estacas de Saritéia apresentou um acrescimo com o aumento da
concentracdo de AIB (Figura 2). A aplicacdo exdgena de AIB promoveu um balango hormonal

favoravel para a formacéo de raizes adventicias. DUARTE et al. (2006) realizou estudos com

5



Ixora coccinea L. em que o tratamento com AIB mostrou-se cinco vezes mais eficiente do que
a testemunha, elevando-se o percentual de enraizamento de 8,89% para 44,44%. Com esses
resultados € notorio que o AIB proporciona maiores indices de enraizamento para as estacas.

Resultados semelhantes ao encontrado no presente trabalho, foram obtidos por
PIZZATTO etal. (2011) em plantas de hibisco (Hibiscus L.), em que na medida que aumentou
a dose de AIB promoveu uma maior formacg&o de raizes adventicias ou nimero de raizes, ou
seja, um crescimento linear. O sistema radicular além de dar sustentabilidade a planta, é de
suma importancia para aumentar a area de absorcdo de nutrientes para a planta, a liberacdo no
solo, além da absorcéo de &gua (GONCALVES e LYNCH, 2014).

Em algumas espécies em que o balan¢o hormonal ndo é favoravel ao enraizamento,
torna-se necessario o uso de reguladores de crescimento em estacas, que promove O
enraizamento rapido e vigoroso, aumentando assim a taxa de sucesso na propagacdo de novas
plantas. InUmeros autores ressaltam que o uso de reguladores de crescimento pode ter uma
maior eficiéncia na formacéo das raizes, pois essas substancias, além de acelerarem o processo
de enraizamento, melhoram a qualidade das raizes formadas, (HARTMANN; KESTER, 1978;
ONO; RODRIGUES; RODRIGUES, 1992; FACHINELO; HOFMANN; NACHTIGAL,
1994).
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Figura 2. Namero de raizes de Saritéia em funcgéo da aplicacdo de diferentes doses de AIB. Ceres, GO.

2024. Fonte. Arquivo pessoal.



Numero de brotos foliares (NBF):

A aplicacdo exdgena de acido indol-butirico promoveu um ganho no nimero de brotos
foliares a medida que houve o aumento na concentracdo do fitorregulador. Pontos de
crescimento radicular em formacéo, constituem em locais de sintese de citocininas, que sdo
translocadas aos pontos de crescimento na parte aérea, estimulando a multiplicacdo celular
favorecendo o desenvolvimento de brotos laterais e até mesmo a formacao de flores e frutos,
(TAIZ & ZEIGER 2013).

O aumento no nimero de raizes em funcdo da aplicacdo do AIB, proporcionou uma
maior formacdo de raizes, que por sua vez podem ter possibilitado uma maior sintese de
citocininas. Essa classe hormonal é fundamental para as plantas, pois estimulam a divisao
celular, o desenvolvimento de brotos laterais e até a formacéo de flores e frutos. Nesse contexto,
BASTOS (2010), enfatiza que mesmo ocorrendo brotacdes nas estacas formadas a partir das
reservas organicas contidas nos propagulos, sé haverd o desenvolvimento da parte aérea se

houver emissdo de raizes adventicias para que haja suprimento nutricional e hidrico.
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Figura 3. Numero de brotagdes foliares de Saritéia em funcéo da aplicacdo de diferentes doses de AIB.

Ceres, GO. 2024. Fonte. Arquivo pessoal.

Comprimento da maior raiz (CMR) e taxa de sobrevivéncia (TS):

A aplicacdo exdgena de AlIB néo influenciou na taxa de sobrevivéncia e 0 comprimento
da maior raiz. Em estudos realizados por LIMA et al. (2018) em estacas de parica verificaram
que, quanto maior 0 comprimento das raizes, menor foi 0 nimero de estacas que emitiram

brotos.



Isso pode ser explicado pelo fato de que as reservas presentes nas estacas Sao
metabolizadas tanto para a inducdo de brotagcbes quanto para o enraizamento, logo a uma
competicdo por nutrientes, influenciando no aumento do comprimento das raizes. Assim, essa
competicdo por nutriente pode ter ocorrido no presente estudo com estacas de Saritéia, onde
pode-se observar uma influéncia na emisséo de brotos foliares com a aplicacdo exdgena de AlB,

porém n&o houve influéncia no comprimento das raizes.

Experimento 2

O extrato de algas + micronutrientes (Co, Mo e Ni) (UP! Seeds) promoveu maior
formacdo de raizes adventicias em estacas de Saritaea magnifica, uma vez que observou-se a
influéncia do produto sobre o nimero de raizes (NR) e comprimento da maior raiz (CMR). Para
0 namero de brotacBes foliares (NBF) os tratamentos com acido giberélico, AIB + acido
giberélico e extrato de algas + micronutrientes (Co, Mo e Ni) apresentaram melhores
influéncias, ndo havendo diferenca estatistica entre estes tratamentos. Para a variavel taxa de
sobrevivéncia (TS), ndo se observou influéncia da aplicacdo dos diferentes produtos (Tabela
02).
TABELA 02 — Valores médios do nimero de raizes (NR), comprimento da maior raiz (CMR), nimero de

brotagdes foliares (NBF), e taxa de sobrevivéncia (TS) de estacas de Saritéia (Saritaea magnifica) em funcéo da

aplicacéo de diferentes produtos.

TRATAMENTO NR (und) CMR (cm) NBF (und) TS (%)
Testemunha (TO) 1,1250 b 2,2406 b 0,6875 b 87,50 a
AIB (T1) 1,2188 b 1,2875 b 0,7812b 72,25a
GA3 (T2) 1,5312 b 2,6281 b 1,1875 a 87,75a
AIB + GA3 (T3) 2,1562 b 2,7750 b 1,3750 a 78,50 a
EA(T4) 2,2812b 2,5094 b 1,0625 b 78,25a
EA + Co, Mo e Ni (T5) 4,1250 a 6,2156 a 1,6875 a 97,00a
Média geral 2,07 2,94 1,13 83,54%
Valor minimo 0 0 0 50%
Valor maximo 13,00 17,40 5,00 100%
CV (%) 135,23% 136,55% 100,77% 17,02%

TO — testemunha (controle); T1 — AIB; T2 — Acido giberélico; T3 - AIB + Acido giberélico; T4 — EA; T5 — EA +
Co, Mo e Ni. Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-snott (P > 0,05).
Fonte: Autores, 2023.



Assim, € possivel notar que dentre todos os tratamentos o com melhor resultado foi o
T5, um produto composto por Extrato de Algas (EA) + Co, Mo, Ni. Estudos realizados tém
mostrado que o uso do extrato de algas marinhas é favoravel para o aumento da taxa de
germinacdo, enraizamento, melhoria do desempenho e produtividade vegetal e resisténcia a
estresses bidticos e abidticos (DINIZ et al., 2017). Isso justifica os melhores resultados da
aplicacdo do EA + Co, Mo e Ni nas estacas de Saritéia encontradas no presente trabalho.

Para a variavel taxa de sobrevivéncia (TS), ndo se observou influéncia da aplicacdo dos
diferentes produtos. Mas é possivel observar na tabela 03, que o tratamento composto por
Extrato de algas + Co, Mo e Ni apresentou 97%, seguido GA3 com 87,75 % de taxa de
sobrevivéncia, o que resultou em 9,25% de aumento na taxa de sobrevivéncia.

Algas e extratos de algas marinhas também melhoram a satde do solo, melhorando a
capacidade de retencdo de umidade e através da promocdo do crescimento de microrganismos
benéficos do solo (KHAN et al., 2009; KUMAR; SAHOO, 2011). Assim todos esses beneficios
podem proporcionar uma maior resisténcia das estacas a possiveis adversidades, possibilitando

0 aumento no seu potencial de sobrevivéncia.

CONCLUSAO

Experimento 1

Notou-se que uso de &cido indol-butirico (AIB) promoveu aumento na formacdo de
raizes adventicias e no numero de brotos foliares em estacas de Saritaea magnifica conforme

aumentou a dose de AIB, observando assim um comportamento linear.

Experimento 2
O produto composto por extrato de algas (EA) + Co, Mo e Ni (UP! Seeds) proporcionou

um maior enraizamento, assim como uma maior formacéo de raizes.

REFERENCIAS

BASTOS, L. P. Caracterizacdo de frutos e propagacao vegetativa de spondias. 2010, 53 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Agrarias) — Universidade Federal do Reconcavo da Bahia,
Cruz das Almas, 2010.

BATTACHARYYA, D. et al. Seaweed extracts as biostimulants in horticulture. Scientia
Horticulturae, v. 196, p. 39-48, 2015.

BIASI, L. A. Emprego do estiolamento na propagacdo de plantas. Ciéncia Rural, Santa
Maria, Sdo Paulo, v. 26, n. 2, p. 309-314, Maio/Agosto, 1996.



BRASIL — Normais Climaticas (1961-1990). Brasilia, Ministério da Agricultura e Reforma
Agréria, Secretaria Nacional de Irrigacéo e Departamento Nacional de Meteorologia, 1992. 84

p.

CARDOSO, Rafaela Maria VERNIERe Susette Barros. Influéncia do acido indol-butirico
no enraizamento de estacas em espécies frutiferas e ornamentais. Revista eletronica de
Educacao e Ciéncia, v. 3, n. 2, p. 11-16, 2013.

DE LIMA, Daniela Macedo et al. Acido indolbutirico no enraizamento de estacas de
Langerstroemia indica em diferentes substratos. Pesquisa florestal brasileira, v. 36, n. 88, p.
549-554, 2016.

DINIZ, ANA, 2017. Alga marinha na agricultura. Disponivel em:
https://agroonline.blog/2017/09/27/alga-marinha-na-agricultura/ . Acessado em: 01 de junho de
2024.

DUARTE, E. F.; RESENDE JUNIOR, P.M.;: CARNEIRO, I. F. Enraizamento de estacas de
ixora (Ixora coccinea L.) com o uso de AIB e solucdo mineral. In: CONGRESSO DE
PESQUISA, ENSINO E EXTENSAO DA UFG - CONPEEX, 3., 2006, Goiania. Anais
eletronicos do Il Seminario de Pesquisa e Pds-Graduacdo [CD-ROM], Goiania: UFG, 2006.

n.p.

FACHINELLO, J. C.; HOFMANN, A.; NACHTIGAL, J. C. Propagacdo de plantas
frutiferas de clima temperado. Pelotas: UFPel, 1994. 179 p.

GONCALVES, S. L.; LYNCH, J. P. Raizes de plantas anuais: tolerancia a stresses
ambientais, eficiéncia na absorcdo de nutrientes e métodos para selecdo de genotipo
[recurso eletrdnico]: / Sergio Luiz Gongalves, Jonathan Paul Lynch — Londrina: Embrapa Soja,
2014. 67 p.

HARTMANN, H. T.; KESTER, D. E. Propagacion de plantas. México: C.E.C., 1978. 810 p.

HARTMANN, H.T.; KESTER, D.E.; DAVIS JR., F.T.; GENEVE, R.L. Propagacédo de
plantas: principios e préaticas. 8ed. Boston: Prentice Hal, 2011, 915 p.

HINOJOSA G. F. (2000) Auxinas. In: Cid LPB (Ed) Introducdo aos horménios vegetais.
Brasilia, EMBRAPA. p.15-54. 35-42, 2006. DOI: 10.5433/1679-0359.2006v27n1p35.

JANNIN, L. et al. Brassica napus Growth is Promoted by Ascophyllum nodosum (L.) Le Jol.
Seaweed Extract: Microarray Analysis and Physiological Characterization of N, C, and S
Metabolisms. Journal of Plant Growth Regulation, v. 32, n. 1, p. 31-52, 2013

JONES, J. D. G.; DANGL, J. L. The plant immune system. Nature, v. 444, n. 7117, p. 323—
329, 2006.

KHAN, W.; RAYIRATH, U.P.; SUBRAMANIAN, S.; JITHESH, M.N.; RAYORATH, P;
HODGES, D.M.; CRITCHLEY, A.T.; CRAIGIE, J.S.; NORRIE, J.; PRITHIVIRAJ, B.
Seaweed extracts as biostimulants of plant growth and development. Journal of Plant
Growth Regulation, v.28, n.4, p.386-399, 2009.

10



KUMAR, G.; SAHOO, D. Effect of seaweed liquid extract on growth and yield of Triticum
aestivum var. Pusa Gold. Journal of Applied Phycology, v.23, p.251-255, 2011.

LIMA, D. M. de et al. Acido indolbutirico no enraizamento de estacas de Langerstroemia
indica em diferentes substratos. Pesquisa florestal brasileira, v. 36, n. 88, p. 549-554, 2016.

LIMA, C. C; OHASHI, T. S; SILVEIRA, A. S. Efeito de diferentes concentracdes de AIB e
procedéncias geograficas no enraizamento de estacas de Parica. Ciéncia Florestal, v. 28, n.
3, p.1282-1292, 2018.

MCHUGH, D. J. A guide to the seaweed industry ISSN. FAO FISHERIES TECHNICAL
PAPER, v. 441, 2003.

MELO, N. F. de. Hormdnios e Reguladores de Crescimento Vegetal. | seminario CODA de
nutricdo vegetal. Petrolina: Embrapa Semi-Arido: sbb: UNEB, 2002.

NUNES GOMES, E.; KRINSKI, D. Propagacdo vegetativa de Piper amalago L. (Piperaceae)
em funcéo de tipos de estaca e substratos. Cultura Agrondmica, v. 25, n.2, 2016.

ONO, E. O.; RODRIGUES, J. D.; RODRIGUES, S. D. Interacdes entre auxinas e boro no
enraizamento de estaca de camélia. Revista Brasileira de Fisiologia Vegetal, Londrina, v. 4,
n. 2, p. 107- 112, 1992.

PIZZATTO, M. et al. Influéncia do uso de AIB, época de coleta e tamanho de estaca na
propagacao vegetativa de hibisco por estaquia. Rev. Ceres, Vicosa, v. 58, n.4, p. 487-492,
jul/ago, 2011.

SHUKLA, P. S. et al. Ascophyllum nodosum-based biostimulants: Sustainable
applications in agriculture for the stimulation of plant growth, stress tolerance, and
disease management. Frontiers in Plant Science, v. 10, n. May, p. 1-22, 20109.

SMARSI, R.C; CHAGAS, E.A.; REIS, L.L.; OLIVEIRA, G.F.; MENDONCA, V.
TROPALDI, L.; PIO, R.; FILHO, J.A.S. Concentracgdes de acido indolbutirico e tipos de
substrato na propagacao vegetativa de lichia. Revista Brasileira de Fruticultura, v.30, 2008.
DOI: http://dx.doi.org/10.1590/S0100-29452008000100004. Acesso em: 01 de setembro de
2023.

TABAGIBA, S.D.; DARDENGO, M. C.J. D.; EFFGEN, T. A. M.; REIS, E. F.; PEZZOPANE,
J. E. M. Efeitos do &cido-indol-butirico na inducdo e formacao de raizes em estacas de
pingo-de-ouro (Duranta repens Linn “’Aurea’’). In: 1X Encontro Latino Americano de
Iniciagéo Cientifica e VV Encontro Latino Americano de P6s-Graduagéo — Universidade do Vale
do Paraiba. Sao José dos Campos, Sdo Paulo. Anais... p. 1743-1745, 2000.

TAIZ, L. & ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. Porto Alegre: Artmed, 2013. 820 p.
WENDLING, I.; XAVIER, A. Influéncia do acido indolbutirico e da miniestaquia seriada

no enraizamento e vigor de miniestacas de clones de Eucalyptus grandis. Revista Arvore,
29:921-930, 2005.

11


https://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/browse?type=author&value=MELO%2C+N.+F.+de
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-29452008000100004

