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RESUMO

Os equinos possuem exigéncia nutricional influenciada por diversos fatores, tais
como: fase de desenvolvimento, atividade fisica exercida, peso vivo, a eficiéncia
individual dos processos metabdlicos pode ter relacdo com as diferentes racas. Em
animais de producédo, a falta de balanco de nutrientes pode levar a um baixo
desempenho, além disso flutuagdes microbianas do intestino refletem a mudanca na
disponibilidade de nutrientes e consequentemente das alteracbes de pH. Trabalhos
gue caracterizam o perfil microbiano e bioquimico dos diferentes segmentos do trato
digestorio dos equinos, tém evidenciado que a porcdo glandular do estébmago do
equino é colonizado por bactérias gram positivas, sendo as principais encontradas
Lactobacillus salivarius, L. crispatus, L. reuteri e L. agilis e que 72 espécies distintas
de protozoarios colonizam o intestino grosso dos equinos. Os géneros de destaque
sdao: Buetschilia, Cycloposthum, Blepharocorys e Paraisotricha. As pesquisas que
destacam o efeito de dietas e da diminuicdo na digestibilidade e na concentracéo
microbiana do ceco e célon de equinos tem demonstrado que a defaunacdo nao
apresenta efeito sobre a concentracdo total bacteriana e concentracdo de bactérias
celuloliticas no ceco e no célon. A diminui¢do nao afeta a concentracao de fungos no
ceco, porém sabe-se que ha um ligeiro aumento da concentracéo da digestéo de fibras
no colon. Portanto, animais com fermentacdo microbiana no intestino grosso como 0s
equinos, necessitam de uma dieta baseada em volumosos de boa qualidade e a
inclusdo de fontes de fibra com alta disponibilidade de energia. Dietas com nivel
inadequado de fibra e elevado de amido deprimem a fermentacdo, podendo ocorrer
distarbios digestivos e metabdlicos. Objetivou-se com a presente revisdo buscar
reforcar as bases do conhecimento a respeito do aparelho digestorio, colaborar com
uma abordagem cientifica sobre o0s principais aspectos microbianos que

correlacionam metabolismo e funcionamento do trato digestorio de equinos.

Palavras-chave: Dieta, fermentacao, intestino, microbiota.



ABSTRACT

Equines have a nutritional requirement influenced by several factors, such as:
development phase, physical activity, live weight, the individual efficiency of metabolic
processes may be related to the different races. In production animals, lack of nutrient
balance can lead to poor performance, and microbial fluctuations of the gut reflect the
change in nutrient availability and consequently changes in pH. These results indicate
that the glandular portion of the stomach of the equine is colonized by gram positive
bacteria, the main ones being Lactobacillus salivarius, L. crispatus, L. reuteri and L.
agilis and that 72 distinct protozoan species colonize the large intestine of the horses.
The prominent genres are: Buetschilia, Cycloposthum, Blepharocorys and
Paraisotricha. Researches that highlight the effect of diets and the decrease in
digestibility and microbial concentration of cecum and equine colon have demonstrated
that the defaunation has no effect on the total bacterial concentration and
concentration of cellulolytic bacteria in the cecum and colon. The decrease does not
affect fungal concentration in the cecum, but it is known that there is a slight increase
in the concentration of fiber digestion in the colon. Therefore, animals with microbial
fermentation in the large intestine like the equines need a diet based on good quality
bulks and the inclusion of fiber sources with high energy availability. Diets with
inadequate fiber and high levels of starch depress fermentation, and digestive and
metabolic disorders may occur. The objective of this review was to strengthen the
knowledge base on the digestive system, to collaborate with a scientific approach on
the main microbial aspects that correlate metabolism and functioning of the digestive

tract of horses

Key words: Diet, fermentation, intestine, microbiota.
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1. INTRODUCAO

Os equinos sao animais herbivoros, ndo ruminantes, muito seletivos, que tem
como caracteristicas principais um estdbmago de tamanho reduzido e intestino grosso
desenvolvido, onde ocorre intensa fermentacdo dos alimentos pela microbiota local
(HILLEBRANT; DITTRICH, 2015). Os equinos possuem exigéncia nutricional
influenciada por diversos fatores, tais como: fase de desenvolvimento, atividade fisica
exercida, peso vivo, a eficiéncia individual dos processos metabdlicos pode ter relacédo
com as diferentes racas. Em animais de producéo, a falta de balangco de nutrientes
pode levar a um baixo desempenho tornando-se, portanto, um assunto muito
complexo (DITTRICH et al., 2010).

O intestino delgado dos equinos é relativamente curto, medindo cerca de 20 a
25 metros, onde 0 suco pancreatico e acidos biliares sdo produzidos, o suco
pancreatico age principalmente para a digestdo de carboidratos e os acidos biliares
sobre a digestao lipidica (MATIAS, 2018). O intestino grosso dos equinos possui
secOes volumosas, bem articuladas e compartimentalizadas. O ceco possui
capacidade média de 25 a 35 litros, e o colon maior, mede cerca de 3 a 4 metros e
tem o dobro da capacidade do ceco (BRANDI; FURTADO, 2009).

O estbmago tem a maior concentracdo de bactérias anaerodbicas
comparativamente ao intestino grosso, digestoras de celulose (MORAES FILHO,
2016). As flutuagcdes microbianas do intestino acompanham as mudangas na
disponibilidade de nutrientes como, amido e proteina e, consequentemente ocorre
alteracdes de pH. Alterando a dieta e a relacdo concentrado: feno ndo apenas tera
grandes efeitos sobre o numero de microrganismos, mas também influenciara
consideravelmente a distribuicdo de espécies no intestino grosso (BRANDI,
FURTADO, 2009). A microbiota intestinal dos equinos é bastante rica e € responsavel
por grande parte no processo de digestdo. As principais bactérias presentes no ceco

e coOlon, degradam acucares, amido e proteinas. (MORAES FILHO, 2016).

Os equinos precisam de uma dieta balanceada a fim de evitar complicacdes

digestivas e metabolicas, como: colicas, laminites, endotoxemia, favorecendo também
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0 crescimento da microbiota intestinal, melhor aproveitamento do alimento e
desenvolvimento do animal (GODOI et al., 2009; FRANCOSO, 2012).

Objetivou-se com a presente revisdo buscar reforcar as bases do conhecimento
a respeito do aparelho digestorio, colaborar com uma abordagem cientifica sobre os
principais aspectos microbianos que correlacionam com o funcionamento do trato

digestorio de equinos.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Anatomia e fisiologia digestiva

O sistema digestorio dos equinos se inicia pela boca e estende-se até o anus. Na
boca, os alimentos sao triturados e misturados com a mastigacdo, passando pela
faringe que ajuda na degradacdo dos alimentos, segue pelo esdfago que € o
responsavel de impedir que o alimento retorne para a boca e vias nasais
(HILLEBRANT; DITTRICH, 2015).

O alimento chega no estbmago que tem uma capacidade que varia entre 7,5 a
15 litros sendo capaz de receber o alimento do esbéfago e logo apdés encaminha-lo
para o intestino delgado, no intestino delgado que possui cerca de 20 metros sendo
dividido em duodeno que é a parte principal, o jejuno é a mais extensa e o ileo a parte
mais curta e terminal do intestino, o alimento que ainda n&o foi digerido vai para o
ceco que é considerado o local de fermentacéo inicial pela microbiota, fazendo parte
do intestino grosso onde também é localizado o c6lon possuindo o dobro do tamanho
do ceco e o reto. O célon subdivide em colon maior que atua na regulacao e absorcéo
dos segmentos intestinais e transporte da digesta, e colon menor que possui
segmentacdo dando forma as fezes e nele h4 absorcdo do contetdo liquido da
digestdo. Como mostra a figura 1 (ARANZALES; ALVES, 2013; MATIAS, 2018;
DOUGAL et al., 2012).
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Figura 1 - Trato gastrointestinal de equinos
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Fonte: www.veterinandoufpa.wixsite.com/anatomia/single-post/2016/03/24/Anatomia-

Veterin%C3%Alria-intestino-Delgao-e-Grosso

O estbmago tem a capacidade de armazenar, reduzir o tamanho das particulas
e controlar a velocidade dos alimentos para encaminhar a digestdo no intestino
delgado, promovendo o transito normal entre esses compartimentos. O suco gastrico
s6 vai ser eficiente ao bolo alimentar na regido pilérica pelas contracdes mais intensas
da parede estomacal (ARANZALES; ALVES, 2013; HILLEBRANT; DITTRICH, 2015).

No intestino delgado vai ocorrer a absor¢éo de grande parte de nutrientes como
0 potassio que ocorre por difusdo passiva, 0 magnésio e o calcio por difusdo facilitada
através de gradiente de concentracéo e parte da digestédo do alimento, além de anular
substéancias acidas liberadas pelo estdbmago. A digestdo quimica no intestino delgado
ocorre por meio da acdo de enzimas que quebram o alimento em particulas menores
por hidrélise e os movimentos peristalticos que ocorrem com intervalos curtos e
frequentes reforcam a necessidade de alimentos volumosos na dieta para o perfeito
funcionamento do aparelho digestorio (HILLEBRANT; DITTRICH, 2015; BRAGA et al.,
2008).

12
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No intestino grosso ha presenca de microrganismos que realizam a
fermentacao das fibras e absorgao dos nutrientes nao absorvidos no intestino delgado,
como o fosforo, pois o fésforo presente em maior quantidade na dieta esta associado
a parede celular na forma de fitato (HILLEBRANT; DITTRICH, 2015). O ceco faz a
quebra da celulose, além da digestdo dos carboidratos, gorduras e fibras. A producéo
de &cidos graxos de cadeia curta no ceco é capaz de suprir 30% da energia de
mantenca do equino (BRANDI; FURTADO, 2009).

Os carboidratos nao fibrosos que ultrapassam a digestédo no intestino delgado
passam pelo ceco e atingem o célon, irdo fermentar rapidamente produzindo excesso
de gases e &cido latico. A alta concentracdo de 4cido lactico retém agua e reduz o pH
luminal para valores inferiores a 6,0, considerado que o valor normal do pH para
animais em pastejo é em torno de 6,4 a 6,7, entdo valores inferiores aumentam o risco
de desordens digestivas. No colon menor se encontra a massa fecal que
posteriormente passard pelo reto e saira pelo anus (SCHOSTER et al., 2013;
DOUGAL et al., 2012).

2.2 Metabolismo dos carboidratos

O metabolismo dos carboidratos é principalmente voltado para a producéo de
energia, e sao classificados em dois grupos: os estruturais e ndo estruturais (MOARES
FILHO, 2016). Os estruturais que também sao chamados de fibrosos, (compreendem
a celulose e hemicelulose), representam a parede celular vegetal e sdo lentamente
fermentadas pela microbiota do intestino grosso. Ademais tem-se as frutanas,
galactanas, pectinas, podem ser facilmente fermentadas pelos microrganismos do
intestino grosso, contribuindo para a geracdo de acidos graxos de cadeia curta
(acetato, propionato e butirato), assim sendo utilizados como fonte de energia pelo
animal (DALY et al., 2012).

O acetato e o butirato fornecem carbonos para a sintese de lipidios, enquanto
0 propionato produzido na fermentagdo bacteriana pode ser utilizado para a sintese

de glicose no figado, por meio da gliconeogénese, processo importante para
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manutencdo da glicemia. A presenca do amido no intestino grosso afeta a
digestibilidade da fibra, reduzindo a energia disponivel da dieta. Dietas pobre em fibras
prejudicam a digestdo da fracdo fibrosa, isso acontece pelo fato de ocorrer a
degradacédo da fibra rapidamente, pois tem-se uma fracéo fibrosa menor no bolo
alimentar. As fibras de baixa qualidade deprimem a fermentacdo microbiana do local,
faz-se necessério pelo menos 15% de fibras na dieta (BRANDI; FURTADO, 2009).

Os carboidratos soluveis e amido ingeridos em grande quantidade, quando
chegam no coélon fermentam rapidamente produzindo &cido latico em excesso,
provocando retencdo de agua e reducdo do pH luminal, aumentando o risco de
desordens digestivas (DOUGAL et al., 2012).

A energia fornecida pelos gréaos, apos digestao e absorcao, podera ser utilizada
imediatamente ou armazenada nos musculos e figado na forma de glicogénio. Assim
o fornecimento de adequadas quantidades de carboidratos hidrolisdveis na dieta
animal, faz-se necessario a fim de garantir um aporte de substrato (glicose) suficiente
para restabelecer as reservas de glicogénio muscular consumidas durante atividades
fisicas prolongadas. (LAWRENCE, 2008; GODOI et al., 2009).

O fornecimento de alimentos volumosos de qualidade, compostos por células
vegetais das folhas, sdo de extrema importancia na alimentag&o do equino, garantindo
o bom funcionamento intestinal, a absorcdo de nutrientes e a multiplicagcdo dos
microrganismos no intestino grosso. Mas, pode-se utilizar a casca da soja em até 75%
como substitutivo em relacdo ao alimento volumoso ou racbes completas para
equinos, proporcionando melhores valores de energia digestivel e promovendo o bem-
estar e reduzindo os riscos de disturbios digestivos (HILLEBRANT; DITTRICH, 2015;
ARRUDA et al., 2008).

2.3 Metabolismo lipidico

Na maioria das plantas a reserva energética € formada por carboidratos, com
excecao das oleaginosas. Por outro lado, a reserva energética basica dos animais é

formada por gorduras. Além de reserva energética organica, os lipideos
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desempenham outras funcfes como por exemplo: estrutural (membrana das células),
na producdo de hormdnios esterdis e no transporte de vitaminas A, D, E e K que sdo
soltveis em gordura (BERTECHINI, 2004).

A introducdo dos lipidios na alimentacdo diaria dos equinos, tem como
beneficio fornecer maior quantidade de energia quando ja se alcangou a taxa maxima
de consumo de matéria seca (HARRIS et al, 2016). Os lipidios podem ser misturados
ao alimento em até 15% para animais com alta atividade fisica. Além disso, uma racao
contendo 2,5 a 3% de lipidio, expressa como extrato etéreo, conduzindo ao organismo
uma taxa suficiente dos &cidos graxos essenciais (MORGADO; GALZERANO, 2009).
A digestéo dos lipidios e absor¢éo dos acidos graxos, ocorre no intestino delgado, a
hidrogenacdo microbiana dos acidos graxos e os que ndo foram absorvidos no

intestino delgado, vao para o ceco no intestino grosso (RIBEIRO, 2007).

Os fosfolipideos, aparecem em pequenas concentracdes nos tecidos
desempenhando fungBes metabdlicas no organismo (LAWRENCE, 2008). A lecitina,
desempenha papel na membrana das células, controlando a sua permeabilidade,
gracas a sua dupla solubilidade sendo parte da molécula lipossoluvel e parte
hidrossoluvel. As lipoproteinas tém funcdo basica de transportar energia
(triglicerideos) e matéria-prima para as células. Os triglicerideos por sua vez, tém
importancia do ponto de vista nutricional, pois elevam o contetdo de energia das
rac6es (MOARES FILHO, 2016).

Uma dieta rica em fibras e lipideos, possui vantagens na reducéo de desordens
digestivas, melhorando o desempenho dos animais. Recomenda-se 15 a 18 % da
dieta total em fibra bruta e aproximadamente 1 g/kg de peso corporal/dia de lipideos
para auxiliar no aumento na digestibilidade da energia bruta e do extrato etéreo,
visando principalmente o aumento do nivel energético da dieta sem o aumento no
fornecimento da matéria seca (HARRIS et al., 20016; MORGADO; GALZERANO,
2009; MATIAS, 2018).

O fornecimento de lipidios em dietas de animais atletas quando comparados
aos carboidratos, fornecem 2,25 vezes mais energia, consequentemente, um maior
aporte de energia para exercicios, diminuindo flutuagdes da glicemia. As fontes de

lipidios mais utilizadas sdo os Oleos vegetais e gordura animal, sendo 0s mais
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utilizados na dieta de equinos 6leos de soja e milho. Deve-se acontecer gradualmente
a adicdo de 6leos na racdo (14 a 21 dias) a fim de evitar distUrbios intestinais. Mas
como efeito laxativo em tratamento nos casos de sindrome célica séo utilizados a
combinacgéo de 6leos minerais, sulfato de sédio e sulfato de magnésio, diminuindo a
absorcao de endotoxinas e na protecdo da mucosa do trato digestivo dos equinos
(JIMENEZ FILHO, 2012; RIBEIRO, 2007).

2.4 Metabolismo proteico

As exigéncias de proteina para animais em manutencdo Ssdo baixas e
normalmente podem ser satisfeitas com uma forragem de boa qualidade. O consumo
de proteina acima das exigéncias é desnecessério, torna-se caro e é transformado
em energia, podendo ter um efeito negativo sobre o balanco de liquidos e
desempenho principalmente de animais que participam de provas de resisténcia
(OLIVEIRA, 2013).

A fracdo maior dos compostos nitrogenados sdo representados pelas
proteinas no organismo animal, chegando a 20% do peso dos tecidos. As perdas
nitrogenadas estdo associadas a processos digestivos, com a utilizacao ineficiente
dos aminoacidos absorvidos para a sintese proteica e com a utlizacdo dos
aminoacidos absorvidos como fonte energética em lugar da sintese proteica, esses
compostos nitrogenados consumidos excessivamente sdo excretados principalmente
na urina (BERTECHINI, 2004; OLIVEIRA, 2013).

Ocorre no estbmago e intestino delgado a digestédo e absorcao das proteinas,
gorduras, vitaminas e minerais contidos nos alimentos (MATIAS, 2018). As proteinas
nao digeridas juntamente com a ureia que entram no intestino grosso sdo quebradas
por enzimas microbianas e as proteinas microbianas séo perdidas pelo animal quando
sdo excretadas nas fezes. O principal produto final € a amoénia, sendo absorvida

particularmente quando o pH encontra-se alcalino (LENG, 2018; HARRIS et al., 2016).

O conhecimento da digestédo da proteina, possibilita o balanceamento da dieta

de acordo com a concentracdo de proteina digestivel dos alimentos, sendo mais
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eficientes e especificas. A deficiéncia proteica resulta em perda de peso em animais
adultos e em animais atletas, a perda de massa muscular, aborto em éguas prenhes
e em éguas e lactacao, diminui a producao de leite. A ingestdo de altas quantidades
de proteinas, resulta em pH sanguineo baixo, interferindo no balanco acido-base
durante e ap0s exercicios (OLIVEIRA, 2013)

Segundo Tosi et al. (1989) e Oliveira et al. (2002) as fontes proteicas: farelo de
Soja, farelo de canola, mistura de milho e cevada testados em potros, néo influenciou
a digestibilidade para fibra em detergente acido, detergente neutro, calcio, fésforo e
manganés, por possuir rapida taxa de passagem pelo trato digestivo dos equinos e
pela auséncia de uma estrutura que retenha fragmentos ainda ndo degradados no
intestino grosso. Porém houve diferenca na digestibilidade da proteina bruta, para
farelo de soja, farelo de canola e mistura de milho, por serem alimentos com alto grau

de digestibilidade, esperava-se esse resultado.

Segundo Oliveira (2017) a suplementacdo com probidticos contendo
Saccharomyces cerevisiae na dieta de equinos com idade proxima a 16 anos, sem
raca definida, melhorou o coeficiente da digestibilidade da matéria seca e da proteina
bruta, fato importante para o melhor aproveitamento de nutrientes, bem como melhor
nutricdo dos animais, em especial para a categoria avaliada. Utilizando dietas
semelhantes, Furtado et al. (2010) observaram que adicionando o probiotico, houve
aumento do pH fecal. Independentemente da qualidade nutricional do feno ou demais
dieta utilizadas, a uso de levedura como probiético na alimentacdo de equinos pode
ser benéfica, entretanto sdo necessarias mais pesquisas para reforcar o melhor
aproveitamento em especifico nesses estudos das Saccharomyces cerevisiae

relacionada a diferentes tipos de dietas.

2.5 Caracterizacdo da microbiota digestiva

Por todo intestino encontra-se bactérias, fungos anaerébios, arqueas
metanogénicas e protozoarios (MURA et al., 2019). Caracterizando o perfil microbiano

e bioquimico dos diferentes segmentos do trato digestivo dos equinos, respalda-se
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que a por¢ao glandular do estbmago do equino é colonizado por bactérias gram
positivas, sendo as principais encontradas: Lactobacillus salivarius, Lactobacillus
crispatus, Lactobacillus reuteri e Lactobacillus agilis. Essas bactérias ndo tem a
capacidade de se fixar na mucosa e que ndo formam associagcbes com outras
bactérias, porém ainda né&o foi esclarecido qual é a implicagdo destas ocorréncias,
sobretudo sdo consideradas benéficas para o animal. Foram encontradas bactérias
patogénicas, destacando as proteobactérias como: Salmonella, Helicobacter pylori
(DALY et al., 2012; ZHAO, 2016).

No intestino delgado, os Streptococcus spp. estdo mais homogeneamente
distribuidos, mas foram encontrados alguns patogénicos, sendo eles: Streptococcus
pneumoniae, Streptococcus pyogenes, Streptococcus agalactiae. Os géneros de
destaque de protozodrios se encontram na concentracdo 0,5x10° a 5x10°.mL* de
conteudo que povoam o intestino grosso dos equinos sao: Buetschilia, Cycloposthum,
Blepharocorys e Paraisotricha, mas a contribuicdo dos protozodrios para o
metabolismo € inferior comparado ao das bactérias, pois ndo apresentam papel
essencial sobre a fermentacdo dos ingredientes no intestino grosso dos equinos. A
concentracéo das bactérias encontra-se em torno de 0,5x10° a 5x10° g.! de contetdo.
As principais bactérias celuloliticas encontradas no ceco sao: Ruminococcus
flavefaciens, Ruminococcus albus e Fibrobacter succinogenes e encontra-se na faixa
de 10* a 10’ g.mL?! de contetdo, (BRANDI; FURTADO, 2009; HILLEBRANT,;
DITTRICH, 2015; ZHAO, 2016).

Existem poucos estudos sobre fungos anaerdbios, mas trés isolados diferentes
de Phycomycete foram encontrados e a espécie Piromyces citronii isolada no ceco de
equinos, encontrando-se na concentracdo de 102 a 103.mL* de contetdo (Tabela 1)
(MURA et al., 2019).

A Archaea esta presente no trato digestivo de muitos animais, tém relacdo com
as arqueias metanogénicas devido a contribuicdo da pecuaria para a producdo de
gases de efeito estufa (MURA et al, 2019). As metanogénicas do tipo
Methanobrevibacter smithii foram encontradas no colén dorsal direito e ceco dos

equinos. Como forma de reduzir a producédo de metano em equinos, € importante que
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0 estrato vegetal, a digestdo anaerobica e o nitrato estejam presentes na alimentacao
(DOUGAL et al., 2012).

Em estudo, Salem et al. (2019) e Ferreira et al. (2009) verificaram que a
microbiota do trato digestivo de equinos permanecem em constante processo de
adaptacdo e com alteragcbes de diferentes dietas como capim, forrageiras
complementares e até condigbes climaticas do ambiente, pode favorecer o
desenvolvimento da sindrome coélica como resposta a essas mudancas subitas.

Sendo necessario uma pesquisa mais detalhada sobre essa relacao.

Os probidticos como a Saccharomyces cereviciae tem duas fases distintas de
crescimento e desenvolvimento celular: em leveduras (unicelulares) ou filamentosas
(em situacbes de baixos niveis ambientais de nitrogénio). In vitro (ambientes
controlados), pode-se proporcionar condi¢cdes para a manutencao da fase unicelular,
sendo de facil reproducéo e viabilidade ja que podem sobreviver em ambiente com ou
sem oxigénio, tendo sua importancia para a saude do trato digestivo de equinos
(SCHOSTER et al., 2014).

Tabela 1 - Local, achados e conteudo referente ao trato digestivo de equinos.

LOCAL ACHADOS CONTEUDO
Intestino grosso Bactérias 0,5x10° a 5x10° g.*
Ceco Bactérias celuloliticas 10*a 107 g.mL?
Intestino grosso Protozoarios 0,5x10° a 5x10°.mL?
Ceco Fungos 102 a 103.mL?

2.6 Microbiota e metabolismo

Sendo o estbmago e o intestino delgado os principais sitios dos Lactobacillus,

Streptococcus e de bactérias produtoras e utilizadoras de lactato, esta situacao sugere
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grande interferéncia na digestdo dos carboidratos disponiveis. Os Lactobacillus spp.
colonizam principalmente o estbmago enquanto os Streptococcus spp. estdo mais
homogeneamente distribuidos (DALY et al., 2012). A presenca de Lactobacillus spp.
inibe as bactérias potencialmente patogénicas de fixar na mucosa, possivelmente por
competicao pelo substrato. Comparado ao metabolismo das bactérias, a contribui¢cdo
dos protozoéarios € inferior (MORAES FILHO, 2016).

A taxa de fermentacdo nos equinos € menor, mas com maior abundancia no
ceco do que no colon, indicando que o ceco é provavelmente o principal sitio de
digestdo de fibras. O aumento na populacdo de microrganismos amiloliticos,
associados ao aumento do lactato e acidose intestinal, determina a reducdo da
populacdo de bactérias celuloliticas e reducdo na digestibilidade da fracdo fibrosa
(DOMINGUES, 2009).

No ceco e célon a microbiota é constituida principalmente de bactérias, as
principais encontradas s&o: Ruminococcus flavefaciens, Ruminococcus albus e
Fibrobacter succinogenes como as principais bactérias celuloliticas no ceco do equino
e Clostridium spp., Ruminococcus spp., Butyrivibrio spp. e Eubacterium spp. como as
mais importantes bactérias celuloliticas e organismos fibroliticos (BRANDI;
FURTADO, 2009; DOMINGUES, 2009).

A manipulacao da dieta também pode ter impacto na composi¢céo da microbiota
intestinal. Isso ocorre principalmente porque o equino depende da fermentacéo
microbiana para digerir os carboidratos estruturais das plantas. A suplementa¢do com
concentrado, tem 10 vezes mais bactérias lacticas quando se comparada a dieta
somente com forragens. A dieta rica em concentrado pode aumentar a abundancia de
Clostridiaceae e Bacteroidetes, e diminuir a abundéancia de Ruminococcaceae,

comparando com a dieta baseada em feno (ZHAO, 2016).

Estudando o efeito de dietas fibrosas e da defaunacdo na digestibilidade da
dieta e na concentracdo microbiana do ceco e célon de equinos, Brandi e Furtado
(2009) observaram que a defaunag&o néo apresenta efeito sobre a concentracgéo total
bacteriana, somente na concentracdo de bactérias celuloliticas digestoras de celulose

no ceco e no coélon e na concentracao de fungos no colon. A concentracao de fungos
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celuloliticos total é aproximadamente 10 vezes maior no colon do que no ceco
(MOARES FILHO, 2016).

Os probidticos quando adicionados a dieta principalmente fibrosa, podem
proporcionar uma melhora no equilibrio microbiano no intestino grosso, estimulando o
desenvolvimento e a atividade das bactérias celuloliticas, contribuido para melhor
digestédo das fibras e na producdo de &cidos graxos volateis, que sao absorvidos e

utilizados como fonte de energia para os animais. (OLIVEIRA, 2017).

As bactérias acidolaticas, gram-positivas dos géneros Lactobacillus,
Bifidobacterium,  Enterococcus, Lactococcus, Leuconostoc, Pediococcus,
Sporolactobacillus, Streptococcus, espécies ndo acidolaticas como, Bacillus cereus,
Escherichia coli, Propionibacteruim freudenreichii e leveduras vivas como a
Saccharomyces cerevisiae, também foram adicionadas a alimentacdo de equinos,
com intuito de estabelecer um equilibrio da microbiota intestinal. Em cavalos atletas,
os beneficios da levedura levou a uma melhora no uso de glicogénio por vias
aerobicas (COSTA, 2015).

Tabela 2 - Caracterizacéo e local referente as microbiotas do trato digestoério de

equinos.

LOCAL CARACTERIZACAO
Porgéo do Lactobacillus salivarius, Lactobacillus crispatus
estomago Lactobacillus reuteri, Lactobacillus agilis
Porcao do Salmonella, Helicobacter pylori

estbmago

Intestino delgado Streptococcus pneumoniae, Streptococcus pyogenes

Streptococcus agalactiae
Intestino grosso Buetschilia, Cycloposthum, Blepharocorys, Paraisotricha

Ceco Ruminococcus flavefaciens, Ruminococcus albus
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Coélon

Trato digestorio

Fibrobacter succinogenes, Piromyces citronii

Archeas, Methanobrevibacter smithii , Clostridium spp.
Ruminococcus spp.

Butyrivibrio spp., Eubacterium, Bifidobacterium
Enterococcus, Lactococcus, Leuconostoc, Pediococcus
Sporolactobacillus, Bacillus cereus, Escherichia coli

Propionibacteruim reudenreichii, Saccharomyces cerevisiae
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Ainda é bastante escasso 0 conhecimento sobre as atividades microbianas do
trato digestério dos equinos. Mesmo tendo varias pesquisas envolvidas na area de
microbiota intestinal, sdo escassas e nao aprofundas as que associam caracteristicas
metabdlicas a interagdo microbiota/hospedeiro e a cada parte do trato digestorio na
espécie equina. Os parametros possiveis para se ter resultados significativos e com
precisao tém uma extensa variacao, podendo ser por: diferentes tipos de dietas, idade

dos animais, raca, fatores ambientais, entre outros.

Além disso, na maioria dos estudos, utiliza-se amostragem direta ap0s testes
de alimentacdo controlada, fazendo necessario a eutanasia ou canulacdo dos
animais, tornando-se nao pratico levando em consideracao as formas utilizadas. Pode
ser substituido por exploracao da microbiota no bolo fecal, porém dessa forma néo se
pode afirmar onde os microorganismos sdo encontrados dentro do trato digestorio
como um todo. Talvez por esses motivos encontra-se dificuldades na obtencédo dos

achados.
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