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Atributos quimicos em sistema integracao lavoura pecuaria com taxa variavel de
suplementacéo proteica animal

Resumo

O Brasil tornou-se um dos maiores paises produtores e exportadores de carne bovina, sendo
maior parte de sua producdo oriunda das pastagens da regido do Cerrado. Sistemas integrados,
como a integracdo lavoura-pecuaria (ILP) e integracdo lavoura-pecuéria-floresta (ILPF),
ganham destaque no cenario nacional uma vez que reduzem o risco financeiro e produtivo e
causam menores danos a natureza. Assim este trabalho teve por objetivo avaliar os atributos
quimicos do solo em uma area de ILP trés anos apds sua implantacdo, no qual testou-se taxas
variadas de suplementacdo alimentar animal durante o periodo de pastejo (fornecimento de sal
mineral, 0,5% do peso vivo em proteinado e 1,5% do peso vivo de proteinado). Coletou-se
amostras de solo nas camadas de 0,0-0,10m; 0,10-0,20m e 0,20-0,40m de profundidade para
realizacdo das analises quimicas. Nas camadas superficiais do solo, houve um enriquecimento
de fosforo, célcio, potassio e magnésio, bem como de matéria organica do solo. Quanto ao
manejo alimentar, maior teor de potéssio e célcio foi observado com o fornecimento de sal
mineral e 1,5% do PV, remetendo na necessidade de um monitoramento mais frequente das
alteracdes quimicas que ocorrem no solo nas areas com estas formas de manejo.
Palavras-chave: Nutrientes, Producdo de soja, Suplementacao alimentar proteinada, Matéria

Organica

Chemical attributes in crop-livestock integration system with variable rate of animal
protein supplementation

Abstract

Brazil has become one of the largest beef producing and exporting countries, with most of its
production coming from pastures in the Cerrado region. Integrated systems, such as crop-
livestock integration (ILP) and crop-livestock-forest integration (ILPF), gain prominence on
the national scene as they reduce financial and productive risk and cause less damage to nature.
Thus, this work aimed to evaluate the chemical attributes of the soil in an ILP area three years
after its implementation, in which varied rates of animal feed supplementation were tested
during the grazing period (mineral salt supply, 0.5% of live weight in proteinated and 1.5% of
live weight in proteinated). Soil samples were collected in layers of 0.0-0.10m; 0.10-0.20m and

0.20-0.40m deep to carry out chemical analyses. In the surface layers of the soil, there was an



enrichment of phosphorus, calcium, potassium and magnesium, as well as soil organic matter.
Regarding food management, a higher potassium and calcium content was observed with the
supply of mineral salt and 1.5% of PV, highlighting the need for more frequent monitoring of
the chemical changes that occur in the soil in areas with these forms of management.

Keywords: Nutrients, Soy production, Protein food supplementation, Organic matter

INTRODUCAO

Atualmente a populacdo mundial é trés vezes superior a que existia em meados do seculo
XX (ONU, 2022), sendo em 2020, pela primeira vez desde 1950 que a taxa de crescimento
populacional ficou abaixo de 1% ao ano, como projecdo que continue a desacelerar nas
préximas décadas. Mesmo assim, estima-se que a populacdo humana global podera chegar a
8,5 bilhdes em 2030 e 9,7 bilhdes em 2050, remetendo na necessidade de se aumentar a
producéo de alimentos (FAO, 2022).

Apesar destes avancos, no pais ainda aproximadamente 86% do rebanho bovino € conduzido
em sistemas de pastagens, sendo a pecuéria de corte, desenvolvida predominantemente no
bioma Cerrado, onde os solos costumam apresentar baixo pH, alto teor de aluminio, baixa
saturacdo por bases e baixo teor de calcio, magnésio e fosforo disponivel (Barbero et al. 2021).
Assim, a intensificacdo do uso das areas agricultaveis neste bioma, aliado ao manejo
inadequado do solo, em muitas situacGes tem levado a sua degradacdo e reducdo da
produtividade das culturas, levando a necessidade de ado¢do de manejos mais sustentaveis, com
destaque para o sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) associada ao plantio direto (PD).

Sistemas integrados, como a integracdo lavoura-pecudria e integracdo lavoura-pecuéria-
floresta (ILPF), sdo sistemas conservacionistas e sustentaveis que ganham destaque no cenério
nacional uma vez que reduzem o risco financeiro e produtivo e causam menores danos a
natureza (Assis et al. 2019).

Neste sistema se preconiza a producdo de forragem para alimentacdo animal e o
fornecimento de palhada para as culturas de verdo, utilizando gramineas e leguminosas para
este propdsito (Soares et al. 2021). O periodo de pastoreio pode ser aumentado pela semeadura
de pastagens precoces (por exemplo, Urochloa sp. em culturas de soja) sem alterar a producéo
de gréos (Baptistella et al. 2020). As forrageiras utilizadas, devido desenvolvimento de seu
sistema radicular agressivo, influenciam na ciclagem de nutrientes no solo (Tavanti et al. 2019;
Zolin et al. 2021), modificando seus atributos quimicos (Laroca et al. 2018; Viaud et al. 2018),
fisicos (Nascimento et al. 2019; Reis et al. 2021) e bioldgicos (Bonetti et al. 2018; Ortiz et al.
2019).
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Além disso, sabe-se que o sistema de ILP-PD, conforme espécies forrageiras e manejo
adotado, possui elevada capacidade de sequestrar o CO atmosférico (Moraes et al. 2019; Zolin
etal. 2021), vindo a ser uma alternativa promissora para melhorar a sustentabilidade do sistema
produtivo (Souza et al. 2020). Laroca et al. (2018), testando consorcio entre gramineas e
leguminosas em sistemas de ILP, observaram que 0s consdrcios com leguminosas
proporcionaram incrementos dos estoques de C (carbono), N (nitrogénio) total, aumento de C
e N da biomassa microbiana, melhorando a qualidade do solo com efeitos positivos sobre a
produtividade de gréos de soja, enquanto os cultivos solteiros contribuiram para o desequilibrio
da microbiota do solo.

Galindo et al. (2018), ressaltam que um sistema radicular melhor desenvolvido consegue
explorar maior volume de solo, com tendéncia de absorver maior quantidade de nutrientes,
refletindo de forma positiva no desenvolvimento da cultura. Conhecer préaticas agronémicas
agropecudrias resilientes tornou-se uma necessidade para sustentabilidade do agronegécio
brasileiro, pois estabelecimentos agropecuarios adeptos ao Sistema de Plantio Direto, a ILP e a
outras praticas de manejo conservacionistas, tém tido melhora na produtividade e na viabilidade
econbmica da atividade, com menor impacto ambiental.

A sustentabilidade deste sistema de manejo é resultante da melhoria dos atributos fisicos e
quimicos do solo (maior CTC, matéria organica, P disponivel e ciclagem de nutrientes), sendo
parte da necessidade nutricional das forrageiras atendida pela residual da adubacdo da cultura
principal (Martins et al. 2016), o que o torna bastante promissor. Considerando os solos do
Cerrado, predominantemente oxidicos e muito pobres em nutrientes (Souza e Lobato, 2004),
sistemas que venham a proporcionar aporte de carbono ao solo, tornam-se fundamentais, uma
vez que estes solos sdo altamente dependentes de adicdo de matéria organica (Laroca et al.
2018; Baptistela et al. 2020), que é fortemente influenciada pelas espécies vegetais que
compdem o sistema produtivo e 0 manejo adotado (Zhang et al. 2022; Barbero-Palacio et al.
2023), pois em muitas situacdes ha o fornecimento da alimentacdo suplementar proteica durante
0 pastejo, fato que pode influenciar os atributos quimicos do solo, porém até 0 momento pouco
se conhece sobre estes efeitos.

Deste modo, este trabalho teve por objetivo em area sob ILP-PD com taxas varaveis de
suplementacdo proteica animal, avaliar 3 anos ap6s sua implantacdo (ano safra 2022/2023)
como a presenca do pastejo animal e a suplementacdo alimentar influenciaram os atributos

quimicos do solo nas camadas de 0,0-0,10m; 0,10-0,20m e 0,20-0,40m de profundidade.
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MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado na fazenda Encanto, localizada no municipio de Montes Claros
de Goias/GO, na qual implantou-se em fevereiro de 2020, um sistema de integracdo Lavoura-
Pecuaria com taxas diferenciadas de suplementacéo alimentar dos animais durante o periodo de
pastejo, sendo: sal mineral, sal mineral + proteinado na propor¢édo de 0,5% do peso vivo (PV)
e sal mineral + proteinado na proporcdo de 1,5% do PV). A &rea total do experimento consiste
em 15 hectares, divididos em 9 piquetes de 1,6 ha cada, sendo os tratamentos dispostos em um
delineamento em blocos casualizados com trés repeticoes.

Antes da implantacdo do experimento, coletou-se amostra de solo nas camadas de 0,0-
0,10m; 0,10-0,20m e 0,20-0,40m de profundidade para realizacdo da analise quimica e
determinacdo da composicdo granulométrica e da classe textural do solo nas camadas

amostradas (Tabela 1).

Tabela 1. Atributos quimicos do solo nas camadas de 0,0-0,10m; 0,10-0,20m e 0,20-0,40m de profundidade na
area experimental antes da implantacdo do sistema de ILP com taxa de alimentagdo varidvel. Montes Claros de
Goiés, GO.

Analise quimica

Camada pH P K Ca Mg Al H+AI T m. V. M.O.

dosolo  CaCl, ----mg.dmd3---  ---cemmmeemmmeee cmolc.dm? % g.kg?
0,0-0,10m 51 6,0 38,0 2,5 0,6 0,1 2,5 55 15 56,0 16,0
0,10-0,20m 4,4 2,1 32,7 0,7 0,2 0,2 31 41 19,3 23,7 12,0
0,20-0,40m 4,3 14 21,3 0,6 0,2 0,3 2,9 3,7 28,7 22,0 11,3

Composicéo granulométrica
Argila Areia Silte Classe textural do solo
gkg*

0,0-0,20m 370,0 545,0 85,0 Argilo arenosa
0,10-0,20m 393,0 527,0 80,0 Argilo arenosa
0,20-0,40m 383,0 540,0 77,0 Argilo arenosa

OBS - fésforo (P), potassio (K), céalcio (Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al), hidrogénio (H), CTC potencial (T); saturagdo por
aluminio (m.), saturacéo por bases (V.) e matéria organica (M.O.).

Desde sua implantagdo, nas mesmas parcelas experimentais estes tratamentos foram
repetidos anualmente, exceto na safra 2021, que devido a restricdo hidrica ap6s a semeadura da
espécie forrageira, ndo foi possivel a formacdo da pastagem. Deste modo, considerando os
baixos valores de bases no solo e a elevada saturacao por aluminio (m.%), principalmente nas
camadas mais profundas, realizou-se em outubro de 2020 a aplicacio de 2,0 t.ha™! de calcario
dolomitico com PRNT de 78.0% + 1,0 t.ha! de gesso agricola, sendo a distribuigdo realizada a
lango, seguido de uma subsolagem até 0,40m de profundidade.

Independente do ano safra, na area experimental a soja tem sido cultivada no periodo de

novembro a margo e a forrageira (Panicum maximum cv. Zuri), implantada em sucessdo apos
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sua colheita, sendo o pastoreio dos animais é realizado no periodo de maio a agosto. Para
escolha dos animais, efetuou-se uma padronizagdo, sendo utilizado fémeas com
aproximadamente 20 meses de idade e peso médio de 270 kg no inicio do periodo experimental.

Assim 0s animais iniciam o pastejo no momento que a espécie forrageira atinge altura de
0,80 a 1,00m, permanecendo em pastejo por aproximadamente 112 dias. Antes da entrada dos
animais nos piquetes, foi realizado a quantificacdo da massa seca de forragem existente em cada
piquete para ajuste da taxa de lotacdo conforme a quantidade de forragem. Este procedimento
também foi realizado a cada 28 dias apds o inicio do pastejo, quantificando-se a forragem
existente em cada piquete e realizando-se a pesagens dos animais para ajustes da taxa de lotagéo
e da quantidade de suplementacdo alimentar proteica a ser fornecida em cada tratamento
avaliado.

O plantio da soja (cultivar Bénus), Independente do ano/safra foi realizado na segunda
quinzena de novembro, utilizando-se o espagamento de 0,50m entrelinhas e distribuido 230.000
sementes por hectare. Como adubacgéo de base, em todos os anos foi aplicado no sulco de
semeadura 350 kg.ha de Superfosfato Simples (SFS). Ja a adubagcéo potassica (170 kg.ha* de
Cloreto de Potassio), foi efetuada a lanco antecedendo a semeadura da soja. Simultaneamente
ao plantio, realizou-se a inoculagéo seguindo o0 protocolo padrdao da fazenda Encanto, que
consistiu, na aplicacdo de inoculantes a base de Bradyrhizobium japonicum - cepas SEMIA
5079 e 5080 (1,0 L.ha) + Azospirillum brasilense — cepa AbVS5 (0,2 L.hat) + Quimifol-calcio
(1,0 L.ha'h).

Quanto aos tratos culturais para o controle de pragas, doencas e plantas daninhas realizados
durante o ciclo desta cultura, em toda a area experimental e em todos os cultivos realizados
deste a implantacdo do experimento, foram seguidas as recomendac6es para o cultivo da soja
na regiao.

Desta forma ap0s a colheita da soja, em todos os anos nas camadas de 0,0-0,10m; 0,10-
0,20m e 0,20-0,40m e profundidade coletou-se amostras deformadas de solo para realizagédo
das analises quimicas. Para a amostragem do solo nas camadas analisadas utilizou-se um trado
holandes, sendo em cada piquete, escolhidos 5 pontos os quais foram georreferenciados. Deste
modo, em cada piquete a amostra composta de cada profundidade foi formada pela coleta de 5
amostras simples. Apos a coleta, as amostras de solo foram postas para secar ao ar em ambiente
ventilado. Apos completamente secas, efetuou-se o destorromento das mesmas passando o
material coletado em peneira com malha de 2,0mm para obtencdo da Terra Fina Seca ao Ar
(TFSA), que foi enviada para o laboratorio para realizagdo das anélises quimicas, seguindo 0s

protocolos descritos em Embrapa (2017).
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Determinou-se o pH do solo em solucdo de Cloreto de Célcio (CaCly), o teor de P pelo
método Mehlich, (HCI 0,05 mol L™ + H,SO4 0,0125 mol L?), o teor de AI** foi determinado
por volumetria, sendo sua extracéo realizada com solugdo KCI 1 mol L%, Ca*? e Mg*? trocaveis
foram extraidos com solugdo de KCI 1 mol L™ e determinados por espectrometria de absorcéo
atbmica, K+ trocavel foi extraido com solucdo Mehlich-1 e posterior determinagdo por
espectrofotometria de chama, a acidez potencial (H + Al) com acetato de calcio tamponado a
pH 7,0 e determinacdo volumétrica com solucdo de NaOH em presenca de fenolftaleina como
indicador. Posteriormente com estes dados obteve-se a soma de bases (SB), saturagdo por
aluminio (m%), saturacdo por bases (V%) e CTC Total. Para determinagéo do teor de Carbono
organico, utilizou-se 0 método via Umida (Walkley Black) e oxidacdo com o dicromato de
potassio, sendo seu teor multiplicado pelo fator 1,724 para obtencéo do teor de matéria organica
no solo.

Apos tabulagdo, todos os dados serdo submetidos a analise de variancia com aplicacdo do
Teste F a 5%, e quando detectado efeito significativo dos tratamentos, as médias serdo
comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro, utilizando-se o programa
SASM-Agri.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os niveis de suplementacdo alimentar complementar durante o pastejo, trés anos apds a
implantacdo do experimento proporcionaram alteraces nos atributos quimicos do solo, sendo
estas mais acentuadas para os teores de potassio e de calcio, bem como para relacdo Ca/Mg e
Mg/K (Tabela 2). Observou-se para os teores de potéssio e de calcio valores mais elevados nos
piquetes com o fornecimento de sal mineral e 1,5% de proteinado. Nestes tratamentos, quando
comparado com os teores dos piquetes onde teve o fornecimento de 0,5% de proteinado, ocorreu
um incremento de respectivamente 17,7 e 23,7 % para o potassio e de 9,6% e 9,6% para 0
calcio.

Com uma taxa mais elevada de suplementacdo proteica na dieta alimentar dos animais
(suplementacdo de 1,5% de proteinado), devido a ocorréncia de compostos nitrogenados no
ramen, hd um estimulo para maior ingestdo de alimentos, favorecendo para um maior consumo
total de alimentos (Detmann et al. 2014). Este fato pode ter contribuido para que maior volume
de excretas fosse depositado na superficie do solo, afetando de forma mais intensa a ciclagem
de potassio e célcio, quando comparado com os demais tratamentos testados (Tabela 2). Por
outro lado, o fornecimento somente de sal mineral pode também ter levado a um maior consumo

de forragem para atender a demanda nutricional dos animais, influenciando de forma similar a
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ciclagem destes elementos no solo, modificando seus atributos quimicos no decorrer do tempo
de implantacdo do sistema de produgdo (Tavanti et al. 2019; Zolin et al. 2021; Laroca et al.
2018; Viaud et al. 2018).

Para estes tratamentos, quando comparado com a suplementacdo de 0,5% do PV de
proteinado, houve uma tendéncia de aumento no teor de matéria organica do solo, fato que pode
estar associado a maior deposi¢do de dejetos na superficie do solo, bem como a uma renovacgao
do sistema radicular mais acentuada nos piquetes em houve somente o fornecimento de sal
mineral, 0 que levou a este incremento no teor de carbono do solo. Em sistemas de integracéo
Lavoura-Pecuéria associados ao Plantio Direto, conforme a espécie forrageira adotada e o
manejo animal adotado, pode haver um incremento de carbono organico do solo, e
consequentemente elevando o seu teor de matéria organica devido a deposicao de palhada na
superficie do solo e a renovacao constante do sistema radicular da espécie forrageira (Moraes
et al. 2019; Zolim et al. 2021), sendo esta forma de manejo, eficiente no sequestro de CO>
atmosférico no solo (Souza et al. 2020).

Tabela 1. Efeito isolado dos niveis de suplementacéo alimentar complementar durante o periodo de pastejo em
area de integracdo Lavoura-Pecuéria para os teores de fdsforo (P), potassio (K), sédio (Na), calcio (Ca), magnésio
(Mg), aluminio (Al), CTC efetiva (t), CTC potencial (T), soma de bases (SB) em funcao do nivel da suplementagéo
alimentar avaliadas em Montes Claros de Goiés, GO, 2023.

P K Na Ca Mg Al t T SB M.O.

mg.dm? cmole.dm? g.kg?

0,5%PV 123 43,0b 1,88 2,29b 1,22 0,21 1,22 6,08 3,61 15,26
1,5%PV 13,7 53,2a 1,69 2,50 a 1,19 0,17 1,19 6,22 3,83 16,77
Sal Mineral 12,1 50,6a 1,75 251a 1,24 0,16 1,24 6,27 3,89 15,76

(5)(?5 Meédias seguidas da mesma letra mintscula (na coluna) nédo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de
0%.

Comportamento similar ao teor de potassio e de calcio também foi observado para a relacao
Ca/Mg, onde menor valor para esta varidvel foi observada nos piquetes em que os animais
receberam 0,5% do PV de proteinado (Tabela 3), valores que diferiram estatisticamente dos
piquetes em que houve o fornecimento de sal mineral e 1,5% do PV de proteinado.
Considerando que ndo houve efeito significativo dos tratamentos para o teor de Mg do solo
(Tabela 2), a maior relacdo Ca/Mg destes tratamentos é consequente do incremento dos teores
de célcio. Também com o fornecimento de 0,5% do PV foi observado uma um valor abaixo do
indicado para a cultura da soja, que para Ribeiro et al (1999) deve ser no minimo de 2:1,
indicando uma deficiéncia de Ca no solo.

Por outro lado, para a relagdo Mg/K, maior valor foi obtido nos piquetes em que houve o
fornecimento de 0,5 % do PV de proteinado, possivelmente em decorréncia do menor teor de
potassio existente no solo nesta forma de manejo. A despeito do pouco tempo de apds
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implantacdo do experimento, observa-se que a suplementacdo alimentar dos animais em area
de ILP durante o periodo de pastejo afetou de forma diferenciada os atributos quimicos do solo,
fato que remete a necessidade de um acompanhamento mais detalhado e frequente destas
mudancas no decorrer do tempo (Martins et al. 2016). Para Souza & Lobato (2004), a relacdo
Mg/K adequada para o cultivo de culturas anuais deve ficar ente 5 e 15, estando dentro desta
faixa, independentemente do tratamento avaliado (Tabela 3). J& para os niveis de satura¢éo por
aluminio (m), saturacao por base (V) e percentagem de Ca/CTC, Mg/CTC, K/CTC e a relacao
Ca+Mg/CTC nao houve efeito significativo dos niveis de suplementacdo alimentar no periodo
avaliado.

Além dos elementos nutrientes no solo e suas relagdes, o aporte de C é outra variavel que
pode ser afetado pelo manejo alimentar dos animais durante o pastejo. Conforme constato por
Hou et al. (2020), os quais ao avaliares dois sistemas de pastoreio (pastoreio nativo e pastoreio
nativo + suplementacdo de feno) durante o periodo de 2010 a 2014, concluiram que a
suplementacdo com feno reduziu as perdas de carbono do solo, com impacto positivo na
producdo de forragem. Para estes autores esta estratégia de manejo alimentar foi promissora em
melhorar os atributos quimicos, fisicos e biolégicos do solo em area de pastagens degradas do

planalto Qinghai-Tibete na China.

Tabela 2. Efeito isolado dos niveis de suplementacéo alimentar complementar durante o periodo de pastejo em
area de integracdo Lavoura-Pecuéria para os teores da saturacao por aluminio (m), saturacéo de bases (V), célcio
na CTC (Ca/CTC), magnésio na CTC (Mg/CTC), potéssio na CTC (K/CTC), relacdo célcio/magnésio (Ca/Mg),
relacdo magnésio/potassio (Mg/K), relacdo calcio+magnésio/potassio (Ca+Mg/K) em funcdo do nivel de
suplementacdo alimentar avaliadas em Montes Claros de Goias, GO, 2023.

m \ Ca/CTC Mg/CTC K/ICTC Ca/Mg Mg/K Ca+Mg/K

e Rela¢des------------
0,5%PV 10,1 55,7 35,2 18,8 1,67 1,86b 12,7a 36,2
1,5%PV 8,4 56,2 36,6 17,6 2,01 2,09a 94b 29,3
Sal Mineral 7.8 57,9 37,4 18,4 2,06 206a 10,7b 32,3

?(I?; Meédias seguidas da mesma letra mintscula (na coluna) ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de
0%.

Os atributos quimicos do solo na area experimental também apresentaram variagdo em
funcéo da profundidade da camada analisada (Tabela 4). Desse modo para o K, Ca e Mg, teores
mais elevados foram observados para camada de 0,0 — 0,10m de profundidade, diferindo
estatisticamente das camadas de 0,10 — 0,20m e 0,20 — 0,40m, o que consequentemente resultou
também em valores mais elevados para a soma de bases (SB), CTC efetiva (t) e CTC total do
solo (T) nesta camada de solo.

Quanto ao teor de aluminio, maior valor foi observado para a camada de 0,10 — 0,20m de

profundidade, possivelmente em decorréncia de uma maior absorcéo de nutrientes pelas plantas
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nesta camada, o que resultou em maior extrusdo de prétons, e consequentemente acidificou de
forma mais acentuada o solo, condigéo esta que contribuiu para que quantidade mais expressiva
de APt permanecesse na solugdo do solo (Ferreira et al. 2006; Zambrosi et al., 2007).

Na camada superficial do solo, o teor mais elevado de potassio pode ser um reflexo da
adubacdo potassica feita em cobertura durante antes do plantio da soja. Similar para o calcio e
0 magnésio, uma vez que seus teores mais elevados, podem também ser resultantes da aplicagdo
de calcario dolomitico como corretivo do solo em superficie, ocasionando um enriquecimento
destes elementos nesta camada, uma vez que estes sdo pouco moveis no perfil do solo.

Além disso a presenca dos animais, independente da suplementacdo alimentar durante o
pastejo, pode ter contribuido para que parte dos elementos contidos na forragem consumida
fosse depositada na superficie do solo, juntamente com quantidade apreciavel de urina e fezes,
levando a este maior enriquecimento nos teores de K, Ca e Mg na camada de 0,0 -0,10m de
profundidade. Zhang et al. (2022), estudando o efeito do pastejo a longo prazo (1999 — 2019)
na estratificacdo de nutrientes no solo, relatam que nas areas pastejadas houve incrementos no
estoque de C na camada superficial e também no teor dos nutrientes. Estes autores associaram
este fato a deposicdo de residuos vegetais e excretas na superficie do solo, bem como ao
processo de reciclagem de nutrientes realizado pela espécie forrageira, o que possibilitou que
parte dos nutrientes absorvidos nas camadas mais profundas do solo fosse incorporados na
biomassa vegetal, e posteriormente, disponibilizados na camada superficial do solo apds a
mineralizacdo desta fitomassa e dos excrementos dos animais. Também sugerem que, em areas
de sistemas integrados de producdo seja realizado um monitoramento mais frequente da
fertilidade do solo, para evitar possiveis deficiéncias ou excessos de nutrientes.

Ja Barbero-Palacio et al. (2023) relatam que a deposicéo fecal dos animais herbivoros na
superficie do solo (com destaque para o0s bovinos), afetam o fluxo de nutrientes do solo nas
areas pastejadas, e consequentemente sua fertilidade, com alteragdes mais expressivas para o
acumulo de carbono, teores de fésforo, nitrogénio e potassio, ressaltando a necessidade de um
monitoramento periddico destas mudancas, bem com alertam para a necessidade de que mais
trabalhos sejam desenvolvidos nesta area, uma vez que poucas pesquisas foram realizadas com
este foco.

Na camada superficial do solo, considerando que ha a deposicao das excretas dos animais e
da fitomassa ‘“palhada” produzida pela espécie forrageira, bem como um maior
desenvolvimento de raizes e renovacao do sistema radicular das plantas, observou-se maior teor
de matéria organica no solo (Tabela 4), sendo este 25,8% superior a teor da camada de 0,10-

0,20m de profundidade e 54,0% superior ao teor da camada de 0,20 — 0,40m de profundidade.
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O aumento do teor de matéria organica do solo, devido influenciar positivamente no estoque de
o teor de N e C microbiano do solo (Baptistela et al. 2020), melhorando seus atributos quimicos
(Viaud, et al. 2018), fisicos (Reis, et al. 2021) e bioldgicos (Ortiz, et al. 2019), tornando-se
primordial quando se objetiva atingir niveis produtivos satisfatorios, principalmente no bioma
Cerrado, onde o0s solos sdo predominantemente oxidicos e com baixa capacidade de troca de
cations (Lemos e Santos, 2004), o que os torna altamente dependentes de adi¢cdo de matéria

organica no solo, marcadamente influenciada pelo sistema produtivo e manejo adotado .

Tabela 3. Efeito isolado da profundidade das camadas de solo em area de integragdo Lavoura-Pecuaria com
diferentes niveis de suplementacdo alimentar complementar durante o periodo de pastejo em para os teores de
fosforo (P), potéssio (K), sddio (Na), calcio (Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al), CTC efetiva (t), CTC potencial
(T), soma de bases (SB) em fungéo das profundidades 0,0-0,10m; 0,10-0,20m; 0,20-0,40m avaliadas em Montes
Claros de Goias-GO, 2023.

P K Na Ca Mg Al t T SB M.O.

__________ mg.dm? o T — g-kg™

0,0-0,10m 13,1b 650a 19 40a 20a 004b 63a 7,7a 62a 21,71a
0,10 -0,20m 21,1a 572b 17 23b 11b 008a 37b 62b 36b 16,10 b

0,20 - 0,40m 39¢ 24,7 ¢ 1,6 095¢c 05c 0,04b 19c 47¢ 15¢c 9,99c¢c

OBOS. Meédias seguidas da mesma letra mintscula (na coluna) nédo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de
o Também houve efeito isolado das camadas avaliadas (0,0-0,10m; 0,10-0,20m; 0,20-
0,40m) para saturacdo de aluminio (m), saturacdo por bases (V), % de calcio, de magnésio e de
potassio na CTC, bem como para as relagdes calcio/magnésio (Ca/Mg), magnésio/potassio
(Mg/K) e célcio+magnésio/potassio (Ca+Mg/K) (Tabela 5). Para saturacao por aluminio, maior
valor foi observado na camada de 0,20-0,40m de profundidade, sendo este 8,9 vezes superior a
observada para camada de 0,10 — 0,20m de profundidade, e de 38,5 vezes superior a observada
para camada de 0,0 — 0,10m de profundidade. A elevada saturacdo por Al em profundidade
pode tornar-se um impedimento quimico para o desenvolvimento do sistema radicular da soja
e da pastagem, pois valor superior a 20% é considerado alto e restritivo ao desenvolvimento
das plantas (Souza & Lobato, 2004). A despeito de apresentar teor de Al similar ao da camada
superficial do solo (Tabela 4), a saturacdo por Al na camada mais profunda do solo é decorrente
do menor teor de Mg e de K, elevando assim de forma substancial a saturacdo por aluminio
nesta camada de solo, condigdo esta que poderia ser melhorada com a adi¢do de gesso em
superficie, mobilizando parte dos cations basicos para as camadas mais profundas.

Por outro lado, na camada de 0,0 - 0,10m de profundidade foi observado maior saturacéo
por bases (V%), bem como maiores valores para o percentual de Ca/CTC, Mg/CTC e K/ICTC
e para as relacdes Ca/Mg, Mg/K e Ca+Mg/K, enquanto para a camada de 0,10-0,20m, estes
valores faram intermediarios, exceto para as variaveis K/CTC e relacdo Ca/Mg, variaveis estas

gue néo diferiram dos valores observados na camada de 0,0-0,10m de profundidade (Tabela 5).
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Tabela 4. Efeito isolado dos niveis de suplementagdo alimentar complementar durante o periodo de pastejo em
area de integracdo Lavoura-Pecuaria para os teores de saturacdo por aluminio (m), saturagdo de bases (V), calcio
na CTC (Ca/CTC), magnésio na CTC (Mg/CTC), potassio na CTC (K/CTC), relacdo calcio/magnésio (Ca/Mg),
relacdo magnésio/potassio (Mg/K), relacdo calcio+magnésio/potassio (Ca+Mg/K) em funcdo das profundidades
0,0-0,10m; 0,10-0,20m; 0,20-0,40m avaliadas em Montes Claros de Goids-GO, 2023.

m \% Ca/CTC Mg/CTC KICTC  Ca/Mg Mg/K Ca+Mg/K
% Relacdo--------------
0,0-0,10m 06¢c 80,8 a 52,1a 26,4 a 22a 2,0ab 132a 39,3a
0,10-0,20m 26b 57,1b 369b 179b 22a 2,1la 9,7b 29,6 b
0,20-0,40m 231a 318¢c 20,1¢c 10,4 ¢ 12h 19b 9,9b 29,0b

?g); Meédias seguidas da mesma letra minuscula (na coluna) ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de
0%.

Sousa & Lobato (2004) consideram que valores de saturacdo por bases no solo
superiores a 60% séo adequados para o desenvolvimento das plantas. Deste modo, os valores
obtidos até 0,20m de profundidade, indicam que no solo ha quantidade adequada Ca%*, Mg?* e
K™ ocupando as cargas negativas dos coloides do solo. No entanto, para a camada mais profunda
do solo (0,20 — 0,40m), a saturacdo por bases é de apenas 32,8%, indicando uma baixa
disponibilidade destes elementos para serem absorvidos pelas raizes das plantas. Além disso
nesta camada também ha uma a elevada saturagdo por AI** (m%), caracteristica quimica que
podem se tornar um impedimento quimico para o desenvolvimento radicular da soja e da
espécie forrageira (EMBRAPA, 2010). Nesta situacdo, uma alternativa para melhorar os teores
de célcio e magnésio em profundidade é a aplicagdo de gesso agricola (Sousa & Lobato, 2004),
uma vez que o uso deste corretivo de solo possibilita a migracdo destes cations da camada
superficial do solo para camadas mais profundas, mitigando assim o efeito nocivo do aluminio
para as plantas.

Quanto a % de Ca e Mg na CTC, para camada de 0,0-0,10m de profundidade foi
observado saturagdo mais elevada (52,1% e 25,4%) respectivamente, j& na camada de 0,10-
0,20m valor intermediario (36,9% e 17,9%), porém para ambas as camadas, 0s valores foram
estatisticamente superiores aos observados para a camada de 0,20-0,40m, que apresentou
valores de 20,1 e 10,4% respectivamente. Para Quaggio (2000), quando a saturacdo de Ca*? no
solo foi menor que 35,0%, resulta em expressiva limitagdo ao crescimento das raizes no solo
para a maioria das culturas anuais. Assim o mesmo considera ideal que a participagdo do célcio
da CTC sejade 35,0 a 50,0 para solos arenosos, de 50,0 a 65,0% para solos argilosos. Coldebella
et al. (2018) relatam que para 0 milho a participagdo de célcio na CTC de 65,0% foi a que
promoveu melhores resultados nos componentes de producdo, promovendo maior nimero de
fileiras por espiga, numero de grdos por fileira, massa de 1.000 grdos e consequentemente,
maior produtividade. Considerando que a classe textural do solo da area experimental e argilo-

arenosa, bem como os valores de saturagdo de calcio da CTC d a camada mais profunda, ha
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evidente necessidade da aplicacdo de corretivo do solo como o gesso, melhorando este
pardmetro quimico do solo em profundidade.

Para a % de potassio na CTC, nas camadas de 0,0-0,10m e 0,10-0,20m de profundidade
foi observado uma saturagédo considerada adequada conforme padrdes estabelecidos por Sousa
e Lobato (2004), sendo estatisticamente superior a observada para a camada de 0,20 -0,40m de
profundidade. A concentracdo de K* nas camadas mais superficiais do solo possivelmente é
decorrente do processo de ciclagem deste elemento pela espécie forrageira, o qual é absorvido
nas camadas mais profundas do solo, incorporado em sua biomassa, e posteriormente
depositado na camada mais superficial do solo, seja através da fitomassa, bem como dos
excrementos dos animais (Barbero-Palacio et al. 2023).

Também houve efeito significativo das profundidades para relacdo de Ca/Mg,
observando-se maior valor nas camadas de 0,0 —0,10m e 0,10 — 0,20m. No entanto, esta relacédo
ainda esta abaixo do ideal para o adequado desenvolvimento das plantas, que seria de 3 a 5
(Santos e Lobato, 2004). Por outro lado na camada 0,0-0,10m de profundidade, para relacdo
magnésio/potassio o valor observado (13,2), conforme estes autores, é considerado como
adequado para o desenvolvimento das plantas, devendo ficar entre 5 a 15, e, para relacdo
Ca+Mg/K, o valor de 39,3 € considerado alto.

Buscar a adequada relacdo dos nutrientes no solo é primordial quando se visa
proporcionar condi¢cBes quimicas que permitam uma nutricdo equilibrada das plantas
(Coldebella et al. 2018). Deste modo, conforme os valores obtidos na area experimental e
considerando que a CTC do solo & superior a 4 cmolc.dm? (Santos e Lobato, 2004), o adequado
seria elevar o teor de potassio para valor proximo a 80 mg.dm® via adubacgdo potassica
antecedendo o plantio da soja.

Quanto a interacdo dos fatores suplementacdo alimentar x profundidade, houve efeito
significativo para o pH do solo determinado em &gua (Figura 1A) e em cloreto de calcio (Figura
1B) nas camadas de 0,0-0,10m; 0,10-0,20m e 0,20-0,40m de profundidade. Independentemente
do modo de determinacdo, menores valores foram observados para a camada de 0,20 — 0,40m,
caracterizados como baixos, intermediarios para a camada de 0,10 — 0,20m de profundidade
considerados com médios, e elevados para camada de 0,0 — 0,10m, considerados como
adequados (Souza e Lobato, 2004).

Quando comparado com as demais camadas, a acidez elevada na camada mais profunda do
solo possivelmente ¢ resultante dos baixos teores de Ca*?, Mg*? e K* (Tabela 4), bem como de

sua maior saturacdo por aluminio no complexo sortivo (Tabela 5), resultando em uma maior
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quantidade de prétons no solo, o que consequentemente reduziu seu pH (Isernhagen et al. 2017,
Bonetti et al. 2018).

8.0 m05% PV m15%PV mSal Mineral A
6,64 6.39 6,70
700 | Aa Al
5705625,71
Ba Ba
6,00 Ba 482 5,02 5,02
Ca Ca Ca

pH em agua
>
o
o

3,00
2,00
1,00
0,00
0,0-0,10m 0,10 - 0,20m 0,20 - 0,40m
m05%PV m15%PV mSal Mineral B
7,00 6,04 579 6,10
Aab Ab Aa
6,00 510 5,02 511
Ba pa Ba 409 442 4,42
5,00 ca Ca Ca

4,00

pHem CaCl,

3,00
2,00
1,00

0,00

0,0-0,10m 0,10 - 0,20m 0,20 - 0,40m
Profundidade

Figura 1. Efeito da interacdo dos niveis de suplementagdo alimentar e da profundidade nas camadas de solo
avaliadas para o pH do solo determinado em agua (A) e em CaCl, (B) em éarea de integracdo Lavoura-Pecuaria
com niveis de suplementagdo alimentar. Letras mailsculas comparam o efeito da suplementacdo alimentar entre
as profundidades avaliadas e letras mintsculas comparam o efeito dos niveis de suplementacéo alimentar dentro
de cada profundidade. Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
5,0%. Montes Claros de Goias, GO. 2023.

Por outro lado, na camada de 0,0-0,10m foi observado valores de pH préoximo do ideal,
ficando entre 6,39 e 6,7 quando determinado em agua e 5,79 e 6,1 quando determinado em
CaCly. Nesta camada de solo também houve efeito significativo dos niveis de suplementacéo
alimentar, adotado durante o periodo de pastejo, onde o uso de 1,5% do PV proporcionou

menores valores de pH do solo. O nivel mais elevado de suplementacdo proteica alimentar
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durante o pastejo pode ter estimulado uma maior ingestdo de alimentos pelos animais,
resultando, e consequentemente, em maior deposicao de fezes e urina na superficie do solo
(Zhang et al. 2022). Estes dejetos, ao sofrerem o processo de mineralizacdo, acaba
disponibilizando mais nutrientes para as plantas, principalmente nitrogénio (Barbero-Palacio et
al. 2023), o que pode ter contribuido para uma maior quantidade de ions H* na solucédo do solo
com sua absorgdo pela espécie forrageira.

Considerando o efeito da interacdo destes fatores, comportamento oposto ao do pH do solo
foi observado para a concentracio de ions AI** (Figura 2A), H+Al (Figura 2B) e % de H+Al na
CTC do no solo (Figura 2C). Desta forma ao se analisar o teor de AI** no solo na camada mais
profunda (0,20 — 0,40m de profundidade), maior valor foi observado com o fornecimento de
0,5% do PV de proteinado, sendo este 30,5% superior ao valor com o fornecimento somente de
sal mineral e com 1,5% do PV de suplementacéo proteica. Para este tratamento e nesta camada
de solo, o maior teor de aluminio resultou consequentemente, em maior concentracdo de H+Al
(Figura 2B) e % de Al na CTC (Figura 2C). Deste modo, nos piquetes onde houve o
fornecimento de 0,5% do PV de proteinado, este nivel de suplementacdo alimentar pode ter
estimulado a uma maior ingestao de forragem pelos animais, estimulando assim que as plantas
extraissem maior quantidade de nutrientes da camada mais profunda para recompor sua parte
aérea, resultando em uma maior extrusao de ions H+ para a solugdo do solo, o que ocasionou a
reducéo do pH do solo (Figura 1), favorecendo para maior solubilidade do AI** nesta condic&o.

Dentre os diversos fatores que contribuem para maior solubilidade do AI** no solo, um deles
é 0 baixo pH, o que faz com que maior quantidade de aluminio permaneca na solucéo (Ferreira
et al. 2006). Além disso, devido ao baixo teor de matéria organica existente nesta camada de
solo (Tabela 4), pouco deste aluminio estd complexado por acidos organicos, organicos
sollveis, o0 que potencializa seu efeito tdxico para o desenvolvimento radicular das plantas em
profundidade (Zambrosi et al., 2007). Para Ferreira et al. (2006), a toxidez de aluminio é
frequente em solos com pH em agua abaixo de 5,5; mas é particularmente severa em pH abaixo
de 5,0; condicdo em que a solubilidade deste elemento aumenta acentuadamente no solo,

afetando negativamente o desenvolvimento e produtividade das plantas.
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Figura 2. Efeito da interacdo dos niveis de suplementacdo alimentar x profundidade das camadas de solo para os
teores de H+AI (A), Al (B) e % de H+Al na CTC (C) em érea de integracdo Lavoura-Pecudria com niveis de
suplementacéo alimentar. Letras maitsculas comparam o efeito da suplementacdo alimentar entre as profundidade
do solo avaliada e letras minusculas comparam o efeito dos niveis de suplementacdo alimentar dentro de cada
profundidade analisada. Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de
5,0%. Montes Claros de Goias, GO. 2023.
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Por outro lado, para as camadas mais superficiais do solo, independente da forma de
suplementagdo alimentar animal durante o periodo de pastejo, o teor de AP ¢é
significativamente menor. Considerando o teor médio de aluminio da camada mais profunda
(0,40 cmolc.dm?®), este é aproximadamente 10 vezes maior que o teor médio observado na
camada de 0,0 — 0,10m profundidade, e aproximadamente 5 vezes maior que o teor médio
observado na camada de 0,10-0,20m de profundidade. Para estas camadas, considerando 0s
niveis critérios estabelecidos por Souza e Lobato (2004), os teores de Al®* sdo considerados
baixos, ndo vindo a afetar o desenvolvimento das plantas.

O baixo teor de aluminio soltvel destas camadas de solo pode estar associado ao efeito da
aplicacdo de calcario (2,00 t.ha), no inicio da safra de 2021, que durante sua dissolugio, por
haver a formac&o de hidroxilas (OH), reagem com o AI** da solucio do solo, precipitando-o
na forma de AIOH3 (Ferreira et al. 2006). Também, o teor de matéria organica do solo mais
elevado destas camadas (Tabela 4), € outro fator que pode estar complexando este elemento,
removendo-o da solugdo do solo, uma vez que, em solos com teores mais elevados de matéria
organica ha maior quantidade de carbono organico dissolvido, favorecendo para que ocorra
maior complexacéo do AI** (Zambrosi et al., 2007), reduzindo a quantidade deste elemento na
solucéo do solo, o que resultou em menores teores de teor de H+Al (Figura 2B) e % de H+AI
na CTC (Figura 2C), diferindo estatisticamente do teor observado para as camadas de 0,10 —
0,20m e 0,20 — 0,40m de profundidade.

Também houve efeito da interacdo dos fatores niveis de suplementacdo alimentar X
profundidades para a saturacdo de bases do solo (Figura 3), observando-se teores mais elevados
para camada de 0,0-0,10m (média de 80,8%), intermediarios para a camada de 0,10 — 0,20m de
profundidade (média de 57,1%) e menores para a camada de 0,20 -0,40m de profundidade
(média de 31,8%). Estes teores, considerando os critérios estabelecidos por Lemos e Santos
(2005), sdo classificados respectivamente como muito alto (> 71,0%), adequado (36,0 — 60,0%)
e médios (21,0 — 35,0%).

Quanto ao efeito do manejo alimentar nesta variavel, para a camada mais profunda do solo
(0,20 — 0,40m), apesar dos baixos teores de saturagcdo por bases observados em todos 0s
tratamentos, a suplementacao com 0,5% do PV proporcionou menor valor nesta variavel, sendo
estatisticamente inferior & dos tratamentos com o fornecimento de sal mineral e 1,5% do PV
em proteinado. Quando comparado a saturacao por bases destes tratamentos, com a de 0,5% do
PV, estas foram respectivamente 28,8 e 26,8% superior. Considerando que a aplicacdo de
corretivo de solo no inicio da implantacdo do experimento foi realizada de forma homogénea

em toda a &rea experimental, fato que padronizou a saturacdo de bases em toda area
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experimental, o menor valor obtido com este nivel de suplementagdo alimentar pode ser
resultante de uma maior extracdo de célcio, magnésio e potassio pela espécie forrageira nesta
camada de solo, reduzindo a quantidade destes elementos no complexo sortivo do solo, e
consequentemente, sua saturacdo por bases nesta profundidade.

82,11 82,33

90,00
Aa 7%0 Aa m05%PV m15%PV =Sal Mineral

80,00

60,00 Ba Ba

50,00
34,58 34,05

40,00 Ca Ca

26,84
Cb

Sat. por Bases (%0)

30,00
20,00
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0,00

0al0cm 10 a20cm 20a40cm
Profundidade

Figura 3. Efeito da interagdo dos niveis de suplementagdo alimentar x profundidade das camadas de solo para a
saturacdo por bases em area de integracdo Lavoura-Pecuaria com niveis de suplementacdo alimentar. Letras
maiusculas comparam o efeito da suplementacdo alimentar entre as profundidade do solo avaliada e letras
minusculas comparam o efeito dos niveis de suplementacdo alimentar dentro de cada profundidade analisada.
Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5,0%. Montes Claros de
Goias, GO. 2023.

Para Ronquim (2010), a baixa saturacdo por bases € consequéncia da pequena quantidade de
cations, principalmente Ca%*, Mg?* e K*, saturando as cargas negativas dos coloides. Assim na
camada mais profunda do solo, o valor obtido com a suplementacéo de 0,5% do PV indica que
73,2% das cargas estdo sendo ocupadas por H* e Al3*, enquanto que para os tratamentos em
que houve o fornecimento de sal mineral e a suplementagcdo com 1,5% do PV, este valor é de
65,9 e 65,4% respectivamente. Deste modo, a baixa saturagédo por bases em profundidade pode
vir a restringir o desenvolvimento radicular das plantas, sendo o efeito deste impedimento
quimico mais expressivo quando se adota a suplementacdo alimentar com 0,5% do PV, o que
remete, em areas com a adogédo de sistemas de ILP, de um monitoramento mais frequente dos
atributos quimicos do solo, ndo s6 nas camadas mais superficiais, mas também nas camadas

mais profundas do solo.
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CONCLUSOES

O uso de suplementacéo alimentar afetou durante o pastejo os atributos quimicos do solo de
forma diferenciada, resultando em teores mais elevados de potassio e calcio nos piquetes com
o fornecimento de sal mineral e 1,5% do PV de proteinado e em maior relagdo Mg/K nos com
fornecimento de 0,5% do PV.

Maiores teores de potassio, calcio, magnésio, matéria organica, CTC efetiva e CTC total do
solo foi observado nas camadas mais superficiais, ocasionando um enriquecimento de
nutrientes nesta camada.

Considerando os atributos quimicos do solo analisados, a suplementacdo alimentar com
0,5% do PV foi menos interessante do ponto de vista agronémico, uma vez que na camada de
0,20 — 0,40 m de profundidade, proporcionou menor saturacdo por bases, reducdo do pH do

solo e consequente incremento no teor de AI¥*, H + Al e saturacdo por Al na CTC.
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As Referéncias deverdo ser efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000) conforme
normas proprias da revista.

As referéncias citadas no texto deverdo ser dispostas em ordem alfabética pelo
sobrenome do primeiro autor e conter os nomes de todos os autores, separados por
ponto e virgula. As citacdes devem ser, preferencialmente, de publicagbes em
periddicos, as quais deverdo ser apresentadas conforme os exemplos a seguir:

a. Livros

Mello, A.C.L. de; Véras, A.S.C.; Lira, M. de A.; Santos, M.V.F. dos; Dubeux Junior,
J.C.B; Freitas, E.V. de; Cunha, M.V. da . Pastagens de capim-elefante: producdo
intensiva de leite e carne. Recife: Instituto Agronémico de Pernambuco, 2008. 49p.

b. Capitulo de livros

Serafim, C.F.S.; Hazin, F.H.V. O ecossistema costeiro. In: Serafim; C.F.S.; Chaves,
P.T. de (Org.). O mar no espaco geografico brasileiro. Brasilia- DF: Ministério da
Educacdo, 2006. v. 8, p. 101-116.

c. Revistas

Sempre que possivel o autor deverd acrescentar a url para o artigo referenciado e o
numero de identificacdo DOI (Digital Object Identifiers).

Quando o artigo tiver a url.

Oliveira, A. B. de; Medeiros Filho, S. Influéncia de tratamentos pre-germinativos,
temperatura e luminosidade na germinacdo de sementes de leucena, cv. Cunningham.
Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, Vv.7, n.4, p.268-274, 2007.
<http://agraria.pro.br/sistema/index.php?journal=agraria&page=article@op=view&pat
h%5B%5D=183&path%5B%5D=104>. 29 Dez. 2012.
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Quando o artigo tiver DOI.

Costa, R.B. da; Almeida, E.V.; Kaiser, P.; Azevedo, L.P.A. de; Tyszka Martinez, D.
Tsukamoto Filho, A. de A. Avaliacdo genética em progénies de Myracrodruon
urundeuva Fr. All. na regiao do Pantanal, estado do Mato Grosso. Revista Brasileira de
Ciéncias Agrarias, V.6, n.4, p.685-693, 2011.
<http://dx.doi.org/10.5039/agraria.v6i4al277 >.

d. Dissertacodes e teses
Bandeira, D.A. Caracteristicas sanitarias e de producdo da caprinocultura nas
microrregides do Cariri do estado da Paraiba. Recife: Universidade Federal Rural de
Pernambuco, 2005. 116p. Tese Doutorado.

e. WWW (World Wide Web) e FTP (File Transfer Protocol)

Burka, L.P. A hipertext history of multi-user dimensions; MUD history.
<http://www.aka.org.cn/Magazine/Aka4/interhisE4.html>. 29 Nov. 2012.

N&o serdo aceitas citacdes bibliograficas do tipo apud ou citado por, ou seja, as
citagdes deverdo ser apenas das referéncias originais.

CitacGes de artigos no prelo, comunicacdo pessoal, folder, apostila, monografia,
trabalho de conclusdo de curso de graduacgdo, relatério técnico e trabalhos em
congressos, hdo sdo aceitos na elaboracdo dos artigos.

Outras informacoées sobre a normatizacdo de artigos

1) Os titulos das bibliografias listadas devem ter apenas a primeira letra da primeira
palavra mailscula, com excecdo de nomes proprios. O titulo de eventos devera ter
apenas a primeira letra de cada palavra mailscula;

2) O nome de cada autor deve ser por extenso apenas o primeiro nome e o ultimo
sobrenome, sendo apenas a primeira letra maiuscula;

3) N&o colocar ponto no final de palavras-chave, key words e titulos de tabelas e
figuras. Todas as letras das palavras-chave devem ser minusculas, incluindo a
primeira letra da primeira palavra-chave;

4) No Abstract, a casa decimal dos numeros deve ser indicada por ponto em vez de
virgula;

5) A Introducdo deve ter, preferencialmente, no maximo 2 paginas. Ndo devem existir
na Introducdo equacdes, tabelas, figuras, e texto tedrico sobre um determinado
assunto;

6) Evitar paragrafos muito longos;
7) N3o devera existir itdlico no texto, em equacdes, tabelas e figuras, exceto nos
nomes cientificos de animais e culturas agricolas, assim como, nos titulos das tabelas

e figuras escritos em inglés;

8) N3o devera existir negrito no texto, em equacgdes, figuras e tabelas, exceto no
titulo do artigo e nos seus itens e subitens;
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9) Em figuras agrupadas, se o titulo dos eixos x e y forem iguais, deixar sé um titulo
centralizado;

10) Todas as letras de uma sigla devem ser mailsculas; ja o nome por extenso de
uma instituicdo deve ter mailscula apenas a primeira letra de cada nome;

11) Nos exemplos seguintes o formato correto € o que se encontra no lado direito da
igualdade: 10 horas = 10 h; 32 minutos = 32 min; 51 (litros) = 5 L; 45 ml = 45 mL;
I/s = L.s'; 27°C = 27 °C; 0,14 m3/min/m = 0,14 m®>.mint.m™; 100 g de peso/ave =
100 g de peso por ave; 2 toneladas = 2 t; mm/dia = mm.d™; 2x3 = 2 x 3 (deve ser
separado); 45,2 - 61,5 = 45,2-61,5 (deve ser junto). A % é unidade que deve estar
junta ao numero (45%). Quando no texto existirem valores numeéricos seguidos,
colocar a unidade somente no ultimo valor (Exs.: 20 e 40 m; 56,0, 82,5 e 90,2%).
Quando for pertinente, deixar os valores numéricos com no maximo duas casas
decimais;

12) No texto, quando se diz que um autor citou outro, deve-se usar apud em vez de
citado por. Exemplo: Walker (2001) apud Azevedo (2005) em vez de Walker (2001)
citado por Azevedo (2005). Recomendamos evitar essa forma de citacao.

13) Na definicdo dos parémetros e variaveis de uma equacdo, devera existir um traco
separando o simbolo de sua definicdo. A numeracdo de uma equacdo dever estar
entre paréntesis e alinhada esquerda. Uma equacdo dever ser citada no texto
conforme os seguintes exemplos: Eq. 1; Eqg. 4.;

14) Quando o artigo for submetido ndo serd mais permitida mudanca de nome dos
autores, seqliéncia de autores e quaisquer outras alteracdes que ndo sejam solicitadas
pelo editor.

Procedimentos para encaminhamento dos artigos

O autor correspondente deve se cadastrar como autor e inserir o artigo no
endereco http://www.agraria.pro.br.

O autor pode se comunicar com a Revista por meio do e-mail
agrarias@prppg.ufrpe.br, editorgeral@agraria.pro.br ou secretaria@agraria.pro.br.
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