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RESUMO

MARQUES, PAULA GABRIELA JUSTINO. Instituto Federal Goiano - Campus
Morrinhos, dezembro de 2023. Resposta da batata (Solanum tuberosum L.) sob doses
de fosforo e de silicio. Orientador: Prof. Dr. César Antonio da Silva.

A batata (Solanum tuberosum L.) apresenta significativa importancia econdémica, sendo
uma das hortaligas mais consumida no Brasil e no mundo. Em virtude da demanda no
mercado e de sua preferéncia na alimentacdo, é cultivada em varias regides e nas mais
diversas condic@es de fertilidade de solo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a reducéo
da dose de fosforo por meio da presenca de silicio, no desenvolvimento, producédo e na
qualidade fisica dos tubérculos de batata. O experimento foi conduzido no municipio de
Itumbiara, sul de Goiés, na &rea da Horta Comunitaria da Escola Municipal de Tempo
Integral Juca Andrade. O estudo ocorreu na latitude 18°23'43.0" S, longitude 49°13'13.9"
W, em altitude de 443 metros. O plantio foi realizado em sulcos espacados de 0,8 m entre
linhas e 0,30 m entre plantas. Cada parcela foi constituida por quatro linhas, sendo as duas
linhas centrais consideradas como area Util. No total foram 48 parcelas, em esquema
fatorial 2x6, com quatro repeticGes, sendo presenca e auséncia de silicio e seis doses de
fosforo: 0, 100, 200, 300, 400 e 500 kg ha*. O fornecimento das doses foi parcelado,
sendo 80% das doses fornecidas na implantacdo, e 20% quando realizada a amontoa. As
aplicacOes de silicio foram realizadas a cada 10 dias, com pulverizagGes, iniciando uma
semana apds a emergéncia das hastes até a fase final da tuberizacdo. Foram avaliados
namero e comprimento de hastes; massa média de tubérculos; classificacdo, nimero total
e comercial de tubérculos, teste de fritura, teor de sélidos soluveis (°brix), massa fresca
de tubérculos e massa seca de tubérculos. A aplicacdo de fosforo propiciou aumento do
comprimento e nimero de hastes, nimero de tubérculos e a massa média, contribuindo
para maior produtividade. Observou-se efeitos positivos do P quando aplicados 400 kg
ha! para as caracteristicas de nimero de tubérculos, massa média e quantidade de
tubérculos comerciais ao nivel de 5% de probabilidade. A aplicagdo conjunta de silicio
ndo foi eficiente para reduzir as doses de fosforo e quando aplicado sozinho, o silicio ndo

foi significativo.

Palavras-chave: Fosfato, Adubacéo foliar, Silicato, Tubércul
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ABSTRACT

MARQUES, PAULA GABRIELA JUSTINO. Instituto Federal Goiano (Goiano Federal
Institute), Morrinhos Campus, Goias State, Brazil. December 2023. Potato (Solanum
tuberosum L.) response under Phosphorus and Silicon doses. Advisor: Prof. Dr. César
Antobnio da Silva.

The potato (Solanum tuberosum L.) holds significant economic importance, being one of
the most consumed vegetables in Brazil and the world. Due to market demand and its
preference in diets, it is cultivated in various regions and under diverse soil fertility
conditions. The aim of this study was to evaluate the reduction of phosphorus dosage
through the presence of silicon, in the, production and physical quality of potato tubers.
The experiment was in the municipality of Iltumbiara, southern Goias, in the area of the
Community Garden of the Juca Andrade Municipal Full-Time School. The study site was
located at latitude 18°23'43.0" S, longitude 49°13'13.9" W, at an altitude of 443 meters.
Planting was done in furrows spaced 0.8 m between rows and 0.30 m between plants.
Each plot consisted of four rows, with the two central rows considered as the useful area.
In total, there were 48 plots, in a 2x6 factorial scheme, with four repetitions, considering
presence and absence of silicon and six phosphorus doses: 0, 100, 200, 300, 400, and 500
kg hal. The doses were applied in two stages, with 80% applied at planting and 20%
during hilling. Silicon applications were made every 10 days through spraying, starting
one week after emergence until the final tuberization phase. Parameters evaluated
included number and length of stems, average tuber weight, classification, total and
commercial tuber number, fry test, soluble solids content (°Brix), fresh tuber weight, and
dry tuber weight. The phosphorus application increased the length and number of stems,
tubers number and their average mass, contributing to productivity. Positive effects of
phosphorus were observed when applied 400 kg ha for the characteristics of number of
tubers, average mass and commercial tubers quantity, at a 5% probability level. The
combined application of silicon was not efficient in reducing phosphorus doses and when

applied alone, silicon was not significant.

Keywords: Phosphate, Foliar fertilizer, Silicate, Tuber
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1 INTRODUCAO GERAL

A batata (Solanum tuberosum L.) possui origem registrada na América do Sul,
especialmente na Cordilheira dos Andes, e espalhou por varias na¢des ao redor do globo
(WEEKS, 2017). E reconhecida como a quarta cultura no consumo alimentar no Brasil.
Nos mercados de produtos hortigranjeiros, que representam uma das vias predominantes
de distribuicdo no Brasil, a batata desempenha significativa importancia econdmica
(CONAB, 2020).

No ano de 2018, a producdo mundial de batatas atingiu aproximadamente 368
milhdes de toneladas, sendo a india e a China os principais produtores em escala mundial.

Conforme a FAOQ, a area mundial de producéo de batata supera 0s 17 milhdes de
hectares, sendo a China o maior produtor em area, superando 4,8 milhdes de ha. O Brasil,
por sua vez, ocupa a 212 posicéo, estimada segundo o IBGE (2022), producdo de 3,9
milhdes de toneladas de batata inglesa, em &rea aproximada de 116 mil hectares
(EMBRAPA, 2023). Em particular, o cultivo destaca no municipio de Cristalina - GO e
na regido do Distrito Federal, atingindo produtividades médias de 42 t ha™* (IBGE, 2020).

Em virtude da demanda no mercado e da preferéncia na alimentagdo do
brasileiro, a batata é cultivada em varias regides, nas mais diversas condi¢des de solo e
fertilidade. Portanto, a suplementacdo nutricional € essencial para otimizar a
produtividade, conforme indicado por Fernandes; Sorrato; Pilon (2015). Na sua producéo,
a adubacdo desempenha papel crucial na determinacao da produtividade e qualidade dos
tubérculos, conforme apontado por Filgueira (2013). E de extrema relevancia que 0s
nutrientes, ao serem incorporados, estejam prontamente disponiveis na solucdo do solo
para serem absorvidos (FERNANDES, 2010).

O fosforo é essencial em diversos processos fisioldgicos vitais das plantas,
incluindo a fotossintese, respiracdo, armazenamento e transferéncia de energia, divisao
celular, desenvolvimento celular, metabolismo de carboidratos e é componente do DNA
(MARSCHNER, 2012; TAIZ et al.,, 2017). Apesar de ndo ser o nutriente mais
demandado, desempenha papel significativo na produtividade dos tubérculos (MARTINS
et al., 2018). Estudos relatam que a aplicacao de silicio influencia na disponibilidade de
fésforo no solo, resultando absor¢do mais eficiente pelas plantas e, consequentemente,
em melhor qualidade de tubérculos comercializaveis, além do aumento do teor de matéria
seca (PILON etal, 2014; MARTINS, 2017; SORATTO etal., 2019). Utilizag&o de silicio



na cultura da batata é considerada uma alternativa viavel, capaz de otimizar a eficacia da
adubacdo fosfatada e contribuir para melhores rendimentos (SORATTO et al., 2019).

Sorato et al. (2012) estabeleceram ligacédo entre o uso de silicio e a reducédo de
incidéncias de doencas e defeitos graves na producdo final dos tubérculos.
Consequentemente, a aplicagdo pode influenciar positivamente no aumento do teor de
matéria seca, na resisténcia mecéanica das células e na resisténcia a plantas invasoras,
insetos e doencas, a0 mesmo tempo em que intensifica a absor¢do de nutrientes como o
fosforo.

Este estudo representa valiosa contribuicdo para as préticas eficazes da aplicacao
de silicio, que se posiciona como alternativa promissora para otimizar a eficacia da
adubacdo fosfatada. Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a reducéo da dose de
fosforo por meio da presenca de silicio, no desenvolvimento, producdo e qualidade de

tubérculos de batata.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Relevancia econdmica da cultura da batata

A batata desempenha papel crucial como uma das principais fontes de alimento
do planeta, classificando-se como a quarta cultura mais significativa em escala mundial,
ao lado do milho, arroz e trigo. Cultivada em cerca de 157 paises e ocupando a area de
19,2 milhdes de hectares, a produgdo mundial atingiu aproximadamente 359 milhGes de
toneladas, em 2020 (DONGYU, 2022). A lideranga nesse cenario pertence a China,
seguida pela Russia, India, Ucrania e Estados Unidos, com o Brasil ocupando a 212
posicao no ranking de maiores produtores (FAOSTAT, 2018).

A batata é a hortalica de maior importancia ao agronegdcio do Brasil, sendo a
mais cultivada, em aproximadamente 116 mil hectares, respondendo por 3,7 milhdes de
toneladas produzidas. E uma das olericolas mais consumidas no pais, com consumo
médio per capita anual de 16,6 kg por habitante (IGLESIAS, 2021).

Gragas a novas técnicas de cultivo, como fertilizacdo e controle de pragas e
doencas, nas ultimas cinco décadas, a produtividade de batata no Brasil saiu do patamar
de menos de 10 t ha?! na década de 1970 para mais de 30 t ha?® nos ultimos anos
(EMBRAPA, 2023).

Cerca de 64% da producdo nacional é comercializada in natura, processada na
forma de batata pré-frita, 7% na forma de chips de batata e 4% de batata-palha. A indUstria
de batata pré-frita ndo supre a demanda do mercado e o pais importa aproximadamente
metade do que consome (EMBRAPA, 2023). Isso requer avancos em tecnologias de
producdo, como na fertilizacdo das areas cultivadas, introducdo de nutrientes benéficos
como o silicio, visando obtencao de melhor qualidade ao consumidor.

A produgéo no Brasil aumentou 3,6% em 2021 em comparagdo com 2020,
devido aos investimentos substanciais em cultivos de batata destinados a industria (pré-
fritas e chips), impulsionados pelo crescimento continuo da demanda nesse setor. Durante
a safra de clima seco, a area diminuiu falta de chuvas nos anos recentes, especialmente
porgue a maioria das areas de producgéo destinadas a essa safra ndo conta com sistemas
de irrigacéo,restringe a lucratividade, mesmo diante de precos elevados (CEPEA USP,
2021).

A area total de batata cresceu 6% em 2022 em relagcdo a 2021. O aumento foi

influenciado pelo cultivo destinado a industria de pré-fritas. Por outro lado, a &rea
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destinada ao mercado de mesa diminuiu 4,3%. Na safra das secas, a area recuou 2,6%,
reflexo dos altos custos e dos baixos pregos de comercializa¢do. J& na safra de inverno, a
area cresceu 12,2%, ja que € nesse periodo que ocorre a concentracdo dos plantios
voltados a industria (CEPEA USP, 2023). A estimativa era de que a area total aumente
2,4% em 2022, impulsionada novamente pela industria de pré-fritas, enquanto o segmento
de mesa pode ficar estdvel ou mesmo registrar queda. Com as altas temperaturas neste
ano, houve queda na a safra de 2023 (CEPEA USP, 2023).

2.2 A cultura da Batata

Originaria da regido dos Andes, na América do Sul, a batata (Solanum tuberosum
L.) tem histdria de cultivo que remonta a era pré-colombiana, sendo utilizada tanto como
fonte alimentar quanto para fins medicinais. Sua introducao no pais ocorreu por meio dos
europeus durante o periodo de colonizacdo, com a finalidade principal de fornecer
alimento aos operarios ingleses que trabalhavam na construcdo de ferrovias. Essa
motivacao justifica a designacdo popular de "batata inglesa™. Por um longo periodo, o
cultivo era predominantemente de natureza familiar e concentrado na regiéo sul, onde as
condigdes climéticas eram favoraveis para o desenvolvimento (EMBRAPA, 2015).

Pertencente a familia Solanaceae, a batata é uma planta dicotileddnea herbacea,
com caule subterraneo modificado, que se desenvolve por meio do acumulo de
substancias de reserva, resultando na formagao de seus tubérculos (FILGUEIRA, 2013.
O ciclo de crescimento da planta pode ser subdividido em quatro fases distintas,
comecando pela brotacdo dos tubérculos, seguida pela fase vegetativa, o periodo de
tuberizacdo e senescéncia, culminando na fase de maturacdo completa (EMBRAPA,
2015).

E uma cultura mais adaptada a climas amenos, com favorecimento da
tuberizacdo em temperaturas noturnas baixas, que assegura produtividade consistente,
com melhor qualidade dos tubérculos (FAGUNDES et al.,, 2010). Contudo, seu
metabolismo pode ser negativamente impactado por temperaturas superiores as
recomendacdes, resultando em queda na produtividade e na qualidade dos tubérculos.
Isso propicia o surgimento de doengas, rachaduras e manchas internas, a redugédo gradual
do crescimento dos tubérculos. Esse cenario € causado pelo aceleramento do ciclo e

diminuicdo do periodo de acumulacéo de reservas (SILVA; LOPES, 2016).
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A batata assume papel de destaque entre as hortalicas de relevancia comercial
no Brasil, consideravel potencial de rendimento, propriedades nutricionais e versatilidade
de uso. Em escala global, classifica como a terceira commodity mais importante para
consumo alimentar, sendo a principal ndo relacionada a graos (EMBRAPA, 2015). O
consumo médio anual é de 16,6 a 19,0 kg por habitante, enquanto a média mundial é de
aproximadamente 35 kg per capita, abrangendo tanto batatas in natura quanto
processadas (FAOSTAT, 2019; IGLESIAS, 2021).

Ao optar por variedades destinadas ao processamento industrial, € aconselhavel
escolher tubérculos com gemas na superficie e porcentagem de matéria seca superior a
20%, uma condicdo que aprimora tanto o rendimento quanto a textura final. A presenga
de acucares redutores pode ter impacto negativo, causando o escurecimento do durante o
processo de fritura reacdo com aminoacidos (FERNANDES et al., 2010; RIBEIRO et al.,
2017).

2.3 Exigéncias nutricionais da batata

A cultura da batata apresenta alta demanda de adubacdo, desenvolve
rapidamente, com elevado acimulo de matéria seca. Isso justifica necessidade por
nutrientes. As quantidades de nutrientes extraidas e exportadas podem variar, dependendo
do nivel de produtividade. No entanto, ndo ha relacéo direta entre esses fatores, uma vez
que a eficiéncia na utilizacdo dos nutrientes pode ser influenciada por diversos outros
elementos, como a cultivar utilizada, a textura, porosidade e teor de dgua no solo, as
variaveis meteorologicas, o espacamento e a sanidade da lavoura (EMBRAPA; 2015).

Frequentemente, produtores de batata aplicam a formula NPK 04-14-08 em
doses de cerca de 4.000 kg ha em Gnico ciclo de plantio, no sulco de plantio. Essa pratica
¢ adotada sem considerar parametros essenciais, como a analise do solo, o histérico da
area e as necessidades especificas da cultivar (SORATTO; FERNANDES; JOB, 2017).

E comum agricultores ndo seguirem as orientacfes técnicas de adubacdo
especificas para a cultura batata, muitas vezes aplicando fertilizantes sem o laudo de
analise quimica do solo. Os procedimentos de correcao do solo e adubacdo, as vezes, ndo
sdo apropriados a cultura, frequentemente ocorre o desbalanco de nutrientes essenciais
no solo (SORATTO; FERNANDES, 2015; SORATTO; FERNANDES; JOB, 2017).

A amostragem do solo € a primeira etapa do manejo nutricional da cultura da

batata. A partir deste momento, inicia-se 0 manejo nutricional com a defini¢do das doses
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dos corretivos agricolas, condicionadores, fertilizantes de solo e foliares. A utilizagdo de
quantidade incerta de fertilizantes no momento do plantio, pode exceder a dose
necessaria, ndo atender as exigéncias nutricionais das plantas, resultando desequilibrio de
ions no solo, diminuicdo da produtividade e, em diversos casos, aumento desnecessario
dos custos de produgéo (SORATTO; FERNANDES, 2015).

A batateira é uma planta que cresce e desenvolve rapidamente, apresentando alta
demanda por nutrientes. A quantidade de nutrientes extraidos e exportados pela planta
pode variar dependendo do nivel de produtividade, mas nao ha relacédo direta entre esses
fatores. Outros elementos, como a cultivar, o teor de &gua no solo, as condic6es do solo,
o clima, o espagamento e a sanidade podem influenciar na eficiéncia de utilizagdo dos
nutrientes (SORATTO et al., 2017).

As exigéncias nutricionais da batata no seu metabolismo é aproximadamente
78% do fosforo (P), 68% do potéssio (K), 65% do nitrogénio (N), 65% do enxofre (S),
33% do magnésio (Mg) e 9% do célcio (Ca) absorvidos pela batateira sdo armazenados
nos tubérculos. No que diz respeito aos micronutrientes, aproximadamente 49% do cobre
(Cu), 45% do boro (B) e 41% do zinco (Zn) absorvidos ao longo do ciclo da cultura sdo
acumulados nos tubérculos. Em contraste, a absor¢do de ferro (Fe) e manganés (Mn)
representa 20% e 11%, respectivamente, do total absorvido pela planta de batata
(PEREIRA, 2021).

Pesquisas realizadas pelo IAC obtiveram producdo méxima da batata com a
saturacdo de bases de 60 a 70%, pH em CaCl, préximo de 5,6 e teores trocaveis de Ca
e Mg proximos de 3,6 e 1,2 cmolc/dm3, respectivamente. Baixos teores de Ca nos
tubérculos também tém sido associados maior suscetibilidade a podriddao-mole, causada
por Erwinia e manchas internas marrons (ALEXANDRE; PASSOS, 2015).

A implementacdo de estratégias agrondmicas para a gestdo eficaz de nutrientes
ao longo de todo o ciclo de crescimento da batata é essencial para alcangar produtos de
alta qualidade. Devido as diversas funcGes que o0s nutrientes desempenham no
metabolismo das plantas, o impacto na producéo de batata complexo. Fosforo aumenta
0 peso, teor de matéria seca, teor de amido e agucares redutores. Doses excessivas alteram
as caracteristicas dos tubérculos da batata causando defeitos leves ou graves. O N
(nitrogénio) e K (potassio) tendem a aumentar o tamanho e o peso dos tubérculos,
aumentando a suscetibilidade dos tubérculos a danos mecanicos e perdas no
armazenamento. Portanto, é relevante considerar as interagdes com fatores abioticos e
bidticos nesse contexto (KOCH et al., 2020).
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A medida que se adquire entendimento mais profundo das necessidades
nutricionais e adapta a variedade a regido de cultivo, é possivel realizar a reducgdo
significativa nos custos associados, prevenindo desperdicios e otimizando a eficiéncia no

aproveitamento dos recursos disponiveis (PEREIRA, 2018).

2.4 Funcéo do fosforo e resposta da cultura

O fosforo (P) favorece o desenvolvimento do sistema radicular das hortalicas
aumentando a absor¢do de agua e de nutrientes e, consequentemente, aumenta a qualidade
e o rendimento dos produtos colhidos. Nas hortalicas tuberosas é bastante significativo o
fornecimento de nutrientes em quantidade ideais para promover o crescimento da parte
aérea e do produto principal (a raiz), e para repor a fertilidade perdida uso intensivo do
solo (BATISTA, 2011; FILGUEIRA, 2013).

O fosforo exerce papel importante em varios processos fisiologicos essenciais
das plantas, envolvendo a fotossintese, respiracdo, armazenamento e transferéncia de
energia, divisdo celular, desenvolvimento celular e metabolismo de carboidratos. Além
disso, € um componente essencial de outras estruturas, como o acido desoxirribonucleico
(DNA), acido ribonucleico (RNA), trifosfato de adenosina (ATP) e fosfolipidios das
membranas (TAIZ et al., 2017). N&o é o nutriente mais absorvido pela cultura da batata,
no entanto, € responsavel pelos maiores avancos na produtividade de tubérculos,
especialmente em solos com baixa disponibilidade de fosforo. (FERNANDES;
SORATTO, 2016a; 2016b).

A chave para o desenvolvimento satisfatorio da cultura da batata reside
principalmente na aplicacdo adequada de fertilizantes, dada a alta exigéncia nutricional
dessa planta. Portanto, é importante compreender a dinamica interativa entre 0s
nutrientes, uma vez que isso impactara diretamente na qualidade dos tubérculos obtidos
(QUEIROZ et al., 2014).

A demanda por quantidades significativas de fosforo, especialmente durante a
semeadura, € influenciada pelos processos de adsorcéo e fixacdo desse elemento em solos
acidos, que sdo predominantes na maioria dos tipos de solos brasileiros. Essa fixagdo
ocorre elevados teores de ferro (Fe) e aluminio (Al). Assim, entre os 50 e 60 dias apds a
emergéncia da planta, é evidente um sinergismo particular entre os nutrientes
nitrogenados (N), fosfatados (P) e potassicos (K) quando aplicados em conjunto
(HERRERA et al.,, 2000). Devido a caracteristica de baixa disponibilidade e a
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significativa fixacdo do fésforo pelo solo, é necessario aplica-lo em maiores quantidades
(FERNANDES; SORATTO, 2012).

O faésforo € um nutriente essencial presente em diversos processos metabdlicos
das plantas. Desempenha papel essencial na tuberizacdo e no desenvolvimento do
tamanho dos tubérculos. Além disso, faz parte da composicdo do ATP e dos fosfolipidios
das membranas celulares, contribuindo para as reagdes de transferéncia de energia e
influenciando as propriedades funcionais do amido (FERREIRA, 2015).

Dada a grande demanda da planta por esse nutriente, a diminuicao das reservas
de fosforo e o alto custos dos fertilizantes, ha necessidade premente de aprimorar e
aumentar os estudos que demonstrem a eficiéncia da adubacdo com fésforo (GOMES et
al., 2019).

E de extrema importancia compreender profundamente a influéncia que o
fosforo pode exercer nas caracteristicas de qualidade dos tubérculos, especialmente
considerando 0 aumento expressivo no consumo de batata industrializada no Brasil nos
ultimos anos (EVANGELISTA et al., 2011). De acordo com os resultados de Fernandes
et al. (2015), doses mais elevadas de adubacéo fosfatada, quando aplicadas em solos com
baixa e média disponibilidade desse nutriente, podem resultar em consideravel aumento

nos teores de amido, no tamanho e no peso dos tubérculos.

2.5 O Silicio

Na superficie terrestre, o silicio ocupa a posicdo de segundo elemento mais
abundante, representando 27,7% do total. Sua origem estd relacionada a rochas
carbonaceas, basaltos, calcarios e ortoquartzitos. Na natureza, o silicio ¢é
predominantemente encontrado na forma de éxido de silicio (SiO2), apresentando-se
como quartzo, opala (SiO2.nH20) e outras formas ndo acessiveis as plantas (ATTA et
al., 2019; ADREES et al., 2015; BAKHAT et al., 2018).

O silicio (Si) apresenta varias vantagens para o sistema solo-planta, embora
ainda ndo seja reconhecido como elemento essencial. No entanto, exerce efeitos
interativos benéficos no crescimento e na protecdo contra estresses bioticos e abioticos.
Um desses efeitos € a melhoria no controle e no aumento da resisténcia ao ataque de
insetos-praga, influenciando a deposicéo do elemento nas paredes celulares vegetais e
otimizando as condicdes hidricas. Além disso, tem o beneficio de reduzir a toxicidade de
aluminio e ferro (NERI et al., 2009). Em tais circunstancias, aceita-se que seu uso esta
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diretamente relacionado as respostas de defesa apresentadas pelas plantas (MENDES et
al., 2011).

O silicio esta associado a processos bioquimicos, fisioldgicos e fotossintéticos
(MBURU et al., 2016), os quais estdo intrinsecamente interligados. Isso ocorre porque a
bioguimica, a fisiologia e a fotossintese sdo processos naturais nas plantas que
desempenham papéis fundamentais na sobrevivéncia, resisténcia a insetos e
produtividade (TAIZ; ZEIGER, 2017).

Na cultura da batata, a aplicacdo de silicio tem sido empregada como fonte
alternativa com potencial para aumentar a eficiéncia da adubacédo fosfatada. A aplicagéo
de fertilizantes silicatados emerge como uma tecnologia promissora para a cultura da
batata. O fornecimento de Si a cultura da batata, mediante a aplicacdo de silicato,
proporcionou maior altura de plantas, menor acamamento das hastes e maior producéo de
tubérculos comercializaveis (PULZ et al., 2008). Em pesquisa de Soratto et al. (2012), a
aplicaco de Si via foliar, na dose 2 L ha* do produto comercial com 0,8% de Si solGvel,
na forma de &cido silicico estabilizado, reduziu a severidade da requeima e a incidéncia
de canela-preta, além de elevar a produtividade e o teor de matéria seca dos tubérculos.

Apesar dos beneficios evidenciados, a pratica de adubacéo silicatada ainda ndo
é amplamente adotada na agricultura brasileira, diferentemente de paises como o Japéo.
Essa discrepancia pode estar relacionada a escassez de dados experimentais no Brasil em
comparagdo com outros locais, porém diversos autores citam seus beneficios (TUBANA;
etal., 2016).

O silicio concentra-se na epiderme das folhas, formando uma barreira fisica que
dificulta a invasdo de fungos nas células, reduzindo os danos causados por insetos
mastigadores e sugadores. Em condi¢bes de ataque de pragas, plantas com silicio
apresentam tecidos mais resistentes, desencorajando os insetos a preferirem plantas com
baixos teores desse elemento. Esse principio aplica a doengas, com o silicio conferindo
maior resisténcia ao acamamento (VENANCIO, 2021; NUNES et al., 2020; GAUR et
al., 2020).

A protecdo mecénica fornecida pelo silicio é atribuida principalmente a
deposicdo e acumulacdo na parede celular sob a forma de silica amorfa. Outra hipétese
relacionada ao controle de doencas envolve a formacéo de fendis, facilitada pela absorcao
de silicio (BAKHAT et al., 2018). Compostos fendlicos e silicio acumulam-se nos locais
de infecgdo, cuja causa ainda ndo foi completamente elucidada. O silicio pode formar

complexos com os compostos fenolicos, aumentando a sintese e mobilidade desses
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compostos na planta. A rapida deposi¢do de compostos fenolicos ou lignina nos locais de
infeccdo é possivel mecanismo de defesa (ISLAM et al., 2020; HUANG et al., 2021)

Além disso, em aplicacdes foliares na forma de acido silicico estabilizado,
observou-se aumento nos teores de matéria seca na cultura da batata (SORATTO et al.,
2012). Sugerindo a possibilidade positiva de reducdo das doses de fésforo em conjunto
com a aplicacdo de silicio, resultando na reducdo dos custos de producdo final
(CRUSCIOL et al., 2009).
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3 CAPITULO |
(Normas de acordo com a revista Ciéncia Agronémica)

Producéo da batata sob aplicacdo de doses de fosforo e silicio via foliar

Resumo: No Brasil, 0 mercado de batata apresenta alta demanda, sendo a area destinada ao
cultivo cerca de 130.000 hectares, com diversas condigdes de solo e fertilidade. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a producdo e qualidade dos tubérculos de batata, cultivar Markies, em
funcdo de doses de fosforo, na auséncia e presenca de silicio. O experimento foi conduzido no
municipio de Itumbiara-GO. O plantio foi realizado em sulcos espacados de 0,8 m e 0,30 m
entre plantas. Cada parcela foi composta por quatro linhas, sendo que as duas linhas centrais
constituiram a area util. O delineamento foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticdes em
esquema fatorial 2x6, sendo presenca e auséncia de silicio e seis doses de fosforo: 0, 100, 200,
300, 400 e 500 kg ha', sendo 80% das doses fornecidas na implantacéo e 20% quando realizada
a amontoa. As aplicacfes de silicio foram realizadas a cada 10 dias, com pulverizacdes,
iniciando uma semana apds a emergéncia das hastes até a fase final de tuberizacdo. As variaveis
independentes avaliadas foram nimero de hastes, comprimento de hastes principais (mm);
massa média de tubérculos (g) nimero total de tubérculos, nimero de tubérculos comerciais,
classificacdo dos tubérculos conforme a quantidade de defeitos graves ou leves, teste de fritura,
solidos soluveis (°brix), massa fresca de tubérculos (g) e massa seca de tubérculos (g).
Aplicacdo de Silicio (Si) ndo foi significativa para nenhuma caracteristica avaliada, porém em
conjunto com o fdsforo foi significativo para massa média e nimero de tubérculos. Os efeitos
positivos do P quando aplicados 400 kg ha™. A aplicagdo de silicio, mesmo combinada ao

fésforo mostrou-se inviabilizada.

Palavras-chave: Adubo foliar. Adubacéo fosfatada. Silicato. Tubérculo.
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Abstract: In Brazil, the potato market is in high demand, with the area destined for cultivation
being around 130,000 hectares, with different soil and fertility conditions. The objective of this
study was to evaluate the production and potato tubers quality, cultivar Markies, in function of
phosphorus doses, in the silicon absence and presence. The experiment was carried out in the
municipality of Itumbiara, Goias, Brazil. Planting was carried out in furrows spaced 0.8 m and
0.30 m between plants. Each plot was composed of four lines, with the two central lines
constituting the useful area. The design was randomized blocks, with four replications in a 2x6
factorial scheme, considering silicon presence and absence and six phosphorus doses: 0, 100,
200, 300, 400, and 500 kg ha, with 80% of the doses provided at planting and 20% during
hilling. Silicon applications were made every 10 days through spraying, starting one week after
stem emergence until the final tuberization phase. The independent variables evaluated
included stem number, main stem length (mm), average tuber weight (g), total tuber number,
commercial tuber number, tuber classification based on the quantity of severe or mild defects,
fry test, soluble solids content (°Brix), fresh tuber weight (g), and dry tuber weight (g). Silicon
(Si) application was not significant for any evaluated characteristic; however, in conjunction
with phosphorus, it was significant for average weight and tuber number. Positive effects of
phosphorus were observed when applied at 400 kg ha. Silicon application, even when

combined with phosphorus, was found to be unfeasible.

Keywords: Leaf fertilizer. Phosphate fertilizer. Silicate. Tuber.

3.1 INTRODUCAO

No territorio brasileiro, a area destinada ao cultivo de batata abrange cerca de 130.000

hectares. Nas Ultimas décadas, a produtividade média registrou aumento consideravel,
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atribuivel, entre outros fatores, & adocdo de cultivares de alto rendimento. No Brasil, o cultivo
da batata ocorre em trés periodos distintos: verdo (12 safra), outono (22 safra) e inverno (32
safra). Para garantir o sucesso das planta¢des, é necessario um clima adequado, disponibilidade
suficiente de agua ao longo do ciclo produtivo e um rigoroso controle de pragas e doengas. A
producdo total, considerando as trés safras, esta prevista para atingir 4,0 milhdes de toneladas,
registrando aumento de 1,8% em comparagdo com o més anterior. Em relacdo a 2022, espera-
se um crescimento modesto de 0,1% na producéo brasileira de batata (IBGE, 2023).

A 12 safra, que corresponde a 44,8% da producdo anual estimada em 1,8 milh&o de
toneladas, apresenta a reducgéo de 2,2% em relacdo ao més anterior. No entanto, em comparagao
com a 1?2 safra de 2022, observa-se aumento significativo de 6,4%, impulsionado pelo
rendimento médio 6,6% maior. A 22 safra, responsavel por 30,3% da producdo total, é estimada
em 1,2 milhdo de toneladas, representando o acréscimo de 1,6% em relagdo a estimativa de
junho de 2023. Quanto a 3% safra, a projecdo da producdo é de 1,0 milhdo de toneladas,
indicando aumento de 10,2% em relacdo ao més anterior, mas a diminuicdo de 6,2% em
comparagdo com a mesma safra de 2022 (IBGE, 2023).

No entanto, é importante observar que as praticas de adubacdo para essa cultura no Brasil
apresentaram desenvolvimento limitado nos ultimos anos. Dentre os cultivos comerciais
extensivos no Brasil, a cultura da batata € a que requer a maior quantidade proporcional de
fertilizantes por hectare (EMBRAPA, 2015), sobretudo os fosfatados, pela baixa solubilidade
do fésforo adicionado ao solo, fixacdo, passando para formas ndo labeis, pela precipitacdo do
fosforo em solucdo com formas ibnicas de Fe, Al e Ca, e de maneira mais significativa, pela
sua adsorcdo pelos Oxidos de Fe e Al (WEI et al., 2014).

O fosforo desempenha papel vital, participando em diversos processos metabolicos na
planta. Ele esta envolvido na transferéncia de energia celular, respiracéo, fotossintese, divisao

celular e serve como componente estrutural de fosfolipidios, acidos nucleicos, coenzimas e
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fosfoproteinas (ROSEN et al., 2014; TAIZ, L. et al., 2017). Fornecer quantidade adequada de
fésforo traz beneficios, como o rapido crescimento da parte aérea e o fechamento eficaz do
dossel da plantacdo de batata, resultante do desenvolvimento das hastes e das folhas,
propiciando maior crescimento e desenvolvimento dos tubérculos (VENANCIO, 2021).

Por sua vez, o silicio ndo é um elemento essencial do ponto de vista fisioldgico para o
crescimento das plantas e ainda é pouco explorado na agricultura brasileira. Diversos estudos
tém evidenciado os efeitos benéficos da sua aplicacdo em espécies acumuladoras como cana,
arroz e milho (GONG; CHEN, 2012; VENANCIO, 2021; NUNES et al., 2020). Plantas
dicotiled6neas, geralmente classificadas como ndo acumuladoras, como batata (PULZ et al.,
2008), também tém demonstrado respostas positivas a aplicacdo de silicio (CRUSCIOL et al.,
2009).

A acdo positiva do silicio tem promovido diversos beneficios, incluindo a maior
capacidade fotossintética das plantas, o desenvolvimento de estruturas mais eretas, a
diminuicédo da transpiragdo, maior resisténcia mecénica das células e defesa das plantas contra
insetos e doencas. Quando o silicio é absorvido na forma de acido monossilicico (H4SiOa), ele
é depositado e polimerizado abaixo da cuticula dos tecidos vegetais e forma dupla camada de
silica. (MORAES et al., 2010; MORAES et al., 2018). Além disso, atenua os efeitos toxicos de
metais pesados como manganés (Mn) e ferro (Fe), reduz os efeitos da salinidade (SHI et al.,
2013) e melhora a absorcdo e 0 metabolismo de elementos como o fosforo (SOUSA et al.,
2010).

A aplicacdo de silicio por meio de pulverizacdo foliar tem sido considerada uma
alternativa eficaz para fornecer esse elemento as plantas, atendendo as demandas de silicio e
promovendo os efeitos benéficos associados (CARRE-MISSIO et al., 2010; SOUSA et al.,

2010; VENANCIO, 2021; NUNES et al., 2020).
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Hé interacdo entre silicio e fosforo no solo, estudos indicam que, mesmo em condicfes

de alta disponibilidade de fosforo, a aplicacdo de silicio pode trazer beneficios para as plantas,

influenciando o metabolismo do fosforo dentro da planta (MORAES et al., 2018; VENANCIO,

2021).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a producdo de batata (Solanum tuberosum L.) sob

diferentes doses de fésforo e aplicacOes foliares de silicio.

3.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de Itumbiara, sul de Goiés, na &rea da Horta

Comunitéria da Escola Municipal de Tempo Integral Juca Andrade. A escola encontra-se na

latitude 18°23'43.0"S, longitude 49°13'13.9"W, e possui altitude de 443 metros.

O cultivo foi convencional, em campo aberto, no periodo de abril a setembro de 2022. A

recomendacdo de adubacgdo foi realizada conforme analises de solo da &area (Tabela 1),

utilizando o livro 52 Aproximagéo - Recomendagdes para o uso de corretivos e fertilizantes em

Minas Gerais (RIBEIRO et al., 1999).

Tabela 1. Resultado das analises quimica e fisica do solo. Laborat6rio Agropecuério Curitiba
(Bom Jesus - GO).

Amostra 1 M.O

Ph

S

K

cmolc dm*

% de Saturagao

Relagéo entre nutrientes

9/kg

CaCl,

mg dm?

mg dm*

mg dm?

Ca

Mg

Al

H+AIl

SB

CTC Al

Ca

Mg

K

Bases

Ca/Mg

Ca/K

Mg/K

26,8

52

9,1

7.4

160,3

2,2

0,9

0

41

7.6 0

29

11,8

54

46,1

2

5

2

Amostra 1

mg/gm3

Calcari

0 (/ha) para V%

Areia

Silte

Argila

Classe Textural Simplificada

0,5

04 |

0 | 03 | 11

500 |

50

110 | 11

390 | 39

Argilosa

Para a propagacéo, foram utilizados mini tubérculos-sementes, da cultivar Markies, com

aptidao para o processamento industrial. O plantio foi realizado em sulcos espacados de 0,8 m

entrelinhas e 0,30 m entre plantas.
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Cada parcela apresentava a area de 3,2 m x 1,2 m, formada por 12 plantas e constituida
por quatro linhas, sendo as duas linhas centrais considerada area util. No total foram 48 parcelas
no delineamento em blocos ao acaso (DBC), em esquema fatorial 2x6, com quatro repeticoes,
sendo os fatores formados pela presenca e auséncia de silicio e seis doses de fosforo: 0, 100,
200, 300, 400 e 500 kg ha™. Foi utilizada a formulagdo de fosfato monoaménico (MAP) como
fonte de P. O fornecimento das doses foi parcelado, sendo 80% das doses fornecidas na
implantacéo, em 15 de maio de 2022 e 20% quando realizada a amontoa 60 dias ap6s o plantio.
As aplicacBes de silicio foram realizadas a cada 10 dias, iniciando uma semana apds a
emergéncia das hastes até a fase final de tuberizacdo. As pulverizacbes foram realizadas
conforme recomendacéo do fabricante do produto Flex Silicio®, um fertilizante foliar a base de
silicato de potassio (165,6 g L™). Utilizou-se um pulverizador costal de 20 L, diluindo a dose
de 100 mL do produto comercial.

A amontoa foi realizada apds 60 dias do plantio, conforme desenvolvimento da cultura.
Os demais tratos culturais foram aplicados de acordo com a necessidade da cultura, de forma
manual. A colheita foi realizada em 02 de setembro de 2022, quando as ramas apresentavam-
se secas, naturalmente.

As variaveis independentes avaliadas foram: nimero médio de hastes por planta,
comprimento de hastes principais (mm); massa média de tubérculos (g), nimero total de
tubérculos, nimero de tubérculos comerciais, classificacdo dos tubérculos conforme a
guantidade de defeitos graves ou leves, teste de fritura, sélidos sollveis (g), massa fresca de
tubérculos e massa seca de tubérculos (g).

O numero e comprimento de hastes principais foram avaliados em 06 de julho de 2022,
na fase transitiva entre o fim da fase vegetativa e inicio da tuberizacdo. A classificagdo de
defeitos foi realizada conforme Portaria 69 (Brasil, 1995). O numero de tubérculos foi

contabilizado na colheita, e a massa de tubérculos comerciais obtida em balanca de preciséo.
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Para a determinagdo de matéria seca dos tubérculos, foram retirados quatro tubérculos
por parcela, fatiados e colocados em estufa de circulagéo de ar, para obtengédo de peso constante
e posteriormente pesados (AOAC, 2007). Em 29 de novembro de 2022, foram realizadas as
avalicbes de pos-colheita no Laboratério de Fisiologia Vegetal do IF Goiano - Campus
Morrinhos. As batatas foram armazenadas 89 dias em geladeira numa temperatura média de
4°C para inducdo de dorméncia e inibicdo de brotamento. O teste de fritura foi realizado para
avaliar a cor pds-teste, que esta diretamente relacionada com a qualidade dos tubérculos para
processamento industrial. Para o teste de fritura, foram selecionados dois tubérculos de cada
tratamento, fatiados em chips submetidos a fritura em 6leo vegetal, utilizando fritadeira elétrica
aquecida a 180° por 5 minutos. Para a determinagdo de massa seca foram utilizados chips
fatiados, a massa fresca foi pesada e submetida a secagem em estufa, para determinar o

percentual de massa seca. Para os sélidos soluveis (°Brix) foi extraido o suco de dois tubérculos

por tratamento, e a medicdo realizada no refratbmetro digital MA871 da Milwaukee®.

& 1 P8 R Loy I 3 4%
Figura 1: llustracdo do experimento apds implantacéo, etapa da colheita e de analises laboratoriais em batata.
Fonte: Elaborado pela autora
Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F a 5% de

probabilidade. Apresentando diferencas significativas, as médias do fator auséncia ou presenca

de silicio foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% e, as médias das doses de fosforo foram
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173 comparadas por meio de equagdes de regressdo, utilizando o Software SISVAR (FERREIRA,

174 2014).

175

176 3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

177

178 A aplicacdo de silicio ndo foi significativa para nenhuma caracteristica avaliada, porém

179  quando associado com o fosforo foi significativo ao nivel de 5% de probabilidade para as
180 variaveis de massa média de tubérculos e nimero de tubérculos. O fésforo aplicado teve
181  impacto positivo em todas as caracteristicas avaliadas, com exce¢do do nimero de defeitos
182  graves e teste de fritura (Tabela 2).

183

184  Tabela 2. Resumo de analises de varidncia de caracteristicas avaliadas em tubérculos de batata:
185  Numero de Hastes (NH), Comprimento de Hastes Principais (CH), Massa Média de chips de
186  batata (MM), Numero Total de Tubérculos (NT), Numero de Tubérculos Comerciais (NTC),
187  tubérculos com Defeitos Graves (DG), tubérculos com Defeitos Leves (DL), Teste de Fritura

188  (TF), Solidos Soluveis (SS), Massa Fresca de chips (MF), Massa Seca de chips (MS), em funcao
189  daaplicacdo de Silicio e diferentes doses de Fésforo. Itumbiara (GO), 2022.

Quadrados Médios

Causas da GL MM sS
Variagdo NH  CH(mm) (@ NT NTC DG DL TF MF (g) MS(g)

o
tubérculo™) (°Brix)

Silicio T 1333™ 1333% 0000 18750 4687 0020 28521 1,021 0110% 0439 0028
Fésforo 5 10,017%% 51350%%  8355%% 447483%% 287537%% 9287M 31,071%*% 1637 5424%% 11214% 0,603*
Silicio*Fésforo 5 5417M  1033%  3284%% 137.550%%  41,337% 5221" 18871N 0871N (0587 1,739M 0,147
Bloco 3 05000 1,860 0086  6028% 17,854 4,077 5410% 1,576 04200 4,200 0,144
Residuo 33 14500 4194 0172 37573 51657 5152 7864 1258 0497 3580 0235
Coeficiente de 14,46 4,69 11,11 10,89 2333 11715 89,14 4602 11,66 1715 18,40
Variagao

190 GL — Graus de liberdade; NS — N&o significativo pelo teste de F; ** - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste de F
191 * - Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F.

192

193 Apesar das espécies tuberosas ndo serem plantas acumuladoras de silicio, ja existem
194  evidéncias de que o fornecimento em hortalicas tuberosas e de tubérculos, além de aumentar a
195 tolerncia a estresses abioticos, promove maior absorcdo de fdsforo pela planta, e
196  consequentemente, aumenta a produtividade comercial (CRUSCIOL et al., 2013;

197 FERNANDES, 2013).
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A administragdo de quantidades crescentes de fosforo até 400 kg ha™* resultou em maior
produtividade, observada no aumento do nimero dos tubérculos. Mesmo o solo do experimento
apresentando baixa disponibilidade de fosforo, a resposta produtiva da cultura da batata foi
afetada quando se utilizam doses superiores a 400 kg ha; concordando com estudos de Sausen
et al., (2020). Na presenca de silicio, aumento excessivo na dosagem de fdsforo, de 400 a 500
kg ha'?, resultou em dificuldades na absorcgédo de outros nutrientes e, consequentemente, obteve-

se nesses tratamentos menor massa de tubérculos (Tabela 2).

Tabela 3. Massa Média de chips de batata e Numero Total de Tubérculos, em fungdo da

aplicacdo de Silicio e diferentes doses de Fosforo. Itumbiara (GO), 2022.
) ) o Dosagem de Fosforo (kg ha) o
Caracteristica avaliada Silicio Média
0 100 200 300 400 500
) ) Auséncia 1,916a 3,038a 3,314b 4,075a 6,578a 3,467a 3,731
Massa Média (g chips™)
Presenca 2,401a 3,623a 4,171a 3,999a 4,041b 1,140b 3,729
DMS: 0,243 Cv:11,11 Média: 2,159 3,331 3,743 4,037 5,309 3,804 3,729
Auséncia 44,750a 60,250a 45,750b 58,500a 71,000a 61,250a 56,917
Total de Tubérculos
Presenga 48,750a 46,750b  56,250a 58,000a 64,500a 59,750a 55,667
DMS: 3,600 CV: 10,89 Média: 46,750 53,500 51,000 58,250 67,750 60,500 56,292

Para cada caracteristica avaliada, médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, a
0,05 de significancia. DMS - Diferenca Minima Significativa; CV - Coeficiente de Variagéo.

O fésforo desempenha diversas fungdes relevantes na qualidade dos tubérculos de batata,
influenciando a divisdo celular, a sintese de amido a partir da triose fosfato via frutose-1,6-
bifosfato que depende do fésforo, e seu armazenamento nos tubérculos (TAIZ et al., 2017). Isso
pode resultar no aumento tanto do tamanho quanto da porcentagem de matéria seca dos
tubérculos (ROSEN et al., 2014).

A presenca de silicio sem a influéncia do fosforo proporciona maior nimero de hastes,
saltando da média de 3,5 para 4,75 hastes, entretanto, analisando as demais variaveis, ficou
claro que a utilizagdo do silicio no cultivo ndo foi viavel para aumento de produtividade,

estendendo essa afirmativa para o uso combinado de fosforo.
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Desdobrando as interagdes com diferentes dosagens de fosforo, presenca e auséncia de
silicio, verificou-se que a Massa Média de chips ajustou-se a equacdo de segundo grau, ja o

namero total de tubérculos foi mais significativo com a utilizagdo da equacéo de primeiro grau

CH= 0013114z +4032143 E*=025511
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]
& -
o ¢
_———t_____ﬁ_
g e o
NTe= 00364201 +47 802352

NTe= 00314283 + 4780052

Defeitos Leves

100 200 300 400 300
Dosagem de Fosforo (kg ha'l)

O5em =ilicio  # Com =ilicio

o DL=0010107x+ 0619048 RF=05006
[m}
[m}

100 200 300 400 300
Dosagem de Fasforo (kg ha'l)

Figura 2: NUimero de Hastes, Comprimento de Hastes Principais, Massa Média de chips de batata, Nimero Total
de Tubérculos, Nimero de Tubérculos Comerciais e Tubérculos com Defeitos Leves de batata, em funcdo da
aplicacéo de Silicio e diferentes doses de Fosforo. Itumbiara (GO), 2023.

37



227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

240

241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

251

A adigdo de fdsforo no solo, que apresentava teor inicial na analise quimica de 9,1 mg
dm3, mostrou-se indispensavel para a cultura da batata, em virtude dos ganhos em termos de
crescimento na dose de 400 kg ha™': aumento de 2,5 hastes, 5,7 cm de comprimento, 4,6 g por
chips na massa media e 26,2 tubérculos a mais em cada parcela, sendo destes, 23,7 selecionados
como comerciais. Contudo, essa dosagem de fosforo também propiciou fragilidade ao
considerar o aumento de 4,5 defeitos leves, sendo para essa varidvel, a melhor dose a de 300 kg
ha!, que resulta em 0,5 defeitos leves, com reducéo de 1,0, se comparado a testemunha, sem
aplicacdo de P.

Balemi e Schenk (2009), ao avaliarem gen6tipos de batata quanto a eficiéncia de absorcao
de fosforo, observaram que plantas submetidas a baixas concentracbes de fésforo no solo
apresentaram crescimento limitado e folhas de menor tamanho, especialmente nos materiais
menos eficientes na absorgéo e utilizacdo deste nutriente. Esses resultados corroboram com 0s
encontrados neste estudo. Quando cultivadas com uma disponibilidade adequada de fdsforo, as
batateiras apresentaram maior desenvolvimento.

Em pesquisa de Fernandes et al. (2015), a disponibilidade inicial de fésforo nos solos
teve efeito significativo na produtividade comercial, e a menor disponibilidade influenciou o
tamanho dos tubérculos. Portanto, a resposta da batateira a adubacédo fosfatada é limitada em
solos com consideravel disponibilidade de fdsforo, tornando desnecessario o uso de doses
elevadas de fertilizante fosfatado nessas condicdes de cultivo. Este estudo corrobora com
Fernandes et al. (2015), uma vez que a adubacdo fosfatada em excesso (dose 500 kg ha) ndo
promoveu incremento na massa média de tubérculos, e ndo influenciou na qualidade da batata
através do teste de fritura.

E possivel realizar adubacbes fosfatadas criteriosas e equilibradas, aumentando a

produtividade e alguns parametros de qualidade dos tubérculos, especialmente em solos com
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deficiéncia de fosforo. Isso ndo apenas reduz os custos de producdo relacionados ao uso de
fertilizantes, mas minimiza impactos ambientais decorrentes da aplicacdo de altas doses de
fésforo.

Desalegn et al. (2016) destacaram que o aumento da disponibilidade de fésforo resulta
em maior rendimento comercial e total de tubérculos de batata. Com suprimento adequado, as
plantas melhoram a assimilagdo de CO., a eficiéncia de carboxilagdo e o processo fotoquimico,
apresentando maior ganho de biomassa (DOMINGUES et al., 2010; WARREN, 2011). Estudos
recentes indicam que alguns gendtipos, como o clone de batata SMINIA 793101-3, ndo é
eficiente na absorcdo de fosforo em baixa concentragdo, mas, responde eficientemente quando
0 nutriente é abundante (SAUSEN et al., 2020). Outras pesquisas indicam que a adubacéo
fosfatada pode aumentar principalmente o tamanho e os teores de amido dos tubérculos,
resultando em melhorias na produtividade comercial (FERNANDES et al., 2015, 2016a;
FERNANDES et al., 2016b).

Por outro lado, 0 excesso de fésforo pode prejudicar a produtividade. Sausen et al. (2020),
em seus estudos concluiram que, mesmo em solos com baixa concentracdo de fosforo, a
produtividade da cultura da batata foi impactada negativamente ao aplicar quantidades de
fosforo superiores a 500 kg ha™.

Conforme a Figura 3, 0 aumento das doses de fosforo reduziu o teor de sélidos solveis,
passando de 6,4, na auséncia de fosforo, para 4,8 °Brix, na dose de 500 kg ha™. Nessas
condigdes, ¢ recomendada a utilizagdo de 100 kg ha, proporcionando a melhor condicgdo de

solidos solUveis, com média de 7,2 °Brix.
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Figura 3: Solidos Solaveis, Massa Fresca de chips e Massa Seca de chips de batata, em fun¢éo da aplicacdo de
Silicio e diferentes doses de Fésforo. Itumbiara (GO), 2023.

Apesar do aumento no nimero de tubérculos nas maiores doses de fosforo (Figura 2),
constata-se a reducdo da massa fresca e da massa seca de chips de batata nas maiores doses
(Figura 3). Isso indica que, sobretudo nas doses 400 e 500 kg ha*, houve producao de tubérculos

de menor massa, todavia ndo refletindo diretamente na produtividade.

3.4 CONCLUSOES

Conforme o presente estudo, obteve-se maior quantidade de tubérculos comerciais com a
aplicacdo de 400 kg ha™* de fosforo, apesar da maior quantidade de defeitos leves.
A utilizacdo do silicio ndo se mostrou vidvel para a cultura da batata nas condi¢oes

edafoclimaticas da pesquisa, em Itumbiara, Goias
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A dose ideal de fosforo para cultura da batata estabilizou-se em 400 kg ha™*, demonstrando
maior desenvolvimento vegetativo do nimero de hastes e de tubérculos e massa média de chips,

contribuindo assim, para maior produtividade.
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4 CONCLUSAO GERAL

O uso da adubacdo fosfatada no cultivo da cultura da batata proporcionou maior
crescimento de planta, refletindo na produtividade, sendo indispensavel no manejo.

A utilizacdo do silicio combinado ao fosforo na adubagdo promoveu maior
numero de tubérculos e aumento na massa média de chips de batata, contudo, mesmo
havendo interacdo, sua aplicacdo ndo foi eficiente para reduzir as doses de fésforo.

Quando aplicado sozinho, o silicio ndo foi significativo, sendo, portanto, inviabilizado.



