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RESUMO

As caracteristicas fisicas das chuvas variam entre regifes e 0 seu conhecimento é necessario na
tomada de decisdo em relacdo ao planejamento conservacionista. Neste trabalho prop6s-se definir o
potencial erosivo mensal e anual, fator R da USLE e os padrdes de precipitacdo pluvial para Jatai
(GO). Foram utilizadas series histéricas de dados meteoroldgicos pertencentes ao Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET). Os dados pluviograficos da estagdo cddigo 01751003 Jatai (GO) foram
digitalizados, as chuvas individualizadas e classificadas quanto a erosivas ou nédo erosivas e
submetidas ao software Chuveros para determinacéo de indices de erosividade e outros atributos,
incluindo a classificacdo das chuvas quanto aos padrdes de precipitacdo. Realizou-se a avaliacdo da
adequacdo da ampliacdo dos dados pluviograficos usando dados pluviométricos, ajuste de modelos e
estimativa de Elzp e KE>25 com base nos modelos gerados. Nos meses de outubro a margo ocorreu
acumulado de 84% na erosividade anual (Elo e KE>25). Os meses com maior potencial erosivo
ocorreram de dezembro a margo. Os padrdes de chuva predominante para Jatai foi o avancado,
seguido do atrasado e do intermediario. O fator R da USLE, baseado na correlagdo com a série

pluviométrica, para Jatai-GO ¢ de 6.656,0 MJ mm ha* h'* ano™.

Palavras-chave: Conservacédo de solos. Padrdo hidroldgico. USLE. Fator R.



ABSTRACT

The physical characteristics of the rains vary between regions and their knowledge is necessary in
decision making in relation to conservation planning. In this work we propose to define the monthly
and annual erosive potential, USLE R factor and the rainfall patterns for Jatai (GO). Historical series
of meteorological data belonging to the National Institute of Meteorology (INMET) were used. The
rainfall data of station code 01751003 Jatai (GO) were digitized, individualized and classified as
erosive or non-erosive, and submitted to the Chuveros software for the determination of erosivity
indices and other attributes, including rainfall classification for rainfall patterns . The adequacy of the
pluviographic data was evaluated using rainfall data, model adjustment and estimation of EI30 and
KE> 25 based on the models generated. In the months of October to March accumulated of 84%
occurred in annual erosivity (EI30 and KE> 25). The months with the greatest erosive potential
occurred from December to March. The predominant rain patterns for Jatai were the advanced,
followed by the late and intermediate. The USLE R factor, based on the correlation with the rainfall
series, for Jatai-GO is 6,656.0 MJ mm ha* h,

Key words: Soil conservation. Hydrological standard. USLE. Factor R.
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EROSIVIDADE E PADROES DE CHUVAS PARA JATAI (GO)

Jodo Paulo Souza Carneiro!, Roriz Luciano Machado?

RESUMO: As caracteristicas fisicas das chuvas variam entre regides e o seu conhecimento é
necessario ao planejamento conservacionista. Neste trabalho propds-se definir o potencial erosivo
mensal e anual, fator R da USLE e os padrdes de precipitacdo pluvial da estacdo Jatai codigo
01751003. Foram utilizadas séries historicas de dados meteoroldgicos pertencentes ao Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET). Os dados na forma de pluviogramas foram digitalizados, as
chuvas individualizadas e classificadas quanto a erosivas ou nédo erosivas e submetidas ao software
Chuveros para determinacdo de indices de erosividade e outros atributos, incluindo a classificacdo
das chuvas quanto aos padrdes de precipitacdo. Realizou-se a avaliacdo da adequacdo da ampliacao
dos dados pluviograficos usando dados pluviométricos da mesma estacdo, ajuste de modelos e
estimativa de Elz e KE>25 com base nos modelos gerados. Nos meses de outubro a margo ocorreu
acumulado de 84% na erosividade anual (Elso e KE>25). Os meses com maior potencial erosivo
ocorreram de dezembro a mar¢o. Os padrdes de chuva predominante para Jatai foi o avancado,
seguido do atrasado e do intermediario. O fator R da USLE, baseado na correlagcdo com a série
pluviométrica, para Jatai - GO ¢ de 6.656,0 MJ mm ha* htano™,

Palavras-chave: Conservacao de solos. Padrdo hidrolégico. USLE. Fator R.

EROSIVITY AND RAINFALL PATTERNS FOR JATAI (GO)

ABSTRACT: The physical characteristics of the rains vary between regions and their knowledge is
necessary in decision making in relation to conservation planning. In this work we propose to define
the monthly and annual erosive potential, USLE R factor and the rainfall patterns for Jatai (GO).
Historical series of meteorological data belonging to the National Institute of Meteorology (INMET)
were used. The rainfall data of station code 01751003 Jatai (GO) were digitized, individualized and
classified as erosive or non-erosive, and submitted to the Chuveros software for the determination of
erosivity indices and other attributes, including rainfall classification for rainfall patterns. The
adequacy of the pluviographic data was evaluated using rainfall data, model adjustment and
estimation of EI30 and KE> 25 based on the models generated. In the months of October to March
accumulated of 84% occurred in annual erosivity (EI30 and KE> 25). The months with the greatest
erosive potential occurred from December to March. The predominant rain patterns for Jatai were the
advanced, followed by the late and intermediate. The USLE R factor, based on the correlation with
the rainfall series, for Jatai-GO is 6,656.0 MJ mm ha hi,

Key words: Soil conservation. Rainfall. Hydrological standard. USLE. Factor R



INTRODUCAO

A crescente demanda por alimentos e energia gera como um dos efeitos, a ampliacdo e
intensificacdo do uso do solo, que associados as praticas inadequadas de manejo e conservacgéo,
comprometem inameros sistemas de producdo agropecuaria. Nesse contexto, a erosdo do solo é
considerada um dos grandes problemas ambientais da atualidade, ocorrendo em escala global e
ocasionando prejuizos nas esferas socioeconémica e ambiental (LEVATI VALVASSORI & BACK,
2014).

A erosao do solo € um processo natural, que pode ser intensificado quando a ocupacao das
terras e as préaticas de uso e manejo do solo sdo inadequadas (PRADO et al., 2010). A degradacéo do
solo se dé& principalmente pelo arraste das particulas menores e mais ricas em nutrientes, culminando
com decréscimo da fertilidade e, consequentemente, pela reducdo das producdes ou pelas crescentes
necessidades da reposicdo de fertilizantes e corretivos (SANTOS et al., 2010).

A modelagem hidroldgica € uma ferramenta muito utilizada para estudar o impacto de
mudancas de uso e manejo do solo nas perdas de dgua e solo de uma determinada area (BACK, 2018).
Segundo Mello et al. (2006), a Equacdo Universal de Perdas de Solo (USLE) estima perdas médias
anuais de solo a partir da erosividade da chuva, erodibilidade do solo, comprimento e declividade da
encosta, uso e manejo do solo e praticas conservacionistas.

Para a adequada utilizacdo da USLE como modelo de predicéo de perdas de solo por eroséo hidrica,
é fundamental a determinacdo de seus parametros para as condi¢cdes edafocliméticas da regido ou
local onde sera aplicada (CASSOL et al., 2008).

Entre esses fatores, segundo Pruski (2009), erosividade (R) é o conjunto da distribuicdo do tamanho,
velocidade e energia cinética das gotas, a intensidade, duragéo e frequéncia das chuvas.

Considerada como um dos principais agentes ativos no processo de erosdo hidrica no mundo,
o0 potencial erosivo das chuvas pode ser quantificado a partir de suas caracteristicas fisicas, sendo 0s

indices de erosividade Els e KE>25 os mais utilizados (CARVALHO et al., 2005).



Além da erosividade outra importante caracteristica da chuva relacionada com o processo de
erosao hidrica do solo é o padréo hidrolégico da chuva (CASSOL et al., 2007). As chuvas foram
caracterizadas por HORNER & JENS (1942) em padrdes hidroldgicos denominados de avangados,
intermediarios e atrasados, quando o pico de maior intensidade da chuva ocorre, respectivamente, no
primeiro terco, no segundo terco e no terceiro ter¢o do periodo de duracdo total da chuva.

Chuvas de mesma altura precipitada podem produzir perdas de solo diferentes em resposta ao
momento de ocorréncia do pico de intensidade em relacdo a sua duragdo total (Flanagan et al., 1988).

Objetivou-se com este trabalho definir o potencial erosivo mensal e anual, fator R da USLE e

os padrdes de precipitacdo pluvial para Jatai (GO) contribuir com 0 manejo e conservacao do solo e

da agua.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida com dados meteoroldgicos de Jatai, estado de Goias. Foram
trabalhados dados pluviograficos disponiveis da estacdo codigo 01751003 (codigo adicional 83464)
pertencente ao INMET/10° DISME. Os dados pluviograficos foram obtidos em formato de
pluviogramas com intervalo de registro de no maximo 10 minutos os quais foram convertidos para
formato digital utilizando planilhas do Excel e, em seguida, foi realizada a individualizacdo das
chuvas erosivas. Para tanto foram utilizados os critérios propostos por Cabeda (1976) que considera
uma chuva individual quando esta separa de outra por um periodo minimo de 6 horas, com
precipitacdo inferior a 1 mm e, erosivas, quando a lamina ¢é superior a 10 mm ou quando igual ou
superior a 6 mm, em um periodo maximo de 15 minutos.

Posteriormente, os dados organizados em planilhas foram submetidos ao software
CHUVEROQOS, (desenvolvido pelo Prof. Elemar Antonio Cassol/UFRGS), para o calculo dos indices
de erosividade Els e KE>25, e que fornece também outros atributos de chuvas (altura precipitada,
energia cinética, intensidade em 30 minutos, duracdo, etc.), além da classificagdo das chuvas quanto
aos padrdes de precipitacao.

Definicdo do tamanho da série pluviométrica a ser utilizada para estimativa de Els e KE>25
2



Com o objetivo de avaliar a adequacdo do tamanho da série pluviométrica para uso na
estimativa dos indices de erosividade Elzo e KE>25, avaliou-se previamente, que periodo maximo de
anos da série pluviométrica em que a lamina precipitada da série pluviométrica fosse semelhante
estatisticamente a 1dmina da série pluviografica para 0 mesmo periodo utilizado na obtencdo das
equacdes ajustadas para a estimativa. Para isso, foi utilizada a anélise de Intervalos de Confianca,
conforme Moreti et al. (2003).

Com base nessa analise, foi escolhido o intervalo de anos de 1974 a 2006 da série
pluviométrica disponivel, o qual apresentou, para todos os meses, médias de precipitacdo proximas
as medias de precipitacdo registradas na estacdo pluviografica de 2007 a 2014, ou que, pelo menos,

os intervalos de confianca de ambas estacGes se sobreposse como observado.
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FIGURA 1: Médias e intervalo de confianca da precipitacdo anual obtidos entre séries pluviométrica
e pluviografica de 1974 a 2014 em Jatai- GO.

3

Estimativa de Els e KE>25 usando equagdes de regressao linear simples

As equacles ajustadas para a estimativa da erosividade (Elso e KE>25 respectivamente)
(Figura 2), e os coeficientes de determinacéo (r?) foram satisfatorios, variando de 0,93 a 0,94. Ao se
utilizar a precipitagdo media (P), ao invés do coeficiente de chuva (Rc), para estimar a erosividade,

houve um pequeno aumento no valor do coeficiente de determinagéo (r?).
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FIGURA 2: Regressao linear entre a precipitacdo mensal (P) e o indice de erosividade (Elso) (A) e a
KE>25 (B) em Jatai-GO no periodo de 2007 a 2014.

Para cada estacdo, os indices de erosividade, més a més, dentro de cada ano, foram estimados
conforme Moreti et al. (2003), a partir da planilha geral de distribuicdo da precipitagdo pluviométrica
para as estacOes analisadas, por meio de regra de trés simples, a seguir:

eir®IB
Pa (]_)

em que:

Ei = indice de erosividade de um més i contido num ano j da série de dados;

P = total precipitado num més i contido num ano j da série de dados;

IE = indice de erosividade (Elso ou KE>25) médio mensal, no qual o0 més i esta contido na
série de dados; e

Pa = precipitacdo média mensal no qual o més i esta contido na série de dados.

A obtencdo dos indices de erosividade para cada evento, cada més, dentro de cada ano,
compos a série de dados de erosividade Elz e KE>25 para a localidade em estudo. O somatorio dos
indices mensais, dentro de cada ano e o conjunto de todos os anos foi utilizado para o célculo da
erosividade anual média (fator R da USLE).

Visando identificar meses com caracteristicas semelhantes de erosividade, foi aplicada, a

analise de agrupamento por meio do método de Ward e a Distancia Euclidiana. Os indices Elzo e



KE>25 foram as variaveis utilizadas e os 12 meses do ano da série de 1974 a 2014 os tratamentos.

Para isso foi utilizado o software Statistica.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Erosividade e padrdes de chuvas para Jatai — GO

Observa-se que o periodo de maior precipitacdo na regido vai de outubro a abril que ¢
considerado a época das aguas (Figura 3). A precipitacdo anual média de Jatai sob influéncia da
estacdo estudada (1974 a 2014) foi de 1548 mm. Pode-se constatar que de outubro a marco ha
aumento crescente na erosividade acumulada, e consequentemente, para o risco de erosao do solo,
necessitando-se, portanto, de maiores cuidados com protecdo da superficie como o plantio direto.

Nesse periodo, a erosividade média acumulada foi de 84% do total anual para os indices Elsge KE>25.
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Figura 3: Distribuicdo relativa acumulada do indice de erosividade (Elzo) e (KE>25) médio mensal
e precipitacdo do municipio de Jatai-GO, nos periodos de 1974 a 2006

Na Tabela 1 encontra-se os valores mensais, anuais e médios dos indices de erosividade
das chuvas com base na série de dados pluviométricos do municipio de Jatai-GO. Os resultados
mensais dos indices Elsge KE>25 apresentaram coeficientes de variacdo elevados nos meses de abril,

maio, junho, agosto e setembro. Verifica-se que a partir do més de abril as chuvas na regido tenderam-



se em diminuir e ter distribuigdo irregular, chegando até os meses com precipita¢cfes muito baixas ou
ausentes sendo pouco eficiente como causador de degradagéo no solo, como foi observado no més de
julho. A partir desse més, verifica-se a ocorréncia de algumas chuvas, gerando coeficientes de
variacfes mais elevados para os meses de agosto e setembro devido ainda a irregularidade das
precipitacGes quando comparado com 0s meses chuvosos.

Os resultados médios dos indices de erosividade da série Elzo e KE>25, para 0s meses de
janeiro a margo apresentaram os valores mais altos, variando de 941,8 a 1127,9 MI mm hath?e 13,7
a 16 MJ hal, respectivamente (Tabela 1). De acordo com ALMEIDA& CASAROLI (2016) em
marco, a erosividade se destaca, sobretudo, em parte dos municipios de Jatai e Serrandpolis, situados
na porgao centro-sul da microrregido e, Aporé, situado ao norte de Goiés.

Ainda na Tabela 1, observa-se que os indices de erosividade Elzp e KE>25, mostraram
comportamento similar quanto a distribuicéo percentual anual. A erosividade anual media estimada
com base na série de dados pluviométricos de 1974 a 2014 foi de 6656,0 MJ mm ha® h*ano™ e

62,9 MJ ha'* ano para os indices Elso e KE>25, respectivamente.



TABELA 1: Distribuicdo mensal e anual dos indices de erosividade Els e KE>25 para o municipio de Jatai-GO no periodo de 1974 a 2014.

Indices de erosividade FI30 e KE=23
] JAN FIV MAR ABR MAI JIN JUL AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL
ANOMES FI30 KE=25 EI0 KE=25 EI30 KE=25 EI0 KE=25 EI0 KE=25 EI0 KE=25 EI30 KE=25 ED0 KE=25 EI0 KE=25 ED0 KE=25 EI0 KE=25 ED0 KE=25 EI) KE=23
MJ.mm.ha-1.h-1.an0-1

194 10329 151 893 33 178 113 857 1p 137 1@ 79 03 00 00 16101 18 Ml 47 71 74 453 61 10854 156 o402 343
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1976 7325 105 S22 11§ %463 136 333 75 4263 37 M3 04 00 00 TS 08 3092 42 99F 133 305 76 12149 183 66632 3]
1977 835 123 3328 79 Y 06 2335 33 4346 38 1% 20 32 00 144 14 18s 24 6030 83 6327 93 %98 144 5T 460
197 12918 186 4215 60 6058 87 3152 81 2884 3% 3 04 017 16 00 00 125 70 3292 46 8697 124 8614 124 9933 490
1979 18307 263 4738 6% 796 106 6010 83 2323 34 00 00 %7 03 602 0% MO8 T4 3013 43 VMY 106 12204 175 68667 372
1980 331 77 1672 3 A7 3§ 61 83 149 13 uM02 16 86 01 1579 19 612 36 4817 6% 6334 01 10313 151 60157 300
1981 13334 192 4905 70 13MQ 111 %00 45 3 07 1791 20 1000 o3 00 00 278 30 4619 63 3T 80 883 123 61091 308
1981 16039 231 332 80 20663 297 7RI 110 3059 41 1766 20 69 01 MO0 10 4357 39 R34 126 3920 33 %6l 116 ®I9 694
1983 16804 243 13799 198 TI8% 103 052 71 4137 33 M3 04 191 12 00 00 IMIR 24 391§ 79 63 36 14344 209 7688 640
1984 6640 06 11206 161 11089 139 3B43 84 10 23 00 00 00 00 6423 T6 M6 41 T4l 101 6393 9% 951 143 0024 317
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TABELA 1: Continuacédo
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A Figura 4 apresenta o nimero de chuvas erosivas e ndo erosivas ocorridas em Jatai-GO no
periodo de 2007 a 2014. De acordo com os valores médios obtidos de precipitacdo pluvial nos anos
avaliados, observa-se que as chuvas néo erosivas (67%) ocorrem em maior quantidade em relagéo as
chuvas erosivas (33%). Dentre os anos avaliados, 2008 com total de 170 registros de precipitacdo
erosivas (34,7%), foi 0 ano com maior nimero de chuvas com capacidade de causar erosdo; ja o0 ano
com menor numero ocorreu no ano de 2014 com total de 129 chuvas, sendo 27,1% erosivas.

Em trabalho realizado por Evangelista et al. (2016) na localidade de Goiania, no periodo entre
2005 a 2009, registraram-se 478 eventos de chuvas, dentre os quais, 231 chuvas foram consideradas
erosivas, perfazendo 48,3% do total.

No cerrado € bastante frequente o uso excessivo de grade aradora no preparo do solo,
promovendo a destruicdo de sua estrutura e favorecendo a compactacdo (GALVAO et al., 2014). O
conhecimento da distribuicdo do potencial erosivo das chuvas é importante para o conhecimento dos
periodos mais criticos quando se deve proteger o solo, principalmente nas épocas de uso agricola do

solo, mantendo sua superficie cobertura, o que € um dos caminhos para a sua sustentabilidade.
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FIGURA 4: Numero de chuvas erosivas e ndo erosivas ocorridas em Jatai-GO no periodo de 2007
a 2014



A Tabela 2 apresenta 0 nimero de chuvas e a média anual dos indices de erosividade, Elso e
KE>25, por padrdo hidrologico de Jatai-GO obtidos do periodo de 2007 a 2014. Observou-se que 0
numero de chuvas do tipo avangado (AV), no qual o pico de maior intensidade das chuvas esta no
inicio, foi de 48,5%, tendendo em ser maior nimero em relacdo aos demais padrdes hidroldgicos. Em
segundo vem o padrdo atrasado (42,0%), e em Ultimo, o padrdo intermediério, com 9,4% das chuvas
ocorridas. Conforme Cassol et al. (2008), quando h& idénticas condi¢6es de volume total, intensidade
do pico e duragdo, as chuvas de padrdo hidrolégico atrasado séo, do ponto de vista da erosao do solo,
mais danosas, pois o pico de intensidade ocorre no Gltimo terco do tempo de duracdo da chuva,
quando o solo apresenta maior umidade. Nesse mesmo raciocinio, Eltz et al. (2011) consideram a
maior frequéncia de chuvas do padrdo avancado como benéfico, pois no inicio da chuva o solo esta
mais seco e tem condi¢des de absorver mais agua.

Observando a precipitagdo total média no periodo avaliado, verifica-se que 49,2% foi de
padrdo hidrolégico avancado, seguido do padrdo hidroldgico intermediario 14,9% e do atrasado, com
35,8% (Tabela 2). Ja os valores mensais de Els e KE>25 por padrdo hidroldgico, apresentaram
elevada variacdo, indo de 887,5 MJ mm ha? h' a 3141,5 MJ mm ha! h'e 14,1 a 46,2 MJ ha,
respectivamente. Do indice de erosividade total observado de dados pluviogréaficos (6404,4 MJ mm
ha h'1), cerca de 46,2, 39,6, 14,1%, ocorreram, respectivamente, em eventos de precipitacdo de
padrdo avancado, atrasado e intermediario. Desta forma, foi possivel constatar que ndo apenas o
padrdo avancado constituiu aquele com maior incidéncia, mas também o que proporcionou maiores
indices de erosividade.

Segundo Mehl et al. (2001), a distribui¢do das chuvas concentradas no padréo avangado tende
a gerar menores perdas de solo pelo fato de que, no momento do pico da chuva, o solo estaria menos
umido que no caso dos outros padrdes; desta forma, a desagregacao, o selamento e o transporte de

solo seriam menores.
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Ndmero de

Precipitacdo Erosividade
Padrdo chuvas
Hidroldgico Absoluto Elso KE>25 -
Absoluto % % % %
(mm) (MJ mm ha*h?ano™?) (MJ hah)
AV 70,1 48,5 762,6 49,2 31415 49,0 41,6 46,2
IN 13,6 94 231,1 14,9 887,5 15,6 12,7 14,1
AT 61,2 42,0 555,1 35,8 2375,3 417 35,7 39,6
TOTAL 144,9  100,0 1548,87 100,0 6404,4 100,0 90,0 100,0

TABELA 2: Média anual do nimero de chuvas e indices de erosividade Elzp e KE>25, por padréo
hidroldgico, de Jatai-GO, no periodo de 2007 a 2014

Na Figura 5 é apresentada o resultado da analise de agrupamento para os indices de
erosividade Elzo e KE>25 ao longo dos meses do ano. A anélise permitiu identificar grupos (de meses)
diferentes entre si mas com caracteristicas semelhantes de erosividade dentro de cada grupo. Nesse
sentido, observa-se que houve com a maior dissimilaridade a formacdo de dois grandes grupos.
Nesses grupos percebe-se a caraterizacdo da época da seca (maio a setembro) e das aguas (outubro a
abril), sendo nesse ultimo, onde esta concentrada a maior erosividade anual, corroborando com o
encontrado na Figura 3.

No periodo da seca, bem como, no periodo das dguas, pode se considerar também a formacéo
de dois grupos em cada. No primeiro caso observa-se um grupo com os meses de junho a agosto, e
um segundo, com maio e setembro. Esse Gltimo subgrupo da seca, pode ser considerado meses de
transicdo para as épocas da seca e aguas respectivamente.

Dentro do grupo referente a época das aguas, o primeiro subgrupo engloba os meses de
outubro, novembro e abril, e 0 segundo, de dezembro a marco. O primeiro subgrupo dentro da época
das aguas, se apresenta com menor erosividade comparado com o segundo (Figura 3 e Tabelas 1 e
2). No entanto, nos meses de outubro e novembro geralmente é o periodo que antecede o preparo do

solo e plantio das culturas anuais em Goias e na maior parte do Brasil. Nessa fase, o solo esta com
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baixa cobertura na superficie, principalmente, se 0 manejo for ndo conservacionista, constituindo alto
risco a erosdo.

Com base nas informacGes das Tabelas 1 e 2 e Figuras 1 e 5 é possivel planejar melhor o
manejo do solo visando a redugdo das perdas de solo, agua e nutrientes devido a erosdo hidrica na
regido sob influéncia das chuvas da estacdo meteoroldgica de jatai (GO).
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FIGURA 5: Anélise de agrupamento para 0s meses do ano quanto aos indices de erosividade Elzo e
KE>25 no periodo de 1974 a 2014 para a estacdo Jatai (GO)
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CONCLUSOES

O periodo de outubro a margo ocorre 84% (Elsp) do total da erosividade anual média
destacando-se 0s meses de dezembro a marco.

A erosividade anual média ou Fator R da USLE, baseado no periodo de estudo e série historica
para Jatai-GO é de 6656,0 MJ mm ha* hano™.

O padrdo de chuva predominante para a localidade em estudo foi o avancado, seguido do

atrasado e do intermediario.
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ANEXO

Diretrizes para Publicacéo na revista Engenharia Agricola (EA)
1. Diretrizes Gerais

A fim de prestigiar a comunidade cientifica nacional, é importante que as informacdes disponiveis na
bibliografia brasileira sejam esgotadas, especialmente aquelas publicadas na Engenharia Agricola, o
que pode ser feito consultando a pagina no SciELO
(http://www.scielo.br/scielo.php/script_sci_serial/pid_0100-6916/Ing_pt/nrm_iso). A lingua oficial é
a portuguesa. Aceitam-se artigos em espanhol ou inglés, devendo obrigatoriamente conter o
RESUMO e PALAVRAS-CHAVE em portugués. O artigo enviado a esta revista ndo deve estar sendo
submetido a outro 6rgdo para publicacdo e nem ter sido anteriormente publicado, a ndo ser em forma
de resumo em reunido cientifica. O texto deverd ser enviado por meio do Sistema do SciELO,
acessando o endereco http://submission.scielo.br/index.php/eagri/, obedecendo a estas instrucdes,
sendo omitido o(s) nome(s) do(s) autor(es) e o rodapé de identificacdo do(s) mesmo(s). O(s) autor(es)
deve(rdo) enviar mensagem ao endereco revistasbea@sbea.org.br, informando a natureza do artigo
(cientifico, técnico ou de revisao), anexando o comprovante de depdsito referente ao pagamento da
taxa de tramitacdo e responsabilizando-se pelos demais autores, quando houver, como co-
responsaveis pelo contetdo cientifico do trabalho, obedecendo ao Artigo 5° da Lei no 9.610, que trata
do Direito Autoral. Os artigos subdivididos em partes I, 11, ..., devem ser cadastrados separadamente,
porém serdo submetidos aos mesmos revisores. Os artigos podem apresentar figuras coloridas
(fotografias, graficos, diagramas, etc.), porém o SciELO aceita arquivos com, no maximo, 2,0 Mb
(arquivos maiores ndo serdo gravados no sistema). Artigos que ndo seguirem estas normas seréo
cancelados pelo Editor Gerente da EA e novo cadastro devera ser realizado pelo autor. Artigos
Cientificos que os avaliadores interpretarem que possuem estilo de Artigo Técnico terdo o processo

encerrado.

A composicao dos textos, obrigatoriamente, devera obedecer as seguintes orientacdes:

0 Processador: MSWord 7.0 ou posterior

0 Tamanho do papel: A4 (21 x 29,7 cm)

0 NUmero méaximo de laudas: 20 (Trabalhos com mais de 15 laudas, serdo cobrados R$ 10,00 por
lauda adicional).

0 Espaco entre linhas: 2

o0 Tipo de letra para o texto: Times New Roman 12



o Tipo de letra para o cabecalho/rodapé: Times New Roman 9

0 Margens: 2 cm em todos os lados do papel

0 Numerar paginas

o Numerar linhas nas péginas: arquivo/configurar pagina/layout/nimero de linhas/numerar
linhas/continua

o Paragrafo: 1,0 cm

0 Tamanho maximo do arquivo: 2,0 Mb

Para trabalhos com até 15 laudas no manuscrito, serd cobrada antecipadamente a taxa de R$ 80,00
(oitenta reais) por trabalho submetido, em que o primeiro autor for associado da SBEA e estiver em
dia com a anuidade; caso contrario, o valor da taxa € de R$ 300,00 (trezentos reais). Neste caso,
quando o artigo for publicado, somente o primeiro autor tera o direito de receber o exemplar da

revista.

2. Artigos

E aconselhavel que, antes de redigir o artigo, os autores tomem como base de formatag&o um artigo
publicado no Gltimo nimero da revista http://www.scielo.br/scielo.php/script_sci_serial/pid_0100-
6916/Ing_pt/nrm_iso e leiam também as Instrucdes aos Avaliadores, disponiveis nos CDs da revista
e no endereco www.shea.org.br/rea/instrucoes_aos_relatores.htm. Os artigos podem ser da seguinte

natureza: 1. artigo cientifico; 2. artigo técnico, e 3. artigo de reviséo.

2.1. Artigo Cientifico: refere-se a relato de pesquisa original, com hipdtese bem definida,
prestigiando assuntos inovadores. O texto devera contemplar os itens, sempre destacados em letras
mailsculas e em negrito, sem paragrafo e sem numeracao, deixando dois espagos (duas vezes
ENTER) ap6s o item anterior e um espaco (uma vez ENTER) para iniciar o texto, na ordem a seguir:
para artigo em portugués ou espanhol: titulo (portugués ou espanhol), nome dos autores, resumo,
palavras-chave; titulo (inglés), abstract e keywords. Para artigo em inglés: titulo (inglés), nome dos
autores, abstract, keywords; titulo (portugués), resumo e palavras-chave. Para garantir a analise cega
pelos pares, os trabalhos submetidos devem ser apresentados sem autores e rodapé.



TITULO: Centralizado; deve ser claro e conciso, permitindo pronta identificacio do contetido do
trabalho, procurando-se evitar palavras do tipo: analise, estudo e avaliagdo. Um numero-indice
sobrescrito, como chamada de rodapé, podera seguir-se ao titulo para possivel explicacdo em se
tratando de trabalho apresentado em congresso, extraido de dissertagdo ou tese, ou para indicar o

orgéo financiador da pesquisa.

AUTORES: O numero de autores deve ser o0 minimo possivel, considerando-se apenas as pessoas
que tiveram participacdo efetiva no trabalho, em condicGes de responder pelo mesmo integralmente
ou em partes essenciais. Com raras excegdes, 0s autores ndo passam de cinco e, em qualquer caso, 0
Conselho Editorial podera solicitar justificativas para explicar a presenga dos autores no trabalho.
Né&o é permitida a alteracdo de autor(es) no artigo apds o inicio da tramitacao.

No Sistema On-Line, em Resumo da Biografia, identificar o(s) autor(es) da seguite maneiro: para o
primeiro autor: qualificagdo profissional, ocupacéo, local de trabalho e endereco, conforme segue:
Engo Agricola, Prof. Doutor, Departamento de Engenharia Rural, UNESP/Jaboticabal - SP, Fone:
(0XX16) 3209.2637, XXXXXXXX@xxx.com.br. Para os demais autores: qualificacdo profissional,
ocupacao e local de trabalho, conforme segue: Engo Agricola, Prof. Adjunto, Departamento de
Engenharia Rural, UNESP/Botucatu - SP. Essas informacGes somente serdo inseridas apds a

aprovacéo do trabalho.

RESUMO: O texto deve iniciar-se na mesma linha do item, ser claro, sucinto e, obrigatoriamente,
explicar o(s) objetivo(s) pretendido(s), procurando justificar sua importancia (sem incluir
referéncias), os principais procedimentos adotados, os resultados mais expressivos e conclusoes,
contendo no maximo 14 linhas. Abaixo devem aparecer as PALAVRAS-CHAVE (seis ho maximo,
procurando-se ndo repetir palavras do titulo) escritas em letras minusculas. Uma versdo completa do
RESUMO, para o inglés, devera apresentar a seguinte disposi¢do: TITULO, ABSTRACT e
KEYWORDS.

INTRODUCAO: Devem ser evitadas divagacdes, utilizando-se de bibliografia recente (Gltimos 5
anos e preferencialmente periédicos) e apropriada para formular os problemas abordados e a
justificativa da importancia do assunto, deixando muito claro o(s) objetivo(s) do trabalho, utilizando

no maximo 50 linhas.

MATERIAL E METODOS: Dependendo da natureza do trabalho, uma caracterizagio da éarea
experimental deve ser inserida, tornando claras as condi¢Ges em que a pesquisa foi realizada. Quando

os métodos forem os consagradamente utilizados, apenas a referéncia bastara; caso contrario, é



necessario apresentar descricdo dos procedimentos utilizados, adapta¢fes promovidas, etc. Unidades

de medidas e simbolos devem seguir o Sistema Internacional.

RESULTADOS E DISCUSSAO: llustragdes, graficos e fotografias devem ser apresentados com
tamanho e detalhes suficientes para a composicao final, preferivelmente na mesma posicao do texto,
podendo ser coloridos, devendo, também, apresentar o titulo em inglés. Gréficos: podem apresentar
partes coloridas, sendo 0s eixos x e y com 1/2 pt, descritos com 0 mesmo tipo e tamanho de letras
contidas no texto (Times New Roman 12) e a legenda na posicéo inferior do mesmo. A numeracao
deve ser sucessiva em algarismos arabicos. Tabelas: evitar tabelas extensas e dados supérfluos,
privilegiando-se dados médios; adequar seus tamanhos ao espaco Util do papel e colocar, na medida
do possivel, apenas linhas continuas horizontais; suas legendas devem ser concisas e auto-
explicativas, devendo, também, apresentar o titulo em inglés. Fotografias: podem ser coloridas. Na

discussdo, confrontar os resultados com os dados obtidos na bibliografia.

CONCLUSOES: Devem basear-se exclusivamente nos resultados do trabalho. Evitar a repeticio dos
resultados em listagem subseqliente, buscando, sim, confrontar o que se obteve, com 0s objetivos
inicialmente estabelecidos. As conclusdes devem ser escritas facilitando a interpretacdo do artigo,

sem necessidade de consultar outros itens do mesmo.
AGRADECIMENTO(S): Inseri-lo(s), se for o caso, ap0s as conclusdes, de maneira sucinta.

REFERENCIAS: Devem ser citadas apenas as essenciais, o que, geralmente, ndo é observado em
se tratando de artigos originarios de teses. Incluir apenas as mencionadas no texto e em tabelas,
graficos ou ilustracdes, aparecendo em ordem alfabética e em letras maiusculas. Evitar citacfes de
resumos, trabalhos ndo-publicados e comunicagdo pessoal. Pelo menos 70% das referéncias devem
ser dos ultimos 5 anos e 70% de artigos de periodicos. As referéncias no texto devem também aparecer
em letras mailsculas, seguidas da data: SOUZA & SILVA (2005), ou ainda (SOUZA & SILVA,
2005); existindo outras referéncias do(s) mesmo(s) autor(es) no mesmo ano (outras publicacdes), isso
sera identificado com letras mindsculas (a, b, ¢) apds o ano da publicacdo: SOUZA & SILVA (2005
a). Quando houver trés ou mais autores, no texto sera citado apenas o primeiro autor seguido de et
al., mas na listagem bibliogréafica final os demais nomes também deverdo aparecer. Na citagdo de
citagdo, identifica-se a obra diretamente consultada; o autor e/ou a obra citada nesta € assim indicado:
SILVA (2000) citado por PESSOA (2006). Citar pelo menos dois artigos da revista Engenharia
Agricola e incluir as citagdes bibliograficas na discussdo e na metodologia. Quaisquer davidas,

consultar a norma NBR-6023 (ago. 2000) da ABNT. A seguir, estdo colocados alguns exemplos:



Revistas/Periodicos
ALVES, S.P.; RODRIGUES, E.H.V. Sombreamento arbdreo e orientacdo de instalagdes avicolas.
Engenharia Agricola, Jaboticabal, v.24, n.2, p.241-5, maio/ago. 2004.

Revistas/Periddicos em meio eletrénico
PANDORFI, H.; SILVA, 1.J.0., GUISELINI, C.; PIEDADE, S.M.S. Uso da ldgica fuzzy na
caracterizacdo do ambiente produtivo para matrizes gestantes.Engenharia Agricola, Jaboticabal, v.
27, n. 1, 2007 . Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
69162007000100001&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 24 set 2007.

Livros

Prado, R.M.; Natale, W.; Furlani, C.E.A. Manejo mecanizado de atividades para implantacéo de
culturas. Jaboticabal: Sociedade Brasileira de Engenharia Agricola, 2002. 99 p. (Série Engenharia
Agricola)

Capitulos de livros ou obras semelhantes

CARVALHO, J.A. Hidréulica basica. In: MIRANDA, J.H.; PIRES, R.C.M. Irrigagéo. Jaboticabal:
Associacdo Brasileira de Engenharia Agricola, 2003. v.2, p.1-106. (Série Engenharia Agricola)

Anais de congressos, simposios, encontros cientificos ou técnicos

MARINI, V.K.; ROMANO, L.N.; DALLMEYER, A.U. A analise da operacdo agricola como base
para a definicdo de requisitos funcionais no processo de desenvolvimento de maquinas agricolas. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA, 35., 2006, Jodo Pessoa. Anais...
Jodo Pessoa: Associacdo Brasileira de Engenharia Agricola, 2006. 1 CD-ROM.

Monografias, dissertacdes, teses

CORTEZ, J.W. Densidade de semeadura da soja e profundidade de deposicdo do adubo no sistema
plantio direto. 2007. 87 f. Dissertacdo (Mestrado em Producgdo Vegetal) - Universidade Estadual
Paulista, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Jaboticabal, 2007.

Documento cartografico (mapa, fotografia aérea, imagem de satélite, imagem de satélite digital)
BRASIL e parte da América do Sul: mapa politico, escolar, rodoviério, turistico e regional. S&o Paulo:
Michalany, 1981. 1 mapa, color., 79 cm x 95 cm. Escala 1:600.000.



INSTITUTO GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO (S3o Paulo, SP). Projeto Lins Tupa: foto aérea.
Sé&o Paulo, 1986. Fx 28, n.15. Escala 1:35.000.

LANDSAT TM5. Sdo José dos Campos: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 1987-1988.

Imagem de satélite. Canais 3, 4 e composicao colorida 3, 4 e 5. Escala 1:100.000.

ESTADOS UNIDOS. Nacional Oceanic and Atmospheric Administration. GOES-08: SE. 13 jul.
1999, 17:45Z. IR04. Itajai: UNIVALI. Imagem de satélite: 1999071318. GIF: 557 Kb.

Orgéaos publicos, instituicdes, associagdes

ABNT. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: informagio e

documentacdo: citagdes em documentos: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2002.

EMBRAPA. EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Sistema brasileiro de

classificacdo de solos. Brasilia, 1999. 412 p.

BRASIL. Agéncia Nacional de Petréleo. Biodiesel: novas perspectivas de sustentabilidade. Rio de
Janeiro, 2002. 27 p.

EQUACOES: Todas as equacdes que fizerem parte do texto deveréo ser alinhadas com o paragrafo e

numeradas, como segue:

y=ax+b Q)
em que,

y - velocidade, m s%;

a - coeficiente angular;

X - rotacéo, rpm, e

b - coeficiente linear.

2.2. Artigo Técnico: Deverd retratar avangos em teorias, metodologias e técnicas, sem apresentacdo
de hipotese. Quando se tratar de estudo de caso, as concluses devem apresentar proposi¢oes. Deve
ser redigido em linguagem técnica, de facil compreensdo, sobre assuntos de interesse para a
Engenharia Agricola, por autor(es) que demonstre(m) experiéncia sobre o0 assunto tratado, permitindo

orientacdo para os diferentes usuarios da Engenharia Agricola. Somente justifica-se a apresentacdo



de artigos que tragam contribuicao sobre o assunto e ndo simplesmente casos pessoais ou de interesse
restrito. Com maior liberdade de estilo do que em artigos cientificos, 0s artigos técnicos devem, na
maioria das vezes, conter os seguintes itens: Titulo, Autor(es), Resumo, Abstract, Palavras-Chave
(Keywords), Introducdo, Descricdo do Assunto, Conclusdes e Referéncias. Destaca-se que 0S
autores e 0 rodapé de identificacdo dos mesmos serdo incluidos somente apds a aprovacao do
trabalho. Para a redacdo desses itens, devem ser seguidas as mesmas orientagdes para artigos
cientificos, com as seguintes particularidades:

Cabecalho: ARTIGO TECNICO deve aparecer no cabecalho da primeira pagina, em letras
maiusculas, sublinhadas, negritadas, centralizadas e espacadas de 1,1 cm da margem superior.

Introducéo: deve conter breve historico, esclarecendo a importancia, o estagio atual do assunto,

apoiando-se em revisdo bibliogréfica, e deixar claro o objetivo do artigo.

Descricao do Assunto: com diferentes titulos que podem ser divididos em subitens, deve-se discorrer
sobre o assunto, apontando-se as bases tedricas, trazendo experiéncias e recomendacdes, discutindo

e criticando situacdes, baseando-se ao maximo em bibliografia e normas técnicas sobre o assunto.

Conclus@es: quando couberem, devem ser redigidas de forma clara e concisa, coerentes com o(s)
objetivo(s) estabelecido(s). Ndo devem ser uma simples reapresentacdo de outros paragrafos do

artigo.

2.3. Artigo de Revisdo: é a apresentacdo de um estudo, reunindo, analisando e discutindo sobre um
assunto de importancia para a Engenharia Agricola, e baseado em ampla pesquisa bibliogréfica,
permitindo compilagéo dos conhecimentos existentes. Embora com maior liberdade de estilo do que
em artigos cientificos, os artigos de Revisdo devem conter os seguintes itens: Titulo, Autor(es),
Resumo, Abstract, Palavras-Chave (Keywords), Introducdo, Revisao, Conclusdes e Referéncias. Para
a redacdo desses itens, devem ser seguidas as mesmas orientacGes para composicdo de artigos
cientificos, com as seguintes particularidades:

Cabecalho: ARTIGO DE REVISAO deve aparecer no cabecalho da primeira pagina em letras

maiusculas, sublinhadas, negritadas, centralizadas e espacadas de 1,1 cm da margem superior.

Introdugdo: deve conter breve histérico, situando a importancia, o estagio atual do assunto e o

objetivo da reviséo.

Revisdo: seguir as normas de citacdo da revista. Se necessario, pode ser dividida por assuntos em

subitens. A redacdo deve ser critica e ndo apenas mera exposicdo dos assuntos; deve apresentar



sequéncia logica por ordem de assuntos e/ou cronoldgica. Sempre que possivel, deve conter uma

analise comparativa dos trabalhos sobre o assunto tratado.

Conclus@es: devem ser apresentadas de forma clara e concisa, coerentes com 0(s) objetivo(s)

estabelecido(s). Ndo devem ser uma simples reapresentacéo de paragrafos da reviséo.

3. Tramitacdo dos Artigos Submetidos a revista Engenharia Agricola

Os trabalhos relativos a revista Engenharia Agricola estdo centrados na sede da SBEA e 0s artigos
recebidos seguirdo os tramites estabelecidos entre a Diretoria Executiva e a Diretoria Técnica-

Cientifica, cujos procedimentos sdo resumidamente descritos a seguir:

Recepcdo - ¢ efetuada pelo Sistema Eletrénico de Editoracdo de Revistas - SCielLO

(http://submission.scielo.br/index.php/eagri), que registra o artigo e informa ao autor responsavel o

recebimento. Cabe a Secretaria verificar se o texto segue as normas para publicacdo. Em caso
negativo, é informado ao remetente que o artigo foi cancelado e que novo cadastro devera ser

realizado, atendendo as Diretrizes da revista.

Avaliadores - 0 artigo € enviado a trés avaliadores (revisdo por pares) para apreciacdo do contetdo
do texto quanto ao mérito e emissdo de parecer, garantindo-lhes o anonimato. Cada &rea do

conhecimento tem no minimo 50 (cinqlienta) avaliadores, sendo exigido o titulo de Doutor.

Envio a Comissdo Editorial - assim que os avaliadores devolvem as avalia¢bes, o Editor de Secédo

compila os comentarios e, baseado nessas informacgdes, toma uma das seguintes providéncias:

a) informa a Secretaria da SBEA que o trabalho pode ser publicado quando ndo ha modificacGes ou

corre¢des; quando poucas correcdes forem necessarias, serdo executadas pela Comissdo Editorial;

b) devolve ao autor responsavel para as devidas correcBes, mudancas ou consideracdes sobre o

parecer, e
c) informa ao autor responsavel que o trabalho ndo foi aceito para publicacao.

Retorno a SBEA - no caso do item "b", ap0s as correcdes, assim que o trabalho retornar ao Sistema,
0 mesmo é reenviado ao Editor de Sec¢do. No caso do item "c", o Sistema informa ao autor responsavel

que o trabalho néo foi aceito para publicacéo e encerra 0 processo.


http://submission.scielo.br/index.php/eagri

Informacdo ao autor responsavel - de posse da informacdo obtida junto ao Editor de Secéo, a
Secretaria da SBEA comunica ao autor responsavel a provavel época ou nimero da Revista em que

seu texto sera publicado.



