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RESUMO GERAL

Tipos de resisténcia em genotipos de soja a Diabrotica speciosa (Germar, 1824) (Coleoptera:
Chrysomelidae)

Resumo — Dentre os fatores que contribuem para a reducdo da produtividade das lavouras de soja, a
Diabrotica speciosa danifica as plantas em praticamente todo seu desenvolvimento. O manejo desta
praga é complexo, uma vez que o inseto apresenta habito alimentar polifago, além dos adultos possuirem
grande capacidade de dispersdo. O desenvolvimento e uso de genotipos resistentes a insetos, € uma
ferramenta desejavel no manejo da D. speciosa. Objetivou-se com este trabalho, avaliar resisténcia do
tipo antixenose para alimentacdo e oviposi¢do, para adultos de D. speciosa e tolerancia para larvas de
D. speciosa em 20 geno6tipos de soja. Para conducgdo dos ensaios adotou-se delineamento inteiramente
casualizado. Avaliou-se atratividade, indice de area foliar consumida (IAF) e nimero de tricomas
(antixenose ou nao-preferéncia para alimentacdo), nimero de ovos e mensuracao de cor (antixenose ou
ndo-preferéncia para oviposicao), teor de clorofila aos 15 dias apos infestacdo (DAI), massa seca de raiz,
peso e nimero de larvas recuperadas (tolerancia). Os genétipos Pl 227682, Pl 227687, IAC 100, BRS
7525, BRS 8170 e M 7739 foram menos atrativos e consumidos. Em contrapartida, os genotipos
Dowling, BRS 7270, NS 7338, BMX Poténcia, BRS 7470, BRS 8082 e BRS 284 foram os mais atrativos
e consumidos. Os gendtipos NS 7338, BMX Poténcia, BRS 7470, M 7110 e BRS 8082 foram preferidos
para oviposicao, apresentando maior nimero de ovos. Ja em teste de tolerancia ndo houve diferenca
significativa para peso das larvas, os genétipos M 7739 e M 7110, apresentaram maiores nimeros de
larvas, e as genétipos BMX Poténcia, BRS 284, M 7110, BRS 7170, BRS 7270, BRS 7525, IAC 100 e
NA 5909 apresentaram as maiores massas de raiz. Os genotipos comerciais BRS 7525, BRS 8170, M
7739, BRS 7170, BRS 7270, NA 5909 e NS 7209 apresentam caracteristicas que podem ser utilizadas
por melhoristas para desenvolvimento de cultivares resistente, e por produtores no MIP.

Palavras-chave —Resisténcia de plantas a insetos. Glycine max. Analise colorimétrica. Tricomas.
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ABSTRACT

Types of resistance in soybean cultivars Diabrotica speciosa (Germar, 1824) (Coleoptera:
Chrysomelidae)

Abstract - Among the factors that contribute to reduce the productivity of soybean crops, Diabrotica
speciosa damages the plants in almost all its development. The management of this pest is complex,
since the insect presents a polyphagous feeding habit, besides the adults possess great dispersion
capacity. The development and use of insect resistant genotypes is a desirable tool in the management
of D. speciosa. The objective of this work was to evaluate antixenose resistance for feeding and
oviposition for adults of D. speciosa and tolerance for D. speciosa larvae in 20 soybean genotypes. For
the conduction of the tests, a completely randomized design was used. It was evaluated the
attractiveness, leaf area index (LAI) and number of trichomes (antixose or non-preference for feeding),
number of eggs and color measurement (antixose or non-preference for oviposition), chlorophyll content
at 15 days after infestation (DAI), root dry mass, weight and number of recovered larvae (tolerance).
Genotypes P 227682, P1 227687, IAC 100, BRS 7525, BRS 8170 and M 7739 were less attractive and
consumed. In contrast, the genotypes Dowling, BRS 7270, NS 7338, BMX Power, BRS 7470, BRS
8082 and BRS 284 were the most attractive and consumed. The genotypes NS 7338, Power BMX, BRS
7470, M 7110 and BRS 8082 were preferred for oviposition with higher egg numbers. In the tolerance
test, there were no significant differences in larval weight, genotypes M 7739 and M 7110 showed higher
numbers of larvae, and the genotypes BMX Power, BRS 284, M 7110, BRS 7170, BRS 7270, BRS
7525, IAC 100 and NA 5909 showed the highest root masses. Commercial genotypes BRS 7525, BRS
8170, M 7739, BRS 7170, BRS 7270, NA 5909 and NS 7209 present features that can be used by
breeders to develop resistant cultivars, and by producers in the MIP.

Keywords - Resistance of plants to insects. Glycine max. Colorimetric analysis. Trichomes.
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1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) é uma das culturas que apresenta maior crescimento no
segmento agroindustrial brasileiro, sendo uma das espécies agricolas mais cultivadas no mundo. Ocupa
lugar de destaque na agricultura brasileira por ser 0 mais importante produto de exportacdo do Brasil
(MELGAR et al., 2011). Na safra 2018/19 a producdo da oleaginosa foi de aproximadamente 113
milhdes de toneladas (CONAB, 2019).

A cultura possui relevante papel socioecondmico devido a diversidade de aplicagdes. E utilizada
na fabricacdo de Gleos comestiveis para alimentagdo humana, também como fonte de proteina vegetal
para alimentacdo animal e, recentemente, na producéo de biocombustiveis, além de ser matéria-prima
para diversos setores agroindustriais, tais como as industrias de sementes, fertilizantes, agrotoxicos e
maquinas agricolas (DOMINGUES, 2010).

A expansdo das areas de cultivo, principalmente na forma de monocultura, contribui para a
selecdo de organismos que podem se constituir como novas pragas. A cultura apresenta um ndmero
elevado de espécies de insetos, que causam sérios prejuizos ao seu cultivo. O controle desses organismos
é um dos grandes desafios para os produtores desta oleaginosa e, a cada safra, 0 aumento populacional
de insetos-praga € mais expressiva (SIMONATO et al., 2014).

A soja, durante todo o seu desenvolvimento, é suscetivel a diversos insetos-praga, que acarretam
perdas relacionadas aos danos na cultura por parte dos insetos e também a compra e aplicagdo de
inseticidas os quais sdo responsaveis por aumentar os custos na produgdo (OLIVEIRA et al., 2014;
WANG et al., 2015; FREITAS, 2011).

Assim, as vaquinhas (Diabrotica speciosa (Coleoptera: Chrysomelidae)), ganha destaque
devido aos danos causados em praticamente todo o ciclo da cultura. Os danos decorrentes da alimentacéo
das larvas reduzem a absor¢do de agua e nutrientes afetando significativamente o desenvolvimento do
sistema radicular (MARQUES et al.,, 1999). E os adultos causam desfolha durante todo o
desenvolvimento da planta, além de atacar flores e vagens, resultando em reducdo da eficiéncia
fotossintetica e formacao de graos deformados e sem valor comercial (SILVA et al., 2010; HELLWIG
et al.2015).

Assim, considerando o carater polifago e a ampla distribuicdo de D. speciosa amplia-se a
preocupacdo com esse inseto em cultivos de soja, uma vez que a constante disponibilidade de alimento
aumenta as chances de sobrevivéncia das populagdes e reduz a eficiéncia dos métodos de manejo,
obrigando os agricultores a realizarem frequentes aplicagbes de inseticidas sintéticos (CHIARADIA,
2012; VIANA, 2010; ARRUDA-GATTI; VENTURA, 2003).

A falta de estudos basicos, relacionados a interacao inseto planta e danos desta espécie de inseto-
praga, tem dificultado o estabelecimento de estratégias visando o controle dessa praga em condicdes de
campo. Concomitantemente, 0s genotipos comerciais disponiveis sdo pouco conhecidos com relagéo a
resisténcia aos insetos desfolhadores da soja (MARQUES et al., 1999).

O desenvolvimento e uso de genoétipos resistentes a insetos, € uma ferramenta importante do
Manejo Integrado de Pragas (MIP). Tem por defini¢do planta resistente como sendo aquela planta que
devido & sua constituicdo genética expressa caracteristicas fenotipicas fisicas, morfologicas e/ou
quimicas que fazem com que uma cultivar ou espécie seja menos danificada, que outra planta, em
igualdade de condigdes (BOICA JUNIOR, et al 2013 b; WAR et al., 2012).

As caracteristicas expressas pelas plantas resistentes, por sua vez, podem desencadear alteracGes
no comportamento, fisiologia e biologia dos insetos, ou apresentam maior capacidade de suportar
ataques (BOICA JUNIOR et al., 2013b; BOICA JUNIOR et al., 2014; SANTAMARIA et al., 2013).
Estas caracteristicas podem ser explicadas por trés mecanismos: antibiose, ndo preferéncia (antixenose)
e tolerancia (PAINTER, 1968).

Na antixenose, um determinado genétipo é menos preferido que outro em igualdade de
condiges, sendo que a acdo do genotipo resistente promove alteracdes no comportamento da praga.
Ocorre quando a planta é menos preferida para oviposicdo, alimentagdo ou abrigo (BASTOS et al.,
2015).
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Na antibiose, por sua vez, a influéncia dos caracteres quimicos, fisicos e/ou morfoldgicos
presentes nos cultivares resistentes alteram negativamente os parametros biolégicos da praga, ou seja,
as caracteristicas bioldgicas de desenvolvimento do inseto (PANDA; KHUSH, 1995).

Por final, cultivares que exibem resisténcia do tipo tolerancia, conseguem conviver com o ataque
dos insetos - praga. Refere-se a capacidade da planta em suportar ou recuperar-se de uma injdria causada
por um inseto sem afetar sua biologia ou comportamento. Sua recuperacao se da através da regeneracao
dos tecidos destruidos, emissdo de novos ramos ou perfilho, de modo que o ataque da praga nao chega
a provocar queda significativa na qualidade e quantidade de sua producdo (SMITH, 2005).

Assim, objetivou-se com este trabalho avaliar os tipos de resisténcia antixenose (ndo-preferéncia
para alimentacdo e oviposicdo) para adultos, e tolerdncia para larvas de Diabrotica speciosa em 20
genotipos de soja.

2. MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos em laboratorio e casa de vegetacao, no Instituto Federal Goiano
— Campus Urutai, Urutai-GO (17° 29’ 04” S ¢ 48° 12’ 46" W). Os experimentos foram realizados com
vinte genotipos de soja (convencionais e transgénicos), provenientes do Programa de melhoramento do
Centro Nacional de Pesquisa em Soja - Embrapa Soja, sendo eles: Anta 82, BMX Poténcia, BRS 284,
BRS 7170, M 7110, BRS 7270, BRS 7460, BRS 7470, BRS 7525, BRS 8082, BRS 8482, BRS 8170,
Dowling, IAC 100, M 7739, NA 5909, NS 7209, NS 7338, Pl 227687 e Pl 227682.

Para ensaios de antixenose, 0s gendétipos de soja foram semeados em tubetes, contendo como
substrato terra e esterco (2:1), e para ensaio de tolerancia os genétipos foram semeados em recipientes
plasticos com capacidade para 500 mL, em substrato contendo terra e areia, e mantidas em casa de
vegetacdo durante todo o ensaio. As necessidades hidricas foram sanadas de acordo com recomendagéo
para a cultura da soja (EMBRAPA, 2011).

2.1. Metodologia de criagéo

A metodologia de criacdo dos insetos seguiu 0 método proposto por Avila (2000), com
adaptacOes. Para inicio da criacdo, adultos de D. speciosa foram coletados em campo, em lavouras de
soja e feijdo, sendo transferidos para gaiolas de acrilico, com namero de individuos variando de 150 a
200 insetos por gaiola, sob condicfes controladas (temperatura de 25 £ 2 ° C, 70 = 10% de umidade
relativa e 12:12 h fotoperiodo L: D).

Os insetos foram alimentados com plantas de feijdo da cultivar Pérola, em estagios de
desenvolvimento de V3 a V4. Os vasos contendo as plantas eram revestidos com papel aluminio para
evitar contato dos insetos diretamente com o0 solo. Nas gaiolas, sob os vasos revestidos com papel
aluminio eram colocadas placas de Petri (9 cm de didametro) contendo algodédo hidréfilo umedecido,
coberto com gazes de coloragéo preta, que serviriam de local de oviposi¢do para as fémeas.

Os ovos eram retirados do substrato de coleta, lavando-se as gazes em agua corrente sob peneira
(400 mesh), onde os ovos ficavam retidos na malha. Para evitar contaminacdo durante incubagdo dos
ovos, estes eram transferidos para recipientes contendo solucéo de Cobre 1% (CuSO.), permanecendo
por 2 minutos, em seguida lavados em agua corrente e depositados em Placa de Petri, onde eram
deixados em BOD a 25° C até ecloséo das larvas.

2.2. Nao-preferéncia para alimentacéo

Os ensaios de antixenose (ndo-preferéncia para alimentagdo) foram realizados em testes com e
sem chance de escolha, com plantas em estagio de desenvolvimento V2. Param ambos 0s ensaios
adotou-se delineamento inteiramente casualizado (DIC), com dez repeticGes.

Para ensaio com chance de escolha, foram utilizadas arenas circulares de pléstico (47,5x20 cm),
forradas com papel filtro umedecido com &gua destilada, distribuindo-se discos foliares cortados com
2,5 cm de diametro de forma equidistante e aleatdria sobre a arena. Sendo liberados em seguida, 20
insetos adultos por repeti¢éo, correspondente a um inseto por cultivar, totalizando 200 insetos.

No ensaio sem chance de escolha, utilizou-se recipientes plasticos (7,0x4,5 cm), forrados com
papel filtro umedecido com agua destilada, distribuindo-se um disco foliar de 2,5 cm de didmetro por
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repeticdo, para cada cultivar. Em cada arena (recipiente plastico) foi liberado um adulto da espécie,
totalizando 10 insetos por tratamento e 200 insetos em todo o ensaio.

Foi avaliado a quantidade de adultos que se alimentavam em cada gen6tipo, nos intervalos de
tempo de 3, 5, 10, 15, 30, 60, 120, 360, 720 e 1440 minutos. O encerramento do ensaio se dava apos
decorridas 24 horas ou quando o consumo de qualquer disco foliar atingisse 80% do seu total.

A érea foliar consumida foi determinada a partir do escaneamento (HP Deskjet F2180) dos
discos foliares antes e apds as 24 horas de consumo pelos insetos, e processamento das imagens no
software ImageJ versdo 1.46R. Neste as imagens eram marcadas com a cor preta e analisadas em cm?
(FERREIRA, RASBAND, 2012). Assim, a area foliar consumida pelo inseto (AFC) foi obtida pela
diferenca entre a area foliar inicial (AFI) e a area foliar remanescente apds 24 horas ou encerramento do
ensaio (AFR).

2.3. Quantificacdo de tricomas

A anélise dos tricomas foi realizada com plantas em estagio de desenvolvimento V3, onde a
quantificagdo foi realizada no segundo trifolio de cada planta em trés pontos equidistantes na face
adaxial, com auxilio de um molde apresentando 1 cm? e um microscopio estereoscopico com aumento
de 40x. O delineamento adotado foi inteiramente casualizado (DIC) com cinco repetigdes. Os valores
das repeti¢Ges foram constituidos pela média dos trés pontos quantificados.

2.4. Nao-preferéncia para oviposicao

Nos ensaios de ndo-preferéncia para oviposicao em teste com e sem chance de escolha, adotou-
se delineamento inteiramente casualizado com cinco repeticdes, e dezenove genotipos de soja em estagio
de desenvolvimento V1. A sexagem dos insetos foi realizada conforme proposto por White (1977).
Sendo todos os insetos adultos sexados vinte quatro horas (24 h) antes da instalacdo dos ensaios.

O substrato dos tubetes contendo as plantas de soja, foram cobertos com gazes de coloracdo
preta, de forma que o solo ndo ficasse exposto e servindo como local de oviposicao para os insetos. As
gazes foram umedecidas com aproximadamente 3 mL de agua destilada.

No teste com chance de escolha foram utilizadas arenas circulares de plastico (47,5x20 cm),
onde os tubetes foram distribuidos aleatoriamente e equidistantes. Posteriormente, vedou-se a arena com
tecido do tipo “voiale”, liberando-se 19 casais. No teste sem chance de escolha, cada planta foi
acondicionada em suportes de plastico e protegida com gaiolas provenientes de garrafas plasticas (600
mL). Em cada gaiola liberou-se um casal de adultos de D. speciosa. As gaiolas foram vedadas com
tecido do tipo “voiale” e barbante.

Os insetos permaneceram nas gaiolas por 48 horas, ap6s esse periodo, realizou-se a coleta dos
0vos e mensuracado de cor. Para quantificar o nimero de ovos, as gazes foram lavadas em agua corrente
sob peneira (400 mesh), onde os ovos ficaram retidos, posteriormente foram transferidos para placas de
Petri e quantificados em microscopio estereoscopio Bel Engineering (SZ -B -LED).

A mensuragéo da cor das folhas, foi realizada com colorimetro Konica Minolta (CR 10 Plus).
Consistindo em mensurar um ponto por planta, equivalente a um foliolo por planta, a colora¢éo foi dado
pelos indices L*, a* e b* , sendo o angulo Hue equivalente ao (arco tangente (b*/a*)] e o Chroma ao
[(@*2 + b* 2) %2 ] (MINOLTA, 1994). Sendo os valores do angulo Hue convertidos de acordo com
McGuire (1992). Os dados obtidos foram convertidos em cor, utilizando-se o conversor Hex Colour
Converter.

2.5. Tolerancia

Para ensaio da tolerancia, foi adotado delineamento inteiramente casualizado com dez
repeticdes, sendo cinco repeticGes infestadas e cinco repeticGes testemunhas para cada variedade
estudada.

Plantas com quinze dias apds emergéncia foram infestadas com dez larvas recém eclodidas (8
dias). A infestagdo foi feita nas horas mais amenas do dia, com auxilio de um pincel fino, transferia-se
as larvas para as raizes das plantas de soja. As varidveis avaliadas foram: mensuracéo do teor de clorofila
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aos 15 dias apos infestacdo (15 DAI), nimero de larvas recuperadas, peso das larvas recuperadas e massa
seca do sistema radicular da planta.

A mensuracdo do teor de clorofila foi realizada com medidor ClorofiLOG (CFL1030)
(FALKER, 2008). Mensurando-se sempre o trifolio totalmente expandido mais jovem, coletando-se 3
pontos, um por foliolo, obtendo o indice de clorofila a*, b* e total.

Quinze dias apo6s a infestacdo, as plantas foram cuidadosamente removidas dos copos
plasticos, onde quantificou-se o0 nimero e peso das larvas vivas. Apos recuperacao das larvas as raizes
foram lavadas em agua corrente, separando-se parte aérea e sistema radicular. As raizes foram levadas
para secar em estufa a 60 ° C por 48 h e posteriormente determinou-se o peso do sistema radicular.

2.6. Analises Estatisticas

Para os resultados de antixenose foram realizadas analises GLM (Modelo Linear
Generalizada) binomial (teste sem chance de escolha para alimentacédo) e de Poisson (teste com chance
de escolha para alimentacéo e oviposicao e teste sem chance de escolha para oviposic¢do). Para as outras
variaveis verificaram-se normalidade (teste de Kolmogorov-Smirnov) e homogeneidade de variancia
(teste de Bartlett), utilizando o software estatistico R. Verificado normalidade dos dados, foi realizada
analise de Scott-Knott a 5% de probabilidade (R Core Time, 2018).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. N&o-preferéncia para alimentacao

A atratividade média nos testes com e sem chance de escolha foram significativos (p<0,01). No
teste sem chance de escolha os gen6tipos mais atrativos foram Dowling, BRS 7270, BMX Poténcia e as
menos atrativas foram Pl 227682 e BRS 7525 (Figura 1). No teste com chance de escolha as mais
preferidas foram Dowling, BRS 7470, BRS 8082, BRS 284 e as menos preferidas IAC 100, Pl 227682
e BRS 7525 (Figura 1).

Figura 1. Atratividade media em diferentes genotipos de soja para adultos de Diabrotica speciosa. A-
Atratividade em teste sem chance de escolha; B- Atratividade em teste com chance de escolha. Urutai-
GO, 20109.
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A planta hospedeira é determinada durante a alimentacdo (BERLINGER, 1986). Ao pousar
no hospedeiro, 0 inseto permanecerd nele, visando & alimentacdo, porém, se o hospedeiro for
inadequado, 0 inseto optara por outro hospedeiro. Por isso 0 comportamento diferente quanto ao grau
de atratividade visto em alguns gendtipos.
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Entendendo-se ainda que um determinado hospedeiro, pode comportar-se como estimulante
em alguns momentos, e em outro interrompendo a aproximacdo e ou alimentacdo do inseto (LARA,
1991; BOICA JUNIOR et al., 2011). Segundo Taiz e Zeiger (2009) as respostas das plantas ao dano
causado por insetos herbivoros envolvem tanto a resposta ao ferimento quanto o reconhecimento de
certos compostos derivados dos insetos. Estes podem desencadear rotas de sinalizacdo sistemicamente
e iniciar as respostas de defesa em regiGes distantes na planta em antecipacéao ao futuro dano.

Fato este que também justifica a variabilidade quanto a atracdo pelos insetos adultos de D.
speciosa, pois considera-se que o hospedeiro possa emitir compostos volateis de defesa somente apds
injuriado pelo inseto, podendo cessar essa emissdo em determinado momento, quanto emiti-lo por tempo
indeterminado, ocorrendo oscilagdo da emissdo destes compostos.

As plantas utilizam uma série de compostos quimicos sintetizados através do metabolismo
secundario como defesa a inUmeros fatores, e grande parte desses compostos podem estar atuam contra
0 ataque de insetos, desempenhando a¢do de ndo-preferéncia (BOICA JUNIOR et al., 2015).

Fato este visto por Piubelli et al. (2005) que identificaram e quantificaram o flavonoide rutina
e o isoflavonoide genistina, substancias que desempenham funcdo de defesa das plantas a insetos
fitéfagos no genétipo IAC 100 (DIXON; STEELE, 1999). Corroborando com o resultado visto no
presente estudo, onde a cultivar IAC 100, foi menos preferida em teste de livre escolha.

O maior nimero de insetos por genotipos, pode indicar uma maior taxa de visita inicial as
plantas nestes genoétipos, ou também de “mordida de prova”, ocasionada por estimulos positivos
provenientes da planta, de origem quimica, fisica ou morfoldgica (LARA, 1991).

Em relacédo ao indice de &rea foliar consumido (IAF) por adultos de D. speciosa, verificou-se
que houve diferenca significativa para os testes com e sem chance de escolha. Os genotipos com maiores
IAF foram os genotipos Dowling (1,82840 cm?), seguido por NS 7338 (1,5821cm?2), e 0s menos
consumidos foram BRS 8170 (0,9642 cm?), IAC 100 (0,9426 cm?), M 7739 (1,1074 cm?) e Pl 227687
(21,0422 cm?) para teste com chance de escolha (Tabela 1).

Tabela 1. indice de &rea foliar consumida (IAF - cm?), em discos foliares de soja em teste com e sem
chance de escolha e nimero médio de tricomas por cm? de vinte gendtipos de soja. Urutai-GO. 2019.

o IAF (cm?) Tricomas
Genotipos
CE SE (unidades)

ANTA 82 1,2006 £0,04d 0,3993+0,01d 111,8667 + 16,26 ¢
BMX Poténcia 1,2995+0,04c 0,6949+0,05b  100,7047 + 4,62 ¢
BRS 284 1,0776 £0,04d 0,3705+0,04d 163,1333+1191b
M 7110 1,3431+0,05¢c 0,6289+0,04b 79,4000 £ 3,08 d
BRS 7170 1,0765+0,04d 0,2982+0,04e  122,3333+3,35¢C
BRS 7270 1,4393+0,03c 0,8597 £0,04 a 58,6667 + 4,23 d
BRS 7460 1,0821+0,03d 0,4785+0,03c 91,2000+ 11,77 ¢
BRS 7470 1,3867+£0,03c 0,5052+0,01c 119,0667 +12,49c
BRS 7525 1,0872+0,02d 0,6564+0,04b 169,1333+11,19b
BRS 8082 1,1421+0,06d  0,7055+ 0,04 b 63,4000 + 4,40d
BRS 8170 0,9642+£0,04e 0,4476+0,01d 80,1333 +£2,05d
BRS 8482 1,1213+0,056d 0,5132+0,07c  118,8000+ 3,37
Dowling 1,8284+0,03a 0,7219+0,04b 74,4000 + 3,25 d
IAC 100 0,9426 £ 0,04e 0,3342+0,05e  177,9458+6,92b
M 7739 1,0174+£0,07e 0,6095+0,02b 91,2667 £ 5,26 ¢
NA 5909 1,0813+0,06d 0,5397+0,04c 142,8488+1,82b
NS 7209 1,2256+£0,06d 0,3208+0,05e  105,3788+4,39¢C
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NS 7338 15821+0,04b 0,8997+0,06a 48,4000 + 12,06 d

P1 227682 1,1338+0,04d 0,4309+0,03d 199,4000 + 30,06 a
Pl 227687 10422 +0,05e 0,0886+0,03f 2056667 +9,58 a
F 23,441 25,177 19,998
p-valor < 0,001 < 0,001 < 0,001

* Médias, seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade EPM. Erro Padrdo da Média.
*CE- com chance de escolha; * SE- sem chance de escolha.

Geralmente, gendtipos que apresentam antixenose sdo menos preferidos para alimentacéo,
devido a um, ou varios fatores em conjunto, podendo ser: coloracdo, tamanho e pilosidade das folhas,
até fatores quimicos/nutricionais envolvidos (Smith et al. 1994). Justificando que nos gendtipos mais
consumidos provavelmente os insetos provaram e foram estimulados a continuar a alimentacéo, nao
encontrando impedimentos fisicos/quimicos/morfolégicos que os levassem a abandonar essas plantas,
nelas permanecendo e causando maior dano

No entanto, alguns dos gendtipos possuem compostos dissuasores que permitem aos adultos
distinguir gendtipos inadequados somente depois de terem comegado a se alimentar como é o caso da
BRS 7170, que apresenta atratividade alta de insetos, porém a area consumida foi uma das menores,
indicando que apesar de terem sido intensamente visitada, as plantas levaram os insetos a abandonar o
local escolhido para alimentacéo.

O comportamento de reduzida preferéncia dos insetos por determinadas gendtipos pode
ocorrer devido a presenca de deterrentes ou a falta de estimulante de alimentacdo (LARA, 1991). Esse
comportamento também pode estar relacionado a densidade total dos tricomas, fator que pode
influenciar a preferéncia e alimentagéo dos adultos.

Constatou-se que 0s gendtipos Pl 227687 (205,66 uni) e Pl 227682 (199,40 uni) foram os que
apresentaram maiores quantidades de tricomas por cm2. E 0s genoétipos que possuem menores
quantidade de tricomas foram M 7110 (79,40 uni), BRS 7270 (58,66 uni), BRS 8082 (63,40 uni), BRS
8170 (80,13 uni), Dowling (74,40 uni) e NS 7338 (48,40 uni) (Tabela 1).

Essa pilosidade (presenga de tricomas) pode provocar alteragfes no comportamento de
alimentacdo de algumas espécies de insetos. De acordo com Costa (2013), quando presentes em altas
densidades nas plantas, os tricomas podem desfavorecer a alimentacéo de adultos de D. speciosa.

Fato este encontrado no trabalho, onde Pl 227687 que esta entre o grupo dos gendtipos com
maior densidade de tricomas, também esta no grupo dos genotipos menos consumidas por adultos de D.
speciosa. Outras causas podem estar associadas na manifestacao da resisténcia, pois os gendtipos BRS
7525 e IAC 100 também foram deterrentes ao inseto.

A variagdo na densidade de tricomas observada sugere que as plantas mais pubescentes, tais
como PI 227687, Pl 227682, IAC 100, NS 7525, NA 5909 e BRS 284 podem dificultar a alimentacdo
de D. speciosa, assim como ocorreu no estudo de Heyer et al. (1986), quando testou genétipos mais
pubescentes em relacdo a alimentagdo de crisomelideos desfolhadores. E 0 mesmo fato foi visto em
trabalho realizado por Paron e Lara (2005) trabalhando com feijoeiros, sugeriram que plantas mais
pubescentes podem dificultar a alimentacao dos crisomelideos.

Com relacdo a presenca de tricomas, os genotipos NA 5909, BRS 7525, e BRS 284
apresentaram valores medianos em relagdo as demais (Tabela 1). Acredita-se que, neste caso, a prote¢éo
das folhas esteja diretamente relacionada com a densidade de tricomas. Contudo, estudos mais
especificos devem ser realizados, inclusive qualificando se os tipos e tamanhos de tricomas envolvidos
na repeléncia de D. speciosa em diferentes gendtipos de soja.

No presente estudo, 0s gen6tipos que apresentaram maiores quantidades de tricomas e menor
consumo foliar foram também as menos preferidos pelos insetos adultos de D. speciosa. Quando uma
planta apresenta resisténcia a um determinado herbivoro pela categoria de antixenose (ndo-preferéncia),
sendo esta resisténcia expressa por causas morfologicas, assim alguma caracteristica estrutural da planta
pode ter influenciado no comportamento de alimentagdo do inseto, assim repelindo-o, dificultando sua
alimentacg&o, ou ndo a estimulando (BOICA JUNIOR, et al., 2015).
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3.2. N&o-preferéncia para oviposi¢ao

Os resultados foram significativos para ensaio de oviposi¢cdo (p-valor < 0,01). Os gendtipos
mais ovipositadas no teste com chance de escolha foram NS 7338 (33 ovos), BMX Poténcia (29 ovos),
BRS 7470 (25 ovos) e M7110 (24 ovos) e no ensaio sem chance de escolha os gendtipos preferidas para
oviposicao foram M 7110 (38 ovos), BRS 8082 (35 ovos) e NS 7338 (30 ovos) (Figura 2).

Sendo os gen6tipos menos ovipositadas em teste com chance de escolha IAC 100 (3 ovos),
BRS 284 (4 ovos), BRS 7170 (5 ovos), M 7739 (6 ovos), Anta 82 (6,5 ovos), Pl 227687 (8 ovos) e PI
227687 (8,5 ovos) e no teste sem chance de escolha foram os gendtipos IAC 100 (2 ovos), BRS 7170
(2,5 ovos), M 7739 (3 ovos) e P1 227687(6 ovos) (Figura 2).
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Figura 2. Média de numero de ovos em testes com e sem chance de escolha para adultos de Diabrotica
speciosa apés 48 horas de infestacdo em gen6tipos de soja. A- Ensaio com chance de escolha; B- Ensaio
sem chance de escolha. Urutai-GO, 2019.

O local apropriado para oviposi¢do é determinada no momento de alimentac&o, onde o inseto
verifica se 0 hospedeiro é ideal para desenvolvimento de sua prole, idade e qualidade da folha
(WALKER; PERRING, 1994). Fato este visto para os genétipos BMX Poténcia e NS 7338 que em
ensaio anterior ficaram entre os gendtipos mais consumidas e neste entre as mais ovipositadas. Portanto
a presenca de alimento, ird influenciar na escolha do adulto pelo hospedeiro mais adequado.

A escolha do hospedeiro adequado por parte da fémea no momento da postura é fundamental
para a sobrevivéncia e sucesso da sua prole, pois as larvas possuem pouca mobilidade e dependem dos
recursos nutritivos selecionados pelas fémeas adultas no momento da oviposi¢éo (SINGER, 1986).

Uma explicacdo possivel para esse resultado dos genétipos menos ovipositadas seria uma
provavel emissdo de substancias repelentes fazendo com que os insetos se movessem para longe desse
tratamento acarretando menor oviposi¢do. Por outro lado, tal resultado pode estar relacionado a
coloracdo do hospedeiro, onde os insetos tendem a preferir plantas de colora¢do mais escura.

Em ensaio com chance de escolha a variavel &ngulo Hue néo foi significativa. E no ensaio sem
chance de escolha os gendtipos Pl 227682 (107,54), Pl 227687 (109,92), NA 7739 (109,77), IAC 100
(110,76), BRS 8082 (110,89), BRS 7460 (109,99), BRS 284 (107,14) e Anta 82 (109,61) foram
estatisticamente iguais e apresentaram os menores valores deste angulo (Tabela 2).

Para variavel Chroma em ensaio com chance de escolha os gen6tipos BMX Poténcia (18,80),
M 7110 (19,32), BRS 7470 (19,32), BRS 7525 (20,60), NA 5909 (20,78), NS 7338 (21,05), P1 227682
(19,84) e P1 227687 (19,79) apresentaram menores valores, juntamente com os genétipos BMX Poténcia
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(20,70), BRS 284 (21,51), BRS 7525 (20,72) e Pl 227687 (19,58) no ensaio sem chance de escolha
(Tabela 2).

Em ensaio com chance de escolha os gen6tipos BMX Poténcia (36,24), BRS 7470 (37,20),
BRS 8482 (36,44), IAC 100 (36,00), NA 5909 (37,18), NS 7209 (35,98) e NS 7338 (36,16), € no ensaio
sem chance de escolha foram os genétipos BMX Poténcia (35,92), M 7110 (36,82), BRS 7170 (37,18),
BRS 7270 (37,20), BRS 8482 (37,18), NA 5909 (36,42), NS 7209 (35,84) e NS 7338 (37,60)
apresentaram os menores valores para variavel L (Tabela 2).

Tabela 2. Médias de valores de angulo Hue, Chroma e L* em ensaio de oviposi¢cdo com adultos de
Diabrotica speciosa em testes com e sem chance de escolha em plantas de soja com estagio de

desenvolvimento V1. Urutai-GO, 2019.

Genétipos Com chance Sem chance
° Hue Chroma L ° Hue Chroma L
ANTA 82 113,15+2,14a 2284+131a 3848+11l1a 10961+064b 2577+08la 40,06+049a
BMX Poténcia  116,21+094a 18,80+0,65b 36,24+0,78b 11394+0,32a 20,70+0,66c 3592+0,62b
BRS 284 113,37+2,62a 2248+121a 3938+1,74a 107,14+092b 2151+0,78c 40,34+0,35a
BRS 7110 116,71+1,39a 19,32+159b 36,28+1,40a 11344+0,18a 22,49+0,25b 36,82+0,29b
BRS 7170 140,01 +2,05a 24,34+1,20a 38,32+2,24a 11309+0,17a 23,09+053b 37,18+0,49b
BRS 7270 113,35+0,76 a 22,44+050a 3856+0,67a 11304+0,77a 2221+130b 37,20+0,94b
BRS 7460 110,89+1,21a 2535+0,97a 3948+167a 10999+176b 26,03+0,66a 39,12+0,34a
BRS 7470 117,26 +1,22a 19,32+138b 3720+191b 113,14+059a 22,12+0,69b 38,68+0,44a
BRS 7525 114,78+ 1,05a 20,60+123b 3858+091a 11423+358a 20,72+150c 38,94+139a
BRS 8082 109,77 +2,18a 27,07+1,89a 40,88+3,63a 110,89+0,68b 26,48+0,92a 38,22+0,98a
BRS 8170 11428 +150a 22,28+1,09a 3757+0,88a 11184+0,84a 2234+1,00b 39,18+0,83a
BRS 8482 114,72+053a 21,98+0,68a 3644+065b 11322+0,67a 22,77+0,64b 37,18+0,44b
IAC 100 113,09+1,45a 2361+125a 36,00+150b 110,76+0,32b 26,09+0,64a 39,46+0,38a
M 7739 11355+0,96a 2351+08la 3963+159a 109,77+056b 26,37+0,80a 40,14+150a
NA 5909 113,34 +0,56a 20,79+060b 37,18+0,84b 112,73+0,76a 22,90+0,93b 36,42+0,44b
NS 7209 114,00 +1,15a 22,37+120a 3598+133b 113,02+1,00a 22,86+0,28b 3584+0,64b
NS 7338 11547+0,97a 21,05+1,09b 36,16+0,62b 113,82+0,27a 2292+0,12b 37,60+0,22b
P1 227682 11401+1,47a 19,84+129b 38,46+0,73a 109,92+2,02b 2337+0,77b 40,34+0,72a
Pl 227687 115,17 +0,80a 19,79+0,71b 39,24+0,85a 10754+1,87b 1956+0,93c 39,28+0,57a
F 1,0522 3,7358 1,8553 4,7091 6,6582 5,2701
p-valor 0,4154 <0,001 0,0333 <0,001 <0,001 <0,001

* Médias, seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade EPM. Erro Padrdo da Média.

A cor é o fator mais importante para a selecdo do hospedeiro a distancia, cujo mecanismo de
percepgdo permite a distingdo até mesmo de tonalidades semelhantes das folhagens das plantas, o que
consequentemente afeta a oviposi¢do dos insetos (LARA, 1991; SMITH, 2005; MERCADER,;
SCRIBER, 2007).

Os resultados sugerem que plantas que apresentam alto indice colorimétrico de L* sdo menos
ovipositadas por adultos de D. speciosa. Estes dados sdo contrarios com os encontrados por Morando et
al. (2015) e Schlick-Souza et al. (2017), que observaram menor oviposicao de C. includens em gen6tipos
de soja com verde escuro em relacdo aos gendtipos com folhas mais claras.

Portanto, considerando-se os resultados colorimétricos do presente estudo pode-se inferir que
a coloragdo das folhas dos genotipos de soja tenha influéncia direta nos indices de oviposigdo dos adultos
de D. speciosa. Segundo Landolt et al. (1988), insetos sdo atraidos preferencialmente pela por¢éo verde-
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amarela (500-600 nm) do espectro de luz, sendo este comprimento de onda caracteristico de folhagem
verde, fato também confirmado por Rodrigues Netto et al. (2002).

Os gendtipos menos ovipositadas apresentaram a variavel luminosidade mais distante de zero,
ou seja, cores menos intensas e claras (Tabela 3). E possivel que essa maior luminosidade esteja
relacionada com maiores teores de ceras foliares. No entanto, sdo necessarios estudos posteriores que
relacionem a luminosidade da folha e os teores de cera.

Tabela 3. Médias de valores de a&ngulo Hue, Chroma e L* convertidos em cores em diferentes gendtipos
de soja. Urutai-GO, 2019.
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Neste estudo as genétipos Pl 227687 e IAC 100 apresentaram pouca atratividade para
oviposicao, estes dados corroboram com os relatados por Costa et al. (2014a), avaliando a preferéncia
para oviposicdo de D. speciosa por genotipos de soja, verificaram que as linhagens Pl 274454 e Pl
227687 e a cultivar DM 339 apresentam antixenose ao inseto.

3.3. Tolerancia

Na avaliacdo de clorofila aos quinze dias apés infestacdo (15 DAI) os gendtipos Pl 227687
(29,90) e BRS 7470 (27,65) se diferenciaram estatisticamente dos demais gendtipos, se sobressaindo
com maiores valores de clorofila a* (Tabela 4).

Analisando-se clorofila b* os gendtipos Anta 82 (9,60), M 7110 (9,01), BRS 7170 (9,60), BRS
7460 (9,47), BRS 7525 (8,11), BRS 8082 (9,82), BRS 8170 (8,66), BRS 8482 (9,14), IAC 100 (9,62),
M 7739 (9,64), NA 5909 (9,60), NS 7338 (9,03) apresentaram 0s menores valores para a variavel. E
analisando-se clorofila total a cultivar Pl 227687(41,31) se sobressaiu das demais, seguida pelos
genotipos BRS 7470 (38,45) e Dowling (37,41) (Tabela 4).

A resisténcia do tipo tolerancia pode ser conferida por uma série de mecanismos, um destes, é
0 aumento da taxa fotossintética da planta (BOICA JUNIOR, et al., 2015), consequentemente a maior
taxa fossossintética, indica uma maior producdo de fotoassimilados para possivel regeneracdo dos
tecidos das raizes que as larvas danificaram em busca por alimentagao.

A alta taxa de clorofila verificada nos genétipos Pl 227687 e BRS 7470, correlaciona-se com
a maior absorgao de luz, proporcionando um aumento da taxa de fotossintese. 1sso ainda, pode indicar
uma maior producdo de fotoassimilados para conseguir a regeneragdo dos tecidos das raizes ou uma
producdo adicional de ramos e raizes.

Os gendtipos BMX Poténcia (0,3423 g), BRS 284 (0,3546 g), M 7110 (0,3707 g), BRS 7170
(0,4128 g), BRS 7270 (0,3304 g), BRS 7525 (0,4004 g), IAC 100 (0,3358 g) e NA 5909 (0,333 @)
apresentaram as maiores massas, € as genotipos P1227687 (0,1836 g) e P1 227682 (0,2046 g) as menores
massas de raiz (Tabela 5). Os demais gendtipos se comportaram como intermediarias.

Assim, gendtipos que apresentem maior massa seca nas plantas infestadas, possuem uma
predisposicdo a serem plantas tolerantes. Indicando uma possivel regeneracdo dos tecidos das raizes que
as larvas danificaram durante sua alimentacéo, ou uma producéo adicional de raizes.

Pardmetros de desempenho da planta sdo utilizados na literatura como ferramenta para
selecionar material vegetal resistente. O dano na raiz € um parametro importante para a tolerancia de
danos de larvas de D. speciosa, especialmente para determinar se as plantas suportavam larvas em
estagio de crescimento vegetativo inicial.
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De acordo com Boica Junior et al., 2015, plantas que apresentam resisténcia do tipo tolerancia
possuem uma maior producdo de ramos e raizes e maior regeneracdo dos tecidos, como desenvolvimento
compensatorio, parapara compensar o dano causado pelo inseto.

Tabela 4. Médias de mensuracdo de clorofila a*, clorofila b* e clorofila total em plantas infestadas em
ensaio de tolerancia com plantas de soja aos quinze dias apés infesta¢do (15 DAI). Urutai-GO, 20109.

Genotipos Clorofila a* Clorofila b* Clorofila total
ANTA 82 25,13+0,90 b 9,60+0,64b 34,73+121c
BMX Poténcia  26,57+£0,46b  10,23+0,49a  36,80+0,59c
BRS 284 2546+0,76b 10,44+058a  3590+1,30c
M 7110 25,96+ 0,60 b 9,01+0,47b 34,97+0,78c
BRS 7170 26,24+£0,76 b 9,60+0,85hb 3584+154c
BRS 7270 26,09+0,35b 10,20+0,40a  36,29+0,62c
BRS 7460 25,89+0,62b 9,47+0,48b 35,36 £0,99 ¢
BRS 7470 2765+088a 10,80+0,63a 3845+1,33b
BRS 7525 2529+1,19b 8,11+0,72b 3340+1,75¢c
BRS 8082 25,22+ 127b 9,82+0,45hb 35,04+£0,89¢c
BRS 8170 25,12+ 0,61b 8,66+0,46 b 33,78+1,25¢c
BRS 8482 24,99+0,82b 9,14+0,60b 34,13+ 164c
Dowling 26,70+£151b 10,71+058a 37,41+190b
IAC 100 25,33+£1,09b 9,62+0,69b 3495+1,73¢c
M 7739 26,48+ 0,46 b 9,64+0,46b 36,12+ 0,83 ¢c
NA 5909 2555+1,03b 9,60+0,88b 35,15+1,83¢c
NS 7209 24,78+ 0,49b  10,08+0,32a  34,86+0,58c
NS 7338 26,69+0,66b 9,03+0,36b 35,72+ 0,83 ¢
Pl 227682 26,87+0,34b 10,21+048a  37,08+0,57b
Pl 227687 2990+053a 1141+093a 4131+113a
F 2,014 1,700 2,043
p-valor 0,009719 0,03959 0,008487

* Médias, seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade. EPM. Erro Padrdo da Média.

Para a variavel numero de larvas recuperadas houve diferenga estatistica, sendo os genotipos
M 7739 (4,11 larvas) e M 7110 (3,45 larvas) apresentando maiores numeros, e as demais genétipos
foram iguais estatisticamente (Tabela 5). Ja a variavel peso das larvas recuperadas ndo houve diferenca
estatistica entre os gendtipos (Tabela 5).

Bernays e Chapman (1994), relatam que as raizes das plantas geralmente tendem a ter baixos
niveis de nutrientes ou niveis elevados de metabolitos secundarios. Notando-se que 0s gendtipos que
expressam tolerancia provavelmente possuem gquantidades significativas de substancias que endurecem
os tecidos radiculares, como lignina, celulose e silicio. Assim, plantas que apresentaram menor nimero
e peso das larvas recuperadas possivelmente séo plantas que possuem algum nivel de tolerancia.

Dano da raiz e vigor da raiz ddo uma boa indicacdo da extensdo do dano larval e do
desempenho respectivamente. O vigor das plantas e os tragcos vegetais morfolégicos mostram alta
variag¢do quando se compara plantas tolerantes e que ndo apresentam tolerancia. Plantas com maior vigor
de raizes e brotacdes pode ter um certo nivel de tolerancia ao dano causado pelo inseto (ACQUAAH,
2012).

Atolerancia é uma medida relativa, podendo ser avaliada através de aspectos vegetativos como
reprodutivos, depende do inseto em questdo a ser estudado e a condi¢do, como o tipo de dano causado
pelo inseto ou pressdo de insetos (HORGAN et al., 2018).
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Tabela 5. Médias de nimero de larvas recuperadas, peso das larvas recuperadas e massa seca do sistema
radicular de plantas infestadas com larvas de Diabrotica speciosa em ensaio de tolerancia com vinte
gendtipos de soja, com quinze dias ap0s infestacdo (15 DAI). Urutai-GO, 2019.

Larvas recuperadas

Genotipos

Numero (unidade) Peso (g) Massa seca raiz (g)
ANTA 82 2,12+0,26 b 0,0011 £ 0,0003 a 0,2786 £ 0,06 b
BMX Poténcia 1,50+£0,47b 0,0010 £ 0,0002 a 0,3423+£0,02 a
BRS 284 1,90+£0,31b 0,0017 £ 0,0002 a 0,3546 £ 0,03 a
M 7110 345+0,21a 0,0025 £ 0,0001 a 0,3707 £ 0,01 a
BRS 7170 2,00+0,33b 0,0015 £ 0,0002 a 0,4128 £ 0,04 a
BRS 7270 250+0,41b 0,0015 £ 0,0005 a 0,3304 £ 0,03 a
BRS 7460 1,70£0,44b 0,0010 £ 0,0004 a 0,2694 £ 0,04 b
BRS 7470 2,11+0,20b 0,0018 + 0,0007 a 0,2977£0,03 b
BRS 7525 150+£0,49b 0,0012 £ 0,0002 a 0,4004 £ 0,03 a
BRS 8082 1,80+0,90b 0,0012 £ 0,0008 a 0,3036 £ 0,04 b
BRS 8170 1,33+0,50b 0,0004 + 0,0003 a 0,3549 £ 0,05 a
BRS 8482 1,66+0,17b 0,0017 £ 0,0004 a 0,3014 £ 0,03 b
Dowling 2,00+0,69b 0,0016 £ 0,0007 a 0,2762 £ 0,03 b
IAC 100 1,60+0,26 b 0,0010 £ 0,0003 a 0,3358 £ 0,01 a
M 7739 4,11+0,27a 0,0025 + 0,0002 a 0,2925+0,02 b
NA 5909 1,20+0,70b 0,0015 £ 0,0003 a 0,3333+ 0,04 a
NS 7209 1,33+0,55b 0,0015 £ 0,0003 a 0,3568 + 0,03 a
NS 7338 2,30+0,19b 0,0016 £ 0,0001 a 0,4068 + 0,03 a
P1227682 1,00+ 0,00 b 0,0015 £ 0,0001 a 0,2046 £ 0,02 ¢
Pl 227687 1,00£0,00 b 0,0002 + 0,0005 a 0,1836 £ 0,01 c
F 2,717 1,317 3,135
p-valor <0,005 0,181 0,01391

*Meédias, seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade. EPM. Erro Padrdo da Média.

4. CONCLUSAO

Os gendtipos Pl 227682, Pl 227687, IAC 100, BRS 7525, BRS 8170 e M 7739 apresentam
um maior nivel de resisténcia & adultos de D. speciosa pelo mecanismo de ndo preferéncia para
alimentagéo.

Nos genotipos BRS 7525, IAC 100, NA 5909, BRS 284, PI 227682 e P1 227687 a quantidade
de tricomas interferiu na area foliar consumida nos testes com e sem chance de escolha, sendo os
genotipos menos preferidas por adultos de D. speciosa aquelas que possuem maior quantidade de
tricomas.

Os adultos de D. speciosa preferem ovipositar em plantas que apresentam folhas de
tonalidades verdes escuras, sendo os gen6tipos BMX Poténcia, M 7110, BRS 7470 e NS 7338 0s mais
ovipositados.

Os genotipos IAC 100, BRS 7170 e M 7739 foram menos preferidos para oviposicao, estes
dados apontam a existéncia de tracos de resisténcia do tipo antixenose para oviposi¢do, porém devem-
se realizar novos estudos para caracterizacdo destes gendtipos.
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Os gendtipos BMX Poténcia, BRS 7170, BRS 7270, BRS 7525, BRS 8170, IAC 100, NA
5909 e NS 7209 possiveis fontes de resisténcia do tipo tolerancia.
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carta de encaminhamento. Figuras e tabelas deverdo ser inseridas no texto, o mais proximo possivel de
sua citacdo.

O artigo sera encaminhado a trés (03) revisores da area, no menor tempo possivel, sem a identificacdo
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letra maidscula. Os autores devem apresentar de 3 a 6 termos, considerando que um termo pode ser
composto de duas ou mais palavras.

Agradecimentos: Agradecimentos a auxilios recebidos para a elaboragdo do trabalho deverdo ser
mencionados no final do artigo, antes das referéncias.
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4. Todas as figuras deverdo ser inseridas convenientemente no texto logo apds a sua chamada,
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comando Inseri Imagem/Figura Arquivo=.
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varios graficos, os mesmos deverdo ser identificados por letras (A, B, C, D) em maiusculo entre
parénteses, fonte Times New Roman tamanho 11. Trabalhos que tenham sido consultados e
mencionados no texto sao da responsabilidade do autor.

Informacdo oriunda de comunicacéo pessoal, trabalhos em andamento e os ndo-publicados ndo devem
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expressao et al.
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