22" PPGCRENACS

INSTITUTO
FEDERAL

Goiano

Campus

Urutai Programa de Pés-Graduagdo em Conservagdo de
Recursos Naturais do Cerrado

Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia Goiano - Campus Urutai
Programa de Pos-Graduacao em Conservacao de
Recursos Naturais do Cerrado

PROPOSTA DE PLANO DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
PARA AGENCIA GOIANA DE
INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES -
GOINFRA

JORDANA KETILEY SANTOS CARDOSO

Orientadora: Profa. Dra. Aline Sueli de Lima Rodrigues
Co-orientador: Prof. Dr. Guilherme Malafaia

Urutai, janeiro de 2024



PPGCRENAC

Programa de Pds-Graduagdo em Conservagdo de
Recursos Naturais do Cerrado

Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia Goiano
Rerttor
Prof. Dr. Elas de Padua Monteiro
Pro-Reitor de Pesquisa e Pos-Graduacio e Inovacio

Prof. Dr. Alan Carlos da Costa

Campus Urutai
Diretor Geral
Prof. Dr. Paulo César Ribeiro Cunha
Diretor de Pesquisa, Pos-Graduacio e Inovagao

Prof. Dr. Anderson Rodrigo da Silva

Programa de P6s-Graduacao em Conservacio de Recursos Naturais do Cerrado

Coordenador

Profa. Dra. Débora Astoni Moreira

Urutai, janeiro de 2024



JORDANA KETILEY SANTOS CARDOSO

PROPOSTA DE PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS PARA AGENCIA GOIANA DE
INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES- GOINFRA

Orientadora

Profa. Dra. Aline Sueli de Lima Rodrigues

Coorientador

Prof. Dr. Guilherme Malafaia

Dissertacio apresentada ao Instituto Federal Goiano -
Campus Urutai, como parte das exigéncias do Programa de
Pos-Graduacio em Conservaciao de Recursos Naturais do
Cerrado para obtencao do titulo de Mestre.

Urutai (GO)
2024



Os direitos de traducio e reproducio reservados.

Nenhuma parte desta publicacio poderd ser gravada, armazenada em sistemas eletronicos, fotocopiada
ou reproduzida por meios mecanicos ou eletrénicos ou utilizada sem a observancia das normas de
direito autoral.

ISSN XX-XXX-XXX

Dados Internacionais de Catalogacio na Publicacio (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas - SIB/IF Goiano




“A ciéncia nunca resolve um problema
sem criar pelo menos outros dez.”
(George Bernard Sha)
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PROPOSTA DE PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS PARA AGENCIA GOIANA DE
INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES

RESUMO

Para melhorar a gestao dos residuos solidos (RS), o governo brasileiro criou recentemente o
Plano Nacional de residuos solidos (Planares), por meio do decreto n. 11.043, de 13 de abril de
2022 que, em consonancia com a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), prevé a
necessidade de elaboracio de Planos de Gestio de Residuos Solidos (nas esferas estaduais e
municipais) os quais devem subsidiar o planejamento e a gestao de residuos solidos em todas as
esferas de governo e setor produtivo. Nesse sentido, objetivamos elaborar e apresentar um Plano
de Gerenciamento de Residuos Solidos para a Sede da Agéncia Goiana de Infraestrutura e
Transportes (GOINFRA), tendo por diretrizes aquelas estabelecidas na PNRS, desde as etapas
de diagnostico da situacao atual dos residuos gerados até a sua implementacao. O presente estudo
justifica-se na medida em que constitul uma contribuicao as acoes de planejamento e gestao de
residuos solidos de um dos principais 6rgaos do Governo do Estado de Goias que, conforme
prevé a PNRS, ¢ responsavel pelo gerenciamento dos residuos soélidos gerados em suas
dependéncias, bem como aqueles resultantes da sua atuacao.

Palavras-chave: Residuos solidos, gestio ambiental, gerenciamento, Estado, Goids, politicas
publicas.



A PROPOSAL FOR SOLID WASTE MANAGEMENT PLAN
FOR GOIANA INFRASTRUCTURE AND TRANSPORT
AGENCY

ABSTRACT

To mmprove the management of solid waste (MSW), the Brazilian government recently created
the National Solid Waste Plan (Planares) through decree no. 11,043, of April 13, 2022, which,
i line with the National Solid Waste Policy (NSWP), provides for the need to prepare Solid
Waste Management Plans (at state and municipal levels) which should support planning and solid
waste management in all spheres of government and the productive sector. In this sense, we aim
to develop and present a Solid Waste Management Plan for the thirst Golana Infrastructure and
Transport Agency (GOINFRA), using the guidelines established in the PNRS, from the stages of
diagnosing the current situation of waste generated to its implementation. The present study 1s
justified as it constitutes a contribution to solid waste planning and management actions of one of
the main bodies of the Government of the State of Goids, which, as provided by the PNRS, 1s
responsible for managing solid waste generated in its dependencies, as well as those resulting from
1ts actions.

Keywords: Solid Waste, environmental management, management, State, Goids, public policies.



INTRODUCAO

Entre os diversos problemas de ordem ambiental vivenciados na atualidade esti o aumento da geracao
de residuos solidos, resultante do crescimento da populacio e do desenvolvimento econdémico.
Consequentemente, a geracio de residuos per capita também tem crescido proporcionalmente, resultando
no aumento da geracio e acamulo de residuos solidos urbanos (RSU). As estimativas mostram que 2,01
bilhio de toneladas de RSU sao gerados todos os anos, dos quais 33% nao sao manejados adequadamente,
0 que representa um sério desafio para a sustentabilidade ambiental e, portanto, demanda a necessidade
premente de estratégias para abordar o crescimento dos RSU em todo o mundo (Kaza et al., 2018; UN,
2022). Nesse sentido, conforme destacado por Lino et al. (2023), a maioria dos paises desenvolvidos
implementou politicas rigorosas envolvendo o tema “residuos” para garantir sua gestao eficiente e reduzir as
emissoes € 0s riscos para a biota (incluindo os humanos) e ambiental. Entretanto, a producao e o tratamento
de residuos ainda constituem graves problemas enfrentados em quase todos os paises em desenvolvimento,
resultando em enormes “lixeiras” e aterros inadequados, com 1impacto negativo nos ecossistemas (Gongalves
et al., 2018; Ansari et al., 2019; Sharma & Jain, 2020).

O Brasil, assim como a maioria dos paises em desenvolvimento, tem grandes desafios nacionais e
mternacionais a serem enfrentados e superados. Os desafios em nivel internacional incluem, entre outros, a
contribuicao para a reducao da participacio brasileira nas emissoes globais e seus impactos ambientais. A lei
n. 12.305 de 2010 - que mstituiu o Plano Nacional de Residuos Solidos (PNRS) - tem como um de seus
objetivos a elimimacao dos lixdes e dos problemas associados ao gerenciamento de residuos solidos, ao
tratamento seguro e a deposicao final (Brasil, 2010). O prazo para eliminacao dos lixdes expirou em 2022,
mas muitos municipios brasileiros nio conseguiram cumprir a obrigacao imposta pela PNRS e criar suas
proprias politicas pablicas locals para o correto tratamento e gestio de residuos solidos (MMA, 2022;
Abrelpe, 2022). Dados de 2019 do Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento (SNIS) (SNIS,
2020), mostram que dos 5.570 municipios brasileiros, 1.694 (30,49) ainda dispunham seus residuos em
lixdes ou aterros controlados, o que equivale em termos de massa a 23,2% do total de residuos coletados, ou
15,9 milhoes de toneladas naquele ano. Em 2022, o cenario for ainda mais alarmante. Segundo a Associacao
Brasileira de Empresas de Limpeza Puablica e Residuos Especiais (Abrelpe) (Abrelpe, 2022), a quantidade
de RSU gerada nacionalmente fo1 de 81,8 milhoes de toneladas ou cerca de 224 toneladas/dia, das quais
foram recolhidas 76,1 milhoes de toneladas. Desta quantidade, apenas pouco mais da metade fo1 destinada
a aterros sanitarios, sendo o restante descartado em locais inadequados, sem qualquer gerenciamento ou
tratamento. Esse cenario instiga preocupacao ainda maior, ao observarmos a ocorréncia de um aumento
crescente na geracao de RSU em todas as regidoes do Brasil nos ultimos anos, embora as regioes Sudeste e

Nordeste sejam aquelas com maior contribuicao (Figura 1).
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Figura 1. Geraciao total de residuos solidos urbanos (RSU) (toneladas/dia) no Brasil e
em distintas regioes entre os anos 2010 a 2018. Adaptado de MMA (2022).

Na Tabela 1 é possivel constatar o quanto a gestao de RSU no Brasil é deficiente em comparacio aos
paises desenvolvidos, tais como Estados Unidos, Alemanha e Franca. Uma parte significativa dos RSU
gerados no Brasil ndo é coletada e nem todos os RSU coletados sao tratados adequadamente. Com referéncia
areciclagem, pode-se observar que a quantidade de material reciclado ainda é muito baixa. Logo, 1sso implica
no fato de que materiais valiosos que podem ser recuperados (economizando energia, matéria-prima e
evitando emissoes e uso de dgua) vém sendo descartados, provocando reducao da capacidade util dos
limitados aterros sanitarios existentes. O material organico nos RSU coletados, particularmente, ¢é
relativamente elevado e quando descartado produz lixiviados e gases (e.g., metano e dioxido de carbono) que
podem nao apenas causar impactos ambientais, como resultar também em problemas de satide publica.
Diferentemente dos paises desenvolvidos (que possuem fibricas para converter principalmente residuos
organicos e outras fracoes combustivels nao recuperaveis em energia para complementar os seus recursos
energéticos), no Brasil, ha irrisérios investimentos em projetos de transformacio de residuos em energia e,

consequentemente, toda a energia contida nos RSU ¢ descartada (De-Campos et al., 2021; Padilha et al.,

2022).

Tabela 1. Sumario comparativo envolvendo os residuos solidos urbanos (RSU) em distintos paises™.

Brasil EUA Franca Alemanha

Descri¢io (toneladas/ano) E I I -
RSU gerados 81,80 x 10" 292,4x 10° 38,01 x 10° 53,75 x 10"
RSU coletados 76,10 x 10° - 38,01 x 10° 53,75 x 10
RSU reciclados 1,12 x 10° 69,00 x 10" 9,63x10°  25,05x 10°
RSU compostados 127,56 x 10" 25,00 x 10° 7,33x 10" 12,49 x 10’
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RSU  combustados com , , ,
- 35,00x 10" 11,85x 10" 16,03 x 10°

recuperacao de energia

RSU aterrados 46,4 x 10°  146,00x 10° 9,41 x 10° 0,19 x 10°

RSU descartados 29,7 x 10" - - -

*Fontes: US EPA (2020), Abrelpe (2022), MMA (2022) e OECD (2023)

Para melhorar a gestio dos RSU e organizar planos de tratamento de RSU de imediato e de longo
prazo no Brasil, recentemente foi criado o Plano Nacional de residuos sélidos (Planares), pelo decreto n.
11.043, de 13 de abnl de 2022 que - como mstrumento da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)
(Brasil, 2010) - estabelece como prioridades a nio geracao, reduciao de RSU, reuso, reciclagem, tratamento
de residuos solidos, destinacao final adequada e ado¢ao de novas tecnologias para recuperacao energética de
residuos solidos no Brasil (Brasil, 2022).

O Planares prevé a necessidade de elaboracio de Planos de Gestao de Residuos Solidos (nas esferas
estaduais e municipais) os quais devem subsidiar o planejamento e a gestio de residuos solidos em todas as
esferas de governo e setor produtivo. Enquanto os Planos Estaduais de Residuos Solidos (PERS) devem
atender aos termos previstos no art. 17 da PNRS, os Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) devem atender aos dispositivos previstos no art. 19 da referida politica. Particularmente
com relacio aos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos, a PNRS ainda estabelece que sua elaboracao
deve ser realizada pelos geradores dos residuos dos servicos publicos de saneamento basico, residuos
idustriais, residuos de servicos de saide e residuos de mineracio, bem como aqueles estabelecimentos
comerciais e de prestacao de servicos que geram residuos classificados como perigosos e aqueles que geram
residuos que, mesmo nao perigosos, nao sejam equiparados aos residuos domicihares pelo poder publico,
em funcio de sua natureza, composicao ou volume. Além disso, o art. 24 da PNRS estabelece que esses
Planos de Gerenciamento devem integrar o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades utihzadoras de recursos ambientais, devendo as mesmas atenderem ao disposto nos PMGIRS do
municipio em que a atividade estiver inserida.

Assim, neste estudo objetivamos elaborar e apresentar um Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos para a Agéncia Golana de Infraestrutura e Transportes (GOINFRA), tendo por diretrizes aquelas
estabelecidas na PNRS, desde as etapas de diagnéstico da situacio atual dos residuos gerados até a sua
mmplementacido. Tal estudo justifica-se na medida em que constitti uma contribuicio as acodes de
planejamento e gestao de residuos soélidos de um dos principais 6rgaos do Governo do Estado de Goids
[jurisdicionada a Secretiria-Geral da Governadoria (SGG)], cuja principal competéncia (descritas no art. 55
da Lei n® 21.792, de 16 de fevereiro de 2023) refere-se a execucio da politica estadual de transporte e obras
publicas, com a realizacao de obras civis e de ifraestrutura. Conforme prevé a PNRS, a GOINFRA ¢é

responsavel pelo gerenciamento dos residuos solidos gerados em suas dependéncias, bem como aqueles
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resultantes da sua atuacao sendo, portanto, importante e necessario que estudos como 0 nosso sejam
conduzidos a fim de contribuir para a implementacao da PNRS nas unidades federativas do Brasil.
Apresenta-se a seguir o Plano elaborado, o qual consideramos ser um produto técnico com potencial e

importante aplicabilidade no Estado de Goias.

METODOLOGIA

Em funcao de seus objetivos, esta pesquisa se classificou como exploratoria e investigativa, com
estudo de caso. Primeiramente, foi realizado um levantamento bibliografico com coleta de informagdes
mais especificas e detalhadas dos residuos gerados na Sede da GOINFRA.

Posteriormente, foi realizada a caracterizacdo e gravimetria dos residuos so6lidos gerados na
GOINFRA, uma vez que possibilita maior compreensao acerca da quantidade e da qualidade dos residuos
afim de compreender, explorar e descrever os fatores do gerenciamento de residuos na GOINFRA.

Foram realizadas a obtencdo da composi¢ao gravimétrica dos residuos gerados na GOINFRA afim
de implantar medidas de mitigagdes ambientais na gestdo integrada dos residuos solidos.

Ressalva-se que a implantagao do PGRS no 6rgao publico ¢ de grande importancia para a avaliagao
da possibilidade de aproveitamento comercial das fragdes reciclaveis, bem como da fragao organica para a
produgdo de composto organico.

Para o desenvolvimento do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos para a GOINFRA, cuja
elaboragdo baseou-se no conteudo minimo de um PGRS, previsto na Lei n® 12.305/2010 (artigo 15), e Lei
n° 14.248 de 2002, que dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos e dé outras providéncias.

Para a elaboragdo do PGRS da GOINFRA, foi baseado no Termo de Referéncia da Agéncia
Municipal do Meio Ambiente - AMMA.

RESULTADOS

Os resultados do presente trabalho, sao apresentados na sequéncia e trata-se de um produto técnico-
tecnologico (PTT) expondo as caracteristicas e composicao gravimétrica dos residuos solidos gerados na

GOINFRA no desenvolvimento de suas atividades didrias.

12



GOIANIA-GO, SETEMBRO 2023

PGRS

PLANO DE
GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS

DA AGENCIA GOIANA DE
INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES -
GOINFRA

GO g
INFRA | ==

O ESTADO QUE DA CERTO



GOVERNO'DE

GO BBy
INFRA $:GOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

GOVERNO DO ESTADO DE GOIAS

Ronaldo Caiado
Governador do Estado de Goias

Daniel Elias Carvalho Vilela

Vice-governador do Estado de Goias

Pedro Henrique Ramos Sales
Secretario de Estado da Infraestrutura

Lucas Alberto Vissotto Junior
Presidente da Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes

Riumar dos Santos
Diretoria de Planejamento

Elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Assessoria de A¢des Ambientais
Jovan Martins Rios

Jordana Cardoso

Guilherme Teles

Responsavel Técnica
Jordana Cardoso

Programacgao Visual
Andressa Martins

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caicara, Goiania - Goias - Brasil.
CEP: 74.775-013 Telefone: (62) 3265 - 4000




SUMARIO

APRESENTACAO

1. INTRODUCAO
1.1. Informagdes cadastrais
1.2. Responsavel técnico pela elaboragao do PGRS
2. JUSTIFICATIVA
3. OBJETIVO
3.1. Objetivo geral
4, PANORAMA DA AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES
4.1. Definicdes e classificacao ...
4.2. PGRS . . . .
4.3, Estratégias de minimizacao de residuos sélidos
5. PROCESSO DE ELABORACAO DO PGRS
6. CARACTERIZACAO E LOCALIZACAO
6.1. Localizagao do municipio do empreendimento
6.2. Caracterizagdao do empreendimento
7. METODOLOGIA APLICADA PARA O DIAGNOSTICO DE RESIDUOS SOLIDOS
GERADOS E ADMINISTRADOS PELA GOINFRA
7.1. Levantamento de dados para caracterizagao gravimétrica
7.2. Levantamento de dados de gravimetria
8. RESPONSABILIDADES NO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
9. CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS PELA GOINFRA
10. GRAVIMETRIA DOS RESIDUOS GERADOS
10.1. Caracterizagao da gravimetria dos residuos
10.2. Selecao dos materiais a serem triados
1. DIAGNOSTICO DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS NA GOINFRA
12. SEGREGACAO E ACONDICIONAMENTO
13. REDUZIR A GERAQAO
14. SEGREGACAO
15. ACONDICIONAMENTO E ARMAZENAMENTO
16. COLETA INTERNA
17. TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL
18. CAPACITACAO DO CORPO COLABORADOR
19. MONITORAMENTO
20. CRONOGRAMA DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUQOS SOLIDOS
21. RESPONSAVEL PELAS INFORMAQOES
22. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caicara, Goiania - Goias - Brasil.
CEP: 74.775-013 Telefone: (62) 3265 - 4000

O 0 00NN Jo0oo o o N




APRESENTACAO

Este Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) da GOINFRA foi elaborado
com o objetivo de, a partir dos dados gerados internamente, diagnosticar, monitorar
e mitigar a geracdo de residuos sélidos na agéncia, implementando uma gestdo
eficiente.

O PGRS da GOINFRA atende a uma necessidade ja explicitada pela Politica Nacional
de Residuos Soélidos (PNRS) e cumpre o compromisso aderido junto ao Ministério do
Meio Ambiente quando foi realizado o termo de adesdo a Agenda Ambiental na
Administragdo Publica (A3P).

A Agenda A3P tem como missdo implantar a sustentabilidade em diferentes érgdos
da administracdo publica de maneira geral, promovendo a responsabilidade
socioambiental em todos os niveis. Essa agenda estd vinculada ao Ministério do
Meio Ambiente, e qualquer érgdo publico de todas as instancias (federal, estadual e
municipal) e dos trés poderes (executivo, legislativo e judicidrio) pode fazer a sua
adesdo.

A adesdo se da de forma voluntédria, e nenhum 6rgdo é obrigado a participar ou
sofre alguma sancdo pelo ndo cumprimento das ac¢des. Grande parte dos 6rgaos
publicos esta vendo a necessidade urgente de agBes sustentaveis e estd seguindo
essa tendéncia. A GOINFRA aderiu e fez o compromisso de adotar praticas mais
sustentaveis. Toda a dinamica de diagndstico e monitoramento da A3P permite ao
6rgdo desenvolver e monitorar suas a¢8es de forma mais clara e eficiente.

Com a implementacdo do PGRS, a agéncia tera resultados mais claros para o
cumprimento dos parametros colocados pela agenda A3P.

A GOINFRA segue um padrado de gestdo ambiental em suas obras rodoviarias e civis
e, portanto, necessita de uma administracdo publica sustentavel em seu prédio,
contribuindo assim para desenvolver sua cultura de sustentabilidade.

O PGRS é uma das iniciativas para que a agéncia cumpra os indicadores de
sustentabilidade da Agenda A3P, como uso sustentavel dos recursos naturais e bens
publicos, gestdo adequada dos residuos gerados, contrata¢cdes sustentaveis,
qualidade de vida no trabalho, sensibilizacdo e capacitacdo dos servidores.

A GOINFRA espera que, com a colabora¢do de seus servidores, terceirizados,
colaboradores, institui¢des parceiras e todos que frequentam a agéncia, consiga-se
cada vez mais uma gestdo mais sustentdvel, contribuindo sempre com um meio
ambiente ecologicamente equilibrado para o Estado de Goias. O senso de
responsabilidade coletiva contribui com a gestdo sustentavel na administracdo
publica e com o atingimento das metas propostas.
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1 - INTRODUCAO

A Lei n.° 12.305 de 2010 institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS). Em seu Art. 1°, dispde sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestao integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do
poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

Com o avango das tecnologias, da industrializacao e da populagdo,
houve o aumento dos residuos sélidos e, consequentemente, o
lancamento incorreto desses residuos.

A NBR 10.004/2004 define como residuos sélidos todos aqueles
nos estados solidos e semissolidos que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varri¢do.

A Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA é
uma entidade da administracdo indireta do Poder Executivo do
Estado de Goias. Trata-se de uma entidade autarquica estadual,
com autonomia administrativa, financeira e patrimonial,
jurisdicionada a Secretaria-geral da Governadoria - SGG. Esta é
responsavel pela destinacdo correta dos seus residuos sélidos,
trabalhando para a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem
e/ou tratamento dos residuos sélidos, com a coleta e disposicdo
dos seus residuos de forma ambientalmente adequada.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) da
GOINFRA é o documento que define diretrizes de gerenciamento
ambientalmente adequado de todos os residuos gerados na sede
da Agéncia. Determina estratégias de controle e monitoramento,
visando evitar descartes/destina¢gdes inadequadas que possam
gerar poluicdo ao meio ambiente e acarretar prejuizos a saude
publica. Apresenta-se aqui o Plano da GOINFRA, cujo objetivo é
identificar os tipos de residuos gerados pelas diferentes
atividades da GOINFRA, definir os critérios de segregacdo, coleta,
armazenagem e transporte, além da destinacdo final adequada.
Sua implantacdo é obrigatéria no ambito da GOINFRA. O Plano
também apresenta a descricdto do empreendimento, a
justificativa, acompanhada da legislacdo e normas reguladoras, os
objetivos, a metodologia e as disposices a respeito do
gerenciamento dos residuos, além da tabela da destinacdo dos
residuos e das a¢des para implementacdo do PGRS em toda a
sede da GOINFRA.

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania - Goias - Brasil.
CEP: 74.775-013 Telefone: (62) 3265 - 4000
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1.1. Informacgodes cadastrais

Razdo Social: Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA
CPF/CNPJ: 03520933/0001-06 CNAE: 84.11-6-00

Nome do Responsavel: Lucas Alberto Vissotto Junior - Presidente da GOINFRA
Telefone: (62) 3265-4198

Endereco da Empresa: Av. Governador José Ludovico de Almeida, 20, Conj. Caicara,
Goiania-GO.

CEP: 74.775-013.

Atividade Econdmica Principal: Administracdo publica em geral

1.2. Responsavel técnico pela elaboracao do PGRS

Responsavel Técnico: Jordana Cardoso

Profissdo: Engenheira Sanitarista e Ambiental

Registro: CREA/GO 1020892013

Endereco da Agéncia: Av. Governador José Ludovico de Almeida, n° 20, Conjunto Caicara
- Goiania-GO.

CEP: 74.775-013

E-mail: jordana.cardoso@goinfra.go.gov.br

Telefone: (62) 3265-4198

2. JUSTIFICATIVA

O Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) apresenta os critérios basicos a
serem empregados na sede da GOINFRA com a finalidade de orientar e minimizar os
possiveis impactos ambientais causados pelas atividades didrias na sede. O Programa
abrange os seguintes aspectos:

¢ Tipos de residuos gerados nas atividades;

¢ Classificacdo dos residuos de acordo com a NBR 10.004/2004;

¢ Acondicionamento e armazenamento temporario dos residuos sélidos;
e Transporte dos residuos soélidos;

e Tratamento final.

O PGRS é de fundamental importancia para que os residuos sélidos gerados na
GOINFRA sejam geridos de forma eficiente, visando sempre que possivel a ndo geracdo,
reducdo, reutilizacdo e/ou reciclagem dos residuos sélidos, estando em conformidade
com a PNRS. Para tal, a aplicagdo de estratégias que visem a reducdo da quantidade de
residuos soélidos, a serem destinados em aterro sanitario, é fundamental para o
cumprimento dos objetivos propostos pela PNRS.

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Cai¢cara, Goiania - Goias - Brasil.
CEP: 74.775-013 Telefone: (62) 3265 - 4000
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3. OBJETIVO

3.1. Objetivo geral

O objetivo do PGRS é evitar ocorréncias de ndo conformidades ambientais bem como
impactos negativos ao meio ambiente e implementar procedimentos relativos ao sistema
de gerenciamento de residuos referentes a minimizacdo, segregacao, acondicionamento,
transporte e tratamento final destes.

4. PANORAMA DA AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES

4.1. Defini¢des e classificacdo

Os residuos solidos podem ser compreendidos como subprodutos das atividades
humanas, os quais possuem caracteristicas especificas inerentes ao seu processo de
constituicdo (NETO, 2013). A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei n° 12.305,
de 02 de agosto de 2010, dispde sobre critérios basicos para o gerenciamento de
residuos, com um dos principios de gerenciar a ndo geracdo, reducdo, reutiliza¢do,
reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como disposicdao final
ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010).

No Art. 3°, inciso XVI da lei n°® 12.305 entende-se por residuos sélidos:

Art. 3° XVI - residuos sdlidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde proceder
ou se estd obrigado a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou em corpos d'dgua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010).

A geracdo dos residuos sélidos constitui, em sua grande maioria, da atividade humana e
seu descarte, sendo necessario politicas para a diminuicdo dos rejeitos e a sobrecarga
nos aterros sanitarios.

A PNRS, foi criada com a finalidade de regularizar a degrada¢cdo ambiental que provém
da geracdo dos residuos sélidos, visando a preservacdo do meio ambiente saudavel e
equilibrado. Segundo IBGE (2019) os domicilios com lixo coletado diariamente no Brasil
sdo de 84,4%, é preocupante a disposicdo desses residuos, pois a maioria sdo dispostos
em lixdes a céu aberto ou aterros controlados.

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Cai¢ara, Goiania - Goids - Brasil.
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de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS

Em uma visdo panoramica a PNRS tem como objetivo gerir assunto referente ao
residuo soélido, instruindo para o combate a degradacdo ambiental e para a
preservacdo do meio ambiente, propondo um crescimento sustentavel, equilibrado e

socioambiental. Por isso, na Lei da PNRS em seu Art. 4°:

Art. 4° A Politica Nacional de Residuos Sélidos retine o conjunto de principios,
objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e a¢des adotados pelo Governo Federal,
isoladamente ou em regime de cooperagéo com Estados, Distrito Federal, Municipios
ou particulares, com vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos solidos.

Conforme a PNRS, é necessario que as a¢des sejam alcancadas por meio dos principios,
objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e ac¢Bes a serem adotadas por agentes
publicos e privados. E que essas a¢des sejam levadas em considera¢des as estimativas
das massas geradas e a caracterizacdo dos residuos em termos de quantidade (massa e
volume), a qualidade e a periculosidade. E que os poderes executivos em todas as
esferas (municipal, estadual e federal) se envolvem no gerenciamento dos residuos
solidos e na disposi¢cdo ambientalmente adequada.

4.2. PGRS

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS é um dos processos mais
importantes na gestao integrada, pois esta representa o planejamento das ac¢des de
manejo e gerenciamento dos residuos. O objetivo do PGRS é evitar ocorréncias de ndo
conformidades ambientais bem como impactos negativos ao meio ambiente e
implementar procedimentos relativos ao sistema de gerenciamento de residuos
referentes a minimiza¢do, segregac¢do, acondicionamento, transporte e tratamento final
destes.

Para a elaborag¢do do PGRS é recomendado a compreenséo e a andlise de alguns compo-
nentes, sendo esses como: sociais, ambientais, cultural da regido e deve ser realizado por
profissionais multidisciplinares. Na PNRS contempla o PGRS com o intuito de gerenciar os
residuos sélidos promovendo o descarte adequado dos residuos e diminuindo os
impactos negativos no meio ambiente.

4.3. Estratégias de minimizacdo de residuos sélidos

Como estratégia para a minimizacao dos residuos sélidos é necessario promover a¢des
voltadas para os colaboradores sobre a cultura de separacdo do residuo sélido, e com
isso a inclusdo dos catadores e cooperativas de reciclaveis. Sendo um aspecto de extrema
relevancia que esta disposto na PNRS.

Av. Governador Jos: dovico de Almeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Co
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De acordo com o Sistema Nacional de Informacg8es sobre Saneamento - SNIS (2021),
no Brasil em 2021 foram destinadas 65,6 milhdes de toneladas de massa de residuos
solidos, sendo 64,1 milhdes de toneladas para unidades de disposi¢cdo no solo: aterro
sanitario 73,3%, lixdo 15,0% e aterro controlado 11,8%. Nota-se uma preocupag¢do na
disposi¢ao dos residuos em lixdes, sem nenhum tipo de tratamento.

Um dos grandes desafios atualmente para os municipios é promover a emancipagao
econdmica dos catadores de materiais recicldveis, por ser uma tarefa dificil e por
encontrarem obstaculos que vao desde o aporte de recursos até a cultura da populagao
de promover a coleta seletiva. E recorrente a disposicdo inadequada dos residuos
sélidos, pois esses depdsitos irregulares acabam se tornando fontes perigosas para a
contaminagdo do meio ambiente e dos recursos hidricos.

Como estratégias para minimiza¢do dos residuos soélidos a GOINFRA esta em processo de
licitacdo para aquisicdo de canecas e garrafas de agua de uso pessoal para reducdo da
geracdo de lixo pelos servidores nas dependéncias da GOINFRA e a necessidade de
coletar copos descartaveis utilizados pelo publico externo que frequenta a GOINFRA. A
GOINFRA aderiu ao projeto TAMPATAS, projeto voltado para a coleta de tampas plasticas
para doagdo, com fins de castracdo de gatos e cachorros. Com isso, ja se encontra um
coletor na recepgdo principal da sede da GOINFRA.

Portanto, com a caracterizagdo e diagndéstico dos residuos sélidos gerados sera possivel
propor novas a¢des para sensibilizacdo dos colaboradores e servidores na redugdo dos
residuos.

5. PROCESSO DE ELABORAGAO DO PGRS

Para a realiza¢do deste PGRS, foi apresentada a metodologia de trabalho com a equipe
de limpeza e manutencdo, na qual foi definido o cronograma de atividades aos gestores
responsaveis e feita a exposicdo das diretrizes das legisla¢des, nacionais e distritais,
relacionadas ao gerenciamento de residuos. Em seguida, realizou-se o diagnéstico do
6rgao, com preenchimento de checklist a fim de levantar informag8es da GOINFRA nos
principais pontos de geracdo dos residuos e de cada etapa do processo, com registros
fotogréaficos com a identificacdo dos fluxos, desde a geracdo e acondicionamento dos
residuos (setores e tipos de residuos gerados), dos espagos necessarios para armazena-
los, transporte interno e externo até a destinacdo dos residuos/disposicao final e
compilagdo das informagdes das a¢des implantadas de segregacdo dos residuos. Com
base nas premissas, conceitos, requisitos e estimativa de gera¢do de residuos, elaborou-
se o presente PGRS, o qual identifica as estratégias e medidas de controle de cada
residuo, incluindo segregacdo, armazenamento, coleta, transporte e destinacdo com as
medidas de controle.

Av. Governador José Ludovico de Alm , N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, G Goias - Brasil.
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6. CARACTERIZAGAO E LOCALIZACAO

6.1. Localizacao do municipio e do empreendimento

A sede da GOINFRA localiza-se em Goiania, como citado anteriormente. Goiania é um
municipio brasileiro, capital do estado de Goias. Sua populagdo estimada em 2021 pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE é de 1.555.626 habitantes, sendo o
municipio mais populoso do estado e o 11° do Brasil. A capital goiana esta localizada a
209 km de Brasilia, a capital nacional. Com uma area territorial de aproximadamente
728,84 km?, possui uma geografia continua, com poucos morros e baixadas, caracterizada
por ser uma regiao do Planalto Central do Brasil.

A localizacdo da sede da GOINFRA é apresentada na Figura 1. Suas cidades limitrofes
sdo Nerépolis e Goianapolis ao norte; Aparecida de Goiania ao sul; Senador Canedo e
Bela Vista de Goias ao leste; e Goianira e Trindade ao oeste. A Sede da GOINFRA esta
localizada na Avenida Governador José Ludovico de Almeida, n° 20 (BR-153 km 3,5)
Conjunto Caigara, Goiania - GO, CEP 74.775-013 (figura 1).

SEDE DA AGENCIA GOIANA DE
INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA
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CREA-GO 102089201 3
ASAAMB, GOINFRA 2023
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Figura 1: Localizacdo da Sede da GOINFRA no Municipio de Goiénia, no Estado de Goias. Fonte:
Google Earth adaptado, 2023.
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Figura 2: Fachada da sede da GOINFRA. Fonte: ASAAMB, 2023.

6.2. Caracterizagao do empreendimento

A area da GOINFRA esta distribuida em 7 grandes blocos, conforme figura 4, totalizando
uma area total construida de 17.805,45 m2. A sede da GOINFRA abriga diversos setores e
blocos, da seguinte forma:

1. Bloco Presidéncia 8. Adm. Rodoviéria 15. Guarita 3
2. Bloco RH/ Rodoviario 9. AlImoxarifado 16. Transporte
3.Bloco Tl 10. Casa de maquinas 17. Estoque

4. Bloco Laboratério 11. Subestacao 18.JARI

5. Bloco Oficina 12. Marcenaria 19. Arquivo

6. Sinalizagdo 13. Guarita 2 20. Guarita

7. Guarita 1 14. Convivéncia

O Bloco da Presidéncia (1) possui 3.698,53 m2 de area e compreende salas do pavimento
térreo, 1° pavimento e o auditério. O Bloco RH/Rodoviario (2), contempla também a
lanchonete onde apresenta uma grande geracdo de residuos e apresenta uma area de
2.285,66 m2. O bloco Tl (3) possui uma area de 845,18 m2 O Bloco Laboratério (4),
contempla também uma area de transportes que possui uma area total de 3049,63 m2. O
Bloco (5) contempla a oficina, fabrica de placas, a adm. rodoviéria, posto de combustivel,
lava-jato contabilizando uma &rea de 4.280,30 m2. O Bloco (6) contempla: Area de
convivéncia, transportes, almoxarifado, galpdo de descarte, estoque, arquivo e JARI,
totalizando uma éarea construida de 1.950,95 m2. Considerou-se o bloco (7), como
estacionamento de veiculos e o de maquinas pesadas e suas respectivas guaritas.

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Cai¢ara, Goiadnia - Goids - Brasil.
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Tabela 1: Dados dos geradores de residuos na sede da GOINFRA

INFORMAGOES DADOS

CNPJ da GOINFRA

03520933/0001-06

Area Total 96.628,418 M?
Area Geral Construida 17.805,45 M?
Quantidade de Servidores do Quadro 750
Quantidade de Estagidrios 13
Quantidade de Jovens Aprendiz 15
Quantidade de Terceirizados 206
Populagdo Flutuante (Visitantes Média Diaria) 83
Total da Populagao 1.067

Fonte: Informagdes prestadas pela alta direcdo e gerentes da Goinfra - 2023.

Figura 3: Pessoas na Goinfra. Fonte: Site da Goinfra

Na figura 5 é apresentado o organograma da GOINFRA, com todos os departamentos e suas
diretorias. Ressalta-se que possui nas dependéncias da GOINFRA, um auditério com
capacidade para 200 pessoas, uma lanchonete que serve refeicdes e lanches, 15 copas com
pia e café e 60 banheiros em toda a sede.

, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goi
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Averida José Ludovico de Almeida

Figura 4: Planta Geral da GOINFRA. Fonte: GOINFRA, 2023.

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Cai¢ara, Goiania - Goids - Brasil.
CEP: 74.775-013 Telefone: (62) 3265 - 4000



e
~ . . f g 9
Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes - GOINFRA 3 2
o &2
o9 %
)
Y 32
> =2 S
< . . luntas de am
& Gabinete do Presidente Recursos de Infragdes - JARI 0% S
% Sy - ‘3‘, g
3 o 3
o o Q
o 3 ° o
) Geréncia da Geral Chefia de Gabinete QO Q=
c o P>
g - - 23
o = o
r Satorial '£ U
c Concessdes e Ferrovias a m
g' Geréncia de Processos i
< A Sz
8 Estrategi m
ng- da Presidéncia S AR
uld Geréncia do =2
o> — Contencioso g. m
N .
_Ag_ de ¢ Técnica @ 5!
N
N —— =5
:
2% snvia Admi Geréncia de Processos o (=
wy Geréncia Administrativa Externos e Estratégicos ® §
P m
2% = Gerénia de Comreigio !
g’ Agbes Ambientals o
2o 2 s
a..‘" Z
8z | L 1 1 Il 1 1 1 Z
1
& Diretoria de Gestdo | retoria de o
5_; [ Im?ida D e Db hor g ot Cis Diretoria de Obras i ‘ Diretoria de Manutengdo Diretoria de Planejamento s,:: o 2
3 m
1 0 ‘n
2O .
o2 Geréricia do Gestao e | Geréncia de Execugio Geréncia de Gerénciade | Geréncia de Geréncia de Geréncia de
ox ~ Desenvolvimentode | (4 C#rENER TR S Obras Civis — Obras Rodovidrias ! Manutengio Viaria ! Plancjamento Operagao
Pessoas ]
i)
2
] Geréncia de Apoio | dol Geréncia de ia de Geréncia de Geréncia de Geréncia de
: | S | Fememe| [ eRpte | eEgEe | sERe | @] [ SR
@
o Geréncia de Geréncia de Geriincla de
o Gerincia de | Geréncia de Obra Obras de Admi Controle ¢ Qualidade Claipcla deDomisaho
E' — lehﬂo! 4 Ilud;go"; 5 — 4 — niag:’i:a — 3 @ Qual de Defesa Prévia
] I — ry ry
(] Geréncia de Geréncia de Geréncia de Geréncia de Geréncia de
3 [ icria 4 ofgmwm 4 Medigdo de Obras - m Es::c.“,
I
©n
1 de Gerdncia de
Geréncia de Garincia do Geréncia de
5 |~ Patriméan] Ly A 3 —qmllnnlln:arnmda = Aerod — m;;:sam%mm
[} ra
7 Gerincia de
Geréncia de Geréncia da
Ly Ly Ly
Tecnologla Faixa do Dominio Rede Fisica
Fonte: Lei 21.792 de 16 de fevereiro de 2023 e Decreto 10.218 de 16 de fevereiro de 2023,




GOINFRA - AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES

s o
» 'S T i /
Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos - PGRS INFRA ‘ ;’;GOIAS

7. METODOLOGIA APLICADA PARA O DIAGNOSTICO DE RESIDUOS SOLIDOS
GERADOS E ADMINISTRADOS PELA GOINFRA

Para a realizagdo deste PGRS, realizamos o levantamento das informacbes e
coletamos dados para diagnosticar a situacdo atual do gerenciamento de residuos
sélidos, a fim de observar o delineamento do plano de gerenciamento de residuos
so6lidos da GOINFRA.

Atualmente a GOINFRA possui contrato com a empresa Ecosense Construgdes, Logistica e
Gestdo Ambiental Eireli-ME, empresa da qual é responsdvel por realizar a coleta,
transporte e disposicdo do residuo sélido. A empresa coleta este residuo duas vezes por
semana (figura 6).

Figura 6: Empresa contratada realizando a coleta. Fonte: GOINFRA, agosto de 2023.

7.1. Levantamento de dados para caracterizacdo gravimétrica

Primeiramente fizemos o levantamento dos possiveis pontos geradores de residuos de
acordo com os blocos, totalizando em 13 copas, 61 banheiros, 01 auditério, 01
lanchonete /restaurante, toda area administrativa e estacionamento (figura 7).
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Figura 7: Pontos geradores de residuos sélidos. Fonte: GOINFRA, agosto de 2023.
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Para que fosse possivel a caracterizacdo do residuo e a gravimetria, foi solicitado a
Diretoria de Gestdo Integrada, por meio do processo SEI n° 202300036009423, o
quantitativo de servidores e prestadores de servicos /terceirizados que exercem
atividades na sede da GOINFRA. Porém, foi repassado que a GOINFRA possui 778
servidores e estagiarios, sendo estes efetivos, comissionados e processo seletivo, e 97
funcionarios da empresa terceirizada R2, 109 da empresa Brilhante e 83 popula¢des
flutuante (visitantes) diariamente. Com isso, possui um total de 1.067 servidores,
colaboradores/terceirizados e visitantes, porém no momento da elaboragcdo deste PGRS,
ndo foram disponibilizados os dados dos servidores /colaboradores dispensados do
ponto ou que estejam trabalhando de home office, ou seja, ndo trabalham de forma
presencial na sede. Ressalva-se que obtivemos dificuldades no quantitativo oficial de
servidores e colaboradores.

Para obter dados mais precisos, realizou-se a contagem de servidores e terceirizados com
a finalidade de precisar o niumero de pessoas que circulam no ambiente fisico da
GOINFRA ao longo da semana. A contagem ocorreu em cada departamento, do dia 28 de
agosto (segunda-feira) ao dia 01 de setembro de 2023 (sexta-feira).

A caracterizacdo dos residuos soélidos foi realizada durante o dia 24 de agosto de 2023,
quarta-feira, na GOINFRA. Todos os residuos gerados no dia anterior foram
caracterizados. Esta data foi escolhida por representar um dia tipico na GOINFRA, onde a
quantidade total de residuos gerados oscila, mas suas caracteristicas permanecem as
mesmas.

Compreender a quantidade de residuos gerados por pessoa na agéncia é essencial para
determinar medidas adequadas a serem adotadas no PGRS, visando minimizar a gera¢do
de residuos. Para o plano de gerenciamento de residuos soélidos, a equipe técnica da
GOINFRA baseou-se na contagem diaria de individuos presentes na agéncia durante os
dias de pesagem, em vez de usar nimeros generalistas fornecidos via SEI.

Essa metodologia permite calcular a média de residuos produzidos por pessoa,
baseando-se no peso total de residuos gerados e na quantidade total de pessoas que
circularam na agéncia durante esse dia. Com essas informacdes, estabelece-se um padrdo
de geracdo, possibilitando manter o planejamento mesmo com o aumento da populagdo
nos préximos meses.

Na tabela a seguir, temos resultados obtidos dessa contagem:
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Tabela 2: Numero de funcionarios por bloco da Goinfra - 2023.

28/08 29/08 | 30/08  31/08

Presidéncia 219 216 195 172 176
RH/Rodovidrio 210 202 175 202 198
Bloco Tl 58 50 43 45 42
Laboratério e Casa de Maquinas 11 11 11 11 11

Oficina / Sinalizacdo e Marcenaria 32 30 22 21 20
Almoxarifado / Arquivo / Transporte / Jari 21 17 18 18 18
R2R 97 97 97 97 97
Flutuante 83 83 83 83 83

Total 731 706 644 649 645
Média 675

Com a realizagdo do quantitativo de servidores, terceirizados e Vvisitantes,
conseguimos chegar em uma média diaria de 675 (seiscentos e setenta e cinco)
pessoas que circulam diariamente pela GOINFRA e sendo assim geram residuos
solidos nas dependéncias da sede da GOINFRA.

7.2. Levantamento de dados de gravimetria

Foi definido o local para acondicionamento dos residuos gerados na GOINFRA durante o
periodo de 24 horas (figura 7). No dia subsequente ao acondicionamento foi realizada a
pesagem da massa total e em seguida o descarte nos contéineres para seguir até a coleta
e disposicdo final.

Como parte dos dados da massa do residuo sélido, pesamos durante uma semana a
massa total de residuos sélidos gerados diariamente. Onde foi pesado o residuo bruto,
sem separag¢do e caracterizacdo gravimétrica. Como critério, foi escolhida a semana no
meio do més e de segunda a sexta-feira.

Vale salientar, que no més dessa pesagem houve um volume significativo de residuos
de varricdo, devido ao més com muita ventania e troca de estagdo, comum no més de
agosto, mas especificamente mais intensa nas duas semanas em que foi realizada a
caracterizacdo. Segue abaixo o registro fotografico do local de acondicionamento
provisério e o montante de volume dos residuos gerados ao longo dos dias.
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Figura 8: Local de acondicionamento do residuo durante 24 horas. Fonte: GOINFRA, agosto de 2023.
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8. RESPONSABILIDADES NO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

A Coordenacdo responsavel por implantar as diretrizes do Programa de Gerenciamento
dos Residuos Sélidos é a Engenheira Ambiental e Sanitarista Jordana Cardoso, como
responsavel e a colabora¢do do Engenheiro Ambiental Guilherme Teles, ambos lotados
na Geréncia de A¢Bes Ambientais - ASAAMB (vinculada a Diretoria de Planejamento -
DPL).

A implantagdo conta com a participacdo de toda a GOINFRA, bem como das empresas
terceirizadas na area de limpeza, higienizacao, desinfeccdo e conservacdo de bens méveis
e imdéveis e demais setores, uma vez que estas auxiliam na melhoria continua com os
funcionarios que atuam nas agles de segregacdo dos residuos na origem, assim como
das demais empresas terceirizadas prestadoras de servico de operagdo e manutencdo do
sistema de supervisdo predial, vigilancia, apoio administrativo, jardinagem e limpeza,
copeira, entre outros, que sdo devidamente treinadas (integra¢do) evidenciando o local
correto de acondicionamento dos residuos gerados no processo produtivo.

9. CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS PELA GOINFRA

Os residuos gerados na GOINFRA sé&o classificados, basicamente, como Classe Il A -
Ndo inertes, podendo ter propriedades, tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em &gua e os residuos Classe Il B - Inerte, que sédo
aqueles de caracteristicas intrinsecas, ndo oferecem riscos a salde e ao meio
ambiente. Os residuos perigosos (Classe 1) também sdo gerados em menor
quantidade e tratados de forma separada, com uso de EPI's para evitar qualquer tipo
de acidentes durante o manuseio, sendo importante se atentar as legislagdes
especificas deste tipo de residuo, podendo consultar a Ficha de Informacdes de
Seguranca de Produtos Quimicos - FISPQ e normativas quanto ao correto descarte e
armazenamento, conforme descrito no presente PGRS. A composicdo qualitativa dos
residuos sélidos apresenta as porcentagens das varias fracdes dos materiais
constituintes do residuo, sendo essa caracteriza¢do fundamental para a definicdo das
estratégias a serem implementadas, desde a gera¢do com a separac¢do, coleta até o
destino final dos residuos.

Conforme a normativa ABNT 10.004, os tipos de residuos gerados, diariamente ou
eventualmente, sdo classificados como:
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Quadro 1: Tipos de residuos e suas devidas caracteriza¢Bes de acordo com a NBR
10.004/2004

TIPOS DE RESIDUOS c"“"”ﬁ'ﬂi’;ﬁﬁ%&‘;’m NBR ' cLassiFicacio
Semissoélidos da caixa de gordura e 6leo Classe Il A Organico
Papel Toalha Classe Il A Indiferenciado
Matéria organica (vegetais, frutas, etc.) Classe Il A - Ndo inertes Organico
Residuos de banheiro Classe Il A Indiferenciado

Espelhos

Classe Il B - Inertes

Indiferenciado

Embalagens de marmita (Isopor)

Classe Il B - Inertes

Reciclavel

Mistura dos residuos organicos

ClassellAeB

Indiferenciado

Residuos de varrigdo

ClassellAeB

Indiferenciado

Papéis e papeldes limpos Classe Il A Reciclavel
Vidro Classe Il B - Inertes Reciclavel
Plasticos em geral Classe Il A Reciclavel
Metais em geral Classe Il A Reciclavel
Latinha de aluminio Classe Il A Reciclavel
Embalagens longa vida Classe Il A Reciclavel
Madeira Classe Il B - Inertes Reutilizado
Residuos da Construgao Civil Classe Il B - Inertes Reutilizado
Oleo vegetal Classe Il A Reutilizado
Produtos quimicos Classe | Perigoso

Lampadas Classe | Perigoso

Pilhas, baterias e eletrénicos Classe | Perigoso

Ressalta-se que o termo ‘residuos’ e ‘indiferenciados (rejeitos) sdo termos distintos, pois
residuos podem ser aproveitados e rejeitos ndo. Os residuos solidos sdo sobras de
materiais resultantes de atividade humana, que ainda podem ser reutilizados,
reciclados, tratados ou recuperados, e por isso ndo devem ser enviados a um aterro
sanitario. Os rejeitos, porém, apesar de também serem residuos sélidos, ndo podem ser
aproveitados, podendo ser enviados diretamente para o aterro sanitario para
disposicdo final, desde que de forma ambientalmente adequada.
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10. GRAVIMETRIA DOS RESIDUOS GERADOS

Para a gravimetria dos residuos gerados na GOINFRA, foi estabelecido um local para o
acondicionamento deles durante 24 horas e por 5 dias seguidos, préximos aos
contéineres para pesagem e posteriormente o descarte no local adequado (figura 7).

Tabela 3: Peso de residuos gerados por dia na sede da GOINFRA.

Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira

14/08/2023 15/08/2023 16/08/2023 17/08/2023 18/08/2023

206,93 kg 200,20 kg 172,07 kg 124,45 kg 200,60 kg

Total: 904,26 kg

Conforme dados da tabela 3, foram gerados na semana do dia 14/08/23 a 18/08/23, um
total de 904,26 kg de residuos sélidos na GOINFRA. Para o primeiro momento foi
solicitado o quantitativo de servidores, terceirizados e prestadores de servicos para
posteriormente ser feito o calculo didrio dos residuos sélidos.

10.1. Caracterizagdo da gravimetria dos residuos

Apés o periodo de 5 (cinco) dias consecutivos e a pesagem diaria dos sacos foi definido 1
(um) dia no meio da semana e no meio do més para realizar a pesagem diaria e a
caracterizacdo do residuo, para chegarmos a uma média.

Na quarta-feira (23/08/2023) foi realizada a pesagem da massa total dos residuos sélidos
gerados, 195,35 kg por dia, e posteriormente realizada a caracterizacdo dos residuos
sélidos gerados (figura 9), houve a separa¢do por categorias como: material plastico,
metal, isopor, material vida longa, vidro, papel/papeldo, organicos e rejeitos (papel
higiénico, papel toalha, absorventes, etc.).
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Figura 9: Caracterizagdo do residuo sélido de um dia de geragdo. Fonte: GOINFRA, agosto de 2023.

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N° 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Caigara, Goiania - Goias - Brasil.
CEP: 74.775-013 Telefone: (62) 3265 - 4000 23



GOINFRA - AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES Plano GO YNV V-
INFRA ‘ ZGOIAS

de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS

10.2. Selecao dos materiais a serem triados

Para a caracteriza¢do dos residuos, foram criados critérios de andlise dos materiais que
consistiu na separagdo em grupo (plastico, papel, vidro, metal, outros e matéria
organica) e seus subgrupos, grafico 1 (figura 10), de maneira que facilitasse a
visualizacdo no momento da triagem dos residuos em campo. O critério visual foi o
escolhido, devido ao tempo disponivel para realizar o treina- mento da equipe de garis
envolvida, que foi disponibilizada pela empresa contratada, de forma a atender a
demanda desta analise gravimétrica.

Papel
Plastico 4%
8%

Matéria Organica

7%
Rejeitos Varrigdo
20% >9%

Madeira
1%

Figura 10: Grafico de geracdo de residuos sélidos totais gerados na GOINFRA (kg).
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O peso total de residuos gerados na GOINFRA no dia da caracteriza¢do foi de 195,35 Kg.
A partir dos dados obtidos, pode-se observar que ha um volume muito grande de
matéria organica vindos da varricdo, 114,35 Kg por dia, representando 59% do peso
total gerado. Gerou-se em média 38,25 Kg/dia de residuos indiferenciados (rejeitos). Os
reciclaveis (plastico, papel, papeldo, metal) representaram juntos aproximadamente
14% da gera¢do. Conforme o grafico 2 (figura 11) o residuo gerado na sede da GOINFRA
foi distribuido em trés grupos, sendo estes: rejeitos 49%, reciclaveis 33% e matéria
organica 18%, os residuos foram caracterizados por meio do uso de tabelas e registros
fotogréaficos.

Matéria Organica
18%

Reciclaveis
33%

Rejeitos
49%

Figura 11: Grafico de geracdo de residuos solidos em trés grupos (%) na sede da GOINFRA.

Para ABRELPE (2022) cada pessoa gera em média 0,993kg de residuos sélidos por dia,
sendo assim a GOINFRA enquadra-se nos dados da referida instituicdo, pois com a
média didria de 675 pessoas, temos que cada pessoa esta gerando em média 300
gramas de residuos por dia.

Apés a caracterizacdo e o diagndstico prévio a implanta¢do do PGRS na sede da GOINFRA,
serd realizado um relatério durante o processo de implantacdo e sera previsto no
cronograma um relatério anual contendo a caracterizagdo dos residuos sélidos. Durante
a implantacdo serdo realizadas campanhas, divulgacdo e palestras com a finalidade de
sensibilizar todos que frequentam a GOINFRA. Outra medida, sera colocar os coletores
em pontos estratégicos, de facil visualizacdo e compreensdo pelos servidores e também
as demais pessoas que frequentam a GOINFRA.
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11. DIAGNOSTICO DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS NA GOINFRA

Tendo em vista as diferentes fontes de geracdo de residuos na GOINFRA, foi realizado
um diagndstico para realizacdo de um plano de a¢8es a fim de contribuir com uma
melhor gestdo de residuos sélidos.

E importante salientar a especificidade em que foi realizado esse monitoramento.
Residuos da construcdo civil e residuos em geral que foram gerados por motivo de
obras e melhorias foram contabilizados, mas ndo para o presente trabalho que visa
gerar resultados para embasar uma gestdo a longo prazo dos residuos sélidos da
GOINFRA. Portanto, essas situac¢des atipicas foram consideradas em um levantamento
separado.

Focando nesta etapa de diagndstico, o principal objetivo foi caracterizar os residuos
para que ao final, apds a execucdo das a¢des de educacdo ambiental, seja feita uma
comparacao com dados de inicio e final de projeto. Isso deve ser feito para evidenciar
as melhorias implantadas pelo Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da
GOINFRA. E, portanto, demonstrar a efetividade dessas a¢Ges.

O objetivo principal desta etapa é descrever as a¢des de caracterizacdo dos residuos
gera- dos a partir da analise amostral dos mesmos durante os dias 14/08/2023
(segunda-feira) a 18/08/2023 (sexta-feira). Durante a primeira semana foi realizada a
pesagem bruta dos residuos gerados diariamente na GOINFRA, conforme mostra a
tabela abaixo:

Tabela 4: Indicadores Pré-Monitoramento

Dias da Semana/ @ Segunda-feira: | Terca-feira: Quarta-feira: = Quinta-feira: Sexta-feira:
Indicadores 14/08 15/08 16/08 17/08 18/08
(A) Quantidade
Total de Sacos 62 49 52 >5 7
(B) 131,25 104,80 139,35 101,65 228,61
Peso Total (kg) ' ! ! ! '

Av. Governador José Ludovico de Almeida, N2 20 (BR - 153, Km 3,5). Conj. Cai¢ara, Goiania - Goids - Brasil.

CEP: 74.775-013 Telefone: (62) 3265 - 4000



GOINFRA - AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES Plano GO Y YNV V-
INFRA ‘ ZGOIAS

de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS

Analise da Geracao de Residuos na GOINFRA

¢ Contexto da Analise:

o Foi realizada a analise da geracdo de residuos em todos os ambientes da
GOINFRA, atentando-se as particularidades de cada setor, baseando-se nas
atividades exercidas.

« Areas e Tipos de Residuos Analisados:

o Escritorio: papel e papeldao usado, cartuchos de impressoras usados, pilhas e
baterias usadas, equipamentos inserviveis.

o Alimentacdo (restaurantes e lanchonetes):

o Banheiros e Cozinhas: restos de comida, papel higiénico usado.

o Areas Externas: Podas e varricdo.

¢ Andlises Realizadas:

o Peso Total: Quantificacdo do total de residuos gerados.
o Geragdo Per Capita: Calculo da geragdo de residuos por individuo.
o Composicao Gravimétrica: Analise da composicdo dos residuos com base no peso.

Durante a segunda semana de analise, a pesagem dos residuos foi repetida com o objetivo
de evidenciar o padrdo de geracdo de residuos na agéncia. Os dados de geracao referem-
se aos dias 25 de agosto de 2023 sexta-feira) a 31 de agosto de 2023 (quinta-feira),
conforme apresentado na tabela abaixo:

Tabela 5: Indicadores Pré-Monitoramento 22 Semana

Sexta-feira Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira
25/08/2023 28/08/2023 29/08/2023 30/08/2023 31/08/2023
Peso (kg) Peso (kg) Peso (kg) Peso (kg) Peso (kg)
112,60 222,60 235,60 144,80 87,25

Analise Adicional no Bloco da JARI

Foi analisada também a quantidade de residuos gerados em outro ponto de coleta, no
bloco da JARI. Uma estimativa de geracdo foi feita com base no volume de residuos,
considerando a distancia da balanca de precisdo de 0,5 g. Estimou-se uma geracdo de 50
kg por dia, onde 60% desse peso era caracterizado como matéria organica oriunda de
varri¢do dos jardins.
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Figura 12: Local de acondicionamento do residuo da JARI. Fonte: GOINFRA, agosto de 2023

12. SEGREGAGCAO E ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS

Uma importante parte do PGRS é o cuidado em relagdo a segregacao correta dos residuos
e seu acondicionamento antes da coleta. O acondicionamento de residuos é o processo de
armazenamento e disposi¢do adequada dos materiais descartados. E fundamental que os
residuos sejam separados de acordo com sua natureza e caracteristicas, para que possam
ser tratados e destinados corretamente. Isso evita a contaminagdo do solo, da agua e do
ar, além de evitar a presenca de roedores e outros animais que possam proliferar
doencas.

Os acondicionamentos dos residuos gerados na GOINFRA sdo diariamente feitos em
contéineres de maneira adequada. Existem também um ponto de coleta de lampadas, com
um coletor adequado, evitando assim o risco de quebrar e contaminar o meio ambiente,
além do risco a integridade fisica de quem manuseia os residuos.

A destinac¢do dos residuos eletrénicos inserviveis é feita pela Geréncia de Tecnologia com a
supervisdo da Assessoria de A¢des Ambientais. Assim que é atestado que o material é
inservivel, ele é destinado para uma sala onde é armazenado até que a comissédo de
desfazimento decida a sua destinac¢do final (figura 13).
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Figura 13: Sala de armazenamento de residuos eletrénicos e acondicionamento de lampadas. Fonte:
GOINFRA, setembro de 2023

Os moveis antigos, sdo armazenados em um galpdo para até que se realize a destinagdo
final. Os residuos da construcdo civil gerados pela reforma de prédios sdo acondicionados
em cagambas de entulho e sdo recolhidos uma vez por semana (figura 14).

Figura 14: Acondicionamento de mdveis inserviveis e residuos da construcdo civil. Fonte: GOINFRA,
setembro de 2023.
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13. REDUZIR A GERAGAO

Reduzir a geracdo refere-se a otimizacdo do processo e a eficiéncia das atividades
realizadas. Em alguns casos se possivel, pode-se eliminar por completo a geracdo de
algum residuo que acontece de forma desnecessaria.

Durante a implementa¢do do PGRS da GOINFRA objetiva-se reduzir a geracdo de residuos

em gerais produzidos pelos funcionarios, terceirizados, estagiarios e visitantes. Isso é
possivel através da mudanca de processos, campanhas orientavas e monitoramento da
geragao.

O publico mais dificil de ser influenciado por essas campanhas sdo os visitantes, pelo fato
de ndo estarem inseridos na rotina da agéncia. Entretanto, percebeu-se que esse publico é
pequeno e frequenta o estabelecimento por um curto periodo de tempo e possui baixa
influéncia na gera¢do de residuos.

O papel é residuo mais gerado na administracao Publica em geral, a GOINFRA conta com
73 impressoras ativas no presente momento e uma alta geragao de residuos. O Estado de
Goias passa por uma digitalizacdo de seus processos, contribuindo para redu¢do da
necessidade de impressdes.

Devido a necessidade de monitoramento e atendimento da agenda A3P do Ministério do
Meio Ambiente, a GOINFRA passara por mudancas de processos para reduzir a geragao.
Reduzir a geracdo de residuos descartaveis é outra importante medida a ser adotada pela
agéncia.

A aquisicdo de 1.000 canecas de ceramicas para uso dos servidores visa reduzir
significativamente a utilizacdo de copos descartaveis e contribuir para uma menor geragao
diaria de residuos soélidos, devido a alta quantidade gerada deste item observada durante
a fase de caracterizacdo.

14. SEGREGACAO

A segregacdo dos residuos tem como finalidade evitar a mistura daqueles incompativeis,
visando garantir a possibilidade de reutilizacdo, reciclagem e a seguran¢ca no manuseio. A
mistura de residuos incompativeis pode causar: geracdo de calor; fogo ou explosdo;
geracdo de fumos e gases toxicos; geracdo de gases inflamaveis; solubilizacdo de
substancias toxicas; dentre outros.

Os residuos gerados durante a execucdo das atividades na sede da GOINFRA, devem ser
segregados na fonte geradora e encaminhados para o devido local de armazenamento, e
posteriormente ao destino final.
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15. ACONDICIONAMENTO E ARMAZENAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos produzidos durante as atividades na sede da GOINFRA, deverdo ser armazena-
dos em locais apropriados e sinalizados de maneira a facilitar a coleta para o transporte,
sem prejudicar o andamento das atividades e sem comprometer a qualidade de vida dos
colaboradores e do ambiente.

A disposicdo de residuos no solo sem nenhum tratamento oferece risco a saude publica,
pois este pode fornecer nutrientes, dgua e abrigo para macroorganismos como, por
exemplo: baratas, ratos e moscas e microrganismos patogénicos como, por exemplo:
bactérias, fungos e virus.

O langamento de residuos sélidos nos corpos d'agua pode modificar o ciclo de vida de
espécies ou causar a morte das mesmas. Alguns fatores que causam este fato sdo: o
aumento da turbidez, que por dificultar a visibilidade de alguns organismos torna-os
muito vulneraveis aos ataques daqueles que possuem uma visdo agucada; o aumento
da temperatura, que pode causar a morte de varias espécies, pois cada uma sé
consegue sobreviver numa determinada faixa de temperatura; e a alta concentracdo
de nitratos e fosfatos, nutrientes utilizados pelas algas, que causam o aumento
excessivo dessas acarretando na eutrofizacdo do corpo d'dgua.

Varios tratamentos podem ser usados para minimizar os efeitos que os residuos
so6lidos causam ao meio ambiente como exemplos podem ser citados os seguintes:
biorremediacdo, aterro controlado, aterro sanitario, incineracdo e entre outros,
conforme quadro 2:

Quadro 2: Discricdo dos Residuos sélidos gerados na sede da GOINFRA.

. . ~ Acondici
Descricao do Residuo Local de Geragdo condicion Armazenamento
amento
Cédigo Nomenclatura 200,20 kg 172,07 kg 124,45 kg
A006 Residuo de papel, Sacos Armazenamento
papelao, plastico Plasticos temporario/container
Residuos .E).(ecugao aas Sacos Armazenamento
Aoo1 (Resto de Alimentos, Atl(;"dad'eina sede Plasticos temporario/container
banheiros e copas) a Gc_'",‘ ra, no P
- municipio de
Outros residuos EPI's Goiania- GO.
A099 ndo contaminados Sacos Armazenamento
(botas de borracha e Plasticos temporario/container
outros)
A104 Embalagens Metalicas Sacos Armazenamento
(latas vazias) Plasticos temporario/ container
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16. COLETA INTERNA

Os residuos soélidos domésticos (drea comum e sanitdrios) como: papéis, plasticos,
papeldo, resto de alimentos, embalagem vazia, entre outros, gerados na Sede da GOINFRA
sdo destinados e acondicionados nos coletores em cada sala e posteriormente
armazenados nos contéineres em dois pontos, um préximo ao laboratério e o outro ponto
proximo a JARI (figura 11).

O caminhdo de coleta da Ecocense, passa periodicamente terca e sexta-feira coletando
todos os tipos de residuos. Apds a implementagdo do PGRS e monitoramento dos
resultados obtidos, as partes envolvidas na gestdo discutirdo a possibilidade de
mudanca nessa logistica atual.

17. TRATAMENTO E DESTINAGAO FINAL

Todos os residuos gerados na sede da GOINFRA, sdo armazenados temporariamente nos
containers e posteriormente a empresa responsavel, Ecocense, faz a coleta, transporte e
disposic¢do final dos residuos.

18. CAPACITACAO DO CORPO COLABORADOR

A implementacdo do PGRS envolverd os servidores, terceirizados e efetivos da GOINFRA,
com cursos de capacita¢do, por meio de palestras e treinamento, orienta¢cdes pontuais
para cada para que destinem o residuo ao local apropriado. O langamento do PGRS tera
o objetivo de divulgar de forma mais ampla e coletiva a implementacdo da Gestdo de
Residuos na GOINFRA levando a conscientizagdo para que todos saibam da
responsabilidade compartilhada que levard a melhores parametros em um diagnéstico
futuro.

19. MONITORAMENTO

Para que todos os procedimentos do PGRS sejam devidamente cumpridos e executados,
deve ser feito um monitoramento adequado e rigoroso. O responsavel por essa
execucdo, de forma consciente e eficiente, visard a prote¢do dos profissionais que ali
trabalham, a preservac¢do da saude publica, dos recursos naturais e do meio ambiente.
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20. CRONOGRAMA DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A execugdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos na GOINFRA teve sua fase de
diagnoéstico em agosto e setembro e sua implementacdo em outubro. A previsdo é que em
agosto de 2024 seja realizada uma nova caracteriza¢do e seja feita a atualiza¢do deste.

21. RESPONSAVEL PELAS INFORMACOES E ELABORACAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS

O presente estudo foi elaborado pela Engenheira Ambiental e Sanitarista Jordana Ketiley
Santos Cardoso com a colabora¢do do Engenheiro Ambiental Guilherme Teles, com
Anotacdo de responsabilidade Técnica (ART) de Obra ou Servico n.° 1020230243382,
devidamente registrada junto ao conselho de classe (anexo1).

Responsavel Técnica:

m:u\ RS P Qﬂm;@“'(

Jordana Ketiley\§antos Cardoso
Assessoria de A¢Bes Ambientais - ASAAMB Engenheira
Sanitarista e Ambiental
CREA-GO 1020892013
ART 1020230243382
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