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1. INTRODUCAO

Originalmente, a soja era uma planta rasteira e habitava a costa leste da Asia,
principalmente a regido nordeste da China. Sua evolucgéo iniciou-se, aparentemente, a partir
de plantas oriundas de cruzamentos naturais entre duas espécies de soja selvagem, cujo
produto foi domesticado e melhorado por cientistas da antiga China por volta do século 11
A.C., resultando nas plantas eretas que hoje cultivamos. Se iniciou processos de
cruzamentos entre variedades, buscando a evolugcdo da mesma. Embora haja registros
histéricos que apontam para cultivos experimentais de soja na Bahia ja em 1882, ela so
teve éxito no Brasil cerca de 60 anos depois quando foi avaliada para as condicGes de clima
sub-tropical do Estado do Rio Grande do Sul (RS), cuja latitude varia entre 27° e 34°S
(AGROLINK, 2017). Tem expansao no Brasil nos anos 1970, quando a industria de 6leo
comeca a ser ampliada. O aumento da demanda internacional pelo gréo é outro fator que
contribui para o inicio dos trabalhos comerciais e em grande escala da sojicultura
(APROSOJA, 2021). Além de sua importancia econémica, a soja possui valiosas
caracteristicas nutricionais, tanto para a alimentacdo humana guanto animal, como fonte
de proteina, fibras e gorduras insaturadas, entre outros (LEDERMANN, 2015). Na safra
2022/23 a producdo brasileira foi de 322.8 milhdes de toneladas, se tornando o maior
produtor mundial do grdo, e projecdo de 319.5 milhGes de toneladas para safra 2023/24
(CONAB, 2023).

Com toda a importancia do cultivo e sua demanda cada vez maior, necessita-se cada
vez mais de maiores producdes, porém problemas fitossanitarios vém dificultando todo
esse manejo do produtor em busca de altas produtividades, como pragas e doengas. A
ferrugem asiatica da soja, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi é o principal
patdgeno capaz de danificar a soja e diminuir suas produtividades. (EMBRAPA SOJA,

2020)



O controle quimico se tornou essencial para o manejo da doenca, uma vez que sua
alta severidade poderia dizimar lavouras. NUmero excessivo de aplicacGes, pulverizacfes
somente apos a deteccdo do problema e sub doses destacam-se entre as principais falhas
ocorridas em campo. Resisténcia tornou-se um fato comum para a indudstria de protecao de
culturas (GODOQY et al 2010). Para manejar a doenca atualmente é recomendado o uso de
produtos com um ou mais modo de acdo por aplicacdo, e também o uso dos multissitios,
que sdo fungicidas com amplo espectro de acdo, contribuindo assim para evitar a resisténcia
do fungo. Desta maneira o respectivo trabalho buscou avaliar a eficacia de diferentes
produtos e ingredientes ativos associados aos multissitios, no controle da ferrugem asiatica

da soja, avaliando a porcentagem de desfolha, severidade e por fim produtividade.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 FERRUGEM ASIATICA

Apresentando-se como principal problema fitossanitario a producdo de soja, a
incidéncia de ferrugem asiatica pode representar danos entre 10 a 90%, em termos de
produtividade (GODOY et al, 2015; ROCHA et al., 2019). indices altos de severidade e
tamanha agressividade, faz com que a torne a principal doenca no complexo da soja,
podendo comprometer toda a producdo, a nivel Brasil e mundo. A mesma teve sua chegada
a América do Sul no Paraguai, onde se alastrou por toda américa devido a sua facilidade
de disseminacdo. O primeiro registro da ferrugem asiatica em Goias foi em marco de 2002,
nos municipios de Rio Verde, Chapaddo do Céu, Jatai e Mineiros, com perdas variando de
30 a 70% (Nunes Junior, 2007).

A ferrugem asiatica da soja é causada pelo fungo biotroéfico Phakopsora pachyrhizi
(SYDOW E SYDOW, 1914), que possui uma ampla gama de espécies hospedeiras, como
trigo, feijao de corda, feijao caupi, plantas de cobertura e plantas daninhas como o leiteiro,
onde o fungo também pode sobreviver e se multiplicar (MAIS SOJA, 2022). P. pachyrhizi
pode infectar naturalmente uma variedade de espécies de plantas, incluindo 41 espécies em
17 géneros da familia Fabaceae. O fungo também pode parasitar espécies pertencentes a
subfamilia Papilionoideae, familia Fabaceae tendo como principais hospedeiros, as
espécies Glycine max, G. oyae, Pachyrhizus erosus, Pueraria lobata e Vigna unguiculata.
Slaminko et al. (2008). A penetracdo do fungo P. pachyrhizi ocorre de forma direta na folha
através da epiderme. O processo de infeccdo depende da disponibilidade de agua livre na
superficie da folha, sendo necessario no minimo seis horas de molhamento, para que
ocorram infecgdes, com temperatura na faixa 6tima (entre 15 °C e 25 °C) e mais de oito

horas, para valores extremos, como 10 °C ou 27 °C (GODOQY et al 2020).



Os seus sintomas, segundo Nascimento et al. (2018), se iniciam com lesdes de
coloragéo castanho que séo observadas na parte abaxial da folha, evoluindo, em cerca de 5
a 8 dias para pustulas, ja com producdo de esporos e capacidade de evolugdo na lavoura.
Apresenta como sintomatologia principal o rapido amarelecimento e queda prematura das
folhas, prejudicando assim o pleno enchimento dos grdos e consequente reducdo de
produtividade (LEDERMANN, 2015).

Os sintomas podem se manifestar em qualquer estadio de desenvolvimento da cultura
e em qualquer parte da planta: cotilédones, hastes e folhas, dependendo da disponibilidade
do indculo e das condi¢bes ambientais, sendo que os sintomas nas folhas sdo os mais
caracteristicos (CAMARGOS, 2017). Ainda segundo o autor para o seu diagnéstico em
fase inicial, recomenda-se a visualizacdo da parte abaxial das folhas do baixeiro, utilizando-
se de lupas que aumentam de 10x a 30x, que permitem a visualizacdo de possiveis lesdes
amarronzadas (inicio de colonizacdo), e ap6s essa infeccdo formam-se urédias, que ird
gerar e disseminar os esporos do patdgeno.

Segundo Silva et al. (2005) e Nascimento et al. (2015) o fungo pode penetrar em
qualquer tecido vegetal, ndo necessitando de estdbmatos para a infeccdo. Os patdgenos
conseguem utilizar as substancias produzidas no interior das células vegetais das plantas
para sobreviver. Locais como Brasil, Bolivia e Paraguai, favorecem a instalacdo e
manutencdo do mesmo uma vez que fornece condicOes ideais e hospedeiros suficientes

para a sua perpetuacao.

2.2 MANEJO QUIMICO DA FERRUGEM ASIATICA DA SOJA
Para 0 manejo da ferrugem asiatica da soja € preciso integrar medidas culturais, de
resisténcia genética e uso de fungicidas quando ela incide (GODOY et al., 2020). Para

reduzir as consequéncias da incidéncia da ferrugem asiatica na soja existem algumas



medidas que devem ser utilizadas de forma logica e racional. Dentre as principais técnicas
de controle, recomenda-se 0 uso de fungicidas formulados em mistura com grupos
quimicos diferentes (GODQY, 2014). Ainda de acordo com o mesmo autor, o fungicida
deve ser aplicado de forma preventiva, ou seja, sem sintoma da doenca ou no aparecimento
dos primeiros sintomas. Respeitar 0 vazio sanitario, erradicando plantas voluntarias de soja
da sua area, semeadura em época adequada sem plantios muito tardios, e utilizacdo de
variedades com ciclo mais curto, também sdo medidas importantes para 0 manejo da
doenca.

A eficiéncia de um fungicida em controlar uma doenca é funcdo da concentragédo
inibitdria do fungicida (CI) nos tecidos foliares alvo da protecdo. A Cl depende de atributos
da molécula do fungicida, da dose usada/ha e da intemperizacdo (hidrolise, sublimacao,
foto-decomposicédo e lixiviacdo pela chuva) e do depdsito do produto na superficie da
planta (REIS et al., 2010). Quando a ferrugem surgiu havia produtos no mercado (triazois
e estrobirulinas) que obtinham controles satisfatérios no manejo do fungo, porém devido a
alta variabilidade do fungo algumas safras seguintes ja foram relatadas casos de resisténcia.
Na safra 2005/06 no estado do Mato Grosso foram detectadas falhas de controle no grupo
dos triazois, ingrediente ativo flutriafol. Neste mesmo ano, ainda ndo havia relatos de
problemas da mesma natureza no estado de Goias (SILVA et al., 2006).

Na safra, 2008/09, os mesmos problemas também foram verificados para as misturas
(estrobilurinas + triazdis) quando utilizadas de forma curativa ou sob alta pressdo da
doenca. Os resultados de ensaios cooperativos corroboram para este fato, sendo que, ainda
na safra 2008/09, os triazdis proporcionaram de 34 a 49% de controle, enquanto as misturas
apresentaram eficacia de 63 a 73% (GODOQY et al., 2009). Novas alternativas eram
procuradas ano a ano, safra a safra para melhorar eficacia destes produtos no manejo da

ferrugem asiatica. Qualquer programa de controle de fungicidas deve ser adaptado ao



gendtipo do hospedeiro e também inclui o uso adequado de fungicidas e monitoramento do
patogeno. A adocdo de fungicidas multissitios (cuprico, mancozeb e clorotalonil) no Brasil
tornou-se uma ferramenta fundamental na gestéo integrada da doenca (Julliati e Zambolin,
2015). Ainda segundo os autores, fungicidas multissitios tém a grande vantagem, pois além
por serem de baixo preco, atuam em multiplos locais de acédo na célula fungica, interferindo
com inumeros processos metabolicos do fungo e, consequentemente, resisténcia ao grupo
fungicida seria raro ou inexistente. Trabalhos recentes envolvendo mancozebe no controle
da doenca, foram desenvolvidos em Chapadao do Sul e Rio Verde - Goias, como demonstra
a circular técnica 187 da EMBRAPA, que tiveram trabalhos realizados nas instituicfes de
pesquisa Agro Carregal, Campos Pesquisa e Fundacdo Chapaddo, demonstrou que o
produto tem potencial para controlar o patégeno, mesmo em aplicac@es isoladas. Por tanto
vé-se a associacdo do mancozebe a outros ingredientes ativos indispensaveis para 0 manejo

do fungo Phakopsora pachyrhizi.

3. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido em uma area sob sistema de plantio direto,
localizada no Centro de Pesquisa Agricola — CPA, em parceria com a ADAMA, no
municipio de Rio Verde — GO, durante a safra 21/22, o estudo instalado tem-se as
coordenadas a 17 °47°12,204°’S e 50 °59°54,58>’W e altitude de 752,67 metros.

A semeadura ocorreu no dia 24/12/2021, e a emergéncia dia 29/12/2022, utilizou-se
a cultivar BRASMAX BONUS IPRO, variedade de ciclo médio/tardio, e bastante
representativa na regido, espacamento de 0,5m entre linhas, e populagéo final de 280.000
plantas por hectare ou 14 plantas por metro linear. Os tratos culturais foram 0s mesmos
utilizados em lavoura comercial, com adubagéo na linha de 180 kg de MAP, e 150 kg de

KCL adubados a lanco. A dessecacao pré-plantio da area foi utilizado o produto comercial



ARADDO® (fluroxipir + Cletodim) a 1,2L/ha, aplicacdes de herbicidas em pds

emergéncia foram realizadas com POQUER® (Cletodim) a 0,6L/h4d e TROP® (Glifosato)

3,0L/ha. Quanto ao manejo de pragas foram utilizados GALIL e VORAZ atentando-se a

pressdo de insetos e dose recomendada pela fabricante. Para aplicacdo foi utilizado

pulverizador costal a base de CO2, barra de 3 metros de comprimento contendo 6 bicos de

pulverizacdo em leque duplo, modelo TJ 110.02, trabalhando com uma vazéo de 150L.ha"

1, O experimento foi conduzido em delineamento em blocos ao acaso (DBC), totalizando

14 tratamentos e 4 repeticdes (Tabela 1). Parcelas de 15m2 (5x3), totalizando 6 linhas para

avaliacdo do estudo.

Tabela 1. Tratamentos e ingredientes ativos dos produtos fitossanitarios aplicados

utilizados no ensaio. Rio Verde, 2022.

Dose p.c Epoca Volume
Tratamento Formulagéo LA (hé)p ' 3 IFc 230 calda
Picek (Ltha)

1 Testemunha XX XX XX XX XX
Alade 60+90+150EC Difenoconazol 500 ml

2 Unizeb Gold 750 WG Benzovindiflui 15009 ABCD 150
Ochima 752 SC pir Mancozebe 0,25%
Mitrion 70+150EC Protioconazol 500 ml

3 Unizeb gold 750 WG Benzovindiflup 15009 ABCD 150
Ochima 752 SC ir Mancozebe 0,25%
Armero 500 + 40 OD  Protioconazol 2000 ml

4 Rumba 765 EC Mancozebe 0,25% ABCD 150
Blavity 200 + 280 SC  Fluxapiroxade 300 ml

5 Unizeb gold 750 WG Protioconazol 1500g ABCD 150
Mess 8245 EC Mancozebe 0,25%
Viovan 1£8 * 1%2(’)5 Picoxtrobina 600 ml

6 Unizeb Gold Protioconazol 15009 ABCD 150

WG 752
Mees e Mancozebe 0,25%
125+175+150 Protioconazol

Fox Xpro ; . 500 ml

7 Unizebgold  SC 720 ~ Trifoxtrobina g5, ABCD 150
AUTeo WG 720 Bixafem 0.25%
EC Mancozebe o970

] Azoxtrobina

Evolution  37,5+525+37,5 2000 ¢

8 RUMbA 765 EC Mancozebe 0,25% ABCD 150

Protioconazol



ADM

Mancozebe

0  4501F.1Cc A40+3L5H3I0 o irobina 2220 ml ABCD 150
D 765 EC . 0,25%
Rumba Protioconazol
ADM Fluxapiroxade
1 22,5+440+310 2250 ml
0 3352F.1.A D 765 EC Ma_ncozebe 0,25% ABCD 150
Rumba Protioconazol
ADM Fluxapiroxade
1 22,5+440+310 2250 ml
1 3352F.1.A D 8245 EC Ma_ncozebe 0,25% ABCD 150
Mees Protioconazol
ADM Fluxapiroxade
1 g75op1a 22514404440 o cozebe 2290 M ABCD 150
2 D 765 EC 0,25%
Rumba Tebuconazol
Mancozebe
1 Cronnos 400+26,6+330 . . 2250 ml
3 RUMba D 765 EC Picoxtrobina 0.25% ABCD 150
Tebuconazol
Picoxtrobina
1 '22:}2%': 300+70+80 Proticoconazol 1000 ml ABCD 150
4 RUMba OD 765 EC Oxicloreto de 0,25%

Fonte: ADAMA 2021

cobre

Em todos os tratamentos foram realizadas 4 aplica¢Ges sucessivas do mesmo produto,

obedecendo a dose recomendada pelo fabricante, exceto a testemunha onde néo se realizou

nenhuma aplicacdo, visando obter assim um resultado de diferenca possivel entre os

mesmos. A primeira aplicacdo (A), ocorreu no periodo de pré-fechamento de linha, no

estagio V8 da planta (07/02/2022), e as posteriores aplicacbes com a soma de 14 dias ap0s

a aplicacdo anterior, sendo assim V8 + 14 dias (B), V8 + 28 dias (C), V8 + 42 dias (D).

Conforme a Tabela 2.

Tabela 2. Periodo de execucdo de aplicagbes dos produtos fitossanitarios utilizados no
ensaio. Rio Verde, 2022,

1° Aplicacao 2° Aplicacéo 3° Aplicacao 4° Aplicacéo
07/02/2022 21/02/2022 07/03/2022 21/03/2020
40 DAE 54 DAE 71 DAE 86 DAE

3.1 METODOLOGIA

3.1.1 — Severidade



Avaliacéo prévia de Severidade antes de todas as aplicacdes e aos 10, 20 e 30 dias ap06s
a Ultima aplicacao (Tabela 3). A mesma estimada por meio de coletas semanais de 20 folhas
por parcela (10 folhas do terco superior e 10 folhas do terco médio da planta) a partir da
primeira incidéncia de ferrugem asidtica na testemunha (21/02/2022), segundo escala
diagramatica proposta por (Franseschi et al, 2020) (Figura 1).

Figura 1. Area padrio da doenca para auxiliar as estimativas visuais de severidade da
ferrugem asiatica em folhas de soja. Os nimeros representam o percentual da area foliar
com sintomas (necrose e clorose) (Franceschi et al, 2020).

Tabela 3. Periodo de realizacdo das analises de severidade de ferrugem asiatica em folhas
de soja avaliadas no ensaio. Rio Verde, 2022.

10 20 30 40 50 60 70

07/02/2022 21/02/2022 07/03/2020 21/03/2022 31/03/2022 05/04/2022 10/04/2022

AACPD (Area Abaixo da Curva da Progressdo da Doenca), obtida por meio da construgéo
de grafico de severidade em funcéo do tempo e calculo da &rea abaixo da curva segundo o
método de soma dos trapézios (Campbell & Madden, 1990).

3.1.2. Fitotoxidade
Avaliacédo de fitotoxidade (%) avaliada até 14 dias ap6s cada aplicacdo (Tabela 4),
buscando avaliar seletividade a cultura da soja. Avaliou-se sintomas de fitotoxidade no
terco superior de cada tratamento, e dados notas de injuria sobre a area foliar afetada de tal
parte da planta.



Tabela 4. Periodo de avaliag6es de fitotoxidez na cultura da soja. Rio Verde, 2022.

1° Avaliagéo 2° Avaliagao 3° Avaliagéo 4° Avaliagao

21/02/2022 07/03/2022 21/03/2022 04/04/202

3.1.2. Desfolha

Avaliacdo de desfolha, considerando o percentual de folhas senescentes na ultima
avaliacdo de severidade. Avaliando primeiramente a quantidade de folhas no baixeiro,
terco medio, e posteriormente o terco superior, onde consequentemente tinham mais area

foliar.
3.1.4. Estimativa de produtividade

As plantas foram colhidas nas duas linhas centrais de cada parcela, totalizando 10
metros lineares, e 40 metros lineares com a soma das 4 repeti¢des, apos isto, a soja foi
trilhada e separada em sacos com identificagéo, posteriormente pesada e medido a umidade
para desconto de peso, foi utilizado 13% de umidade como fator de desconto, a colheita foi
realizada no dia 19/04/2022.

Para todas as variaveis analisadas, ss dados obtidos foram sumarizados e submetidos
a teste de normalidade, analise de variancia e teste de Scott-Knott a 5% de nivel de

significancia.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os fungicidas sitio-especificos utilizados no controle da ferrugem asiatica da soja
pertencem a trés grupos distintos: os Inibidores de desmetilacdo (IDM, "triazdis™), os
Inibidores da Quinona externa (IQe, "estrobilurinas™) e os Inibidores da Succinato
Desidrogenase (ISDH, "carboxamidas") (SILVA, 2010). O mercado de biolégicos para
manejo de doengas na soja vem crescendo, principalmente quando falamos de bactérias
como o género dos Bacillus, empresas como Koppert, Biotrop, e outras, posicionam tais

microrganismos para manejo de ferrugem na soja (Embrapa Soja).

A linha de indutores de resisténcia também vem evoluindo e contribuindo para
manejar patdgenos, como é o caso do Romeo, produto da IHARA, que se trata de um

extrato da parede celular de uma levedura, onde ird simular o ataque do patdgeno, forgando



a planta a ativar estruturas de defesa e fortificacdo da planta, deixando-a assim mais
responsiva a qualquer dano ou tentativa de estabelecimento de um microrganismo maléfico
(IHARA 2022). Ao decorrer dos ensaios foram obtidos diversos dados que refletem a
eficacia do manejo destes diferentes produtos e ingredientes ativos associados ao
mancozebe e oxicloreto de cobre (T14), para o controle antifingico da ferrugem asiatica
da soja. Depois de colhidos estes foram submetidos a analise de variancia e em caso de
concordancia com a hipdtese alternativa, foi entdo realizado o teste de comparacdo de
médias de Scott-Knott a 5% de nivel de significancia. (Tabela 5) (Tabela 6).

Tabela 5. Severidade da ferrugem asiatica da soja nos diferentes tratamentos, ao longo de
DAE (dias apds emergéncia) e area abaixo da curva de progresso da doenca. Média de 4
repeticoes.

Severidade Média em DAE (%)

Tratamento ” 7 36 % AACPD
1 Oa 20a 5888c 100h 100 2552.39 h
2 0a 0b 1,75b 48,12f 89.25h 1048.19 e
3 Oa 0b 051a 3324c 69.40 c 753.11 ¢
4 0a 0b 06la 4527 89.15¢ 977.71d
5 0a 0b 040a 31.92c 75.31f 765.27 ¢
6 0a 0b 040a 3297c 64.82 c 725.46 b
7 0a 0b 052a 47.52f 94.62 i 1050.75 e
8 0a 0b 054a 950.23¢g 95.70 i 1088.95 f
9 0a 0b 0,35a 28.99b 56.15a 633.65 a
10 0a 0b 0,30a 26.62a 64.36 b 645.50 a
11 Oa Ob 0,30a 26.12a 62.08 b 628.07 a

12 Oa Ob 066a 51159 100 j 1123.14 g
13 0a 0b 051a 36.53d 66.54 d 778.80 c
14 0a 0b 0,65a 33.20c 64.82 c 731.62 b

Médias seguidas pelas mesmas letras, minuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Scott-knot a 5% de probabilidade.

Tabela 6. indices de desfolha e produtividade. Média de 4 repeticdes.

Trattf‘)me” Desfolha (%)  Produtividade (sc ha)
1 100 e 29.91 ¢
2 925 ¢ 4452 b
3 86.25 b 49342
4 86.25 b 44.41 b
5 87.50 b 44.41 b



6 82.50 a 52.05a
7 95.00d 46.52 b
8 95.00d 44.15Db
9 81.25a 56.02 a
10 88.75Db 54.61a
11 86.25Db 55.11a
12 95.00d 44.85D
13 87.50 b 50.14 a
14 86.25Db 52.11a

Médias seguidas pelas mesmas letras, minuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste
de Scott-knot a 5% de probabilidade.

Partindo da premissa que os resultados de severidade em um determinado tempo sédo
expressos pela AACPD, todos os tratamentos diferiram estatisticamente da testemunha, e
os melhores em questdo menor area lesionada foram os tratamentos T9, T10 e T11, ambos
tém em comum o ingrediente ativo protioconazol, confirmando o relato de que 0 mesmo
pode ser considerado o triazol mais eficiente no controle da ferrugem asiatica (GODOY et
al. 2020). Outro fator diferencial é que sdo formulacbes ja prontas, diferentemente de
outros tratamentos com 0 mesmo ativo, porém feito as misturas em tank mix, do produto +
mancozebe. Evidenciando assim, uma diferenca de eficacia entre diferentes tipos de
formulacdo, e associagdo de misturas. Resultados semelhantes ao ensaio de rede do mesmo
ano, conforme a circular técnica 187 da EMBRAPA, onde os tratamentos com menor
severidade e maior porcentagem de controle também tinham em sua formulacdo
protioconazol e mancozebe. As menores severidades e maiores porcentagens de controle
foram observadas para os tratamentos com Almada (T3 - 81%), mancozebe +
picoxistrobina + protioconazol (T4 — 79%), seguido de Cronnos (T2 — 78%), Excalia Max
e Troia 800 WP (T8 — 78%) e mancozebe + trifloxistrobina + protioconazol (T5 — 77%)
(EMBRAPA SOJA, 2022).

Quanto aos resultados de produtividade, todos os tratamentos diferiram
estatisticamente da testemunha, porém nota-se uma menor diferenca estatistica entre 0s
tratamentos, quando comparado aos indices de desfolha e AACPD, mostrando que apesar
de alguns niveis de severidade maior da doenca, entregaram estatisticamente 0 mesmo
nivel de producéo. Os melhores dados de produtividade foram obtidos nos tratamentos T3,
T6, T9, T10, T11, T13, T14, interessante analisar o tratamento de numero 14 que nao foi

associado ao mancozebe, e sim a outro multissitio, o oxicloreto de cobre, muito utilizado



em manejo de doencas antigamente e que mostrou um bom desempenho, todos 0s outros

tratamentos diferiram apenas da testemunha.

Resultados também semelhantes ao ensaio de rede do mesmo ano, conforme a circular
técnica 187 da EMBRAPA, onde todos os tratamentos apresentaram produtividades
superiores a testemunha sem fungicida. As maiores produtividades foram observadas para
os tratamentos com Almada (T3 — 4.053 kg/ha), mancozebe + picoxistrobina +
protioconazol (T4 — 3.929 kg/ha), mancozebe + trifloxistrobina + protioconazol (T5 —
3.915 kg/ha) e Cronnos (T2 — 3.909 kg/ha) (EMBRAPA, 2022). Pode-se observar que em
ambos os trabalhos os melhores tratamentos tinham em sua formulagdo mancozebe,
picoxtrobina e protioconazol, e o tratamento Almada (T3) do ensaio de rede se trata do
mesmo tratamento ADM 4501 F.1.C (T9). Quanto a fitotoxidade, alguns tratamentos apds

as aplicacGes mostraram sintomas de fitotoxidez, conforme a tabela 7.

Tabela 7. Tratamentos que evidenciaram sintomas de fitotoxidez apos a aplicacdo. Rio
Verde — GO, 2022.

Fitotoxidade média (%)
Tratamento 21/02/2022 07/03/2022 21/03/2022 04/04/2022

1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
3 0 5 15 20
4 0 0 0 0
5 0 0 0 0
6 0 5 15 20
7 0 3 5 10
8 0 0 0 0
9 0 0 0 0
10 0 0 0 0
11 0 0 0 0
12 0 0 0 0
13 0 0 5 10
14 0 7 15 20

Os tratamentos cujo, continham protioconazol mostraram sintomas de fitotoxidez apos
aplicacdo, resultados estes que corroboram com (GODOY CRUZ 2020), porém 0s mesmos
quando correlacionados aos dados de produtividade mostram que ndo tiveram
interferéncia, pois foram os que obtiveram 0s melhores rendimentos. O tratamento com

oxicloreto de cobre também demonstrou danos de fitotoxidez, por se tratar de um produto



que condiciona a calda de aplicacdo a estar mais &cida, motivo esse o qual muitos
produtores optam por outros multissitios como mancozebe e clorotalonil. Os fungicidas
clpricos sdo constituidos pelos chamados “cobres fixos” que podem ser oxicloreto,
hidréxido ou Oxido. Estes compostos sdo insolUveis, ou de baixa solubilidade e nédo
penetram na planta, formando uma camada protetora na superficie, depositada sobre o
tecido vegetal. A dose do fungicida cuprico pode variar consideravelmente em funcéo do
alvo bioldgico, da natureza quimica do produto e da formulacdo. Por serem considerados
fungicidas protetores, devem ser aplicados de forma preventiva, ou seja, antes do
estabelecimento do patégeno na cultura (AZEVEDO, 2017). Ainda de acordo com

AZEVEDO, 2017, aplicacBes em situacao de estresse da planta podem causar a fitotoxidez

Observou-se que os melhores tratamentos em relacdo a AACCD, foram 0s T9, T10 e
T11. Quanto a incidéncia de fitotoxidez apos a aplicacdo os tratamentos T3, T6, T7, T13,
T14 apresentaram 0s sintomas ap0s aplicacdo. E o fator mais considerado e observado por
todos que estdo a campo, a produtividade, destacaram-se os tratamentos T3, T6, T9, T10,
T11, T13, T14, com um leve destaque aos tratamentos T9 e T11 que foram os Unicos acima
de 55 sc/hd, e ndo obtiveram sintomas de fitotoxidez. Considera-se que o uso de fungicidas
para o manejo de ferrugem asiatica da soja agregam em produtividade e controle da doenga,
a realizacdo da aplicacdo com a soma de diferentes moléculas também ajuda no manejo do
fungo, principalmente quando associado ao multissitio. Aplicagbes sequenciais,
monitoramento e rotacdo de ingredientes ativos, colaboram para o sucesso de controle de

Phakopsora pachyrhizi.

Dito isso, a associacdo de diferentes moléculas ao multissitio, comprovam que se tem
um melhor manejo da ferrugem asiatica da soja, recomenda-se também a rotacdo de
ingredientes ativos, e um bom planejamento em relacdo a janela de plantio, uma vez que o
trabalho foi conduzido de dezembro de 2021 a abril de 2024, quando ja haviam realizado
todo o plantio da regido. Estes fatores contribuirdo para um bom manejo do fungo e uma

safra segura ao produtor.

5. CONCLUSAO

O melhor tratamento avaliado foi 0 T9, 0 mesmo teve a maior produtividade obtida no

ensaio, sem danos de fitotoxidade, uma baixa curva de progresséo da doenca (AACPD), e



baixo indice de desfolha, sendo assim, o mais recomendado para manejo da doenca.
Tratamentos como T3, T6, T10, T11, T13 e T14, ndo diferiram estatisticamente do
tratamento 9 estatisticamente, porém, sabe-se que uma diferenca de 5 sc/hd, faz e muita

diferenga na hora da comercializag&o.

Quando avaliada fitotoxidez, tratamentos como T3, T6, T7, T13, T14, tiveram injdrias
apos a aplicacao, porém, ndo interferiram efetivamente na producéo, uma vez que, estes

tratamentos também obtiveram bons resultados de produtividade.



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBOSA, A. B. et al. Eficiéncia de fungicidas registrados no controle da ferrugem
asiatica (Phakopsora pachyrhizi) na cultura da soja. 2021.

BIGOLIN, H. L. Eficiéncia de fungicidas no controle da ferrugem asiatica da soja
(Phakopsora pachyrhizi). 2015.

CAMPO E NEGOCIOS, revista. Clima favoravel para ferrugem asiatica. Disponivel
em: https://revistacampoenegocios.com.br/alerta-clima-favoravel-para-ferrugem-asiatica-

da-soja/

CONAB. Acomp. safra brasileira de graos, Brasilia, v.9 — Safra 2021/22, n.7 - Sétimo
levantamento, p. 1-93, abril 2022.

DIAS, A. S. et al. Controle quimico da ferrugem asiatica da soja em cultivares
resistente e suscetivel a Phakopsora pachyrhizi. Syd. & P. Syd. 2018.

FRANCESCHI, V. T. et al. A new standard area diagram set for assessment of severity of
soybean rust improves accuracy of estimates and optimizes resource use. Plant Pathology,
v. 69, n. 3, p. 495-505, 2020.

GAZZIERO, D. L. P. Misturas de agrotdxicos em tanque nas propriedades agricolas do
Brasil. Embrapa Soja-Artigo em periddico indexado, 2015.

GODOY, C. V. et al. Eficiéncia de fungicidas para o controle da ferrugem-asiatica da soja,
Phakopsora pachyrhizi, na safra 2014/15: resultados sumarizados dos ensaios cooperativos.
Embrapa Soja-Circular Técnica (INFOTECA-E), 2015.

JUNIOR, J. N. Relato da ferrugem asiatica da soja no Estado de Goiés e Distrito Federal,
na safra 2006/07. Anais do Simpdsio Brasileiro de Ferrugem Asiatica da Soja, p. 45,
2007.

MORAES, G. N. etal. SOJA: A CULTURA QUE MOVE O BRASIL. In: Anais Coloquio
Estadual de Pesquisa Multidisciplinar (ISSN-2527-2500) & Congresso Nacional de
Pesquisa Multidisciplinar. 2021.

NASCIMENTO, J. M. et al. Manejo da ferrugem asiatica da soja com aplicacfes de
fungicidas iniciadas na deteccdo do patdgeno ou posteriores. Agrarian, v. 11, n. 39, p. 42-
49, 2018.


https://revistacampoenegocios.com.br/alerta-clima-favoravel-para-ferrugem-asiatica-da-soja/
https://revistacampoenegocios.com.br/alerta-clima-favoravel-para-ferrugem-asiatica-da-soja/

PARREIRA, J. B. et al. Controle quimico de ferrugem asiatica na cultura da soja (Glicine
max) — Safra 16/17. Summa Phytopathologica, Botucatu, v. 44, 2018.

PETTER, F. A. et al. Incompatibilidade fisica de misturas entre inseticidas e
fungicidas. Comunicata Scientiae, v. 4, n. 2, p. 129-138, 2013.

ROCHA, J. C. C. S.; JUNIOR, O. D.. INCIDENCIA DA FERRUGEM ASIATICA NA
CULTURA DA SOJA. In: VIII JORNACITEC-Jornada Cientifica e Tecnoldgica.
2019.

ROMEO, ihara. Romeo SC novo fungicida biolégico, disponivel em:
https://ihara.com.br/produtos/romeo/

SOARES, R. M. et al. Fungicidas no controle da ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi)
e produtividade da soja. Ciéncia rural, v. 34, n. 4, p. 1245-1247, 2004.

SOARES, R. M.; ROGGIA, S. Associacdo de fungicidas e inseticidas e seu efeito no
controle da ferrugem-asiatica da soja. In: Embrapa Soja-Artigo em anais de congresso
(ALICE). In: CONGRESSO BRASILEIRO DE SOJA, 8., 2018, Goiania. Inovagdo,
tecnologias digitais e sustentabilidade da soja: anais. Brasilia, DF: Embrapa, 2018., 2018.

SOJA, mais. Novos hospedeiros de ferrugem asiatica: ponte-verde. Disponivel em:
https://maissoja.com.br/novos-hospedeiros-de-ferrugem-asiatica-ponte-verde. Acesso em:
05/05/2022.

SOJA, embrapa. Circular técnica 187. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/doc/1145904/1/Circ-Tec-187.pdf

TOLOTI, D. S. et al. Eficiéncia do fungicida do grupo quimico das carboxamida+
estrobilurina no controle da Ferrugem Asiatica em diferentes estadios da soja. Arquivos
de Ciéncias Veterinarias e Zoologia da UNIPAR, Umuarama, v. 19, n. 3, p. 153-157,
2016.

TRENTINI, D. et al. Avaliacdo da aplicacdo de fungicidas no controle da ferrugem asiatica
da soja. Revista de Ciéncias Agroveterinarias e Alimentos, n. 2, 2017.

UMBELINO, A. C. O mercado da soja para o brasil, os estados unidos e a china sob a
perspectiva da interdependéncia complexa. 2021.

YORINORI, J. T. et al. Ferrugem asiatica da soja no Brasil: evolucdo, importancia
econdmica e controle. Londrina: Embrapa Soja, Documentos 247, 2004. 36 p.


https://ihara.com.br/produtos/romeo/
https://maissoja.com.br/novos-hospedeiros-de-ferrugem-asiatica-ponte-verde
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/doc/1145904/1/Circ-Tec-187.pdf

