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RESUMO

A falta de professores habilitados para abordarem Educacéo das Relages Etnico-raciais dentro
dos espacos de aprendizagem € evidenciada por pesquisas do campo. Buscando reparar tal
lacuna no ensino de Ciéncias e Biologia, foi desenvolvido uma sequéncia didatica para o ensino
da anemia falciforme numa perspectiva antirracista. As bases teodricas para esse trabalho séo
assentadas na educacdo para as relacbes étnico-raciais. A elaboracdo da sequéncia didatica
surgiu no contexto do Programa Residéncia Pedagdgica, subprojeto Biologia, quando foi
observado o0 apagamento e inviabilizacdo de tal contedo nos documentos curriculares oficiais
e nos livros didaticos de Biologia. Esta investigacdo adota uma abordagem qualitativa, onde 0s
principais instrumentos de coleta de dados utilizados sdo busca nos documentos curriculares e
producdo cientifica do campo, observacao, registro em diario de campo e a elaboracdo de uma
sequéncia didatica. Desse modo, contribuindo para a producdo de uma Biologia outra, menos

excludente, que considere a multiplicidade da vida e a diversidade dos corpos.

Palavras-chave: Ensino de Biologia; Educacdo antirracista; Educacdo das relacbes étnico-
raciais, Anemia Falciforme.



ABSTRACT
The lack of qualified teachers to address the Education of Ethnic-racial Relations within
learning spaces is evidenced by research in the field. Seeking to repair this gap in the teaching
of Science and Biology, a didactic sequence was developed for teaching sickle cell anemia from
an anti-racist. The theoretical bases for this work are based on anti-racist education. The
elaboration of the didactic sequence emerged in the context of the Pedagogical Residency
Program, Biology subproject, when it was observed that such content was erased and made
unfeasible in official curricular documents and in Biology textbooks. This investigation adopts
a qualitative approach, where the main data collection instruments used are the search for
theoretical elements, observation, recording in a field diary and the development of a didactic
sequence. In this way, contributing to the production of a different, less exclusive Biology that

considers the multiplicity of life and the diversity of bodies.

Keywords: Teaching Biology; Anti-racist education; Education of ethnic-racial relations,
Sickle Cell Anemia.
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Apresentacao

Essa pesquisa foi idealizada com o objetivo de desenvolver uma sequéncia Didatica que
visa contribuir para a compreensdo da anemia falciforme, considerando seus aspectos
bioldgicos e problematizando a relacdo historicamente estabelecida entre a mutacdo genética
causadora da referida condicdo e o conceito bioldgico de raca. Adequamos para apresenta-la
como Trabalho de Conclusdo de Curso do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do
Instituto Federal Goiano - Campus Urutai, sob a forma de artigo cientifico, conforme
especificado no item 5.1.2 do regulamento do Trabalho de Curso, disponivel em:

https://suap.ifgoiano.edu.br/media/documentos/arquivos/Requlamento TCC Biologia 27 02

2018.pdf. O periddico escolhido para a publicacdo dos resultados foi a “Revista Vitruvian
Cogitationes” (ISSN 2675-9616), indexada com Qualis B4 na Plataforma Sucupira, no
DOSSIE: Pesquisas e praticas decoloniais e interculturais nas Educacdes em Ciéncias e
Matematica.

Vitruvian cogitationes - RVC (ISSN 2675-9616) é uma Revista do Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia e a Matematica - PCM, da Universidade Estadual de
Maringa - UEM, fundada em 2020, que busca divulgar a producdo cientifica na area de
conhecimento: Ensino de Ciéncias, dentro de uma perspectiva da inter e da
transdisciplinaridade (Arte-Ciéncia, Histdria e Epistemologia, Teorias de Aprendizagem e do
Ensino, Contetdos e Métodos, etc.). Os critérios de avaliagdo e de publicacio DOSSIE:
Pesquisas e praticas decoloniais e interculturais nas Educacdes em Ciéncias e Matematica
estéo disponiveis no Anexo 1 e pelo link
https://docs.google.com/uc?export=download&id=110XIRYEEJI37b02]VVUtdtfL vEFTysNkb.
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Resumo: A falta de professores habilitados para abordarem Educacdo das Relacdes Etnico-
raciais dentro dos espacos de aprendizagem é evidenciada por pesquisas do campo. Buscando
reparar tal lacuna no ensino de Ciéncias e Biologia, foi desenvolvido uma sequéncia didatica
para o ensino da anemia falciforme numa perspectiva antirracista. As bases tedricas para esse
trabalho sdo assentadas na educacéo para as relacdes étnico-raciais. A elaboracao da sequéncia
didatica surgiu no contexto do Programa Residéncia Pedagogica, subprojeto Biologia, quando
foi observado o apagamento e inviabilizacdo de tal contetdo nos documentos curriculares
oficiais e nos livros didaticos de Biologia. Esta investigacdo adota uma abordagem qualitativa,
onde os principais instrumentos de coleta de dados utilizados sdo busca nos documentos
curriculares e producdo cientifica do campo, observacédo, registro em diario de campo e a
elaboracdo de uma sequéncia didatica. Desse modo, contribuindo para a produgdo de uma
Biologia outra, menos excludente, que considere a multiplicidade da vida e a diversidade dos
COrpos.

Palavras-chave: Ensino de Biologia; Educacdo antirracista; Educacdo das relacbes étnico-
raciais, Anemia Falciforme.

Resumen:

La falta de docentes capacitados para abordar la Educacion de las Relaciones Etnico-raciales
dentro de los espacios de aprendizaje se evidencia en investigaciones en el campo. Buscando
cerrar este vacio en la ensefianza de las Ciencias y la Biologia, se desarrollé una secuencia
didactica para la ensefianza de la anemia falciforme desde una perspectiva antirracista. Las
bases teodricas de este trabajo se basan en la educacion para las relaciones étnico-raciales. La

17
Vitruvian Cogitationes, Maringa, v. X, n. X, p. XxX-xx, 202x | ISSN 2675-9616


mailto:barbaralfassis@gmail.com
https://orcid.org/0000-0000-0000-0000
mailto:luciana.siqueira@ifgoiano.edu.br

elaboracion de la secuencia didactica surgid en el contexto del Programa de Residencia
Pedagdgica, subproyecto Biologia, cuando se observo que dichos contenidos fueron borrados
e inviables en los documentos curriculares oficiales y en los libros de texto de Biologia. Esta
investigacion adopta un enfoque cualitativo, donde los principales instrumentos de recoleccién
de datos utilizados son la basqueda de documentos curriculares y de produccion cientifica en
campo, la observacion, el registro en un diario de campo y la elaboracion de una secuencia
didactica. Contribuyendo asi a la produccion de una Biologia diferente, menos excluyente, que
considere la multiplicidad de la vida y la diversidad de los cuerpos.

Palabras clave: Ensefianza de la Biologia; Educacion antirracista; Educacion de las
relaciones étnico-raciales, Anemia falciforme.

Abstract: The lack of teachers qualified to address the Education of Ethnic-racial Relations
within learning spaces is evidenced by research in the field. Seeking to repair this gap in the
teaching of Science and Biology, a didactic sequence was developed for teaching sickle cell
anemia from an anti-racist perspective. The theoretical bases for this work are based on
education for ethnic-racial relations. The elaboration of the didactic sequence emerged in the
context of the Pedagogical Residency Program, Biology subproject, when it was observed that
such content was erased and made unfeasible in official curricular documents and in Biology
textbooks. This investigation adopts a qualitative approach, where the main data collection
instruments used are searching curricular documents and scientific production in the field,
observation, recording in a field diary and the elaboration of a didactic sequence. In this way,
contributing to the production of a different, less exclusive Biology that considers the
multiplicity of life and the diversity of bodies.

Keywords: Biology Teaching; Anti-racist education; Education of ethnic-racial relations,
Sickle Cell Anemia.

1 Introducao

A forma como a Ciéncia foi estruturada no Ocidente, no periodo que conhecemos como
modernidade?!, teve grande influéncia na propagacéo de ideias racistas a partir do século XIX.
A partir de desmembramentos e ampliacdes da compreensdo sobre evolugéo bioldgica proposta
por Charles Darwin em 1871, nasceu o darwinismo social através do pensador Francis Galton,
que usava como justificativa para suas ideais a suposta superioridade de um certo tipo de ser
humano sendo este o branco e europeu sobre outros, assentados em argumentos cientificos da
época, que tentavam mostrar que caracteristicas bioldgicas que fugissem ao padrdo europeu
atribuiriam menor valor aos seres humanos (NASCIMENTO et al., 2019).

O conceito de raca emerge nesse contexto e como resultado da necessidade, por parte
de estudiosos, de classificagcdo dos seres. Um dos primeiros cientistas a estabelecer um sistema
de classificacdo para a especie humana foi Linnaeus em 1758. Por meio da publicacdo da 10°
edicdo do Systema Naturae, categorizou hierarquicamente a espécie Homo sapiens em 4 tipos:

1 O mito da modernidade surgiu quando a Europa comandava as rotas de comercializacdo da época, sendo um
resultado do processo de crescimento e desenvolvimento dos paises devido ao poder capitalista que estava centrado
na Europa. Sendo assim, a modernidade é uma nova forma de designar o termo capitalismo sendo uma jungéo do
colonialismo e colonialidade, mas continua sendo uma imposicéo europeia (DUTRA; CASTRO MONTEIRO,
2019).
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Europeu, Americano, Asiatico e Africano. A caracteristica determinante usada para
classificacdo foi o fator fenotipico de pigmentacdo de cor da pele, associando-a a elementos
morais e psiquicos. Os europeus (Homo sapiens europaeus) eram aqueles que expressavam a
caracteristica cor de pele clara e foram descritos como inteligentes, trabalhadores e afaveis,
enquanto os negros (Homo sapiens afer) foram descritos como desleixado e leigo
(SEPULVEDA et al., 2019).

Foi a partir dessa pratica taxondmica em que caracteristicas morais, psiquicas e 0 sociais
foram atribuidas as diferencas fenotipicas de cor de pele, que sustentaram o uso do conceito de
raca como justificativa para se colocar em pratica a discriminacdo, exploracdo e dominagédo de
povos classificados como inferiores. Vale mencionar que o conceito bioldgico de raca
propriamente dito, foi desenvolvido por volta do século XV junto com a colonizagdo europeia
e exploracdo da comercializacdo maritima (SEPULVEDA et al., 2019). No entanto, o conceito
bioldgico de raca, na contemporaneidade, ndo tem base bioldgica, tendo em vista que, segundo
Cardoso e Rosa (2018, p. 77), ““[...] os marcadores genéticos de uma determinada raca podem
ser encontrados em outras e, portanto, pretos, brancos e amarelos ndo tém marcadores genéticos
que os diferenciam enquanto raga”. Ainda assim, as autoras asseveram que o conceito de raca
assume aspectos sociais, uma vez que “[...] embora a distingdo entre racas nao tenha
fundamento bioldgico, isto ndo é suficiente para extinguir o que culturalmente foi construido
ao longo dos séculos, pois as racas ficticias estdo no subconsciente coletivo” (CARDOSO;
ROSA, 2018, p. 77).

Foi a partir desse contexto, que foram desenvolvidos estudos sobre a estrutura do corpo
negro, sendo que, na maioria dos casos, havia comparacdo ao branco, tido como padrdo. Um
dos exemplos para essa pratica, foi o caso de Sarah Baartman?, que aos 21 anos foi levada da
Africa do Sul para a Gra-Bretalha, para ser exposta em feiras de exposicdo como uma atrac&o.
Ap0s sua morte, teve seu corpo usado como instrumento pedagdgico para estudos sobre raca
no Museu do Homem de Paris por anos (NASCIMENTO et al., 2019; PELUCIO, 2012). Esse
€ um caso que retrata bem como o colonialismo influenciou na producdo do conhecimento
cientifico moderno, a partir de ideias racistas.

O ensino de Biologia no Brasil, foi estruturado a partir de grande influéncia do processo
de colonialidade, sendo o conhecimento transmitido a partir de uma Unica visdo: a eurocéntrica,
tendo sido assentado em saberes consolidados do campo biomédico (SIQUEIRA SILVA,
2022), fortemente marcado pelo racismo cientifico®. O racismo cientifico é decorrente de uma
ideia que passou a ser difundida no final do século XVIII e inicio do século XIX, que defende
a existéncia de uma “[...] diferenc¢a essencial inscrita na propria natureza de grupos humanos”
(LANATTE; SOARES; MARTINS, 2021, p. 2), a partir de distor¢Oes da teoria da evolucéo
das espécies de Charles Darwin e da hereditariedade mendeliana de Gregor Mendel.

Uma das teorias que ganhou fama nesse periodo e reverbera ainda hoje na
criminalizacdo de pessoas negras, foi a do italiano Cesare Lombroso que, ao publicar a obra
L’uomo Delinquente em 1876, propds a existéncia de hierarquias de tipos raciais, a partir de

2 A historia é retratada no filme Vénus noire (Traduzido para o portugués do Brasil como Vénus negra), producio
belga langada em 2010, dirigida por Abdellatif Kechiche e estrelado por Yahima Torres. O filme conta a histéria
de uma mulher sul-africana da etnia hotentote, que deixa a Africa do Sul rumo & Europa, acompanhada de um
homem que promete a ela um emprego fixo em um circo, onde ela facilmente ficaria rica, mas na verdade ela vé-
se obrigada a exibir seu corpo para curiosos em Londres. Devido a sua aparéncia e seus tracos corporais de uma
hotentote, é vista como uma mulher exética pelos europeus e seu corpo, depois da morte, é vendido para estudos
anatdbmicos que visavam comparar pessoas negras com organismos de macacos.

3 Trata-se de uma crenca pseudocientifica na existéncia de supostas evidéncias empiricas que sustentam ou
legitimam a discriminacdo racial, bem como a ideia de superioridade ou inferioridade entre diferentes grupos
raciais (SANTOS; SILVA, 2018).
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medidas antropométricas®. A partir dessas medidas, defendeu a existéncia de criminosos natos,
ou degenerados, de modo associado ao conceito racial. Ele usou a anatomia comparada e a
embriologia para alegar que, devido a cranios menores, os individuos criminosos teriam
semelhancas anatbmicas com racas humanas primitivas, sugerindo que estas possuem estruturas
mais proximas aos animais do que de humanos modernos (DUARTE, 1988).

No campo de producdo de conhecimento no ensino de Ciéncias e Biologia, no Brasil
contemporaneo, destacam-se pesquisadoras que combatem o racismo cientifico e propdem
acOes para a consolidacdo de uma educacdo antirracista, como Pinheiro (2018, 2023);
Sepulveda e colaboradores (2022); Lopes Neto; Selles; Valiente (2022); Paiva (2019). No
contexto do ensino de Biologia, um exemplo classico de racismo cientifico é a abordagem feita
por livros didaticos com relacdo as pessoas que vivem com anemia falciforme (AF), condicdo
prevalente em populacdes negras, que ndo sao representadas imageticamente em tais obras
(LOPES NETO; SELLES; VALIENTE, 2022).

Quando a AF foi identificada pela primeira vez no ano de 1910 pelo médico americano
James B. Herriks, através da amostra de sangue de um paciente negro, a doenca comegou a
possuir um carater de doenca racial exclusiva das pessoas negras. Isso porque houve um
constante aumento de estudos relacionados a AF na comunidade médica, focados apenas nas
pessoas negras. Assim, a partir desse momento, houve a associa¢do da AF as pessoas negras,
fazendo-se acreditar que apenas negros poderiam apresentar esta condicdo (CARMO;
ALMEIDA; ALTEGA, 2013).

Porém, apos alguns anos de estudos, foi comprovado que a AF pode ser desenvolvida
por qualquer pessoa e que existe um motivo para que a populacdo Africana tivesse uma taxa
maior de pessoas acometidas pela doenga. O motivo pode ser explicado por um processo
evolutivo da selecdo natural, no qual individuos portadores da AF, ou do traco falciforme,
tinham menos chances de desenvolver a maléria, sendo esta doenca caracteristica de regides da
Africa Central e Ocidental, regido mediterranea (sul da Italia, Grécia, Turquia), Peninsula
Ardbica e India (CAVALCANTI, 2007; LAGUARDIA, 2006). Como a malaria tem altos
indices de letalidade, se o paciente ndo tiver acesso a tratamentos medicamentosos, as pessoas
com AF, sendo imunes a maléria, ttm maior sobrevida nessas regifes especificas, o0 que faz
com que os genes causadores da AF sejam selecionados e passem as proximas geracoes. Esse
fato levou a um aumento de pessoas com AF em regides onde a malaria torna-se prevalente e
ndo tratada.

Assim, a AF tem relacdo com a distribuicdo geografica em que 0 mosquito transmissor
da malaria se encontra e ndo com raca e cor de pele das pessoas acometidas (CAVALCANTI,
2007; LAGUARDIA, 2006). Como parte constituinte do processo de colonizacdo do
Continente Americano, navios negreiros trouxeram da Africa pessoas que foram escravizadas,
0 que aumentou os indices de AF no Brasil (CAVALCANTI, 2007).

A partir dessas constatagdes, defendemos a necessidade da mobilizacdo de discussoes,
no contexto de cursos de formagcéo inicial docente, em torno do desenvolvimento de modos de
ensino de Biologia que busquem garantir visibilidade a conhecimentos que antes eram
inferiorizados, desconstruir esse sistema de imposicao e desenvolver ideias antirracistas em
salas de aulas (DUTRA; CASTRO; MONTEIRO, 2019). Essa proposta se justifica pelos
achados de Rodrigues, Barbosa e Ribeiro (2022) que empreenderam uma analise bibliométrica
da producdo cientifica sobre a educacéo das relacdes étnico-raciais, tendo analisado um total de
2.916 artigos, publicados nos altimos 20 anos.

As pesquisadoras, ao categorizarem 0 corpus investigativo, identificaram que, na
maioria dos textos analisados, o foco estd na discussdo sobre como o aprimoramento da

4 De acordo com INBRAEP (2022), antropometria é um campo de estudos inserido nas ciéncias bioldgicas, que
estuda as dimensdes do corpo humano determinando, por exemplo, o tamanho fisico de uma populagéo.
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formagédo de professores pode ampliar a valorizagdo da diversidade e a compreensdo das
relacGes raciais. Segundo as autoras, a partir de suas analises, ficou evidente uma preocupacao
com a falta de preparo dos educadores para lidar com questdes sobre relagdes étnico-raciais, ,
enfatizando a importancia de atitudes apropriadas por parte dos professores. Para elas, nos
artigos enquadrados nessa categoria “[...] ha uma clara dentncia dos efeitos do silenciamento
dos docentes frente as acdes de racismo na escola, sendo tal silenciamento um agravante a
dificultar a permanéncia e o0 éxito de estudantes negros” (RODRIGUES; BARBOSA;
RIBEIRO, 2022. p. 15).

Por meio das lutas de movimentos sociais e de intelectuais, para que houvessem avangos
na legislacdo no sentido da implementacdo de acdes de promocao de igualdade racial no Brasil,
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996), foi alterada pela Lei
10.639/2003, passando a estabelecer a obrigatoriedade do ensino sobre histdria e cultura afro-
brasileira na Educacdo Bésica (BRASIL, 2003). A promulgacdo dessa Lei foi um marco
historico para o trabalho de contetddos sobre Relagdes étnico-raciais no contexto escolar, tendo
agora a obrigatoriedade de abordar a Histéria da Africa e dos povos africanos e desenvolver
atividades sobre Dia Nacional da Consciéncia Negra em instituicdes de ensino publicas e
privadas.

A alteracdo dessa legislacdo levou ao reconhecimento da necessidade de ensinar sobre
as raizes da populagdo brasileira em uma perspectiva racial, bem como a inclusdo das
dimensG@es étnico-raciais nas politicas de planejamento escolar, além de mobilizar o combate
das préticas racistas em ambiente escolar. Também promoveu a necessidade da insercdo de
abordagens antirracistas nos livros didaticos, através Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), o desenvolvimento de metodologias de ensino ndo discriminatorias e o aumento de
pesquisas referentes a educacao antirracista (GOMES, JESUS, 2013; DIAS, 2004).

No entanto, para Pinheiro e Rosa (2018, p. 15), “[...] desde a sua promulgacdo, tal
legislacdo ndo foi capaz de intervir na realidade no contexto das salas de aula brasileiras, onde
0 estudo da trajetdria da populacdo negra no Brasil se restringia as discussdes estereotipadas da
escravidao”. Nesse sentido, defendemos que o ensino de Biologia seja feito de modo
comprometido ao cumprimento da Lei 10.639/2003, ndo se restringindo as abordagens
estritamente biomedicalizadas, buscando romper com as praticas de racismo estrutural
(ALMEIDA, 2019) e de racismo institucional (BENTO, 2022) no Brasil. Desse modo,
propomos, por meio deste trabalho de conclusdo de curso, desenvolver uma sequéncia didatica
(SD) voltada para cursos de formagdo de professores para o ensino de AF no Ensino Médio,
numa perspectiva antirracista.

Como objetivo geral da SD, buscamos contribuir para a compreensdo da AF,
considerando seus aspectos bioldgicos e problematizando a relacdo historicamente estabelecida
entre a mutacdo genética causadora da referida condigdo e o conceito bioldgico de raca. Para
tanto, a sequéncia tem como objetivos especificos: (i) compreender as fungdes e a estrutura das
hemdcias; (ii) identificar a estrutura da hemoglobina, bem como sua fungdo no transporte de
oxigénio; (iii) entender como ocorre a mutacdo genética, com a consequente substituicdo do
acido glutamico por valina na hemoglobina, bem como as consequéncias dessa substituicdo
para a estrutura e funcdo da molécula; (iv) compreender de que modo essa mutacdo ocasiona a
alteracdo na estrutura das hemaécias e como essas altera¢cdes impactam o organismo; (v) produzir
problematizacGes acerca da relacdo estabelecida entre AF e o conceito biologico de raca.

2 Percurso Metodolégico
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Esta investigacdo adota uma abordagem qualitativa, conforme preconizado por Ludke
e André (2017). Os principais instrumentos de coleta de dados utilizados sdo documentos
curriculares e producéo cientifica do campo, observagdo, registro em diario de campo.

No processo de elaboracao deste trabalho, foram realizadas leituras aprofundadas sobre
referenciais teoricos relacionados a tematica da educacéo e do ensino de Biologia antirracista
(PINHEIRO, 2023; LOPES NETO, SELLES, VALIENTE, 2022; BENTO, 2022;
RODRIGUES, BARBOSA, RIBEIRO, 2022; LANATTE, SOARES, MARTINS, 2021,
DUTRA, CASTRO, MONTEIRO, 2019; NASCIMENTO et al., 2019; SEPULVEDA et al.,
2019; ALMEIDA, 2019; CARDOSO, ROSA, 2018; Pinheiro, 2018; CAVALCANTI, 2007
CARMO, ALMEIDA, ALTEGA, 2013; GOMES, JESUS, 2013; PELUCIO, 2012;
LAGUARDIA, 2006) , bem como a consulta a documentos curriculares oficiais em ambito
nacional (BRASIL, 2018) e estadual (GOIAS, 2018). Também foi necessaria a aproximacao
com as discussfes recentes relacionadas a educacdo maker para a construgdo do modelo
didatico utilizado na composicao da sequéncia didatica.

Elaboramos uma proposta de ensino para a abordagem da AF que busque romper com
0s esteredtipos de racializacdo da AF, bem como promover o ensino humanizado e inclusivo
da referida temética. A necessidade da elaboracdo da SD surgiu a partir da etapa de observacéo,
para a construcdo do diagnostico da realidade escolar, no contexto do Programa Residéncia
Pedagdgica, subprojeto Biologia, quando foi observado o apagamento e inviabilizacdo dessa
tematica nos documentos curriculares oficiais (BRASIL, 2018; GOIAS, 2018), bem como nos
livros didaticos de Biologia (LOPES NETO; SELLES; VALIENTE, 2022).

Uma das etapas da SD proposta é um modelo didatico, produzido a partir da utilizacéo de
impressoras 3D do Lab IFMaker Urutai. O referido modelo é um recurso de aprendizagem
concebido a partir de pesquisa cientifica, direcionado a fornecer contribui¢Ges para a pratica
profissional de professores da Educacdo Bésica, professores em formacéo, docentes do Ensino
Superior e formadores de professores. Esse produto inclui uma proposta de ensino ou de
aprimoramento profissional para professores desenvolvida pela estudante de licenciatura e sua
orientadora.

2.1 0 PROCESSO DE CRIACAO DO MODELO DIDATICO

O Lab IFMaker Urutai foi inaugurado em 2021, durante a 18° Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia (SNCT), caracterizado como um projeto de extensao, que tem como
objetivo: “promover e desenvolver praticas de fabricagao fundamentadas no movimento maker,
[...] como metodologia de ensino inovadora e no dominio da prototipagem com programacao e
robética voltada para o arranjo produtivo local” (IFGOIANO, 2021, s.p.). Uma das vertentes
do Lab IFMaker Urutai € a educacdo maker, que planeja e implementa projetos de ensino
envolvendo a impressdo de materiais didaticos em 3D.

Ao longo do processo de apropriagédo tedrica referente a educacéo antirracista, tivemos
contato também com o Lab IFMaker Urutai e concluimos que seria possivel aliar a perspectiva
antirracista aos principios da educacdo maker para a criacdo de um modelo didatico para
auxiliar na compreensdo do contetddo sobre AF. Desse modo, agendamos uma reunido com a
equipe do Lab IFMaker Urutai para apresentar nossas ideias, descobrir se era possivel realizar
e 0 que teriamos que fazer para dar inicio no processo de produg&o.

A partir de entdo, foi iniciado o processo de criagdo do modelo didatico, com a
participacdo de um dos monitores do Lab IFMaker Urutai, graduando do curso de Sistemas de
Informacé&o, que contribuiu com o processo de modelagem de impressao 3D. Fizemos 0 uso do
site UltiMaker Thingiverse, adotando a busca de palavras-chaves na lingua inglesa, tais como:
“red blood cell” e “sickle cell anemia”, tendo sido localizados varios modelos prontos para a
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impressdo, de células falciformes, bem como de vasos sanguineos. As técnicas foram
aprimoradas em um minicurso oferecido no VI Encontro Regional de Ensino de Biologia
(EREBIO) Regional 4, na cidade de Uberaba-MG®, de modo que conseguimos proceder com a
modelagem de um vaso sanguineo e de hemacias A e S (Figura 1 A).

Com toda parte técnica concluida, era hora de colocar as impressdes para acontecer.
Iniciamos com a impressdo do vaso sanguineo por ser maior e demandaria mais tempo. A
estimativa de impressdo era de 13 horas, mas devido a problemas para sustentacdo de peso do
modelo durante o processo de impressdo, foi necessario adicionar um suporte para dar
sustentacdo e concluir o processo de impressdo com 1 dia 3 horas e 39 minutos (Figura 1 B).

Figura 1 — A: Modelos para impresséo 3D; B: Modelo com suporte de sustentacéo
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Fonte: Autoras (2024).

Apbs a impressdo do modelo do vaso sanguineo, passamos para 0 modelo da hemacia do
tipo A, sendo impressas ao todo 5 exemplares, numa estimativa de 45 minutos (Figura 2-A).
Por fim, ocorreu a impressdo da hemacia do tipo S, sendo impressas a quantidade de 6
exemplares numa estimativa de 60 minutos (Figura 2-A). Terminado as impressdes, passamos
para a etapa de pintura do modelo, com tinta em Spray na cor vermelha (Figura 2-B).

Hemiicia do tipo A Hemica do tipo S

Fonte: Autoras (2024).

Com o modelo pronto, a proxima etapa foi a estruturacdo da SD para a abordagem da AF
numa perspectiva antirracista e humanizada.

3 Sequéncia interdisciplinar para o ensino de AF uma perspectiva antirracista: a
materializacido das ideias

Tendo em vista que a SD serd voltada para cursos de formacdo de professores, é
importante conhecer o publico alvo, saber como eles abordam o conteudo de AF dentro de sala
de aula, ou identificar se eles realmente trabalham esse tema. Levando em consideracdo que, se
fizermos uma busca na BNCC (BRASIL, 2018) e no Documento Curricular de Goias (GOIAS,
2018), pelos termos “AF”, “anemia” ou “falciforme”, ndo encontramos nenhum assunto

S Minicurso intitulado: Cultura Maker no Ensino de Biologia.
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correspondente, o que evidencia a ndo obrigatoriedade de trabalhar o contetido no ensino de
Ciéncias ou Biologia no ensino basico. Desse modo proponho o uso de questdes SULeadoras®
para guiar nessa discussdo inicial: (i) VVocé trabalha ou ja trabalhou o conteddo de AF?; (ii)
Como vocé trabalha esse conteudo?

MOMENTO 1: COMPREENDENDO A FUNCAO E A ESTRUTURA DAS HEMACIAS

Para esse primeiro momento, sugerimos 0 uso de um modelo didatico em tamanho
aumentado de uma hemacia (Figura 3), para auxiliar na compreensao dos assuntos a serem
trabalhados nessa etapa, a saber: definicdo, caracteristicas estruturais e funcionais das hemaécias.

Figura 3 - Modelo tridimensional para impressdo da hemécia

Fonte: Autoras (2024).

Em seguida, sera explicado atraves de uma aula expositiva dialogada que as hemacias,
ou glébulos vermelhos, sdo células produzidas na medula dssea, sendo as células sanguineas
mais numerosas e que possuem uma grande quantidade de hemoglobina. E uma pequena célula
com formato de disco bicdncavo e anucleada. Essa caracteristica de ndo possuir nicleo, deixa
mais espaco para a hemoglobina. A sua funcédo é de transporte de oxigénio (O2) dos pulmdes
para todas as células do corpo e coletar gas carb6nico (CO2) produzido pelas células, levando-
os até os pulmdes e liberando-0s quando expirarmos. A sua estrutura em formato arredondado
Ihe permite maior capacidade de flexibilidade e modificacGes para se locomover nos vasos
sanguineos, fazendo com que o transporte de oxigénio aconteca normalmente (Reece et al.,
2015).

Nesse momento inicial, além do uso de modelo didatico 3D, também é importante 0 uso
de slides, como um recurso para guiar na discussdo e na exposi¢do de imagens mais detalhadas,
além de usar videos ilustrativos sobre hemacias. Sugerimos um video que pode ser utilizado
para complementar na discussdo dessa parte’.

® Adotamos aqui o termo “sulear”, ao invés do usual “nortear”, em alusio ao que propds Paulo Freire, em
Pedagogia da Esperanca (FREIRE, 1992). O autor faz uso do vocabulo “sulea-los” em oposi¢do ao verbo nortear.
Apesar do termo ndo constar nos dicionarios da lingua portuguesa, o autor chama a atencdo para a conotacdo
ideoldgica dos termos nortear, nortea-lo, nortear-se, orientagao, orientar-se e outras derivagdes. O termo sulear, ao
problematizar a utilizacdo do termo nortear, da visibilidade ao sul global, como uma forma de contrariar a logica
eurocentrada dominante, segundo qual o norte é apresentado como referéncia universal.

" Video disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=VXmW?0isIns

24
Vitruvian Cogitationes, Maringa, v. X, n. X, p. XxX-xx, 202x | ISSN 2675-9616


https://www.youtube.com/watch?v=VXmWt0isIns

MOMENTO 2: IDENTIFICANDO A ESTRUTURA DA HEMOGLOBINA E SUA
FUNCAO NO TRANSPORTE DE OXIGENIO

Para 0 segundo momento da aula, trabalharemos através de uma aula expositiva
dialogada sobre o que é a hemoglobina, qual sua funcao e niveis de organizacao da estrutura da
hemoglobina. A hemoglobina é uma proteina que esta presente no interior das hemacias, sendo
responsavel por dar a pigmentacdo vermelha ao sangue, pela captura e transporte de oxigénio
pelo sangue. Ela possui quatro subunidades polipeptidicas (Figura 4), sendo que cada uma das
subunidades possui um radical chamado de grupo heme, que ndo é considerado elemento
polipeptidico. Para cada subunidade, temos também quatro moléculas que ferro, que estdo
inseridas ao grupo heme, onde o oxigénio se liga a esta molécula e estd pronto para ser
transportado pelos vasos sanguineos (Reece et al., 2015).

Figura 4 — Estrutura da hemoglobina
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Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/hemoglobina.htm. Acesso em: 08 jan. 2024.

Reece et al., (2015, p.82), sugerem o estudo das quatro subunidades polipeptidicas da
hemoglobina (Figura 5), considerando que é por meio dessas subunidades que sera possivel
compreender como ¢é formada a hemoglobina.

Figura 5 — Quatro subunidades da hemoglobina
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Fonte: Reece et al., (2015, p. 82).

Para encerrar esse momento, propomos a realizacdo do jogo descrito na atividade 1 para
entender como ocorre a mutagdo do gene da globina beta da hemoglobina.

Hemoglobina normal

ATIVIDADE 1: ENTENDENDO COMO OCORRE A MUTACAO GENETICA, BEM
COMO AS CONSEQUENCIAS DESSA SUBSTITUICAO PARA A
ESTRUTURA DA HEMOGLOBINA E FUNCAO DA MOLECULA

Para a parte final do encontro, imaginemos a seguinte situacdo: VVocé professor esta
preparando uma aula sobre mutacdo geneética e pensa que seria interessante usar alguma
metodologia ativa que retratasse o processo de substituicdo do acido glutdmico pela valina
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durante a sintese proteica resultando na AF. Qual seria a melhor forma de explicar sobre essa
mutacao?

Sugerimos o uso da gamificacdo, para que os alunos possam resolver sozinhos, tendo a
figura do professor como um mediador. Assim, sugerimos 0 uso da seguinte questdo: O que
aconteceria se fosse substituida uma base nitrogenada na sequéncia primaria de aminoacido?

O objetivo desse jogo é entender como ocorre a mutacdo genetica que gera a AF, de
modo claro e objetivo por meio de um jogo, em que o aluno-professor deve resolver um quebra
cabeca. Antes do inicio do jogo, o professor devera disponibilizar a tabela do codigo genético
(Figura 6), assim como quebra-cabeca (Figura 7), para cada um dos grupos.

Figura 6 - Tabela do codigo genético

v c A G [!

ol uoc}Pre | uce | [uack™r |udeter | ¢

UUA}Leu UCA UAA Parada| UGA Paradal A

UuUG UCG | UAG Parada| UGG Trp |G

cuu ccul CAUY.. |CGU Ul

His

gc%w%ﬁwﬂm%mig
B CUG ece) CAG CGG Gla
el |Awu ACU ) AAU}Asn AGU}Ser ul B
5 A|AUC tile [ACC | |AAC AGC cl|e

AUA ACA AAA}LyS AGA }Arg A

AUG~ Met | ACG | AAG AGG G

GUU GCU) GAU}AS GGU U

alcuc |, [eccl,. [eact™P leec| . |C

GUA GCA GAA}GIU GGA [V | A

GUG GCG GAG GGG G

Fonte: https://pt.khanacademy.org/science/ap-biology/gene-expression-and-
regulation/translation/a/the-genetic-code-discovery-and-properties. Acesso em: 08 jan. 2024.

Para a realizagdo do jogo, a turma devera ser dividida em 2 grupos, sendo que cada
grupo ira resolver o quebra-cabeca (Figura 78) para entender como ocorre a sintese proteica da
hemoglobina do tipo A e tipo S.

A criacdo deste material foi com base no jogo do codon de Nonohay e colaboradores
(2021), onde o quebra-cabeca, quando associado ao ensino se torna um jogo educativo
(KISHIMOTO, 1994), consistindo em os estudantes combinarem e manipularem pegas em
posicdes especificas, até formarem a sequéncia de sintese proteica correspondente ao objetivo
e buscar entender quais consequéncias a troca de uma base nitrogenada pode causar.

Apos a realizacdo do jogo, propomos uma aula expositiva dialogada para realizar a
discussdo de algumas questbes, para entender as consequéncias dessa substituicdo para a
estrutura e funcdo da molécula. Sugerimos que as seguintes questdes sejam utilizadas para
mediar as discussoes:

1. O que pode ter alterado na hemoglobina ap6s a substituicdo da base nitrogenada?

2. Como a substituicdo do acido glutamico pela valina influenciou na estrutura da

hemacia?

3. A funcédo da hemoglobina pode ter sido alterada?

8 A imagem pode ser ampliada, para melhor visualizacéo por parte dos participantes.
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Para responder as questdes, o professor deve usar as (Figuras 4 e 5) da hemoglobina A
e S para tornar mais facil a visualizacgéo.
Figura 7 - Jogo de quebra-cabeca

Jogo dos Cédons
Regras

Realize a transcniciio das bases nitrogenadas que compdem a sequéncia de DNA
da hemoglobina ¢ descubram em qual posicio ocomre a substituigdo das bases

nitrogenadas

HEMACIA NORMAL

DNA ATG GAG GAG c1cC c1c cic GAG

mRNA
transcrito

tRNA
Anticodon

" Aminoacido |

HEMACIA FALCIDORME

DNA ATG GAG GAG cT1C cTC cT1C GTG

‘ mRNA
transcrito

tRNA
Anticodon

Aminoacido

Fonte: Autoras (2024).
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MOMENTO 3: COMPREENDENDO DE QUE MODO A MUTAGAO OCASIONA
ALTERACAO NA ESTRUTURA DAS HEMACIAS E COMO ESSAS ALTERACOES
IMPACTAM O ORGANISMO

Ainda com base no livro de Reece et al (2010), serd abordado agora como a mutagéo
altera a estrutura da hemoglobina. A AF é uma doenca sanguinea hereditaria resultante da
substituicdo do acido glutdmico pela valina durante o processo de sintese proteica. A referida
alteracdo ocorre na estrutura primaria da proteina da hemoglobina (Figura 8). As moléculas da
hemoglobina acabam se cristalizando e gerando hemacias em formato de foice. Assim, a funcéo
das hemécias no transporte de oxigénio do pulmao para as células do corpo é comprometida.

Figura 8 - Hemoglobina falciforme

Subunidade Hemoglobina Interacoes hidrofébicas entre Fibras de

p falciforme falciforme proteinas hemoglobina hemoglobinas
' - falciformes induzem a sua anormais

agregacao e, deformam as

w
fibras; a e, e
capacidade ‘ S
de transporte : I
de oxigénio p
é bastante g

reduzida &

células em um
formato
falciforme.

Hemoglobina falciforme

Fonte: Reece et al., (2010, p.82).
Para explicar sobre essa alteracdo no processo de transporte de O, do sangue, sera
utilizado um modelo didatico de impressdo 3D de um vaso sanguineo, hemécias normais e
hemécias falciforme como mostra na Figura 10, além de um video explicativo®.

Figura 9 - Modelo didatico de impressdo 3D de vaso sanguineo, heméacias normais e hemacias
falciformes

Fonte: Autoras (2024).
Devido a alteracdo da estrutura da hemoglobina, as hemacias acabam tendo dificuldade
em se mover dentro dos vasos sanguineos. A sua forma de foice ndo possui maleabilidade o
suficiente para se modificar dentro dos estreitos vasos sanguineos, onde acabam ficando presas
em alguns locais e levando & obstrugdo dos vasos sanguineos'’. Dessa forma, o oxigénio néo é
transportado adequadamente, o que pode gerar graves crises de dores em quem é acometido
pela doenca (LAGUARDIA, 2006).

% Video disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=FBXcIN1ETa4

10 Sugestio do uso de imagem dos vasos sanguineos obstruidos, que estd disponivel em:
https://www.gov.br/ebserh/pt-br/hospitais-universitarios/regiao-sudeste/hc-ufu/comunicacao/noticias/dia-
mundial-de-conscientizacao-sobre-a-doenca-falciforme. Acesso em: 08 jan. 2024.
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Além das crises de dores, a pessoa com AF apresenta outros sintomas, como reduc¢do na
quantidade de hemoglobinas, acidente vascular cerebral, doenca renal, ossos deficientes,
priapismo, dactilite e complicacgdes na visdo (CAVALCANTI, 2007).

Apds compreender o que sdo hemécias e hemoglobina, a sua importancia para o
organismo humano, como a AF acontece e juntamente quais seus impactos para 0 organismo
de quem possui tal doenca, propomos como parte final para essa atividade, problematizar a
relacdo entre AF e o conceito biolégico de raga por meio da atividade 2.

ATIVIDADE 2: PRODUZIR PROBLEI\{IATIZAQC)ES ACERCA DA RELACAO
ENTRE AF E O CONCEITO BIOLOGICO DE RACA

A anemia falciforme é uma condicdo genética caracterizada pela mutacao no alelo beta
*na molécula da hemoglobina do tipo A que sdo as hemoglobinas consideradas normais, sendo
as responsaveis pelo transporte de oxigénio no nosso sangue através dos vasos sanguineos. A
hemoglobina resultante da mutacdo serd chamada de hemoglobina S, que é responsavel pela
anemia falciforme, sendo estd uma hemoglobinopatia (GUEDES; DINIZ, 2007),
(NASCIMENTO et al., 2019), (CAVALCANTI, 2007).

Essa mutacdo faz com que ocorra uma alteracdo na estrutura das hemacias, resultando
assim na sua forma de foice, que explica o termo falciforme (hemécias em forma de foice).
Devido a alteracdo do formato da hemoglobina, o transporte de oxigénio para as células é
comprometido, ja que essa alteracdo no formato das hemécias gera varios sintomas como
obstrucdo dos vasos sanguineos, crises de dores, acidente vascular cerebral, maior chance de
infeccOes e até a morte (GUEDES; DINIZ, 2007, NASCIMENTO et al., 2019, CAVALCANTI,
2007).

Existem as pessoas que possuem o trago falciforme, sendo uma heterozigose entre
hemoglobina do tipo A e hemoglobina do tipo S, sendo chamado assim de hemoglobina do tipo
AS em que a pessoa acaba herdando o gene da hemoglobina S de um de seus pais que sao
precursores assintomaticos de apenas um Unico gene. E importante ressaltar que o traco
falciforme ndo é considerado uma doenca, sendo em vista que a pessoa possui apenas metade
da caracteristica da hemoglobina S e ndo esta sujeita aos mesmo sintomas que uma pessoa com
anemia falciforme (GUEDES; DINIZ, 2007; LAGUARDIA, 2006).

De acordo com o Ministério da Sadde (2022), no Brasil a estimativa de pessoas com
anemia falciforme é de 60 mil a 100 mil e o registros de novos casos do traco falciforme foi de
60.094 no ano de 2020. A partir do exposto, percebe-se a ocorréncia da discriminacao genética
voltadas para essas pessoas, sendo que a discriminacdo genética é o processo pelo qual pessoas
sdo discriminadas devido a alguma condicdo genética em que sejam possuintes de alguma
doenca presente em seu gendtipo (GUEDES; DINIZ, 2007).

No Brasil, somente no ano de 2005, foi instituida uma Politica Nacional de Atengéo
Integral as Pessoas com Doenca Falciforme, apoiadas “[...] na promogdo, na preven¢do, no
diagnostico precoce, no tratamento e na reabilitacdo de agravos a saude, articulando as areas
técnicas cujas a¢des tém interface com o atendimento hematologico e hemoterapico” (BRASIL,
2005). Considerando que a AF foi descrita pela primeira vez em 1910 (CARMO; ALMEIDA,;
ALTEGA, 2013), essa politica aconteceu tardiamente em nosso pais, 0 que deixou muitas
pessoas sem acesso ao tratamento de uma alteracdo que pode causar sofrimento e morte de
populacbes em situacdo de maior vulnerabilidade. Em consequéncia do racismo estrutural do
Brasil (ALMEIDA, 2019), populagdes negras certamente foram as mais prejudicadas pela falta
de assisténcia adequada as necessidades das pessoas com AF.

Entendemos que o ensino de Biologia precisa estar comprometido com as questdes que
vao além dos aspectos bioldgicos, considerando 0s aspectos bio-psico-sociais que envolvem os
fendmenos bioldgicos. A partir dessa concepcdo, o professor de Biologia ndo pode ater-se
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exclusivamente aos conceitos e processos biologicos até aqui evidenciados pela SD proposta,
sendo urgente que os atravessamentos com o conceito de raca sejam considerados na
abordagem da AF.

Nesse sentido, propomos que seja feito, como atividade final, um mapa mental em
conjunto, justificando o motivo da AF ser considerada uma doenca racial de pessoas negras,
junto a origem geografica desta doenca e abordando as consequéncias de tal associacao,
destacando o papel do racismo cientifico na consolidagdo dessa ideia.

4 Consideracoes finais

O processo de elaboracdo da SD, envolvendo um mergulho na producdo bibliografica
sobre educacdo antirracista, AF, Educagdo Maker, com impressdo em 3D de um modelo
didatico foi (in)tenso. A cada leitura, novos desafios se descortinavam diante de nossos olhos.
Mas o compromisso com a producdo de uma Biologia outra, menos excludente, que considere
a multiplicidade da vida e a diversidade dos corpos, nos movia € nos dava animo para
seguirmos. Em virtude da limitag&o de tempo e caracteres, esse trabalho precisa ser finalizado,
mas com a promessa de fazermos com que essa SD se multiplique e viaje por eventos, cursos
de formacéo inicial e continuada de professores de Biologia, dando-nos a esperanca de que o
antirracismo seja produzido em cada sala de aula desse pais tdo marcado pelas dores do racismo.
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ANEXO 1: Chamada para a publicacio de artigos no Dossié: Pesquisas e Praticas decoloniais e interculturais nas
Educacoes em Ciéncias e Matematica
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REVISTA VITRUVIAN COGITACIONES - RVC

DOSSIE: PESQUISAS E PRATICAS DECOLONIAIS E
INTERCULTURAIS NAS EDUCACOES EM CIENCIAS E
MATEMATICA

CONVITE / CHAMADA PARA PUBLICACAO DE ARTIGOS

ORGANIZAGAO:
Fabiana
Aparecida de
Carvalho
(UEM)Yonier
Alexander
Orozco-Marin
(UFNT)

Suzani Cassiani (UFSC)

A Ciéncia Ocidental se constituiu a partir dos processos de
Modernidade / Colonialidade empreendidos com a expansao econdmica
e a colonizacao de Africa, América e Asia pela Europa, ainda no século
XVI, chegando a atualidade, por vezes, aliada a manutencdo do
capitalismo globalizado e de regimes de colonialidade ditadospelo Norte
Global. Tais regimes sao responsaveis por sustentar um sistema-mundo
opressivo e desigual no qual perduram o racismo, 0 supremacismo
branco, o androcentrismo / masculinismo e uma visdo binaria, técnica,
ainda positivista e produtivista de se fazer, por exemplo, as nossas
Educactes em Ciéncias e Matematicanas academias e escolas.

Nessa logica estrutural e também subjetiva, a colonialidade do poder
(estruturas politicas, econdmicas e juridicas), do ser (subjugacdo e
assimilacdo de valores e visdes dos colonizadores) e do saber (apagamento
das referéncias e saberes locais e alocacdo dos saberes Euro-USA-centrados
como maneiras de compreender o mundo) perfazem apagamentos
epistémicos que hierarquizam ou invisibilizam os saberes dissidentes da
Ciéncia Moderna. Saberes locais, conhecimentos originarios e cosmovisoes,
nessa légica, sdo quase sempre relegados ao estatuto de saberes menores,
subalternos, de senso comum ou como crengas que divergem -
equivocadamente — da sistematizacao cientifica.

As logicas ocidentalizadas e lineares do método cientifico e do pensamento
matematico continuam a intervir tanto em nossas praticas de pesquisa e
ensino como nas compreensoes, corpos e subjetividades das/dos estudantes.
Assim, pesquisas, escopos tedrico-metodoldgicos, curriculos, documentos
educacionais, livros didaticos, intervencdes pedagodgicas ou explicacdes
atreladas a visdo hegemonica de Ciéncia, caracteristica de academias e
escolas subordinadas aos modelos do Norte, respaldam — direta ou
indiretamente — os processos de invisibilizacdo e apagamento dos grupos
socialmente minorizados, desconsiderando historias, a producéo
situada doconhecimento, a ancestralidade de outros povos e grupos
étnicos, os problemas politicos e sociais, 0s processos de racializacdo e
de exterminio adensados pelo/ racismo sistémico, a desigualdade de
género, a desigualdade social, a pobreza, a exploracdo ambiental e as
diferentes verdades que explicam o mundo no qualvivemos.
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Hoje, no entanto, temos um grande desafio pela frente! Necessitamos
aprender a lidarcom as necessarias criticas a Ciéncia Moderna, a partir
de diversas vertentes do Sul doMundo (decoloniais, feministas, das
dissidéncias sexuais e de género, entre outras teorizacgdes e ativismos); e,
ao mesmo tempo, defender aimportancia da Ciéncia e dosdemais saberes
para combater o negacionismo cientifico, as Fake News, a
desinformacao e as politicas curriculares neoliberais, sobretudo, as que
esvaziam os conhecimentos cinetificos e localizados na formacéao social
da classe trabalhadora e

dos grupos historicamente oprimidos.

No meio dessas tensfes, as Educacdes em Ciéncias e Matematica

ganham relevanciae sao avivadas para se inserir e lidar com questdes
sociais de nosso tempo.
Na perspectiva de re-existir, resistir e re-inventar o conhecimento
produzido nas Educacdes em Ciéncias e Matematica, convocamos
insurgéncias cientificas da/na/para a América Latina. Nao se trata de
negar as contribuicdes, modelos e sistematizacoes da Ciéncia e de,
tampouco, desconsiderar as teorizacGes e pesquisas produzidas até o
presente, mas, de pensar e reposicionar outras logicas de inscricdo do
conhecimento cientifico que se dao, especialmente, a partir de nossa
especificidade afro-indigena-latino-americana, e de pensar como 0s modos
dominantes de se fazer / ensinar Ciéncias e Matematica estdo implicados
numa longa historia de colonialismos e colonialidades.

Convidamos pesquisadoras/es, pés-graduandas/os, graduandas/os,
professoras/es e pessoas afins para enviar seus trabalhos e compor conosco
este Dossié Tematico da Revista Vitruvian Cogitaciones - RVC. Serdo bem-
vindos artigos, ensaios e demaisproducdes nas seguintes tematicas:

® Estudos Decoloniais nas Educac¢fes em Ciéncias e Matematica;

® Perspectivas Decoloniais da producdo e da divulgacdo do
conhecimento cientifico (saberes situados, saberes originarios, saberes
tradicionais, feminismos interseccionais e do Sul Global);

® Etnociéncia, Ethomatematica, Praticas Interculturais em Ciéncias;

® Pluri-epistemologias Decoloniais (Ecologia dos Saberes, Estudos
Freireanos e Pesquisa Acao Participativa, Escrevivéncias,
Interculturalidade Critica, Sentir-Pensar, Andlise decolonial do
discurso);

® Criticas ao epistemicidio dos saberes originarios, criticas ao
racismo e ao determinismo cientifico;

® InterseccOes Decoloniais entre arte, estética, literatura e Ciéncia do Sul-Sul.

® Tecnologias, cosmovisfes cientificas e saberes locais;

® Intervencbes pedagogicas decoloniais.

® Tensodes entre as abordagens decoloniais e o combate ao
negacionismo cientifico, adesinformacéo, as Fake News e ao
descrédito intencional da Ciéncia.

Prazo paraenvio dos trabalhos: 30 de
Dezembro de 2023Pagina da Revista:
https://periodicos.uem.br/ojs/index.php/revisvitruscogitationes/i
ndex Diretrizes de Submisséo (link):

Vitruvian Cogitationes, Maringa, v. X, n. X, p. Xx-xx, 202x | ISSN 2675-9616

37



https://periodicos.uem.br/ojs/index.php/revisvitruscogitationes/about/submissio
ns

Créditos da Capa: Maddox Cleberson Diego Goncalves (2023).
Composicdo a partir daChakana Andina e imagem distorcida de
Amerindia/e/o sem género definido — ao centro da cruz — subvertendo,
a partir do Sul Mundo, o esboco do “Homem Vitruviano”de Leonardo
Da Vinci, desenho cujas proporc¢des matematicas definiram os ideais de
harmonia, beleza e perfeicdo do corpo humano na invengdo da
modernidade europeia.
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