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RESUMO

Este Trabalho de Curso teve como objetivo analisar o desenvolvimento cognitivo dos
alunos do Ensino Médio de um Colégio Estadual no Municipio de Rio Verde-GO,
durante as aulas de Quimica (atomistica), se embasando na perspectiva Vygotskiana, a
fim de sinalizar contributos destas para o processo de ensino/aprendizagem de Quimica
dos alunos e dos professores. Na turma da primeira série do Ensino Médio, ¢ a primeira
vez que os alunos tém contato com a disciplina de Quimica isoladamente, ¢ muitas sao
as dificuldades enfrentadas por eles e pelos professores em aprender e ensinar Quimica,
seja pela complexidade da matéria ou até mesmo por um preconceito, que cria um
abismo entre professor e aluno. Portanto, se faz necessario que o professor busque
meios ¢ novas metodologias para aproximar e despertar o interesse do aluno ao estudo
da disciplina. O estudo de abordagem qualitativa de carater investigativo desenvolveu-
se em trés momentos, sendo inicialmente uma sondagem com o intuito de identificar o
Nivel de Desenvolvimento Real (NRD) do aluno, seguido da aplicagdo de aula
dialogada sobre os modelos atdbmicos e uma pratica utilizando a mediagao e colaboragao
dos alunos com base no que foi identificado com a sondagem. E por fim, foi
apresentado um seminario para diagnostico da aderéncia e funcionalidade das teorias do
autor. Os resultados desse trabalho evidenciaram que, o método de ensino/aprendizagem
de Vygotsky, contribui muito para esse processo, porém enfrenta alguns obstaculos,
devido a parte central do método ser baseado na mediacdo/interacdo entre aluno e
professor, necessitando que o professor atue na Zona de Desenvolvimento Proximal
(ZDP) do aluno. Assim, se revela que a teoria de Vygotsky pode contribuir para o
processo de ensino-aprendizagem, além de oportunizar a ampliagdo da discussao sobre
as ideias do autor que estdo influenciando as pesquisas em Ensino de Quimica.
Entretanto ¢ fundamental entender que cada turma estd num cenario diferente, e que
cada mediagdo tera que ser ajustada aquela realidade.

Palavras-Chave: Vygotsky. Educagio. Atomo. Aprendizagem. Residéncia Pedagogica
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ABSTRACT

This Course Work aimed to analyze the cognitive development of high school students
at a State College in the Municipality of Rio Verde-GO, during Chemistry (atomistic)
classes, based on the Vygotskian perspective, in order to highlight their contributions to
the Chemistry teaching/learning process for students and teachers. In the first year of
high school, it is the first time that students have contact with the subject of Chemistry
alone, and there are many difficulties faced by them and teachers in learning and
teaching Chemistry, whether due to the complexity of the subject or even due to
prejudice, which creates an abyss between teacher and student. Therefore, it is
necessary for the teacher to look for ways and new methodologies to bring students
closer and interest them in studying the subject. The study with a qualitative approach
of an investigative nature was developed in three moments, initially being a survey with
the aim of identifying the student's Real Development Level (NRD), followed by the
application of a dialogued class on atomic models and a practice using the mediation
and collaboration of students based on what was identified with the survey. And finally,
a seminar was presented to diagnose the adherence and functionality of the author's
theories. The results of this work showed that Vygotsky's teaching/learning method
contributes greatly to this process, but faces some obstacles, due to the central part of
the method being based on mediation/interaction between student and teacher, requiring
the teacher to act in Student's Zone of Proximal Development (ZPD). Thus, it is
revealed that Vygotsky's theory can contribute to the teaching-learning process, in
addition to providing opportunities to expand the discussion about the author's ideas that
are influencing research in Chemistry Teaching. However, it is essential to understand
that each class is in a different scenario, and that each mediation will have to be
adjusted to that reality.

Keywords: Vygotsky. Education. Atom. Learning. Pedagogical Residency



1. INTRODUCAO

Este trabalho ¢ resultado de praticas docentes realizadas no ensino médio, bem
como estudo e reflexdes associadas as teorias de Vygotsky no ensino da evolugao dos
modelos atomicos para alunos da primeira série do ensino médio, € compde o trabalho
de conclusao de curso de Licenciatura em Quimica.

O tema surgiu como problema durante as atividades de regéncia, no Programa de
Residéncia Pedagogica regido pelo edital CAPES n. 24/2022, que tem como principal
meta o incentivo a formacao inicial de licenciandos ¢ a formagdo continuada de
professores da rede publica de educagdo basica.

Na 1? série do Ensino Médio, ¢ a primeira vez que os alunos t€ém contato com a
disciplina de Quimica isoladamente, ¢ muitas sdo as dificuldades enfrentadas pelos
alunos e professores em aprender e ensinar Quimica, seja pela complexidade da matéria
ou até mesmo por um preconceito, de que a disciplina ¢ ruim, dificil e complicada, ¢
i1sso acaba criando um abismo entre professor ¢ aluno. Com tudo, pelos proximos trés
anos os estudantes do Ensino Médio terao que aprender Quimica, o que torna necessario
o uso de metodologias diversas para aproximar o aluno do objeto de estudo.

A Quimica ¢ um componente curricular obrigatorio da educacdo basica. “No
Brasil, essa ciéncia foi inserida como disciplina regular a partir de 1931”7 (LIMA, 2013).
As diretrizes curriculares orientam que o aluno aprenda quimica para se tornar um ser
critico e entender alguns fendmenos da natureza, bem como suas aplicagdes no
cotidiano. Entretanto, diversos sdo os fatores que dificultam o processo de
ensino/aprendizagem dos estudantes e professores frente a disciplina. Na grande
maioria, a maneira tradicional de ensino com apenas a transmissao direta dos conteudos
e formulas, memorizacdo de simbolos e nomes, a falta de contextualizagdo com o
cotidiano do aluno e da interdisciplinaridade, geram um grande desinteresse pela
matéria.

Segundo Vykotsky:

O desenvolvimento cognitivo ¢ a conversdo de relagdes sociais em fungdes
mentais. Ndo ¢ por meio do desenvolvimento cognitivo que o individuo se
torna capaz de socializar, € na socializagdo que se da o desenvolvimento dos
processos mentais superiores (DRISCOLL, 1995, p. 229).

Para ele a aprendizagem se origina através da forma como o individuo interage

com outro, partindo do que ele sabe e até¢ onde ¢ capaz.



Portanto, se faz necessario que o professor busque meios e novas metodologias
para aproximar e despertar o interesse do aluno ao estudo da disciplina. Com isso este
trabalho busca a mediagdo/interacdo para instigar o desenvolvimento cognitivo dos
alunos do 1° ano do Ensino Médio, na assimilacdo do contetdo de modelos atomicos da
disciplina de quimica. Nunes e Ardoni (2010) defendem que a aprendizagem em
quimica deve possibilitar aos alunos a compreensao das transformacgdes quimicas que
ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e integrada, para que estes possam julga-
la com fundamentos tedrico-praticos.

Dessa maneira ¢ de suma importancia que o aluno consiga contextualizar o
conteudo de quimica ao seu contexto social e cotidiano, para que faca sentido para ele, e
que desta maneira os sentidos de interesse possam ser instigados. Porém, para Vygotsky
(1934) o ensino deve se antecipar ao que o aluno ainda ndo sabe e nem ¢ capaz de fazer
sozinho, porque na relag@o entre aprendizado e desenvolvimento, o primeiro vem antes.
Sabendo do que o aluno ¢ capaz e de até¢ onde ele consegue ir, ¢ possivel mediar a
aprendizagem partindo desse ponto, € com isso desenvolver cognitivamente o aluno.

Nesse sentindo, o presente trabalho busca aplicar as teorias de
ensino/aprendizagem vygotskyana, ensinando o contetido de modelos atdomicos através
da mediagdo, e investigar o percurso para poder destacar pontos convergentes da
metodologia utilizada com a aprendizagem do tema trabalhado.

Silva (2013) ressalta que, ensinar quimica ¢ um grande desafio para os
professores, pois muitos alunos ndo t€m interesse pelo estudo da disciplina. O processo
de aprendizagem necessita de varios fatores para que possa facilitar o ensino e a
aprendizagem. Vykotsky defende que, parte da premissa do desenvolvimento cognitivo
ndo pode ser entendido sem referéncia ao contexto social e cultural que ele ocorre.
Entdo, ao perceber que uma grande maioria dos alunos do ensino médio demonstram
dificuldades e desinteresse pela disciplina de quimica, o alvo desta pesquisa ¢ investigar
quais sdo as principais dificuldades e os motivos que fazem com que levem o
desinteresse ao estudo.

O principal objetivo deste trabalho ¢ compreender com base Vygotskyana a
mediacao/Socializagdo durante o processo de aprendizagem de jovens e adultos.
Trabalhar na perspectiva socio-historica através da mediacdo e atuar na Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) dos alunos, durante o ensino dos modelos atomicos
na disciplina de quimica na 1* série do Ensino Médio, numa escola publica de ensino

noturno, além de analisar o desenvolvimento cognitivo dos alunos a fim de sinalizar



elementos que contribuiram para a aprendizagem do objeto de estudo. Com o intuito de
oportunizar a aprendizagem e o desenvolvimento de internalizacdo de conceitos
cientificos, foram propostos problemas aos quais estavam em maturacao no Nivel de

Desenvolvimento Potencial do aluno (NDP) através da mediagao do professor.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Utilizar a mediagao na perspectiva socio-historica de Vygotsky no processo de
ensino-aprendizagem dos modelos atdomicos na disciplina de Quimica na 1* série do
Ensino Médio, da rede basica de educacdo, e verificar se houve desenvolvimento
cognitivo dos alunos, a fim de sinalizar contributos destas no processo de aprendizagem

dos alunos.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Ensinar os modelos atdmicos na perspectiva Vygotskyana para
estudantes da 1? série do Ensino Médio em uma escola ptblica de educacio basica.

4 Verificar o desempenho dos estudantes a partir do uso de metodologias
de ensino/aprendizagem embasadas em Vygostsky, na 1? série do Ensino Médio.

v Analisar fatores que possam indicar o desenvolvimento cognitivo dos

alunos apos aplica¢do do contetido utilizando a metodologia proposta.

3. REFERENCIAL TEORICO

Para que sejam abordados os aspectos aos quais esse estudo se propde, se fez
necessario, primeiramente, realizar uma pesquisa acerca da teoria de
ensino/aprendizagem de Vigotsky que foi utilizada para o ensino de Quimica, em
especifico, modelos atdmicos e seus inventores na rede basica de ensino, na 1* Série do

Ensino Médio.



3.1 ATEORIA DE VIGOTSKY

A teoria de Vygotsky, desenvolvida por Lev Vygotsky, ¢ uma abordagem
importante na psicologia do desenvolvimento. Diversos sdo os debates e contributos
desta teoria para a educagdo. Ele enfatiza a influéncia do ambiente social e cultural no
desenvolvimento cognitivo das pessoas, a fim de fazer uma correspondéncia
diretamente proporcional uma a outra. Segundo Vygotsky (1978), "o desenvolvimento
cognitivo ndo pode ser compreendido sem referéncia ao contexto social em que ocorre".
Desta maneira, a forma como o individuo interage com o meio social determina a sua
aprendizagem.

Ele destaca a importancia das interagdes sociais na forma¢ao da mente humana,
afirmando que "as fungdes mentais superiores se originam em relagdes interpessoais e
s0 gradualmente se transformam em fungdes internalizadas" (VYGOTSKY, 1978). Para
o tedrico a aprendizagem se origina nas interacdes e trocas que o individuo tem com
outro individuo, essas trocas sendo um, mas experiente ¢ capaz de ensinar ao outro,
partindo do ponto da base de conhecimento que aquele individuo adquiriu até o
momento.

Essa ideia ia na contramao das concepgdes relacionadas a esse assunto na época,
que eram: ambientalistas que atribuiam um peso excessivo de interferéncia do meio no
desenvolvimento do individuo, por nao conseguirem estudar objetivamente a
consciéncia; e inatistas, ja a outra ideia considerava as interferéncias do meio em
segundo plano, onde a maturagdo do individuo era o que determinava o
desenvolvimento cognitivo, a constituicdo humana.

A proposta sociointeracionista proposta por Vygostsky ia totalmente contra as

concepgoes ditas anteriormente, pois entende-se que

. com o meio, ¢é, afinal, a realizagdo das suas propriedades especificas...
Razdo porque... um estudo da interagdo do meio exterior ¢ dos organismos
que ndo leve em conta a propria natureza destes organismos, ¢ uma abstragdo
absolutamente ilegitima” (LEONTIEV, 1978, p. 159).

Dessa maneira, Vygotsky indica que o desenvolvimento, as interacdes, a
importancia das conquistas ontogenéticas para a formacdo do homem compreendem
dois niveis: a NRD (Nivel de Desenvolvimento Real) e NDP (Nivel de

Desenvolvimento Potencial).



Vygotsky chamou de Zona de Desenvolvimento Proximal, a distancia entre o

nivel de desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento potencial:

"A Zona de Desenvolvimento Proximal define aquelas fun¢des que ainda ndo
amadureceram, mas que estdo em processo de maturagdo, fungdes que
amadurecerdo, mas que estdo, presentemente, em estado embrionario”
(VYGOTSKY, 1984, p. 97).

Nesse meio esta localizada a ZDP, e ¢ nela que o processo de aprendizagem
acontece, com isso o ensino deve estar focado nessa zona. A Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) ¢ um conceito central na teoria de Vygotsky formulado na década de

1920. E ele afirma que:

“.zona de desenvolvimento proximal ¢ a distancia entre o nivel de
desenvolvimento real, determinado pela capacidade de resolver problemas de
forma independente, e o nivel de desenvolvimento potencial, determinado
pela capacidade de resolver problemas sob a orientacdo de um adulto ou em
colaboragdo com pares mais capazes" (VYGOTSKY, 1978).

Essa explicitacdo mais difundida de Vygotsky tem sido largamente utilizada em
praticas de ensino com enfoque nas interagcdes que o professor consegue desenvolver em
sala de aula com os alunos e na avaliagdo do desempenho cognitivo, com implicagdes
que merecem ser destacadas. Nesse contexto, Tharp e Gallimore (1988) destacam que
"a ZDP ¢ onde o ensino eficaz e a aprendizagem ocorrem". Pois na ZDP esta localizado
funcdes que tem grande potencial de maturagcdo e desenvolvimento para que assim o
individuo consiga desenvolvé-las e domina-las.

Uma importante implicacdo € o reconhecimento da existéncia do NRD (Nivel
real de desenvolvimento) Zanella (1994) define esse nivel como “indicativo de ciclos de
desenvolvimentos ja completos, que se refere as fungdes psicologicas que a crianga ja
constituiu até determinado momento”. Que no caso, seria as habilidades ou
competéncias ja desenvolvidas pelo individuo. No campo do ensino de Quimica por
exemplo, a observagdo de professores, registros de avaliagdo de desempenho propde
uma revisdo, ou seja, o aluno ja conhece o principio da Quimica? sabe os nomes dos
elementos com propriedade? faz calculos simples?

O segundo nivel de desenvolvimento proposto por Vygotsky € o potencial que
seria o quanto aquela crianga ¢ capaz de se desenvolver no futuro com ajuda de um par
mais experiente. Para Zanella (1994) o nivel de desenvolvimento potencial ¢ um

“conjunto de atividades que a crianga ndo consegue realizar sozinha, mas que, com a



ajuda de alguém que lhe dé algumas orienta¢des adequadas (um adulto ou outra crianga
mais experiente), ela consegue resolver”.
Vygotsky entendia o segundo nivel, o potencial como o mais promissor para a

compreensdo do desenvolvimento cognitivo da crianga.

“...0 nivel de desenvolvimento potencial ¢ muito mais indicativo do
desenvolvimento da crianca que o nivel de desenvolvimento real, pois este
ultimo refere-se a ciclos de desenvolvimento ja completos, é fato passado,
enquanto o nivel de desenvolvimento potencial indica o desenvolvimento
prospectivamente, refere-se ao futuro da crianca” (ZANELLA, 1994, p. 98).

Assim, uma vez que, no nivel de desenvolvimento real, a crianca ja tem
conceitos formados e maduros, o ciclo de internalizacdo do novo conceito desenvolvido
ja foi concluido, € no potencial ainda ndo, ha varias possibilidades, de aprendizagem,
internaliza¢dao e maturagao de conhecimentos ja pré-existentes.

A percepcdo desse segundo nivel e criacdo da ZDP a Zona de desenvolvimento
proximal se deu através da observacdo de Vygotsky que percebeu diferencas entre
niveis de resolucdo de problemas entre criancas que aparentemente tinham o mesmo

nivel de desenvolvimento real.

“...Aplicando testes de inteligéncia nessas criangas, Vygotsky constatou
uma equiparacdo ao nivel do quociente intelectual, ou seja, ambas
conseguiam resolver sozinhas os mesmos problemas. Entretanto, ao interagir
com essas criangas, ao propor-lhes exercicios mais complexos, além das suas
capacidades de resolugdo independente, este autor constatou que uma das
criangas conseguia, com ajuda, resolver problemas que indicavam uma idade
mental superior a da outra que, sob as mesmas orientagdes; ndo conseguia
solucionar os problemas que a primeira resolvia” (ZANELLA, 1994, p.99).

Essa observacdo contrasta com a teoria piagetiana, que enfatiza a maturacao
biologica como o motor do desenvolvimento. O que vai proporcionar um maior
desenvolvimento cognitivo da Zona de desenvolvimento proximal, conforme a criancga
for crescendo e amadurecendo. O que foi observado por Vygotsky é que mesmo as duas
criancas aparentando estar no mesmo nivel de desenvolvimento real, elas se
diferenciavam pelo nivel de possibilidade futuras de desenvolvimento e aprendizagem,
sob as mesmas condi¢des de mediagdo, um conseguia resolver e o outro ndo, devido a
idade mental superior um do outro. O que tinha idade mental inferior mesmo com a
mesma mediagdo que foi entregue a outra crianga, ndo conseguiu desenvolver, porque

necessitava dessa maturacao de ideias, de conceitos.



A diferenca entre o que a crianga consegue resolver sozinha e o que consegue
resolver com ajuda de um par mais capaz ou experiente, ¢ o que Vygotsky denominou
de Zona de Desenvolvimento Proximal, a ZDP. Para ele a introdugdo desse conceito na
sua teoria significava oportunidades de estudar e intervir no inicio das fungdes
psicoldgicas superiores. Wertsch (1988) indica que a Zona de Desenvolvimento
Proximal ¢ um local dinamico que favorece a transicio do funcionamento
interpsicolégico para o funcionamento intrapsicologico pois, de acordo com Vygotsky,
todas as fungdes psicoldgicas superiores resultam da reconstru¢do interna de uma

atividade social, partilhada.

A mediacdo desempenha um papel crucial na teoria de Vygotsky. De acordo
com ele, "o desenvolvimento cultural do individuo € uma necessidade historica"
(VYGOTSKY, 1978), e a mediacao cultural, realizada por tutores mais experientes, &
essencial para a internalizacdo das ferramentas e simbolos culturais. Rogoff (1990)
observa que "a teoria de Vygotsky fornece uma estrutura para entender como a cultura
se torna parte do processo de desenvolvimento". Através da interacdo social,
especialmente com adultos ou pares mais capazes, as criangas sdo capazes de
internalizar conhecimento e habilidades, avangando para niveis de desenvolvimento

mais complexos.

A mediagdo é um elemento chave na teoria de Vygotsky, referindo-se a forma
como os adultos ou pares mais habilidosos orientam a aprendizagem, fornecendo apoio
e desafios apropriados. Além disso, a linguagem ¢ uma peca fundamental na teoria de
Vygotsky. Ele argumenta que "a linguagem ¢ o principal meio de interacdo social e € o
instrumento por meio do qual o pensamento ¢ mediado" (VYGOTSKY, 1978). A
linguagem ndo apenas permite a comunicagdo, mas também molda a maneira como
pensamos e compreendemos o mundo ao nosso redor. Halliday (1975) acrescenta que "a
linguagem ¢ um sistema semidtico que medeia a relagdo entre o pensamento e a

experiéncia".

Vygotsky também abordou o papel da linguagem no desenvolvimento cognitivo.
Ele via a linguagem ndo apenas como um meio de comunica¢cdo, mas como uma
ferramenta que molda o pensamento e permite a reflexdo sobre o mundo. Essa
abordagem se parece com a teoria piagetiana, que enfatiza a maturagao bioldgica como

o motor do desenvolvimento. No entanto, ¢ importante notar que a teoria de Vygotsky



ndo ¢ isenta de criticas. Alguns argumentam que ele subestimou a influéncia da biologia
e a autonomia do individuo em seu préprio desenvolvimento. Além disso, ha debates
sobre a aplicabilidade universal de sua teoria, uma vez que muitos de seus estudos
foram baseados em contextos culturais especificos.

Apesar das criticas, a teoria de Vygotsky teve um impacto significativo na
educagdo e na psicologia do desenvolvimento, influenciando a maneira como
entendemos a interacdo entre individuos, cultura e aprendizado. Suas ideias continuam
sendo estudadas e adaptadas para diferentes contextos e abordagens educacionais, a
mediacdo e Zona de Desenvolvimento Proximal continuam a informar abordagens

educacionais e pesquisas sobre aprendizado colaborativo e desenvolvimento cognitivo.

3.2 0 ENSINO DE QUIMICA NA PERSPECTIVA VYGOTSKYANA

O Ensino de Quimica, se da por meio de conceitos cientificos. Os conceitos
segundo Vygotsky sdo divididos em dois: espontaneos e cientificos, onde os
espontaneos sdo aqueles que o aluno adquiriu com toda sua vivéncia e experiéncia de
vida, e os cientificos sdo os aprendidos em sala de aula através da mediagdo com
sistema de signos o que internaliza de forma significativa o novo conhecimento
adquirido pelo aluno. Um conceito cientifico ndo pode ser aprendido por memorizagao,
para se aprender um conceito cientifico acdes complexas do pensamento sdo exigidas.
Portanto a aprendizagem de um conceito cientifico se inicia a partir do momento que o
aluno tem contato com um termo que seja novo pra ele, ou com um significado diferente
de uma palavra que ele ja conhece.

Nesse sentido, Vygotsky indica que a memorizagdo de palavras, relacionada a
um objeto, ndo alcanga, por si s0, a formacdo de conceitos. Para isso, deve surgir um
problema que sé possa ser resolvido pela formacdao do conceito novo (VYGOTSKY,
2009). Ele indica o processo de formacao de conceitos na crianca e adolescente, além de
centralizar na sua proposta o papel da linguagem como importante para o
desenvolvimento do aluno. A linguagem ndo ¢ adquirida, assim, como a expressao de
um conhecimento adquirido. Ha uma relagdo entre pensamento e linguagem, onde uma
influéncia diretamente o outro.

Contudo para Vygotsky a linguagem ¢ entendida como um sistema de signos,
mediadora de interacdes, sendo através dela que o sujeito adentra uma sociedade,

internaliza modos de agir e conhecimentos. Os signos variam conforme os costumes de



uma determinada regido, povo ou comunidade, onde ndo se tem um significado
individual (VYGOTSKY, 2009). Nesse contexto encontra-se o papel social e cultural da
perspectiva Vygotskiana. Os signos sdo estimulos artificiais que o homem usa para
controlar e regular seu proprio comportamento. E por meio dos signos que acontece a
internalizacdo, que ¢ um conceito fundamental na perspectiva Vygotskiana (STOLTZ,
2012).

A aprendizagem de conceitos cientificos, fun¢des psicologicas superiores, ou
acdes conscientemente controladas, como: pensamento abstrato, memorizagdo, acontece
a partir de atividades interativas que se origina no plano social, para serem, entdo,
internalizadas e transformadas pelo individuo em ferramentas de pensamento (COUTO
et al, 2010). Portanto as interacdes sociais t€ém um papel fundamental durante os
processos de desenvolvimento e aprendizagem. Em suma, nos apropriamos dos signos
através do contato e interagdo com outras pessoas que ja os dominam (STOLTZ, 2012).

No ambiente de sala de aula, a interacao entre o aluno e o professor, ou entre os
proprios alunos, se faz essencial. Mello & Gobara (2014) apontam que o professor, ao
interagir com os alunos, propondo atividades e discussdes por exemplo, deve atuar na
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) do aluno. Vygotsky (1991) determinou dois
niveis de desenvolvimento humano, o nivel de desenvolvimento real (NRD) que sdo as
fungdes psiquicas ja desenvolvidas pelo individuo e o nivel de desenvolvimento
potencial (NDP) que agrupa situagdes que o individuo pode desenvolver sob a
orientacao de um adulto ou sob a interagdo com um colega mais experiente.

A ZDP fica subentendida como um nivel intermediario entre a NDP ¢ NRD, ou
seja, a ZDP ¢ um nivel no qual um aluno consegue resolver determinados problemas
sob a orientacdo de alguém mais experiente, como o professor por exemplo, mas que no
futuro podera resolver tal problema sozinho. Certamente, as ideias de Vygotsky sdo
amplas e ndo se limita ao explorado neste trabalho. Sendo assim, procurou-se
demonstrar as ideias principais de Vygotsky que sdo centrais na perspectiva historico-
cultural. A analise feita nesse trabalho oportuniza a ampliagdo da discussdo sobre as

ideias de Vygotsky que estdo influenciando as pesquisas em Ensino de Quimica.

3.3 MODELOS ATOMICOS

A evolugao dos modelos atdmicos ao longo do tempo € um aspecto essencial na

histéria da quimica uma vez que, para se entender as transformacdes da matéria ¢ de
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extrema relevancia compreender do que ela ¢ feita e como funciona. Cada modelo
representa uma tentativa de compreender a estrutura interna dos atomos e suas
propriedades para assim compreender varios fendmenos quimicos e fisicos que ocorre
na matéria. Os modelos atomicos foram propostos por Dalton, Thomson, Rutherford e
Bohr. Através dos seus modelos varias contribuigdes foram agregadas ao que hoje
entendemos de atomo, destacando suas contribui¢cdes para a compreensao da natureza
fundamental da matéria.

O modelo atdomico de Dalton, proposto no inicio do século XIX, enfatizava a
ideia de que:

“..0s elementos sdo compostos por atomos indivisiveis e indestrutiveis, esse
modelo ficou conhecido como bola de bilhar que atrelava a si as
caracteristicas do modelo proposto por ele, que os atomos ndo podiam ser
criados ¢ nem destruidos, porque seriam como esfera maciga e indestrutivel.
Ja as reagdes quimicas envolviam apenas rearranjos desses atomos" e os
atomos de mesmo tamanho tinham caracteristicas e propriedades
semelhantes” (DALTON, 1808).

Esse modelo contribuiu para a compreensdo das propor¢des constantes nas
reagoes quimicas as (leis ponderais) que oportunizou o avango da quimica como
ciéncia, introduzindo o método cientifico. Entretanto o modelo proposto por Dalton era
questionavel e ndo explicava algumas propriedades da matéria dentre delas a
eletricidade, o que oportunizou mais avangos ao modelo atémico.

O modelo de pudim de passas de Thomson, avancado no final do século XIX,
introduziu a no¢ao de que "os 4tomos consistem em uma distribui¢do uniforme de carga
positiva com elétrons incrustados nela" explicando assim as propriedades elétricas da
matéria. Com seu experimento utilizando raios catddicos (feixe ou fluxo de elétrons)
Thomson conseguiu visualizar o desvio do raio ao aproximar uma placa positivamente
carregada, o que levou a ideia de o atomo ser eletricamente carregado com o que ele
chamou de elétron, a primeira subparticula do atomo e com isso o dtomo passa a ser
divisivel (THOMSON, 1897).

Essa visdo revolucionaria abriu caminho para a compreensao da presenca de
particulas subatdmicas, como o elétron, confrontando assim o modelo de Dalton de
atomo indivisivel. Agora o modelo atdmico era divisivel e eletricamente carregado, com
isso, a estabilidade eletrostatica do 4tomo era questionavel uma vez que um numero
muito grande de particulas negativas proximas umas das outras levaria a uma alta
repulsdo eletrostatica. Auséncia de ntcleo. Auséncia dos orbitais e niveis de energia.

Elétrons sem energia quantizada, corroboraram para uma série de questionamentos
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desse modelo. Apesar desse modelo ter contribuido muito para a evolugdo dos modelos
atdmicos, mais estudos foram necessarios para chegar ao modelo atomico atual.

O modelo de nucleo central de Rutherford, conhecido como modelo do sistema
solar, desenvolvido no inicio do século XX, através do seu experimento de
bombardeamento da fina folha de ouro, introduziu a ideia de que "a maior parte da
massa e da carga positiva do atomo esta concentrada em um nucleo central, enquanto os
elétrons orbitam em torno dele". Ao bombardear particulas alfa em direcao a fina folha
de outro, um detector de particulas com (ZnS) que estava em volta da folha detectou
desvios dessas particulas para varias dire¢oes diferentes, enquanto algumas particulas
passavam normalmente, outras batiam e voltava, o que levou a Rutherford concluir, que
o atomo era um grande vazio composto por um nucleo positivo bastante denso, com
elétrons orbitando a eletrosfera em qualquer regido, Rutherford agora divide o atomo
em nucleo e eletrosfera, nessa eletrosfera os elétrons ocupavam orbitais: estacionarios,
circulares e bem definidos (RUTHERFORD, 1911).

Esse modelo esclareceu a estrutura do atomo e a interacdo entre as particulas
subatomicas. Além de ser considerado o modelo que mais estimulou a evolucao do
conhecimento sobre o constituidor da matéria, o 4tomo. Embora tenha explicado
propriedades importantes da estrutura do atomo o modelo de Rutherford ndo obedecia a
algumas leis da fisica, o que levou a muitos fisicos apontarem alguns problemas no
modelo de Rutherford. Como seria possivel um nucleo carregado positivamente, se
particulas de mesma carga se repelem? Por que os elétrons na eletrosfera ndo sdo
atraidos pelos protons do nucleo? E ainda por que os elétrons sendo pequenos corpos
em constante movimento, ndo perdem energia e caem no nucleo? A fisica estaria
errada? Ou a fisica cldssica ndo se aplicaria a corpos tdo pequenos?

O modelo quantico de Bohr, proposto em 1913, trouxe uma abordagem
revolucionaria para a compreensao da estrutura atdbmica mediante a fisica classica, ja em
dire¢do ao futuro da fisica, a fisica quantica. A solugdo para a instabilidade do modelo
de Rutherford foi proposta por Niels Bohr que fez 4 postulados. Primeiro que um
elétron em um atomo se move de forma circular em torno do ntucleo, sobre a influéncia
da atragdo Coulumbiana, entre o elétron e o nucleo, isso obedecia as leis da fisica
classica. Segundo que, ao invés de varias Orbitas, possiveis na fisica classica um elétron
se move apenas em uma Orbita na qual seu momento angular orbital ¢ um multiplo
inteiro da constante de Planck’, e ¢ aqui que h4d uma grande diferenca do modelo de

Rutherford.
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A Constante de Planck ¢ uma nova grandeza fisica, da nova fisica da época a
fisica quantica, o quer Borh propde ¢ que os elétrons ndo podem orbitar qualquer
orbital, existem restrigdes que limitam os niveis de energia que os elétrons podem ter.
Terceiro que, apesar do elétron estar em constante movimento em uma dessas Orbitas
possiveis, ele ndo emite radiagdo eletromagnética. E quarto que, é emitida radiacio
eletromagnética quando um elétron que inicialmente se move sobre uma Orbita de
energia total E1, muda seu movimento de forma a se mover em uma Orbita de energia
diferente E2.

A frequéncia da radiagdo que serd emitida ¢ igual a E1 — E2 dividida pela
constante de Planck. Ou seja, o elétron pode estar em uma Orbita de alta energia e
quando ele se move para uma Orbita de mais baixa energia, ele emite luz na forma de
um foéton, "os elétrons orbitam em niveis discretos de energia ao redor do nucleo, e
esses niveis sdo quantizados" (BOHR, 1913). Esse modelo explicou as linhas espectrais
observadas em atomos, reformulou os problemas do atomo de Rutherford e estabeleceu
as bases para a teoria quantica. O modelo de Bohr foi o primeiro que nao era sé fisica
classica, ¢ um modelo misto, ele supde que o elétron se move em uma Orbita circular
obedecendo as leis da Fisica Classica, mas ao mesmo tempo ele usa a ideia nao cléssica
de quantizacao da energia.

O importante do modelo de Bohr ¢ que os elétrons nao podem orbitar a qualquer
distancia do nucleo, eles precisam estar em Orbitas especificas, com energia especifica,
e ao movimentar-se de uma 6rbita a outra liberam o excesso de energia em forma de luz
(foton) e esse € o espectro de emissdo, o elétron mudando de uma orbita de mais alta
energia para uma mais baixa, a quantizacdo de energia explica o porqué as cores
emitidas sdo bem especificas e chamadas de discretas.

O modelo de Bohr também explica a transicdo de estado e concorda totalmente
com os resultados experimentais para as linhas espectrais. Explicar isso foi
revolucionario, mas o proprio modelo de Bohr tinha os seus limites, ele ndo explicava o
que era essa transi¢do entre Orbitas, e misturar a fisica classica com a fisica quantica,
deixava os fisicos desconfortaveis. Porém isso ndo era um problema de Bohr, as
ferramentas matematicas para uma descrigdo satisfatoria do dtomo, ainda ndo existia,
um avango significativo s seria possivel, com o avango da fisica quantica, no qual o
proprio Bohr contribuiu para isso acontecer, o modelo de Bohr indica um passo

modesto ao futuro da Fisica Quantica.
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Em sintese, os modelos atomicos de Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr
representam marcos importantes na historia da ciéncia, moldando nossa compreensao da
estrutura e do comportamento dos atomos. Eles refletem as mudangas de paradigma e os
avangos na compreensao da matéria e serviram como bases para futuras descobertas e

desenvolvimentos cientificos.

4. METODOLOGIA DO ESTUDO

Esta pesquisa ¢ de carater investigativo e de abordagem qualitativa com uma
turma de 30 alunos da primeira série do Ensino Médio de num colégio estadual de
educacdo basica do estado de Goias, do periodo noturno, situada na cidade de Rio
Verde-Goias. Esse projeto se desenvolveu no ambito da participagdo no Programa
Residéncia Pedagogica, subprojeto Quimica, do Instituto Federal Goiano — Campus Rio
Verde durante a etapa de regéncia, sendo dividido em trés momentos.

Inicialmente, para identificar a NRD' ¢ a NDP?, utilizou-se uma sondagem, com
10 questdes aplicadas no quadro e discutidas em sala de aula, a fim de instigar e agucar
a curiosidade dos alunos e verificar qual era o nivel de conhecimento deles em relagao
ao novo termo cientifico “4tomo”, conteudo que seria trabalhado, para assim partindo da
NRD que ¢ o nivel de desenvolvimento real do aluno at¢ o NRP nivel de
desenvolvimento potencial, conseguirmos trabalhar na Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP)’ do aluno.

A parte tedrica da evolu¢do dos modelos atomicos foi aplicada em sala de aula,
mediado por métodos didaticos com base na ZDP dos alunos, diagnosticado
previamente, por meio da sondagem aplicada na primeira aula, que possibilitou e
norteou como iniciar a abordagem do conteudo proposto de forma que proporcionasse o
aumento do aproveitamento do contetido. Para a aula expositiva utilizou-se slides com
imagens e animagdes e além o quadro, para a aplicacao da teoria.

A evolucdo dos modelos atomicos foi aplicada em trés aulas: na primeira aula
foi abordada a historia de como surgiu a ideia do 4tomo, até chegar no primeiro modelo

atdomico de Dalton e posteriormente Thomson. Os alunos receberam uma lista de

1 NRD para Vygotsky é Nivel de desenvolvimento real do aluno, o que ele sabe na realidade dele.

2 NDP para Vlygotsky é o Nivel de desenvolvimento Potencial do aluno, o quanto de potencial aquele
aluno tem para desenvolver determinado conceito.

3 ZDP é a Zona de Desenvolvimento Proximal que fica no meio da NDR e NDP, Vygotsky propée que é na
ZDP que acontece o desenvolvimento cognitivo.
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exercicios, que era como um roteiro, (Anexo 1) que poderia ser respondido durante a
aula através das interagdes entre professor e aluno, e teve por finalidade, prender a
atencao do aluno a aula teorica, para que assim ele conseguisse responder as questoes
propostas com a colaborag@o do professor.

Na segunda aula trabalhou-se os modelos de Rutherford e Bohr aplicando a
mesma metodologia didatica usada anteriormente para a mediagdo dos conteudos agora
propostos. Os alunos também receberam a lista de exercicios, com a intencao de usar
como roteiro e prender a atencdo do aluno a aula, além da resolugdo contar com a
colaboragdo e interacdo do aluno com o professor. A terceira aula foi pratica, que entrou
no segundo momento deste trabalho.

No segundo momento, finalizadas as aulas teoricas, e encerrando o modelo de
Bobhr, foi realizada uma aula prética, para a demonstracdo empirica do modelo atdmico
de Bohr. Nessa pratica foi demonstrado o teste de chama, possibilitando aos alunos
verem o fendmeno e associar a teoria com a pratica, utilizando sistema de signos* para
internalizar o conhecimento do novo conceito cientifico, ¢ também demonstrar as
aplicacdes desse conceito no cotidiano. Nessa pratica houve discussdo sobre o
fendomeno que estava ocorrendo e o porqué de cada elemento ter o um comprimento de
onda especifico, que levava a chama a ficar de uma determinada cor, foi levantada
discussdes trazendo a reflexao e questionamentos dos alunos.

Por fim, na terceira e Ultima etapa desse trabalho foi proposto um seminério,
onde os alunos se dividiram em 4 grupos e cada grupo ficou com um modelo atdmico
diferente. Esses grupos tiveram a incumbéncia de montar o seu modelo atomico,
explica-lo e falar sobre o cientista que o propos. A divisao dos grupos foi de forma
estratégica, utilizando as teorias de ensino/aprendizagem Vygotskyana, colocando em
cada grupo pelo menos um aluno que apresentou ter mais facilidade e aproveitamento
com o conteudo, para ser o mediador do grupo.

Com base nas aulas ministradas e percepg¢des obtidas dos alunos que mais
tiveram facilidade em aprender o conteudo, foram selecionados quatro deles para serem
os mediadores de cada grupo. Depois de escolhidos os mediadores, eles montaram os
grupos € prepararam o seminario. Uma aula foi designada para fazerem uma pesquisa
em sala de aula sobre o seu modelo atémico.

A andlise dos dados, se deu através da observacdo comportamental e interativa

dos alunos durante as aulas ministradas e apresentagdo do semindrio, bem como o

4 Signos para Vlygotsky s@o representagées mentais que substituem objetos do mundo real.
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desenvolvimento do aluno em relagdo ao novo signo/termo, onde se pode observar e
avaliar a NRP e verificar se € na ZDP que ocorre a aprendizagem dos alunos, que foram

submetidos a esse trabalho.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados deste trabalho foram colhidos durante os trés momentos em que se
aplicou esse projeto. No primeiro momento com a sondagem (Anexo 1), verificamos o
NRD e NRP dos alunos, com um questionario aplicado no quadro, onde foi constatado
que a grande maioria ndo sabia o que era um atomo, do que ele era feito, o que ele
constituia. Entretanto ligavam a coisas como matéria ou massa. Com isso, o NRD dos
alunos em relagdo ao novo termo cientifico nao estava concluido.

Zanella (1994) define esse nivel como “indicativo de ciclos de desenvolvimentos
ja completos, que se refere as fungdes psicoldgicas que o individuo ja constituiu até
determinado momento. Que no caso seria as habilidades ou competéncias ja
desenvolvidas por ele. Analisando as respostas obtidas através da sondagem percebeu-
se que esse ciclo de desenvolvimento ndo estava completo. Porém, analisando ao que
eles ligaram o termo atomo”, o NDP dos alunos era promissor, para mais a frente eles
dominarem esse termo e até resolverem questoes relacionadas sozinhos.

Para Zanella (1994) o nivel de desenvolvimento potencial ¢ um “conjunto de
atividades que a crianga ndo consegue realizar sozinha, mas que, com a ajuda de alguém
que lhe dé algumas orientacdes adequadas (um adulto ou outra crianga mais experiente),
ela consegue resolver”. Enquanto no nivel de desenvolvimento real o individuo ja tem
conceitos formados e maduros e o ciclo de internalizagdo do novo conceito ja foi
concluido, no potencial ndo, ha vérias possibilidades, de aprendizagem, internalizacdo e
maturacdo de conhecimentos ja preexistentes. Ciente disso, buscou-se trabalhar dentro
dessas varias possibilidades de aprendizagem que o nivel de desenvolvimento potencial
proporciona.

A percepcdo do NDP e a criagdo da ZDP se deram através de observagdes feita
por Vygotsky que percebeu diferengas entre niveis de resolugdes de problemas entre
individuos que aparentemente estavam no mesmo nivel de desenvolvimento real. Essa
diferenca encontrava-se na idade mental das criancas, que eram diferentes, com isso a
maturagdo bioldgica, vai proporcionar um maior desenvolvimento cognitivo da ZDP

conforme a crianga for crescendo e amadurecendo.
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Com base nesses dados coletados, as aulas teodricas foram projetadas para
trabalhar na ZDP dos alunos. onde buscou-se abordar o assunto partindo do ponto do
que eles “sabiam” (NRD), sobre o novo termo cientifico, até chegar de fato ao que era,
para assim o aluno internalizar esse novo conceito no seu desenvolvimento cognitivo.
Wertsch 1988 indica que a Zona de Desenvolvimento Proximal ¢ um local dinamico
que favorece a transicdo do funcionamento interpsicologico para o funcionamento
intrapsicolégico pois, de acordo com Vygotsky, todas as fungdes psicologicas
superiores resultam da reconstrucao interna de uma atividade social, partilhada.

Durante as aulas teoricas, houve bastante participagdo dos alunos, conforme

apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Ministragdo de aulas tedricas

Fonte: Autor, 2023.

O questionario impresso em forma de roteiro promoveu uma boa interagdo entre
o professor e a turma, o que facilitou o ensino do novo termo, uma vez que ao
acompanhar o questionario e a aula que foi sincronizada a ele, o aluno ia conseguindo
responder, e surgindo duvida ou curiosidade, o discente questionava o professor que
mediava ali o conteudo trabalhado. A mediacdo desempenha um papel crucial na teoria
de Vygotsky. De acordo com ele, "o desenvolvimento cultural do individuo ¢ uma
necessidade historica" (VYGOTSKY, 1978), e a mediagao cultural, realizada por
tutores mais experientes, ¢ essencial para a internalizacdo das ferramentas e simbolos
culturais.

Entretanto, alguns alunos nao colaboraram com o professor, por interferéncias

do meio, com conversas paralelas sobre assuntos diferentes ao trabalhado, celular, sono
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e varias outras coisas que vem a dispersar o aluno, o que prejudica a interacdo, e
consequentemente o aprendizado. Prender a aten¢do do aluno ¢ um desafio quando se
trabalha na perspectiva Vygotskyana, uma vez que ¢ fundamental a interagdo do
professor e aluno para ocorrer a aprendizagem e internalizagdo de novos conceitos.

No segundo momento em que foi aplicada a aula pratica, como apresentado na
Figura 2, buscou-se analisar o sistema de signos de Vygotsky. De acordo com Moreira
(1942) a conversao de relagdes sociais em fungdes mentais superiores nao ¢ direta, ela ¢
mediada. E essa media¢do inclui o uso de instrumentos e signos. Onde um instrumento ¢
algo que utilizo para fazer alguma coisa e um signo ¢ algo que significa alguma outra
coisa. Para Vygotsky, ¢ com a interiorizacdo de instrumentos e sistemas de signos,
produzidos culturalmente, que se da o desenvolvimento cognitivo (VYGOTSKY,1988).
Dentro dessa perspectiva, nesse segundo momento foi analisado se o aluno conseguia
compreender o termo antes desconhecido, e correlacionar ele com algo.

Os resultados foram positivos e satisfatorios, através da mediacdo do professor
com os alunos esse novo termo ganhou ainda mais sentido com a aula pratica, onde
demonstrou empiricamente as aplica¢des cotidianas, bem como constatou os fenomenos
que Bohr previa em sua teoria, o salto dos elétrons, conforme foi abordado durante as
aulas teoricas, isso promoveu ainda mais a internalizacdo destes instrumentos e signos
no aluno, onde ele pode visualizar a teoria que viu em sala de aula e contextualiza-la
com algo do cotidiano, deixando assim o conteudo menos abstrato e mais acessivel de

assimilagao.

Figura 2 - Aula Pratica: Teste de chama. Fonte: Autor, 2023
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No ultimo momento deste trabalho foi avaliado se toda a teoria de
ensino/aprendizagem de Vygotsky trabalhada até aqui, teve algum efeito no processo de
aprendizagem dos modelos atdmicos. Através das interacdes entre os estudantes durante
a preparacdo do semindrio, os grupos se reuniram em sala de aula e trocaram
experiéncias e aprendizados, como apresentado na Figura 3, o que contribuiu muito,
pois alguns alunos que nao tinham compreendido o contetdo tdo bem, conseguiram
assimilar o novo contetdo, além do aluno mais experiente conseguir desenvolver o seu
NRP.

A aprendizagem de conceitos cientificos, fun¢des psicologicas superiores, ou
acOes conscientemente controladas, acontece a partir de atividades interativas que se
origina no plano social, para serem, entdo, internalizadas e transformadas pelo individuo
em ferramentas de pensamento (COUTO et al, 2010). Portanto as interagdes sociais tém
um papel fundamental durante os processos de desenvolvimento e aprendizagem.

O semindrio buscou avaliar se o aluno conseguiu compreender o novo termo
cientifico de forma significativa e internalizada, os grupos formados estrategicamente
com um aluno mais experiente para conduzir os demais teve resultados positivos,
entretanto, alguns alunos ndo colaboraram muito com o grupo, o que acabou

sobrecarregando e dificultando a mediagdo do aluno mais experiente.

Figura 3 - Alunos Realizando Pesquisa e Preparando o Semindrio
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Fonte: Autor, 2023

Os alunos apresentaram o semindrio com papel na mao, como demonstra a
Figura 4, contendo algumas anotagdes para facilitar a apresentagdao, porém, alguns
fizeram a leitura integral das anotagdes, o que sugere que esse aluno ndo teve um bom
aproveitamento do objeto de estudo, e que ndo conseguiu compreender o suficiente para
falar sobre. Apesar disso, as apresentacdes foram positivas, a maioria dos alunos
demonstrou dominio do novo termo ao apresenta-lo, discuti-lo e ser questionado em
seminario.

Nenhum grupo montou seu modelo atomico, as turmas em que esse projeto foi
aplicado eram do periodo noturno, o que “justifica” a ndo confeccdo do modelo
atdmico, uma vez que os alunos do noturno sao alunos aos quais trabalham durante o
dia, ocorrendo de ndo terem tempo para se reunirem fora da escola e confeccionar o seu
modelo atomico.

No mais seria interessante a aplicagdo desse projeto em outros periodos, como
matutino e vespertino, para verificar se ha um desenvolvimento e aproveitamento
diferente, ou no noturno separar algumas aulas para os alunos confeccionarem ali
mesmo. E o professor usar ferramentas para conseguir prender o maximo possivel a
atengdo dos alunos, uma vez que para ocorrer o aprendizado segundo Vygotsky a
colaboracao professor/aluno ou até mesmo outro aluno com mais experiéncia ¢

fundamental.

Figura 4 - Alunos apresentando seminario. Fonte: autor, 2023
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base no que foi desenvolvido e observado nesse trabalho, o ensino mediado
por meio da perspectiva Vygotskyana demonstrou ser positivo, uma vez que sao teorias
de simples aplicag@o e observagdo, onde a mediacdo de novos signos ¢ o principal meio
para internalizar e desenvolver o aprendizado no aluno. O desenvolvimento cognitivo
dos alunos em relagao ao dos modelos atomicos foi visivel. Trabalhando o contetido na
ZDP e chegando no NDP, onde pode-se explorar assuntos mais complexos do contetido,
e assim conseguir concluir o ciclo de aprendizagem e finalizar o NRD, concluindo esse
ciclo de aprendizagem.

Nem todos os alunos tiveram esse ciclo completo por inteiro, porém os conceitos
ficaram, com certeza em maturacao na ZDP, para mais a frente este individuo conseguir
desenvolvé-lo no NDP. Trabalhar na perspectiva Vygotskyana contribuiu muito para o
processo de aprendizagem dos alunos, bem como o processo de ensino do professor que
embasado nessa perspectiva, utilizou-se das varias possibilidades de ensino que se tem
nela, como: interacdo, comunicagdo, trabalhos em grupos, seminarios, aulas praticas e
vivéncia, tudo isso agregou e construiu conhecimento de forma significativa nos alunos.

O meio pelo qual mais se notou desenvolvimento do aluno em relagdo ao objeto
de estudo, foi na utilizacao de instrumentos e signos, por se tratar de um contetido bem
abstrato, correlaciona-lo com algo como imagens, palavras chaves como bola de bilhar,
ao que o atomo de Dalton foi correlacionado para exemplificar a sua estrutura rigida e
macica, alguns instrumentos utilizados para demonstragdo das propriedades do atomo
como o teste de chama, contribui muito para o desenvolvimento cognitivo dos alunos.
As principais dificuldades enfrentadas nesse trabalho, trabalhando nessa perspectiva, foi
a parte interativa.

E um grande desafio para o professor conseguir prender a atengdo de mais de 30
alunos em sala de aula, no noturno, que muitos estdo cansados, outros dormindo na sala
e sem interesse algum na aula, ¢ importante o professor se reinventar e utilizar das mais
variadas ferramentas didaticas para conseguir trazer esse aluno para a aula e prender a
aten¢do durante a mediacdo do conteido, porque se isso ndo acontece, prejudica a

aprendizagem do aluno.
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(ANEXO I)

SONDAGEM

1) Do que as coisas sdo feitas?

2) Porque vocé acha que as coisas, sao feitas do que vocé descreveu no
exercicio?

3) O que ¢ um atomo?
4) Voce conhece a teoria dos quatro elementos?
5) Desenhe como seria um atomo.

6) Quem propds o 4&tomo?
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