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1 INTRODUCAO

Os testes de cultivo da soja no Brasil ocorreram inicialmente na Bahia, mas ndo houve
adaptacédo favoravel a cultura devido ao clima local. Segundo a APROSOJA, (2016), os testes
ocorreram experimentalmente na Bahia em 1882, mas o inicio do cultivo propriamente dito e a
distribuicdo de sementes aos produtores paulistas para expansao da cultura ocorreram em 1901,
na Estacdo Agropecuaria de Campinas.

A migracao japonesa facilitou a expansdo da cultura no Brasil, que chegou ao Rio
Grande do Sul em 1914. Apos, foi difundida para o restante do pais, principalmente para o
Cerrado brasileiro na década de 1970, com a ampliacdo da indUstria de 6leo e a intensificacéo
da pesquisa, principalmente pela Embrapa, associadas ao aumento da demanda internacional.

A soja no Brasil é um produto de extrema importancia, pois gera economia no mercado
externo e interno. O Brasil € muito bem representado na comercializagdo mundial, como o
maior produtor e exportador de soja.

A soja, de nome cientifico (Glycine max), é uma espécie leguminosa de ciclo anual, de
90 a 160 dias, rica em proteina e dleo. E largamente usada na alimentagdo humana, na forma
de oleo, gréo, farelo e alimentos processados e tambem na ragdo animal para bovinos, suinos e
aves.

No cultivo da soja tem se tornado cada vez mais frequente o uso de enraizadores no
tratamento de sementes. O uso desses produtos nas areas comerciais trouxe 6timos resultados
em relacdo a populagdo de plantas, com melhorias no crescimento e desenvolvimento da
lavoura e aumento da produtividade de gréos. 1sso deve-se aos efeitos do produto na arquitetura
radicular da planta, permitindo o maior crescimento de raizes e da area superficial para a
colonizacdo de microrganismos simbiontes, que favorecem a planta na absorc¢éo de nutrientes
e agua (BERTICELLI e NUNES, 2008).

O mercado de insumos bioldgicos tem crescido a cada ano no Brasil e esse crescimento
estd suportado nos beneficios dessas tecnologias no manejo integrado de pragas e doencgas. O
Brasil é pioneiro no uso de insumos bioldgicos e na agricultura regenerativa. De acordo com o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (2021), uma solug¢do bioldgica ¢ “um
produto, processo ou tecnologia de origem vegetal, animal ou microbiana, destinado ao uso na
producdo, no armazenamento e no beneficiamento de produtos agropecudrios, nos sistemas de
producdo aquaticos ou de florestas plantadas, que interferem positivamente no crescimento, no

desenvolvimento e no mecanismo de resposta de animais, de plantas, de microrganismos e de



substancias derivadas e que interajam com o0s produtos e os processos fisico-quimicos e
bioldgicos”.

Desta forma, desenvolver o treinamento discente com a temaética de bioinsumos no
estadgio obrigatorio curricular torna-se importantissimo para a formacdo do engenheiro
agronomo. Segundo a matriz curricular (2018) do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano - Campus Rio Verde, para o curso de Bacharelado em Agronomia torna-se
necessaria a realizacio do estagio obrigatorio com carga horaria minima de 360 horas. E no
estadgio ofertado por diversas empresas, tanto puablicas quanto privadas, que ocorre 0
desenvolvimento de habilidades e de competéncias que o mercado de trabalho pode oferecer,
por meio da aplicacdo do contetdo tedrico, assimilado em sala de aula, em atividades praticas
gue o estagio exige.

O Projeto Pedagogico do Curso de Agronomia (2010), considera o Estagio Curricular
Supervisionado obrigatorio, como parte da matriz curricular do curso, devendo ser realizado no
décimo semestre letivo, ou quando o discente tiver integralizado todos os créditos de disciplinas
obrigatdrias.

O Estéagio Curricular Supervisionado oferecido por empresas publicas e privadas traz
aos graduandos o desenvolvimento de competéncias profissionais e pessoais. E comumente
visto que, devido a preocupacdes com o futuro profissional, estudantes tendem a antecipar sua
entrada no mercado de trabalho, realizando est&gios entre outras atividades, com o objetivo de
elevar a experiéncia profissional e progresso no curriculo (NEIVA, 1996).

Neste relatorio se exibira as atividades desenvolvidas pelo autor durante o periodo de
estagio obrigatorio do curso de Agronomia do Instituto Federal Goiano, Campus Rio Verde,
realizado na area comercial da Plantec Insumos S/A, durante os meses de setembro a novembro
de 2023.

2 REVISAO DE LITERATURA

A realizacdo do estdgio obrigatdrio é de suma importancia para o discente que cursa
Agronomia. A aplicacdo do conhecimento gerado pelas disciplinas teoricas e praticas da grade
curricular do curso é colocada em pratica no estagio, para atender as necessidades discentes em
vivenciar e compreender a realidade da area desejada de atuacdo. Segundo Souza et al. (2009),
0 estagio contribui para definicdo da area de atuacao profissional e possibilita despertar a l6gica
organizacional, econbmica, limitacdes e potencialidades durante a vida académica e

profissional. Para Mafuani (2011) durante o estagio é possivel fazer a integracdo do



conhecimento tedrico adquirido em sala de aula com a execucao préatica, permitindo ao discente
a obtencdo de novos conhecimentos e habilidades técnicas de forma profissional, facilitando a
entrada no mercado de trabalho.

Para se tornar engenheiro agronomo, o aluno € envolvido ao longo do curso em diversas
atividades tedricas e praticas inerentes ao curso, que permitem aos egressos a capacitacdo
profissional necesséria para trabalhar em diversas areas. De acordo com Melo (2020), esses
profissionais trabalham nas areas de Ciéncias Agrarias, realizando tomadas de decisfes
assertivas e de solucdes de problemas especificos de agricultores e empresas. Atuam em
consultorias e assisténcia técnica, além de estar diretamente ligados a comercializacdo de
insumos agricolas e de tecnologias e na elaboracéo de projetos de desenvolvimento de mercado.

O engenheiro agronomo € reconhecido como profissional que atua na melhoria da
produtividade das culturas e consolida o desenvolvimento do agronegocio, visando atender as
necessidades dos consumidores. As novas tecnologias e inovagdes do agronegocio Ssao
consideradas um desafio, que requer profissionais qualificados com habilidades, destrezas,
confianga, e que atendam as necessidades e os desafios na agricultura moderna (Departamento
de Ciéncias Agrarias, 2004)

Neste contexto, a comercializacdo de insumos agricolas é uma funcdo importante e
essencial para o desenvolvimento de mercado e de novas tecnologias para o produtor, que 0
engenheiro agronomo assiste. O profissional que atua como consultor de vendas tem papel
fundamental no contato diario com produtores, pois envolve planejamento e construcdo de
relacionamentos duradouros com estes clientes. Neste aspecto, ocorre facilidades e confianga
nas atividades de comercializacdo de produtos e de servigos, bem como nas atividades de
desenvolvimento de mercado com novas tecnologias e solugdes a serem destinadas aos
produtores rurais (LAS CASAS, 2010)

Entre os nichos atuais da area agronémica e que serve de exemplo pratico cita-se a area
de bioinsumos para o tratamento de sementes. O tratamento de sementes com o0s produtos
Tonik®, NoduMax® soja e NoduMax® graminea oferecem garantia adicional ao
estabelecimento da lavoura a custos reduzidos, sendo utilizados principalmente com a
finalidade de melhorar o enraizamento das plantas, fazer a fixac&o bioldgica de nitrogénio mais
abundante, proteger as raizes contra déficit hidrico, e evitar perdas de populacdo de plantas
durante o ciclo da cultura. Dessa forma, o tratamento de sementes com enraizador e por meio
da coinoculacdo sdo alternativas econdmicas e viaveis para o arranque inicial das plantas e

garantia de produtividade.
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A importancia do uso de nematicida microbioldgico tem possibilitado o controle mais
eficiente de nematoides. O uso do Nemashield® no tratamento de sementes das culturas é uma
ferramenta adicional para o produtor, principalmente fornecendo controle durante o periodo de
entressafras, para incrementar a capacidade produtiva natural dos solos. Segundo Ferraz et al.
(2010), alguns aspectos devem ser levados em consideragdo na decisdo de quais
microrganismos sao essenciais para controle de nematoides. Entre estes, destaca-se a relagéo
do espectro de atividade, sendo considerada ideal a de menor especificidade quanto ao
hospedeiro, mas que prede o maior numero de espécies de nematoides; a confiabilidade, onde
0s antagonistas ndo podem sofrer instabilidades, para que apresentem resultados constantes de
eficiéncia, mantendo patogenicidade sempre que aplicado ao solo.

Quanto aos efeitos de capacidade de adaptagdo das plantas ao estresse hidrico, a
rizobactéria Bacillus aryabhattai € a base de um novo bioinsumo gque aumenta a resiliéncia das
plantas. O Arid® foi feito para esta finalidade no tratamento de semente, visto que, na safra de
2023/2024 de soja, o produto foi essencial em um cenario de ocorréncia de veranicos no inicio
do desenvolvimento da cultura da soja. O produto contribuiu na hidratacdo das raizes, fazendo
com que o contetdo relativo de dgua das plantas aumentasse, melhorando assim a tolerancia
das plantas ao estresse hidrico. Park et al. (2017) e Farahat et al. (2020) confirmam a eficiéncia
dessa rizobactéria na tolerancia das plantas ao estresse hidrico, pois a bactéria promove na
planta a produgdo da enzima ACC desaminase, que contribui para uma maior tolerancia em

relacdo aos efeitos deletérios sofridos pela planta sob deficiéncia de agua.

3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E DISCUSSAO

O estéagio foi realizado na Plantec Insumos S.A, em Rio Verde, Goias, de setembro a
novembro de 2023. A empresa € uma revenda especializada em sementes, produtos quimicos e
bioldgicos. A atividade principal no estagio foi acompanhar e auxiliar na rotina dos consultores
técnicos de vendas em campo, responsaveis por realizar a venda de produtos da empresa Tecno
Nutricdo e prestar assisténcia técnica aos clientes quanto ao tratamento de sementes,
acompanhamentos de plantio e avaliagdes técnicas. Os municipios atendidos foram: Rio Verde,
Quirinopolis e Gouvelandia. Em Rio Verde houve atendimento também nos distritos de

Ouroana e Riverlandia (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de atuacdo neste estagio obrigatdrio.

Fonte: Google Maps

Atualmente, a empresa atua em cerca de 40 mil hectares sendo estes distribuidos por
regido, e conta com cinco consultores de vendas e um assistente técnico. No estagio foi de
grande importancia a responsabilidade adquirida para a execucdo de diversas atividades em
relacdo ao desenvolvimento de mercado. Com o objetivo de atendimento especial e de
promover a satisfacdo dos clientes, tanto na assisténcia como nos resultados de produtos de
nutricdo no tratamento de sementes, foram feitas visitas periddicas e acompanhamento dos
ensaios nas lavouras. As visitas possibilitaram um relacionamento com os clientes, e assim, foi
possivel entender suas necessidades e dificuldades na conducéo das lavouras, proporcionando
a busca de solucgdes para cada caso.

Durante o periodo do estagio, fiquei responsavel pelo tratamento de sementes com
produtos da Tecno Nutricdo. As atividades foram feitas de acordo com as doses recomendadas
pela bula do fabricante dos produtos testados e, posteriormente, executava-se a semeadura. O
tratamento das sementes foi feito com produtos de fornecedores, sendo eles: inoculantes
NoduMax® soja liquido (Bradyrhizobium japonicum), NoduMax® graminea (Azospirillum
brasiliense) que produz auxina, giberelina, acido jasmonico e &cido salicilico, Nemashield®
nematicida microbioldgico (Paecilomyces lilacinus), Arid® que é um indutor de tolerancia a
seca (Bacillus aryabhattai) e o enraizador Tonik® (Figura 2). Além disso, foi realizado a

assisténcia técnica na semeadura, o acompanhamento no desenvolvimento das plantas e no



12

aspecto comercial referentes aos produtos da Tecno Nutrigdo. Foi feito o registro com fotos
para que os produtores pudessem acompanhar os resultados e beneficios dos produtos testados.

Figura 2 - Realizacdo do tratamento com os produtos da Tecno Nutricao.

Fonte: Proprio autor

Para a semeadura, quando necessario, foi feita a regulagdo manual da semeadora para
distribuicdo das sementes de acordo com recomendacédo técnica, bem como a conferéncia no
solo (Figuras 3), para garantir o estande de plantas, uniformemente distribuidas. E comum
encontrar problemas de desuniformidade na distribuicdo das plantas em areas agricolas, que
gera sérios problemas como as falhas na linha da semeadura, que permite o crescimento de
plantas daninhas, gerando competicdo com as plantas de interesse econdmico. Ja que as falhas
no plantio reduzem a produtividade, torna-se necessario o acompanhamento e regulagens
constantes da semeadora em diferentes condi¢des de &reas e solos, para realizar corre¢fes que
influenciam diretamente na qualidade do estande (TORRES e GARCIA, 1991).
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Figura 3 - Acompanhamento da semeadura de soja.
Fonte: Proprio autor

Para a conferéncia do estande, foram abertas trincheiras de dez metros de comprimento,
e feito a contagem das sementes para conferir o desenvolvimento das plantas germinadas. Esse
processo foi feito em pelo menos em trés linhas diferentes por amostragem, para garantir a

confiabilidade da avaliagdo de plantas germinadas (Figura 4).

Figura 4 - Conferéncia da quantidade de sementes de soja por metro no solo ap6s a semeadura.
Fonte: Proprio autor
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Muitos agricultores ndo possuem a informagdo referente aos impactos que a
desuniformidade de plantas provoca na produtividade da lavoura, e 0s que possuem essa
percep¢do, optam pelo o uso de altas densidades de plantas, crendo que com 0 aumento da
densidade ocorra efeito compensatorio em relacdo ao incremento na producdo. Mesmo que
ocorra algumas vantagens como a rapida emergéncia de plantulas e o fechamento mais rapido
das entrelinhas, porém as altas densidades causam problemas que impactam na produtividade
como acamamento de plantas, maior incidéncia de doencas pela falta de aeragdo entre as plantas
e maior competicao intraespecifica (SANGOI et al., 2000).

Apobs a semeadura, as visitas foram realizadas semanalmente nas propriedades para
avaliar o desenvolvimento e estagio fenoldgico das plantas. Apés a emergéncia, foram
selecionados cinco pontos, e contabilizado a quantidade de plantas emergidas em dez metros
lineares para verificar se o estande estava de acordo com a recomendacdo do cultivar (Figura
5).

Figura 5 - Avaliacdo do estande das plantas de soja.

Fonte: Proprio autor

Para a conferéncia, foi de suma importancia retirar as plantas de soja com uma péa para
avaliar o sistema radicular. Assim, foi feita a avaliacdo do sistema radicular e da sanidade da
planta. Diante disso, avaliaram-se 0 enraizamento, a hidratagdo das raizes, a nodulagéo e a
presenca de nematoides. Realizando um manejo nutricional, fisioldgico e biologico adequado
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no tratamento de sementes, hd na cultura de soja um arranque maior na emergéncia e no
desenvolvimento das plantas, que culmina no aumento da produtividade de grdos (Mais Soja,
2022). Essas tecnologias referentes ao uso de complexos nutricionais com bioestimulantes no
tratamento de sementes séo importantes aliadas do produtor (Mais Soja, 2022), com aumento
de 4,2% na produtividade da soja.

Assim, com o monitoramento das plantas, conforme apresentadas nas Figuras 6, 7, 8 e
9 foi possivel verificar os diferentes niveis de desenvolvimento das raizes de acordo com cada
produto utilizado, e recomendado o manejo que possuiu 0 melhor custo-beneficio para o
produtor. As etapas de amostragem, registro e monitoramento das populagdes, avaliagfes de
pragas e nutricional sdo essenciais para manutencdo e aumento da produtividade da lavoura e
toda essa questdo € vista como obrigatdria para determinadas situa¢6es. Diante disso, me propus
a fazer as visitas semanais nos clientes para conhecer as necessidades do produtor e aumentar

0 conhecimento e a experiéncia na minha profissao.

Figura 6 - Avaliacéo do desenvolvimento da Co inocula¢do em area comercial com NoduMax® soja liquido e
NoduMax® graminea. Usando trés doses de NoduMax® soja e uma dose de Nodumax® graminea por hectares
no tratamento de sementes.

Fonte: Proprio autor
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Figura 7 - Avaliacao das raizes em area comercial com Tonik®. Usando 0,100 ml por hectare no tratamento de
sementes.

Fonte: Proprio autor

it

Figura 8 - Avaliagdo de desenvolvimento da lavoura de soja, apds veranico em area comercial com Arid® -
Bacillus aryabhattai. Usando 0,100 ml por hectare no tratamento de sementes.

Fonte: Proprio autor
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Figura 9 - Avaliacdo de presenca de nematoides em &rea comercial Nemashield® -Paecilomyces lilacinus Pae.
Usando 0,100 ml por hectares no tratamento de sementes.

Fonte: Proprio autor

Desde a safra 2013/2014 passou a ser recomendado pelaa EMBRAPA 0 uso associado
de uma segunda bactéria para promover o crescimento vegetal principalmente o
desenvolvimento de raizes (EMBRAPA, 2014). Essa pratica chamada de coinoculacdo é
definida pela inoculagdo de dois ou mais microrganismos como fungos e bactérias em um
mesmo local. No caso de bactérias, 0 uso mais comum é com os isolados de Azospirillum
brasilense juntamente com cepas do género Bradyrhizobium. Essa técnica resulta em melhor
desenvolvimento das plantas (HUNGRIA et al., 2013).

As cepas de Azospirillum brasilense possuem uma menor capacidade de fixagdo
bioldgica que as cepas de Bradyrhizobium. A. brasilense age na producéo de fitohormonios que
estimulam o crescimento das raizes e 0 aumento da superficie de contato. Outro fato, é que essa
cepa também esta envolvida na producéo de genes NOD, que tem relacdo com os estimulos de
formacdo de nddulos, com o aumento da producdo de raizes laterais e pelos radiculares
(BARBARO et al., 2009).

Segundo Goulart e Melo Filho, (2000) entre os principais avancos relacionados a
insumos para a soja, o tratamento direto de sementes € vital para obtencdo de uma rapida e
adequada estabilizacdo da populacdo de plantulas que proporcionam aumento na produtividade.

Por fim, o desenvolvimento de enraizadores proporciona um maior enraizamento e
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desenvolvimento inicial rapido e uniforme das raizes, além de melhorar a absorcéo de agua e
de nutrientes do solo. Por esse motivo proporciona maior area superficial para colonizacdo dos
microrganismos de interesse.

Em relacdo ao déficit hidrico, quando mais o solo perde umidade mais dificil é para as
plantas absorver agua, causando desequilibrios na fisiologia da planta, em decorréncia do
aumento da forca de retencdo e falta de agua no solo (BERGAMASCHI, 1992). O Arid®,
Bacillus aryabhattai, no tratamento de sementes ameniza os efeitos do estresse hidrico no
desenvolvimento vegetativo da soja. O produto possui a fun¢do de aumentar a resiliéncia e a
adaptacdo das plantas ao estresse hidrico. Com as raizes mais hidratadas, o conteudo relativo
de agua das plantas aumenta, amenizando os efeitos deletérios do estresse hidrico.

Segundo Pinheiro et al. (2014), o nivel de danos causados pelos nematoides é
determinado pela densidade populacional nas raizes e a suscetibilidade do cultivar. Danos nas
raizes causados por nematoides reduzem a produtividade e a sobrevivéncia das plantas, porque
afetam a absorcdo de &gua e nutrientes. O Nemashield® é um fungicida bioldgico que age
quando aplicados em campo, por meio da germinagdo e producgéo de hifas, que por meio do
parasitismo, penetram nos ovos e destroem o embrido de nematoides. A presencga do fungo no
solo mantém a regido radicular protegida de nematoides, pois 0os ovos e fémeas mortas pelo
fungo servem como meio de propagacdo de novos esporos, gerando residual prolongado no
solo.

Nas visitas de fazendas, € de extrema importancia fazer o levantamento da eficiéncia de
cada produto usado, para coleta e arquivamento de dados da empresa para se ter um histérico
comparativo de cada area comercial, ou de blocos demonstrativos. Avalio essa experiéncia
como uma chave de sucesso, acreditando que se pode levar ao produtor solugdes inovadoras,
para resolucdo de problemas. As visitas sdo fundamentais para que se desenvolva confianga,
relacionamento e parceria, e neste estagio, o planejamento foi uma maneira de se programar e
organizar-se para a rotina de trabalho. Destaco a importancia do manejo com os produtos
utilizados, pois foi passado para os produtores sobre a eficacia de cada produto, levando os
mesmos até as areas, avaliando e mostrando os resultados favoraveis diante do tratamento de

sementes.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O cumprimento do estagio obrigatdrio permitiu perceber a importancia da atividade
profissional do Engenheiro Agrénomo, tanto em vendas como na assisténcia técnica durante a
conducdo da cultura. Também foi possivel revisar o conteudo teorico estudado na graduacéo e
integrar este conhecimento tedrico com as atividades praticas proporcionadas pelo estagio, e
com isto, foi possivel se sobressair em relagdo as dificuldades que surgiram no estagio.

A equipe da empresa Plantec Insumos S/A contribuiu para o desenvolvimento do meu
perfil profissional e pessoal. Na area profissional fui instruido por meio de treinamentos
técnicos para compreender a importancia das sementes e dos insumos agricolas disponiveis na
empresa para comercializacdo. Também foi proporcionado workshops na area de recursos
humanos da empresa e treinamentos com as empresas parceiras, melhorando o conhecimento
técnico e pessoal e o desenvolvimento de trabalho em equipe. Assim, considero que a Plantec
Insumos S/A é uma empresa que ampara, promove e contribui com o plano de carreira dos
funcionarios, dando maior resiliéncia e capacitacdo para o enfrentamento de problemas e
desenvolvimento de solugdes.

Portanto, o estagio foi uma experiéncia excepcional e necessaria para complementar o
curriculo profissional e adquirir experiéncias praticas quanto aos desafios do dia a diaem campo

e na vida pessoal com o objetivo de se tornar um profissional melhor qualificado.
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