INSTITUTO
FEDERAL

Goiano

Campus
Morrinhos

CAIQUE MOREIRA CRUZ

SELECAO DE CULTIVARES DE CAFEEIROS ARABICA ADAPTADOS E
PRODUTIVOS NAS CONDICOES DO SUL DO ESTADO DE GOIAS

Morrinhos - GO
Dezembro, 2023



CAIQUE MOREIRA CRUZ

SELECAO DE CULTIVARES DE CAFEEIROS ARABICA ADAPTADOS E
PRODUTIVIVOS NAS CONDICOES DO SUL DO ESTADO DE GOIAS

Trabalho de conclusdo de curso
apresentado ao Instituto Federal Goiano —
Campus Morrinhos, como requisito parcial
para a obtencdo do Grau de Bacharel em
Agronomia.

Orientador: Prof. Dr. Rodrigo Vieira da Silva

Morrinhos — GO
Dezembro, 2023



Dados Internacionais de Catalogacio na Publicacio (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas — SIBI/IF Goiano Campus Morrinhos

9355 Cruz, Caique Moreira,
Selegdio de Cultivares de cafeeiros Arabica adaptados e produtivos nas
condigdes do Sul do Estado de Goias. / Caique Moreira Cruz, — Morrinhos,
GO: IF Gioiano, 2023,
51 f. :il. color.

Orientador: Dr. Rodrigo Vieira da Silva.

Coorientador: Dr. Elliezer de Almeida Melo.

Trabalho de conclusioe de curso (graduacio) - Instituto Federal Goiano
Campus Morrinhos, Bacharelado em Agronomia, 2023,

|. Coffea arabica. 2. Cermado . 3. Produtividade. 1. Silva, Rodrigo Vieira
da. I1. Melo, Elliczer de Almeida. 111, Instituto Federal Goiano. IV, Titulo,

CDU 633.73

Fonte: Elaborado pela Bibliotecana-documentalista Morgana Guimardes, CRB1/2837



4
;. INSTITUTO FEDERAL

no




SERVIQO MUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAD
SECRETAKIA DE EDUCAGAQ PROFISSIONAL I TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA GOIANO

Ata n® 5/2024 - CCEG-MO/CEG-MO/DE-MO/CMPMHOS/TFGOIANO

ATA DE APRESENTACAO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Aos vinte e dois dias do més de dezembro do ano 2023, no prédio da Agronomia do Instituto Federal Golano -
Campus Morrinhos reuniram-se as 15:00 h, a Banca de Avalia¢do do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). A
mesma, composta pelo professor Dr. Rodrigo Vieira da Silva, a prof® Dra. Carla de Moura Martins e a prof*
Ma. Ellen Godinho Pinto, sob a presidéncia do primeiro, para avaliar o Trabalho de Conclusdo de Curso do
discente Caique Moreira Cruz intitulado “SELECAO DE CULTIVARES DE CAFEEIROS ARABICA ADAPTADOS E
PRODUTIVOS NAS CONDIGOES DO SUL DO ESTADO DE GOIAS". Requisito parcial para a obtengdo do titulo de
BACHAREL EM AGRONOMIA. Ao Iniciar os trabalhos, o presidente da Banca Avaliadora cedeu o tempo
regulamentar para que a discente fizesse a apresentacio do seu trabaiho, a sequir ocorreu a arguigdo dos
Membros da Banca de Avaliagdo. Na terceira etapa a banca avaliou o desempenho da estudante, Concluido
€55as etapas o trabalho fol considerado:

x  Aprovado
Aprovado com resalvas NOTA 85
Reprovado

Prof. Dr. Rodrigo Vieira da Silva
Orientador - IF Golano, Campus Morrinhos, GO

Prof*. Dra. Carla de Moura MArtins
Membro - IF Goiano, Campus Morrinhos, GO

Prof*. Ma. Ellen Godinho Pinto

Membro - IF Golano, Campus Morrinhos, GO



Documanto assnado eletronicamante por:
® Hodrigo Vieira da Sllva, PROFESSOR ENS BASICO TECK TECNOLOGICO, em 23/01/2024 16:10.07.
® Catla de Moura Marting, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 23/01/2024 16:15:59,
® tllen Gadinho Pinto, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 23/01/2024 16:58:53.

fste documento fol emitido pelo SUAP em 23/01/2024, Para comprovar sus autenticidade, faga a leltura do QRCode a0 lado ou acesse
https//saap.ifgolano.edu.br/autenticar-documento/ o formega os dados abalxo:

Cotgo Verificador: 564920
Codigo de Autenticagho; feSI00bI94

INSTITUTO FEDERAL GOIANO

Campus Morrinhox
Rodoyia DR=155, Km 639, Zona Rural, SN, Zona Rural, MORRINITOS / GO, CEP 75650-000

(64) 3413-7900



DEDICATORIA

A minha familia

E a todos aqueles que contribuiram para
concluséo dessa etapa

Dedico.



AGRADECIMENTOS
A Deus por ter me dado saude e forca para superar as dificuldades. Ao Instituto
Federal Goiano - Campus Morrinhos pelo apoio institucional e académico oferecido, ao
meu orientador professor Dr. Rodrigo Vieira da Silva pelos ensinamentos, conselhos,
paciéncia e suporte com corregdes, além dos incentivos. A toda minha familia pelo amor,
incentivo e apoio incondicional, no qual sem eles nada seria possivel! E a todas as pessoas

que direta ou indiretamente fizeram parte da minha formacao, o0 meu muito obrigado.



SUMARIO

] UV [ PP 6
ADSTIFACT ...ttt bbbt 7
LOINTRODUGAOD .....ooveieeet ettt ettt 8
2.0 REVISAO DE LITERATURA ...ttt 10
2.1 Area de cultivo de café arabica no Brasil ...........cc.ccooeeveevreericreceereciseeenans 10

2.2 Origem café e CUltiVO €M GOIAS .......ccccveiieiieiiee e 10

2.3 Café no cerrado € €M GOIAS........ooiiiiiiieie e 12

2.4 Exportacdo brasileira de Café ..ot 12

2.5 Cafés de Alta Qualidade ...........cocvieeeeieiiciceceeeee e 12

2.6 Escolha da &rea para produzir café especial ...........cccecevvvevveiciie i 14

2.7 Caracteristicas daplantade café ............ccccooeiieiici i 15

2.8 Potencial de cultivo café em GOI&S..........cccoreireneiinineee e 17

OO = N I Y S 18
4.0 MATERIAL E METODOS ......ooovevieeseieee et isnessesae s s s asss s 18
4.1 ANALISE DO SON0 ... s 21

4.2 Adubaga0 do CAfEZal .........cooeiiiiiiiee 21

4.3 P0das do CafeZal .........ccoeveiieece e 22

4.4 Adubacdo organica do cafezal .............ccccoeeviiiiiicie i, 23

4.5 Adubacdo liquida do cafezal ............cccoeeieiiiiici 23

4.6 Controle qUIMICO € MECANIZAO ........cveeieieeiiice e 25

4.7 Colheita do Café ........coiiiiceccc e 25

4.8 Medicdo da massa A0S gra0S CEIEJA .....ccvuiueirriieieerieeeesreesteeeestee e sreesreenaeas 26

5.0 RESULTADOS E DISCUSSAQ .....covuveeeeiireeeieeeseeeses s sesessessessesenssnen s, 27
6.0 CONCLUSAD ..ottt 45

TOREFERENCIAS. ..o oot ettt e et e et et e 45



RESUMO

O café € uma das bebidas mais apreciadas e consumidas do mundo e o Brasil se
destaca como o0 maior produtor e exportador mundial deste produto. Ha uma grande
diversidade genética no género Coffea produzido no Brasil, com a possibilidade de
selecdo de novas cultivares. O Estado de Goiés ainda é incipiente na producédo de café,
mas a selecdo de genotipos que se adaptam as condigdes edafoclimaticas pode contribuir
para elevar as possibilidades de cultivo. Portanto, o presente estudo teve o objetivo de
avaliar a adaptabilidade e produtividade em geno6tipos de Coffea arabica nas condigdes
climéticas do Sul do Estado de Goiads. O experimento foi instalado e conduzido no
Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos desde 2011. Foram plantadas mudas de 25
variedades de café ardbica, onde 9 gendtipos ndo se adaptaram as condic6es locais e 16
continuam em estudo. A Gltima colheita analisada foi realizada em junho e julho de 2022.
Esta procedeu-se de forma manual, quando a maioria dos frutos encontravam-se maduros,
estadio cereja. Avaliou-se a produgdo dos frutos em quilograma de café (“café da roga”)
por parcela. As médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Scott-knott ao
nivel de significancia de 5%. Com base nos dados de producdo da décima safra, pode-se
concluir que as cultivares, Mundo Novo IAC 379/19, H-518-3-6-462-M e Mundo novo
machado na safra 2021/2022 apresentaram os melhores resultados de produtividade, de

modo que podem ser indicadas para o cultivo na regido do sul de Goias

Palavras-chave: Coffea arabica, adaptacgdo, cerrado; produtividade.



Abstract
Coffee is one of the most appreciated and consumed drinks in the world and Brazil stands out
as the world's largest producer and exporter of this product. There is great genetic diversity in
the Coffea genus produced in Brazil, with the possibility of selecting new cultivars. The State
of Goiés is still incipient in coffee production, but the selection of genotypes that adapt to soil
and climate conditions can contribute to increasing cultivation possibilities. Therefore, the
present study aimed to evaluate the adaptability and productivity of Coffea arabica genotypes
in the climatic conditions of the South of the State of Goias. The experiment was installed and
conducted at the Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos since 2011. Seedlings of 25
Arabica coffee varieties, where 9 genotypes have not adapted to local conditions and 16 are
still under study. The last harvest analyzed was carried out in June and July 2022. This was
done manually, when most of the fruits were ripe, at the cherry stage. Fruit production was
evaluated in kilograms of coffee (“roga coffee”) per plot. Treatment means were compared
using the Scott-knott test at a 5% significance level. Based on production data from the tenth
harvest, it can be concluded that the cultivars, Mundo Novo IAC 379/19, H-518-3-6-462-M
and Mundo novo Machado in the 2021/2022 harvest presented the best results of productivity,

so that they can be recommended for cultivation in the southern region of Goias

Keywords: Coffea arabica, adaptation, Cerrado, produtivity.



1. INTRODUCAO

O café constitui-se numa das bebidas mais apreciadas e consumidas do mundo, estima-
se que um terco da populacdo mundial consuma café diariamente. Vale destacar que a
producdo do café proporciona trabalho para milhdes de pessoas, principalmente nos paises em
desenvolvimento (SEMEDO et al., 2018; CONAB, 2023).

O café pertence a familia botanica Rubiaceae e ao género Coffea, onde se encontra
grade variabilidade genética, representada por mais de 100 espeécies, destacando-se
comercialmente C. arabica e C. canephora (DAVIS et al., 2006). No agronegdcio brasileiro,
o café assume uma posicao de destaque, onde o Brasil € o maior produtor e exportador mundial
de café. A cadeia produtiva do café gera cerca de 6 milhdes de empregos, além de ter
importante funcdo social na agricultura familiar. No ano de 2022, o Brasil exportou cerca de
40,6 milhdes sacas de café (CECAFE, 2022). Essa performance implica o terceiro maior
volume remetido ao exterior pelo pais na histéria, onde 80,9% dessa quantidade correspondeu
a exportacéo de café ardbica. Os Estados Unidos, Alemanha, Italia, Bélgica e Japéo e sdo os
maiores importadores do café brasileiro (CECAFE, 2022).

Na safra de café 2023 a Conab confirma o crescimento inicialmente previsto para a
producdo cafeeira no pais, em relacdo a safra 2022, com o volume produzido de arébica e
conilon de 55,1 milhGes de sacas de café beneficiado, crescimento de 8,2%. Mesmo sob o
ciclo de bienalidade negativa, a producdo foi superior a da safra passada, a qual foi acometida
por baixas precipitaces pluviométricas, além de longas estiagens e temperaturas acima do
normal durante parte do seu desenvolvimento (CONAB, 2023).

A érea total destinada a cafeicultura no Brasil em 2023 (arébica e conilon) totalizou
2,24 milhdes de hectares, reducédo de 0,3% sobre a area da safra anterior, com 1,87 milhédo de
hectares com lavouras em producdo, um crescimento de 1,8% em relacdo ao ano anterior, e
361,6 mil hectares em formacao, com reducéo de 9,5%.

Com a producéo de 38,9 milhdes de sacas, 70,7% do volume total de café produzido no
pais, a espécie arabica apresentou crescimento de 18,9% sobre a safra anterior. Esse resultado se
deve ao incremento de 2,3% na area em producdo, aliado ao ganho estimado em 16,2% na
produtividade, ocasionado pelas condigBes climéticas mais favoraveis em relagdo as Gltimas duas safras.
Nesta safra, observa-se ganhos na produtividade em Minas Gerais, Sdo Pauloe Parana (CONAB,
2023).

Nas analises do mercado de café realizadas pela Conab, o Brasil, maior produtor
mundial, seguido pelo Vietnd e Colémbia, exportou 39,8 milhGes de sacas de 60 quilos de

café em 2022 o que representa uma queda de 6,3% na comparacdo com o ano anterior. Essa



queda na exportacdo, resulta do declinio da taxa de cdmbio no Brasil e da reducgdo da oferta
interna no periodo. Com o real mais forte em relacdo ao délar em 2022, o interesse pela
exportacdo de cafe perdeu forca na comparagao com o ano anterior. A restricdo dos estoques,
influenciada pelas adversidades climaticas que limitaram a producéo do café arabica em 2021
e 2022, inibiu a exportacdo de café em 2022.

Embora o Brasil seja 0 maior produtor mundial de café, ha indicios de problemas
futuros, em consequéncias das mudancas climaticas, que provocam reducdo de areas
adequadas para o cultivo de café no Brasil e no mundo, além de expectativa de reducao de
produtividade (CHARBONNIER et al., 2017). Portanto, existe uma necessidade de explorar
novas areas para o cultivo de café no Brasil para mantermos a hegemonia na produgdo mundial
de café. Para tal, faz-se necessario a selecdo de cafeeiros produtivos e adaptados as estas novas
areas de cultivo, a exemplo do Cerrado Goiano.

No género Coffea existe uma grande diversidade de genétipos de café, produzidos em
varios paises do mundo e o Brasil possui alguns bancos germoplasma de cafeeiros com uma
ampla diversidade genética. Por meio do processo de selecdo de plantas adaptadas a diferentes
condicdes climaticas e edéaficas é possivel selecionar novas cultivares (GOMES et al., 2008).
O cafeeiro apresenta alta plasticidade fenotipica permite que o cafeeiro ajuste seu crescimento
e desenvolvimento de acordo com as condi¢des do ambiente em que estd cultivado. Por
exemplo, em regides com diferentes altitudes, temperaturas ou niveis de umidade, as plantas
de café podem apresentar caracteristicas diferentes para se adaptarem ao ambiente especifico
em que estdo crescendo. Essa capacidade de adaptacdo € importante para a sobrevivéncia da
planta em diferentes ambientes e para a producao de grdos de café de qualidade, pois permite
que a planta responda as condicGes variaveis do clima e do solo, otimizando seu crescimento
e producao.

O estado de Goias historicamente ndo tem uma tradicédo tdo forte na producéo de café
em comparagdo com outras regides do Brasil, a exemplo de Minas Gerais, Sao Paulo, Espirito
Santo que sdo areas consolidadas na cafeicultura. Alem disso, a auséncia de estudos
especificos sobre materiais genéticos de cafeeiro mais adaptados as condicdes de solo e clima
de Goias, o que pode ser um fator limitante para o desenvolvimento da cultura na regido. As
diferentes variedades de café tém requisitos especificos em termos de temperatura, umidade,
altitude, tipo de solo, entre outros fatores, e € crucial identificar aquelas que se adaptam melhor
as condicdes locais para alcancar uma producgdo mais eficiente e de qualidade (Oliveira, 2018).
No século XXI tem havido um interesse crescente na expansao da cafeicultura para novas

regides do Brasil, incluindo Goiés, devido a fatores como a busca por novas areas para cultivo,
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diversificagcdo de culturas e oportunidades de mercado. Esforcos de pesquisa e extenséo
agricola podem contribuir significativamente para identificar gendtipos mais adequados,
desenvolver praticas de manejo especificas para a regido e oferecer suporte técnico aos
agricultores interessados em ingressar na producao de café em Goias.

A selecédo de cafeeiros que se adaptem as condicGes edafoclimaticas da regido sul de
Goiés, podera contribuir para elevar as possibilidades de cultivo de cafés nessas areas. Com a
finalidade de selecionar novas cultivares de cafeeiro mais adaptadas e produtivas as condi¢Ges
do cerrado do Sul Goiano, em 2011 foi instalado um banco germoplasma de cafeeiro com
cerca de 50 gendtipos de cafeeiro, sendo 25 variedades de café arabica, onde 9 genotipos néo
se adaptaram as condicdes locais e 16 continuam em estudo.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Area de cultivo de café arabica no Brasil

A érea total destinada a cafeicultura no pais em 2023 foi de aproximadamente 2,2
milhdes de hectares, com 1,88 milh&o de hectares destinados as lavouras em producéo, e 362,5
mil hectares em formacdo (CONAB, 2023).

Minas Gerais possui a maior concentracdo de area com a espécie arabica, com 1,3
milhdes de hectares (CONAB, 2022). Com a participacao de 70,2% da producdo de café no
pais, estima-se que sejam colhidos 38,16 milhdes de sacas de café ardbicaem 2023. (CONAB,
2023).

A producao de café no Goids representa apenas 0,8% do total produzido no pais, no
entanto ja foi o suficiente para colocar Goias em 7° lugar no ranking nacional de produtores
de café. Na safra 2021/2022 foi produzido 16,6 mil toneladas de café no Estado, o que
representa um aumento de 19,9% em relacdo ao ciclo anterior. 10 municipios goianos que
mais produzem café no estado séo Cristalina, Cabeceiras, Campo Alegre de Goias, Paralna,
Ipameri, Cataldo, Inhumas, Sdo Jodo d’Alianca, Niquelandia e Itaugu (AGRO EM DADQOS
JANEIRO, 2023).

2.2 Origem e cultivo do café em Goiéas

O cafeeiro Coffea spp. é originario das florestas montanhosas da Etiopia, sudeste do
Sudédo e Norte do Quénia (AERTS et al., 2017). Segundo a lenda, no sudeste da Etidpia foi a
regido onde um pastor Kaldi observou que suas cabras mudavam de comportamento quando
consumiam pequenos frutos vermelhos de determinadas plantas. A lenda de Kaldi, registrada

em manuscritos do Iémen no ano de 575 D.C. Analisando essa situacdo, o pastor entdo



11

resolveu experimentar os frutos que suas cabras comiam para analisar seus efeitos,
constituindo o primeiro contato do homem com o café. Apos ingerir a bebida, o pastor
percebeu que seu corpo comecou a ficar mais agitado e inquieto, resolveu entdo, apresentar o
café aos monges, sabios da época, para um melhor estudo daquele fruto. (RUFINO, 2006).

Do sudeste da Etiopia, o café migrou para a Peninsula Arébica uma regido desértica
do Oriente Médio, onde teve grande aceitacdo, por ser um fator estimulante que inibe a
sonoléncia, o café era muito utilizado por advogados e juizes que tinham afazeres noturnos,
para prolongar suas noites, utilizavam a bebida constantemente. Assim, o café comecou a se
disseminar por todo o Ocidente, sendo introduzido no Novo Mundo pela Companhia das
indias Ocidentais, tornando-se um dos principais produtos agricolas comercializados (ALVES
etal., 2019).

No século XVII, com o café ja em ascenséo pela Europa ocidental, comegaram a surgir
as cafeterias na Inglaterra e na Francga, tornando o café um hébito de consumo entre a
populacdo (RUFINO 2006). Os holandeses foram os principais difusores da cultura do café
pelo mundo, levando o café da Peninsula Arabica para o ocidente e posteriormente para a
América central, chegando no norte do Brasil em 1727, pela Guiana Francesa (ALVES et al.,
2019).

No Brasil, inicialmente, o café foi plantado no Estado do Para na capital Belém, porém
perdeu forca na regido devido ao interesse maior na extracdo de borracha que ja era grande na
regido (CARVALHO, 2007). Da regido norte o café foi se expandindo pelo Brasil, chegando
ao Nordeste, no Maranhdo e Bahia, mas foi no Rio de Janeiro que comecou a ter uma producao
de café mais notdria. Nesta época, o café era destinado principalmente para o mercado interno
e as exportacdes eram de poucas sacas. Com a chegada da familia real no Brasil em 1808 e a
ascensdo do café no mercado mundial, por meio de incentivos da corte, o Brasil passou a
expandir a sua producédo. Vale salientar que em 1830 o Brasil ja era o principal produtor de
café no mundo, com cerca de 650 mil sacas, seguido de Cuba, Java e Haiti (RUFINO, 2006).

Em 1889 o Brasil comeca a passar por um periodo de mudangas importantes que
refletiram na producdo de café, a substituicdo do trabalho escravo pelo trabalho assalariado, a
expansdo de novas estradas e o comeco da industrializacdo do Brasil. Essas mudancas
refletiram em uma superproducdo de cafe, ocasionando um deslocamento regional,
aumentando as areas de cafezais no Brasil, com esse aumento, houve a ascensdo da producao
de café no estado de Minas Gerais e de Sdo Paulo, mais precisamente no Oeste Paulista, por
Campinas (RUFINO, 2006). Em 1899, ano da Proclamacdo da Republica, a regido de

Campinas, ja contava com 26 milhdes de cafeeiros, em um total de 278 propriedades e cerca
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de 25 mil trabalhadores (CARVALHO, 2007).

2.3 Cafe no cerrado e em Goiés

O Bioma Cerrado, que representa, aproximadamente, 24% da area do Brasil (IBGE,
2004), e apresenta-se promissor no cultivo do café. A cafeicultura comercial foi introduzida
nesse bioma, em especial no triangulo mineiro, e se expandiu devido a alguns aspectos como
temperatura e topografia da regido, juntamente com os aspectos tecnologicos de producao,
como irrigacdo, adubacao, manejo eficiente de pragas e doengas, além da utilizacdo de novos
genotipos que sejam adaptados as condic¢des do Cerrado (FERNANDES et al., 2012). O relevo
plano a suave-ondulado, que predomina em cerca de 70% do Cerrado, propicia 0 uso da
mecanizacdo em todas as fases do manejo, que abrange desde o preparo do solo, tratos
culturais, fitossanitarios, nutricionais e colheita. Em 2022 a area plantada de café em Goias
foi de 6,2 mil hectares com produtividade 44,8 sacas por ha, (CONAB, 2023).

2.4 Exportacao brasileira de café

Brasil exportou 34,9 milhGes de sacas de 60 quilos de café, no acumulado de janeiro
a novembro de 2023. O café brasileiro foi para 152 paises com destaque para os Estados
Unidos e Alemanha os principais destinos, com respectivas participagdes de 15,7% e 13,7%,
em quantidade, seguidos por Italia, com 8,3%, Bélgica, com 5,9% e Japdo, com 5,7%. Dois
portos concentraram 91,3% dos embarques do café brasileiro para o exterior nos 11 primeiros
meses de 2023, com a participagédo de 71,8% do porto de Santos e 19,5% do porto do Rio de
Janeiro. (CONAB, 2023).

Apds o recorde na receita de exportacdo de café no Brasil em 2022, de US$ 9,2 bilhdes,
0 recuo dos precos internacionais do arabica influenciou a queda na arrecadacdo com as
exportacOes de café em 2023. No acumulado de janeiro a novembro de 2023, o Brasil exportou
US$ 7,2 bilhdes, 0 que representa uma baixa de 14,5% na comparagdo com igual periodo do
ano passado. (CONAB, 2023).

2.5 Cafés de Alta Qualidade

O segmento dos cafés especiais surgiu entre 1970 e 1980, em plena crise de consumo
pelos norte-americanos. Inicialmente, um grupo de industriais dos EUA criaram a SCAA, —
Specialty Coffee Association of America — com 0 objetivo de estimular a producdo e o
consumo de cafés especiais (NETO, 2007). Pode-se dizer que tenha surgido como um meio

de driblar preocupacdes relacionadas a producdo ou, até mesmo, apenas para agregar valor a
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ela e, com isso conseguir precos mais elevados ao produto. Assim, representa um mercado em
ascensdo, e cerca de 10% do total de café comercializado no mundo é especial (OLIVEIRA,
2004).

Segundo a Metodologia de Avaliacdo Sensorial da SCAA, Café Especial é todo aquele
que atinge no minimo 80 pontos -0s seguintes atributos: o Fragrancia/Aroma o Uniformidade
(cada xicara representa estatisticamente 20% do lote avaliado) o Auséncia de Defeitos o
Docura o Sabor o Acidez o Corpo o Finalizagdo o Harmonia o Conceito Final (impresséo
geral sobre o café, atribuida pelo classificador, constituindo a unica parcela de subjetividade
do classificador na avaliacdo da amostra).

Os cafés especiais se destacam por algum atributo especifico associado ao produto, ao
processo de producdo ou ao servico a ele associado (OTANI et al., 2002). Diferenciam-se por
caracteristicas como qualidade superior da bebida, aspecto dos grdos, forma de colheita, tipo
de preparo, historia, origem dos plantios, variedades raras e quantidades limitadas, entre
outras. Segundo o mesmo autor, podem também incluir pardmetros de diferenciacdo que se
relacionam a sustentabilidade econdmica, ambiental e social da producdo, de modo a
promover maior equidade entre os elos da cadeia produtiva. Mudangcas no modo de
processamento também levam a diferenciacdo, com adicdo de substancias, como o0s
aromatizados, ou com sua subtracdo, como os descafeinados. A rastreabilidade e a
incorporacdo de servigos também sdo fatores de diferenciacdo e, portanto, de agregacdo de
valor.

A origem genética e as condi¢fes ambientais, especialmente temperatura, sao fatores
determinantes na formacdo da composicdo quimica do café, que apds a torra, definirdo a
qualidade sensorial da bebida (SCHOLZ et al., 2011).

Quando a formacdo dos frutos ocorre em temperaturas mais elevadas, a maturacao
acontece antecipadamente, impedindo a completa formacdo de compostos responsaveis pelas
caracteristicas de aroma e sabor, que sdo obtidos via a fermentacdo quimica dos compostos
fendlicos (DAMATA, 2004 citado por SCHOLZ et al., 2011).

Segundo Scholz et al. (2011), durante a torra ocorre a quebra de proteinas, que esta
relacionado diretamente ao aroma do café, ou seja, quanto maior o teor de proteinas nos graos,
maior sera o cheiro de café caracteristico da bebida. No processo de torra os agucares reagem
juntamente com 0s aminoacidos e proteinas, formando compostos desejaveis, responsaveis
pela cor marrom, e as caracteristicas de aroma do café (MURKOVIC; DERLER, 2005 citado
por CORREA et al., 2005).
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A qualidade do café é definida como um conjunto de caracteristicas quimicas e fisicas.
Dentre as caracteristicas quimicas se destacam: os agucares, acidos, compostos fendlicos,
cafeina, compostos volateis, &cidos graxos, proteinas e algumas enzimas, onde sua presenca,
teores e atividades atribuem ao café sabores e aromas peculiares (COSTA; CHAGAS, 1997
citado por CORREA et al., 2005)

O termo café Gourmet é uma categoria de classificacdo de café torrado e moido criado
no Programa de Qualidade do Café da ABIC — Associacdo Brasileira da Industria do Café
(PQC), lancado no final de 2004. O PQC propde trés categorias de produtos a partir de niveis
de qualidade: Tradicional, Superior e Gourmet. A ideia do programa era educar o consumidor
e fazé-lo descobrir que existem diferengas entre cafés. A categoria é definida pela nota final
de 0 a 10, sendo: Tradicional, nota igual ou maior a 4,5 e inferior a 6; Superior, nota igual ou
maior a 6 e até 7,2; e Gourmet, nota igual ou superior a 7,3 e até 10. O Simbolo de Qualidade
do PQC informa ao consumidor o perfil de sabor do café, dividido em 7 categorias: tipo
(ardbica e/ou conilon), bebida, torracdo (muito claro, claro, moderadamente claro, médio
claro, médio, moderadamente escuro, escuro e muito escuro), moagem (grossa, média grossa,
média, média fina, fina), sabor, corpo e aroma. O café Gourmet de alta qualidade, com sabor
e aroma mais suaves por causa da selecdo dos gréos e de torra controlada. Caso a nota fique
abaixo de 4,5, o café ndo é recomendavel.

Em tese, todo fruto maduro, denominado de cereja, possui caracteristicas de café de
qualidade, embora alguns fatores na colheita e p6s-colheita possam acarretar na perda de
qualidade da bebida final. Para melhorar a qualidade do produto é necessario que ap6s a
colheita os gréos sejam separados em lotes de grdos maduros, verdes e secos. Além disso, a
qualidade final da bebida esta relacionada a forma de beneficiamento adotada, segundo a qual
o0 produtor podera escolher o café natural, cereja descascado ou o despolpado. Os cafés de
qualidade superior ou denominados de Gourmet sdo aqueles que apresentam caracteristicas
de Tipo 3 apresenta de cinco a 12 defeitos na sua classificacdo, com graos de aspecto uniforme
e uma bebida mole ou estritamente mole ou nota SCA (Specialty Coffee Association)
(REVISTA CAFEICULTURA, 2009).

2.6 Escolha da area para produzir café especial

Os cafés de qualidade superior podem ser identificados por sua origem. Assim como
nos vinhos, os cafés podem ser diferenciados pela regido produtora, solo, clima, temperatura
que ddo as caracteristicas diferenciadas a esse café especial (SAES, 2008).

O potencial de determinada regido para produzir café especial deve-se levar em
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consideracdo a temperatura, que é um fator limitante para a cafeicultura. A temperatura media
de aptiddo para o cafeeiro arabica esta entre 18°C e 23°C. Outros fatores sdo fundamentais
para garantir a qualidade do café especial, como a precipitacdo, em que o regime de chuvas
considerado ideal estd entre 1.200 mm e 1.800 mm anuais, para permitir a exploracéo
comercial da cultura. E importante que a precipitagio esteja distribuida de forma que atinja os
periodos de desenvolvimento vegetativo e frutificagdo. O cafeeiro da espécie arabica pode
suportar um déficit hidrico de até 150 mm, sem grandes prejuizos, desde que ocorra no periodo
de repouso vegetativo. Em regides marginais, pode ser necessaria a utilizacdo da irrigacao.
(MESQUITA et al., 20186).

Em relagdo a altitude para o cultivo do café ardbica recomenda-se o plantio em areas
entre 600 m e 1.200 m de altitude, pela influéncia que exerce na longevidade, na produtividade
da lavoura e na qualidade da bebida. A topografia influencia diretamente na escolha das
cultivares, no sistema de plantio, no espacamento e na mecanizagdo dos tratos culturais e
colheita. O solo deve propiciar um ambiente favoravel ao pleno desenvolvimento do cafeeiro.
Deve possuir as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas necessarias para o bom
desenvolvimento da planta. A profundidade efetiva minima deve ser de 120 cm e com boas
condicdes de textura e estrutura. (MESQUITA et al., 2016).

No caso da umidade relativa do ar o cafeeiro e a qualidade do café produzido podem
ser prejudicados tanto com alta, quanto com baixa umidade relativa do ar. Os locais com alta
umidade relativa favorecem a incidéncia de pragas, doencas e fermentac6es indesejaveis. Esta
condicdo ocorre geralmente préximo a represas, grotas sombreadas. Os locais com baixa
umidade relativa favorecem o ataque de algumas pragas e a reducdo do desenvolvimento do
cafeeiro. Os efeitos da umidade relativa podem ser minimizados por meio do planejamento de
acOes em todas as fases da cultura. (MESQUITA et al., 2016).

2.7 Caracteristicas da planta de cafée

O cafeeiro apresenta-se como um arbusto perene de clima tropical, caracterizado como
dicotileddnea, de estruturas caulinares mais eretas, podendo variar de quatro a seis metros,
sem poda ou, com a poda, de dois a trés metros de altura (CARVALHO et al., 2010). Os
arbustos necessitam ser renovados em media a cada 16 anos, mas ha casos em que plantac6es
se mantiveram produtivas durante muitas decadas. O cafeeiro atinge produtividade maxima
apos aproximadamente quatro anos de plantio (FREDERICO, 2014).

Existem variacBes entre 0os genotipos do cafeeiro, que pode se apresentar como

pequenos arbustos ou grandes arvores, com caule duro e espesso. As espécies do género
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Coffea sdo diploides, exceto C. arabica, que é tetraploide, ou seja, a Gnica que possui quatro
conjuntos do numero bésico de cromossomos do género (n=11), totalizando 44 cromossomos.
(RODRIGUES et al., 2012).

A propagacdo do Cafeeiro Robusta (Coffea canephora), uma espécie diploide €
realizada de modo vegetativo, via uso de estacas: Isso envolve a remocdo de segmentos
saudaveis do caule ou dos ramos da planta mée e seu plantio para desenvolver novas plantas
geneticamente idénticas a planta original.

Por outro lado, a propagacdo do Cafeeiro ardbica, Alotetraploide em funcdo da
autofecundacdo, uma espécie autbgama, é realizada por meio de Sementes. As sementes s&o
retiradas dos frutos maduros sdo plantadas para gerar novas mudas. Isso pode levar a
variabilidade genética, ja que as plantas resultantes podem herdar diferentes combinacgdes de
genes dos parentais. Embora a autofecundacao possa ocorrer em plantas alotetraploides, como
no caso do cafeeiro arabica, os agricultores muitas vezes promovem a polinizagdo cruzada
para aumentar a variabilidade genética e melhorar caracteristicas desejaveis nas plantas. A
Biotecnologia e Cultura de Tecidos: Métodos avancados, como cultura de tecidos, sdo usados
para reproducdo clonal, preservando as caracteristicas desejaveis de uma planta especifica.
Isso é especialmente Util na produgdo em larga escala de mudas geneticamente idénticas.

Existe dimorfismo com relacdo a dire¢do do crescimento dos ramos, 0s verticais sao
denominados ramos ortotrépicos e na horizontal, ramos plagiotropicos (Figura 1). As folhas
do cafeeiro possuem o peciolo curto, tém a forma eliptica e, geralmente, sdo de cor verde
escura a verde bronze, tem de nove a 12 nervuras que formam com a nervura principal um
angulo de aproximadamente 45 graus e possui area foliar de 12 a 24 cm?, em plantas adultas
(DAMATTA, 2004).

A Inflorescéncia ocorre apds o periodo da seca, a partir das gemas seriadas que se
formam nas axilas das folhas opostas aos ramos plagiotropicos primarios, com 4 a 12 nos,
com 16 a 48 flores por no, com internddios produzindo flores uma Unica vez (DAMATTA,
2004). As flores sdo hermafroditas e contém o 6rgao masculino (estame) em nimero de cinco,
com uma corola com o formato semelhante a uma tuba e cinco pétalas. O 6rgdo feminino
(pistilo), possui dois lobos estigmatiferos, na porcéo terminal do estilete. O ovéario possui
formato esférico dividido em dois compartimentos. Essa estrutura das anteras propicia a
autogamia, que pode chegar até 99% (AERTS et al., 2017).
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Figura 1: As principais estruturas de uma da planta de café.
Fonte: Danielle Oliveira, 2002.

O fruto do café é do tipo ovoide e possui geralmente duas sementes. Pode levar de 7 a
9 meses para madurar e, quando maduro, apresenta coloracdo vermelho intenso ou amarela.
Eles sdo formados por peddnculo, coroa, exocarpo, mesocarpo, endocarpo e semente. As
sementes ficam envoltas pelo endocarpo, que também é chamado de pergaminho, recobertos
pelo endosperma (pelicula prateada), mesocarpo (a polpa) e exocarpo (a casca). A semente é
formada por epicarpo (casca), mesocarpo (mucilagem), endosperma (grdo), endocarpo
(pergaminho) e embrido (DAMATTA, 2004).

2.8 Potencial de cultivo café em Goiés

O Estado de Goiéas apresenta o potencial de produzir café, contudo, necessita-se de
informagdes técnicas e cientificas, principalmente, no que se refere a espécie e/ou genotipos
adequados e adaptados a regiéo.

Em Goiés os cafezais com C. arabica encontram-se em areas de 700 a 1300 metros de
altitude, concentrando-se principalmente na regido de Cristalina, em altitudes a cerca de 1100
metros (ASSAD et al., 2001; 2004, IBGE, 2008). Além disso, apresenta grandes areas,
inclusive da agricultura familiar, em altitudes entre 500 a 900 metros, as quais, podem ser

aptas ao cultivo do café do tipo Arabica (Assad et al., 2001).
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No Brasil hd uma grande diversidade de acessos de cafeeiro, inclusive de gendétipos de
cafeeiro Arébica, existentes e desenvolvidas por diversas instituicfes de pesquisa nacionais e
internacionais. Assim, por meio do cultivo da selecéo de genotipos de cafeeiro arabica poderia
num futuro préximo identificar cultivares com potencial para serem cultivados no cerrado
goiano. De modo a proporcionar sua reproducdo e disponibilizacdo para os agricultores,
principalmente, os de atividade familiar no Estado de Goias, o que tornaria mais uma

alternativa, a qual tem o potencial de gerar muitos empregos para os agricultores do Estado.

3. OBJETIVO GERAL

Avaliar a adaptabilidade, estabilidade e produtividade de gendtipos de C. arabica,
visando selecionar cultivares com maior produtividade nas condi¢des de cerrado da regido sul
do estado de Goiés.
4. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi instalado no Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos,

localizado no municipio de Morrinhos, GO (Figura 2).

- = - ":
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Figura 2: Area de instalagéoe conducdo o experimento localizado no IF Goiano — Campus
Morrinhos, coordenado pelo professor Rodrigo Silva. Altitude de aproximadamente de 852
m.

Para tal foram plantados em janeiro de 2011 mudas de 25 variedades de café arébica,
onde 9 gendtipos ndo se adaptaram as condicGes locais e 16 variedades continuam em estudo.
Mudas com seis meses, em espacamento de 3,0 m entre linhas e 1 m entre plantas (Tabela 1).
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O ensaio foi instalado com 4 repeti¢cGes por tratamento distribuido em blocos casualizado
aleatoriamente. Cada unidade experimental foi constituida de 5 plantas de café cultivadas a
pleno sol. A area escolhida possui topografia plana (Figura 3 C). A regido de Morrinhos é
caracterizada por apresentar um déficit hidrico a partir do més de abril até o més de outubro.
A temperatura minima do ar varia de 10°C a 20°C (nos meses de inverno) e a média das

maximas esta em torno de 30°C.

Figura 3 - A: Planta adulta do cafeeiro arabica; B: cafeeiro ardbico com identifica¢do C: Foto
aérea do cafezal do IF Goiano — Campus Morrinhos e D: Croqui da area experimental contém
4 repeticOes, 16 tratamentos distribuido em blocos casualizados aleatoriamente, constituida
por 5 plantas.

A area experimental de café arabica é de 60 m x 42 m = 2.520 m2 com um numero de 684

plantas e uma elevacdo maxima de 852 m e minima de 846 m (Figura 4).
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AREA TOTAL DAS CULTURAS
A area total medida, via GPS ,das culturas de café correspondem a : 0.6053 ha

Numero de plantas nas cultura de café:
Café Conilon — 623 pés
Café Arabica — 684 pés
Total — 1307 pés

Figura 4. Dados da area experimental com genotipos de café arabica implantado no Instituto
Federal Goiano — Campus Morrinhos. Fonte: Juliano Carvalho, 2019.

Tabela 1. Genotipos de café ardbica implantados e conduzidos no Instituto Federal Goiano -
Campus Morrinhos desde 2011.

Nome dos Materiais

N° no croqui Genotipos Nome dos Genotipos
1 G3 Catigua MG2
2 G15 Mundo Novo IAC 379/19
3 Gl4 Mundo Novo IAC 376/4
4 G16 Mundo novo machado
5 G5 Catuai vermelho IAC 99
6 G6 Catucai 2 SL
7 Gl Acaia cerrado MG 1474
8 G4 Catuai amarelo IAC 62
9 G2 Araponga MG1
10 G13 H-518-3-6-462-M
11 G7 H-419-3-3-7-16-11
12 G9 H-419-3-4-4-13(C-241) Porte baixo
13 G8 H-419-3-4-4-13(C-241) Bordadura
14 G12 H-516-2-1-1-7-1
15 Gl1 H-516-2-1-1-12-1

[N
(op]

G10 H-419-6-2-4-2-2
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4.1 Analise do solo da area do cafezal

Para a analise quimica e fisica do solo foram retiradas 10 amostras simples na camada
de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm percorrendo toda a area em caminhamento em zigue -zague.
Utilizou-se um trado para coleta do solo para compor uma amostra de 500 gramas de solo
(Figura5).

e, : ‘ ,
Figura 5 - A: Coleta das amostras simples com trado; B: Retirando solo na camada de 0 a 20
cm; C: Amostra composta para analise.

4.2 Adubacéo do cafezal

Com base na analise do solo, os principais pontos do laudo analisado foi tamanho de
particulas (argila 440 g/kg, silte 260/kg, areia 300g/kg), saturacdo por bases (43,23%),
saturacdo do aluminio (9,85%), CTC de 4,23mg/dm3, acidez do solo (pH) de 4,65 e teores
nutricionais como matéria organica (16,74%), célcio (1,20 cmol/dm3), magnésio (0,40
cmol/dm3), potassio (0,23 cmol/dm3), fésforo (mg/dm3) e aluminio (0,20 cmol/dm3).

|A adubacdo foi realizada conforme a anélise de solo e necessidade da cultura. Na
Gltima fertilizacdo de cobertura utilizou-se fertilizante da Rifertil granulado (Figura 6 B)
macro nutriente com 08% Nitrogénio (N); 28% Fosforo (P); 16% Potassio (K) de forma
parcelada em 3 vezes, durante o periodo chuvoso (outubro a marco). Devido a alta lixiviacéo
de ambos no perfil do solo e da alta volatilidade do nitrogénio adicionou-se em meia-lua na
regido mediana entre o caule e a projecao da copa e feito a cobertura com o solo (Figura 6 D)
com finalidade de estimular o desenvolvimento da raiz do café foi adicionado a quantidade de

20 g de micro e 228 g de macronutrientes por cova (Figura 6 B).
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Figura 6- A: Quantlflca(;o do micronutriente 20 g por planta; B: Medicdo da mass aro
nutriente NPK 228 g; C: Balde com Macro e micro para adubacgéo; D: Adubacéo realizada em
meia lua com macro e micro nutrientes.

4.3 Podas do cafezal

Em funcdo da necessidade de manejo da arquitetura de cada planta foi realizada nos
cafeeiros 3 tipos de podas, a saber: esqueletamento, decote e recepa. O esqueletamento
consistiu no corte lateral dos ramos produtivos a uma distancia de 20-30 cm do tronco
principal. O decote é uma poda menos severa que o esqueletamento. Oferece como vantagem
reduzir o tamanho das plantas e renovar a parte superior, mas para ser realizada a lavoura deve
apresentar boa conformacéo de ramos produtivos inferiores (“'saia").

O decote pode ser alto (2-2,5 m) realizado apenas para reduzir o tamanho de uma copa
bem formada, ou baixo (1,2 a 1,8 m) indicado quando se pretende renovar a parte aérea da
planta foi realizado o decote na altura de 1,50 metros de altura.

A recepa é a mais drastica das podas, pois sao retirados todos os brotos, incluindo o
tronco que é cortado a uma altura que varia de 0,3 a 0,4 m (receba baixa) a 0,5 - 0,8 m (receba
alta ou com pulmao). A grande vantagem da recepa é possibilitar uma renovacao total da parte
aérea da lavoura. Foi recomendada quando houve grande depauperacéo da lavoura, com perda
de ramos laterais produtivos, perda de estrutura das plantas, forte geada ou alto grau de
fechamento.

O cafezal foi submetido ao processo de poda por decote herbaceo em novembro de
2019. Com motopoda a gasolina apresentada na (Figura 7 A), seguindo 0s parametros
propostos por Thomaziello (2013), onde foram padronizadas a uma altura de cerca de 1,7 m
de altura com fins de uniformizar as plantas e viabilizar a colheita assim como mostra na
(Figura 7 D), j& que estavam anteriormente com estatura expressiva que inviabilizavam o
sistema de colheita manual.

Posteriormente, em fevereiro de 2020, foi feito a aplicacdo de p6 remineralizador

composto por 80% de argilominerais e 19,7% de Quartzo com 9,5% de Bases (MgO + CaO +
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K20) com pH de abrasdo de 8,67, visando complementar a por¢do de solo com micro e
macronutrientes de forma gradual. A colheita foi feita de forma manual, por derrica em lona,
em seguida, retirou-se impurezas grosseiras da amostra e realizou-se a medi¢cdo da massa dos
gréos de cada parcela colhidas em cada tratamento em balanca digital com preciséo de 3 casas
decimais. Os dados foram submetidos a analise multivariada de Scott-Knott a 95% de
confiabilidade pelo Software estatistico Sisvar (FERREIRA, 2011).

Em julho e agosto de 2021 foram realizadas as podas de corte: uma poda em que 0
corte é feito no ramo ortotrépico numa altura de cortado de 1,70 m com finalidade de diminuir
0 tamanho das plantas, facilitando os tratos e a colheita ou visando maior incidéncia de luz,
aumentando, assim, as brotagdes dos ramos produtivos e a floradas como mostra na (Figura
7 D). Recepa uma poda dréastica, uma retirada de grande parte do tronco que provoca baixo
indice de reservas da planta, com morte de grande parte das raizes absorventes, as quais
ressurgem posteriormente. A recepa constituiu em cortar o ramo ortotropico a uma altura de
20 a 40 cm do solo, chamada de recepa baixa. Poda de limpeza, como o préprio nome sugere,
consiste na eliminacdo de por¢des de ramos ladrdo, doentes, improdutivos ou mesmo mal
localizados na planta. Realiza a poda logo apds a colheita, a planta terd mais tempo para

recompor a sua area produtiva, redundando em maior producéo nas primeiras safras pds-poda.

Figura 7. Tratos culturais no cafezal
improdutivo; C: Fazendo a Poda decote no cafeeiro; D: Poda decote realizada numa altura de
cortado de 1,50 m no ramo ortotrdpico.

4.4 Adubacéo orgénica do cafezal

A adubacédo do cafezal foi realizada com adubo organico, contendo p6 de rocha e
esterco bovino como mostra na (Figura 8A), foi aplicado meia pa do composto debaixo da
copa de cada planta apresentado na letra B. A utilizacdo de adubo orgénico, como o esterco

bovino, contribui para a fertilidade do solo, fornecendo nutrientes como nitrogénio, fosforo,
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potassio e outros elementos necessarios para o crescimento saudavel das plantas. O p6 de rocha

pode ser adicionado para fornecer minerais e melhorar a estrutura do solo.

Figura 8. Fertilizacdo do cafezal. - A: Preparando para adubacéo organica; B e C: Fazendo
a adubacdo organica com p6 de rocha e esterco bovino em meia lua.

4.5 Adubacéo liquida do cafezal

A adubacédo do cafezal foi realizada com adubo organico, contendo pé de rocha e
esterco bovino e aplicado meia pa do composto debaixo da copa de cada planta (Figura 8 A e
B). A utilizacdo de adubo organico, como o esterco bovino, contribui para a fertilidade do solo,
fornecendo nutrientes como nitrogénio, fosforo, potassio e outros elementos necessarios para
o crescimento saudavel das plantas. O pé de rocha pode ser adicionado para fornecer minerais

e melhorar a estrutura do solo.

—

Figura 9 - A: Adubo liquido no Container; B: Retirando adubo I|'qido colocando no balde;
C: Realizando a adubag&o liquida envolta da copa do pé de café.
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4.6 Controle quimico e mecanizado das plantas daninhas

O controle mecéanico de plantas daninhas foi realizado com o auxilio de rogadeira
manual e hidraulica acoplada ao trator (Figura 10 A e B). Apds a colheita foi feito controle
quimico, realizou-se aplicacdo de herbicidas nas entrelinhas para o controle das plantas
invasoras (Figura 10 C e D). O controle cultural foi feito com o capim braquiaria na entrelinha
do cafeeiro. Além de suprimir o crescimento de outras plantas daninhas na rua do cafeeiro,
também reduzem o risco de erosdo do solo, aumentam o teor de matéria organica do mesmo,

reduzem a amplitude térmica do solo.

PRGN

Figura 10. Manejo do mato. - A: Incidéncia do capim braquiaria e plantas daninha nas
entrelinhas; B: O controle mecénico realizado com o auxilio de rogadeira; C: Antes do
controle da braquiaria e plantas daninha D: Plantas invasora controlada com herbicida.

4.7 Colheita do café
O processo de colheita dos frutos do cafeeiro realizado manualmente em junho e julho

de 2022, quando a maioria dos frutos atingiu o estadio cereja, que € um estagio de maturacao
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dos grdos de café. O uso de lonas e sacos para coletar os frutos é uma pratica comum na
colheita do café. As lonas séo estendidas sob as plantas de café, e os frutos maduros foram
colhidos manualmente e depositados sobre a lona. Em seguida, os frutos foram transferidos
para sacos para transporte e armazenamento. Vale destacar que é fundamental manusear os
ramos das plantas com cuidado durante a colheita para evitar danos. A quebra ou danificagéo
dos ramos pode prejudicar o crescimento futuro da planta e afetar a producédo da safra seguinte.
Os ramos danificados podem resultar em estresse para a planta, reduzindo sua capacidade de
produzir frutos e comprometendo a qualidade da safra futura.

A colheita dos 16 genotipos de café, foram seguidas algumas recomendacdes para
garantir a boa qualidade do fruto na pos-colheita. Aqui estdo os procedimentos mencionados:

Colheita na época adequada: A colheita foi realizada no momento apropriado, quando
a maioria dos frutos atingiu o estagio de maturacdo adequado (estadio cereja), o que € crucial
para a obtencdo de gréos de alta qualidade.

Secagem do fruto rapidamente para evitar fermentacdo: Apos a colheita, os frutos
foram submetidos a secagem o mais rapido possivel para evitar fermentacdo indesejada. A
fermentacao pode alterar o sabor e a qualidade dos gréos de café. A secagem rapida € essencial
para preservar as caracteristicas desejaveis dos graos.

Processamento e armazenamento para preservar as caracteristicas dos grdos: Apos a
secagem, foram armazenados de forma a preservar suas caracteristicas fisicas e quimicas. 1sso
inclui 0 manejo adequado dos grdos para evitar contaminacdo, umidade excessiva e garantir
condices ideais de armazenamento para manter a qualidade dos graos de café.

O processo de secagem ao sol, no qual os gréos foram expostos por 10 dias e revolvidos
diariamente, é uma pratica comum na pés-colheita do café. A exposi¢édo ao sol ajuda a reduzir
a umidade dos grdos, e o revolvimento diario promove uma secagem mais uniforme,
prevenindo o desenvolvimento de mofo ou fermentacdo. Esse procedimento de secagem ao
sol, quando realizado corretamente, contribui para a preservacdo da qualidade dos gréos,
mantendo suas caracteristicas sensoriais e fisicas desejaveis, como sabor, aroma e teor de

umidade adequado para 0 armazenamento a longo prazo.

4.8 Medicao da massa dos graos de café

Na colheita foi determinada as produgdes em quilogramas cafés cereja por parcela
experimental, ou seja, 5 plantas (Figura 12). A anélise estatistica dos dados de producgéo
buscaram identificar os principais materiais que se destacaram como 0s mais produtivos,

tendo os seus valores transformados e expressos em sacos de 60 kg de café beneficiado por
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hectare, por tratar-se de unidade de medida bastante utilizada pelo setor cafeeiro.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da andlise do solo foi possivel obter informac@es precisas sobre o0s nutrientes
disponiveis: A analise de solo auxilia na determinacdo da quantidade de nutrientes essenciais
para as plantas presentes no solo, como nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, magnésio, entre
outros. Isso permitiu a correcdo de deficiéncias nutricionais por meio da adubacdo adequada,
fornecendo os nutrientes necessarios para o crescimento saudavel das plantas de café. O pH do
solo é crucial para a disponibilidade e absorcdo de nutrientes pelas plantas. Um pH adequado
permite uma absorc¢éo eficiente de nutrientes, caso o pH estiver fora da faixa ideal para o café
e necessario realizar correcdes para ajusta-lo.

A analise de solo (Tabela 1) desempenha um papel fundamental na cafeicultura e em
qualquer pratica agricola. Esta é essencial para avaliar a fertilidade do solo e determinar as
correcBes necessarias para proporcionar um ambiente ideal para o cultivo de café, visando

maior produtividade e qualidade dos graos.

Tabela 1 - Laudo da anéalise do solo da area do cafezal arabica do ano de 2020.

Interessado: Caique M.C Remetente: Complem  Ent:28/12/20 Laboratorio Solo & Companhia CPJ:10.702.697/0001-04 Fone: 62321-4562

Propriedade: IFG Campus Morrinhos/Go Cultura: Café Arabica Emissao: 05/01 Avenida Castelo Branco n° 2275 St Coimbra CEP: 74530-015 Goiania- GO

RESULTADO DE ANALISE DO SOLO

NO Laboratorio Identificacdo  pH(CaCl2) ~ P(Melich)  K(Potassio))  K(Potassio)  Ca(Calcio) Mg(Magnésio) Al (Aluminio) Acidez Total (H + Al)

152027 Amostra 1 4,65 2,80 mg/dm3 90 mg/dm3 0,23 cmol/dm3 1,20 cmol/dm3 0,40 cmol/dm3 0,20 cmol/dm3 2,40 cmol/dm3
Ca+Mg Valor T ou CTC Soma de bases Sat. Bases (V) Sat. Aluminio CaMg CaK MgK CaCTC Mg:CTC  K+AICTC
1,60 mydm3 4,23 mg/dm3 1,83 mg/dm3  43,26% 9,85% 3cmoldm3 5,23 cmoldm3 1,74 cmoldm3  28,37% 9,46% 56,74%
MO Co Arg“a Sllte Arela *kk *kk *kk *kk *kk *kk
16,74gkg  972gkg 440 gkg 260gkg 300 gkg ki b bk bk b bk
P(RES) 40,0 - 80,0 K 60,0 - 180,0 Fe 40,0 - 80,00 Ca/Mg 20-50 Ca/CTC  48,0-60,0
P (MEL) 10,0 -30,0 S 10,0 - 20,0 Mn 20,0 - 40,0 Cak 15,0- 20,0 Mg/CTC  16,0- 20,0
B 04-08 Mg 05-15 Zn 2,0-4,0 Mg/K 30-5,0 K/CTC 30-50
Mat. Org 15-3,0 Ca 2,0-50 Cu 12-24 pH (H20) 6,0-6,5 Ph(CaCl2)  55-6,0

Apos a realizacdo da colheita (Figura 11 A e B) o café foi submetido aos processos
de pesagem e secagens dos frutos (Figura 11 C e D). Os dados de produtividade dos 16
genotipos de cafeeiros avaliados estdo apresentados na Figura 12. Nas Tabelas 2, 3 e 4 esta
apresentado o valor médio de produtividade em kg por hectare dos 16 gendtipos de Coffea
arabica das safras de 2018/2019, 2019/2020, 2021/2022.
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Figura 11 - A: Colheita manual com auxiliar de uma lona; B: Realizando a colheita; C:
Secagens do grdo do café; D: Secagem do grdo onde ficou 10 dias ao sol; E: Grao verde; F:
Gréo cereja do café arabica.
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Figura 12 - Medigdo da massa dos frutos das 16 variedades de café ardbica produgdes em
quilogramas cafés cereja por parcela experimental (5 plantas).

Os valores médios de produtividade em sacas por hectare (ha) dos 16 gendtipos de
Coffea arabica da safra de 2018/2019 estdo apresentados na (Tabela 2). Com base nesta
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andlise os genotipos foram diferenciados em trés grupos em fungdo da produtividade em sacas

por ha.

Tabela 2. Valor médio de produtividade em sacas por hectare dos 16 genotipos de Coffea
arabica da safra de 2018/2019.

Gendtipos Nome dos Genotipos Média de Produtividade(sacas/ha)
G9 H-419-3-4-4-13(C-241) PB. 139a
G3 CATIGUA MG2 11,2a
G7 H-419-3-3-7-16-11 8,6b
G15 MUNDO NOVO IAC 379/19 78b
G14 MUNDO NOVO IAC 376/4 74b
G13 H-518-3-6-462-M 72b
G8 H-419-3-4-4-13(C-241) BORDA 7,1b
G10 H-419-6-2-4-2-2 57¢c
G4 CATUAI AMARELO IAC 62 47¢c
G5 CATUAI VERMELHO IAC 99 45c
Gl ACAIA CERRADO MG 1474 44 c
G6 CATUCAI 2 SL 4c
G2 ARAPONGA MG1 39¢c

G12 H-516-2-1-1-7-1 3,6¢C
G16 MUNDO NOVO MACHADO 34c
G11 H-516-2-1-1-12-1 2¢C

* Letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente pela Andlise Multivariada por meio
do teste de Scott Knott & nivel de 5% de significancia. Desvio padrdo da amostra s = 3,02 ; coeficiente
de variacdo CV= 48,76 %.

A precisdo do experimento foi baixa devido a falta de irrigacdo em funcdo de
problemas técnicos. De modo que o déficit hidrico inibiu o desenvolvimento do sistema
radicular do cafeeiro, especialmente as raizes absorventes, reduzindo a absor¢éo de nutrientes
e, consequentemente, o crescimento da parte aérea e a producdo de gréos, que resultaram em
um valor abaixo da média, afetando assim o coeficiente de variacao que foi de 48,76%.

Na safra de 2018/2019 ficaram no primeiro grupo os genétipos H-419-3-4-4-13 (C-
241) Porte Baixo e Catigud MG-2 que apresentaram os maiores niveis de produtividades, 13,9
e 11,2 sacas/ha de cafeé, respectivamente. Nesta safra, a produtividade geral dos cafeeiros foi
baixa devido as condig¢Oes do cafezal, problema no sistema de irrigagéo, altas temperaturas
que causam o abortamento de suas flores reducéo de folhas e de atividade fotossintética do
cafeeiro, consequentemente, perda de produtividade. .

O segundo grupo, produtividade média foram constituidos pelos genétipos H-419-3-
3-7-16-11, MUNDO NOVO IAC 379/19, MUNDO NOVO IAC 376/4, H-518-3-6-462-M, H-
518-3-6-462-M, H-419-3-4-4-13(C-241) BORDA com indices de produtividades, variando

entre 7,1 a 8,6 sacas/ha de café. Pode-se verificar no segundo grupo que a cultivar H-419-3-
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3-7-16-11 se destacou com 8,6 sacas/ha de café (Tabela 2).

Os cafezais em producéo avaliados apresentavam-se com altura acima de 2 metros e a
producdo em queda, ao comparar com as safras anteriores. Segundo Mesquita et al. (2016), a
planta cafeeira produzird plenamente apos 4 ou 5 anos apds o plantio, porém quando a planta
atinge sua altura maxima, algumas limitacGes de desenvolvimento se tornam evidentes, ou
seja, queda de produtividade por meio da producéo reduzida de gemas reprodutivas. Tendo
em vista que o café presente na area experimental apresenta idade superior a 9 anos de idade
e havia uma estatura maior que 2 metros entre o topo da planta e o solo, observou-se 0s
sintomas de uma planta definhada, com poucas gemas e baixa produtividade, assim como
descritas por Mesquita et al. (2016).

A baixa produtividade nas ultimas trés safras de 2018/2019, 2019/2020, 2021/2022 foi
consequéncia da falta da irrigacdo no experimento em funcdo de problemas técnicos. Na
regido sul goiana, geralmente fica sem precipitacdo de maio a outubro. De modo que o déficit
hidrico inibiu o desenvolvimento do sistema radicular do cafeeiro, especialmente as raizes
absorventes, reduzindo a absor¢do de nutrientes e, consequentemente, o crescimento da parte
aérea e a producdo de grdos. Estes efeitos devido a falta de agua também foram constatados
em trabalho realizado por Matiello e Dantas (1987). Os autores observaram que plantas bem
supridas de 4gua apresentaram sistema radicular bem desenvolvido e proporcional ao volume
de sua parte aérea, quando comparadas com plantas ndo irrigadas. As plantas mais tolerantes
as secas foram as dos gendtipos de café: G3 (Catigua MG2), G1 (Acara cerrado MG-1474),
G2 (Araponga MG1), G13 (H-518-3-6-462-M) e G12 (H-516-2-1-1-7-1). Assim, pode-se
constatar que a irrigacao do cafezal é imprescindivel nas condi¢des do cerrado do Sul Goiano.

No cafezal foi observado sintomas de ferrugem nos cafeeiros causado pelo fungo
fitopatogénico Hemileia vastatrix. Entretanto, as cultivares Catucai demonstraram serem mais
tolerantes a seca e resistente a ferrugem. Estas apresentam bom vigor, frutos médios de cor
vermelhos e desenvolvimento precoce, caracteristicas também observadas por Mesquita et al.
(2016). As cultivares de Catuai Amarelo e Catuai Vermelho sdo suscetiveis a ferrugem e a
nematoides, com o ponto de colheita entre maio e junho. Ja as cultivares de Catucai séo
resistentes a ferrugem, e algumas cultivares apresentam caracteristicas particulares, como uma
baixa infeccdo por Phoma, maior ataque de ferrugem em ano de alta produtividade e
maturacao precoce. Por outro lado, o Catucai 20/15 cova 476, apresenta alta resisténcia a
ferrugem e boa tolerancia a déficit hidrico (CARVALHO et al., 2008).

Em regiGes mais quentes, onde coincide a baixa umidade, os ataques de

cercosporiose (fungo) e bicho-mineiro (inseto praga) sdo mais severos (MATIELLO et al.,
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2010). Morrinhos em Goias € uma regido com clima tropical tmido com periodos de altas
temperaturas na primavera verdo (35 a 40°C) e baixa umidade (menor que 20 % UR)
Umidade Relativa do ar (UR.) (WEATHER SPARK, 2023). Assim, ocorreu 0S mesmos
ataques descritos acima nos cafeeiros implantados no experimento. Para esses ataques de
cercosporiose ndo foi observado materiais resistentes, cabe entdo, a utilizagdo de
cultivares mais vigorosas e de maturagdo tardia, para amenizar os sintomas, junto com
uma boa nutricao e praticas de controle quimico (MATIELLO et al., 2010).

Os valores médios de produtividade em sacas por hectare dos 16 genotipos de Coffea
arabica da safra de 2018/2019 foi menor que 10 sacas/ha. Os gendtipos mais produtivos em
relacio aos demais genotipos foram H-419-3-4-4-13(C-241) PB (13,9 sacas/ha), CATIGUA
MG2 (11,2 sacas/ha) e H-419-3-3-7-16-11 (8,6 sacas/ha) (Tabela 2).

O cafezal analisado encontra-se localizado no municipio de Morrinhos, GO a 852 m de
altitude (Figura 1). Conforme Assad et al. (2001), regides com altitudes entre 500 e 900 metros
favorecem o desenvolvimento de Coffea arabica. No trabalho de Ferreira et al. (2016),
realizado no municipio de Turmalina-MG o gen6tipo de café arabica H 419-3-4-4-13-27
apresentou produtividade média nas safras de 2006 a 2014 de 48,6 sacas/ha, muito superior a
H-419-3-4-4-13(C-241) PB 13,9 sacas/ha. Provavelmente, este fato ocorreu em fungdo da
altitude de 678 m e condi¢des climéticas que favoreceram o desenvolvimento desse genotipo.

No presente trabalho a cultivar Catigua MG2 teve maior média de ha produtividade.
Em estudo realizado por Sobreira et al. (2018) no municipio de Alegre/ES a altitude de 680 m
a cultivar Catigua MG2 produziu 93,20 sacas/ha. Também foi relatado por Ferreira et al.
(2016), maior valor para H-419-3-3-7-16-11 (29 sacas/ha) em comparacao ao resultado obtido
de 8,6 sacas/ha, e 0 motivo para ocorrer produtividade menor pode ser explicada pela poda e a
falta de irrigacdo. Estes resultados salientam o potencial produtivo desta cultivar.

Em funcdo do estado do cafezal foi necessario realizar uma poda no ano de 2019.
Conforme Thomaziello (2013), a planta de café quando necessario deve ser podada apos um
ano de safra alta. A mesma é recomendada entre os meses de julho e agosto, como as plantas
da area experimental ndo se mostravam produtivas além de inviabilizarem a colheita,
programou-se a poda por decote herbaceo. De acordo com Embrapa (2020), a poda dos
cafeeiros, independentemente da espécie ou cultivar de café, oferece uma infinidade de
beneficios. Nao so reduz os custos de médo-de-obra durante a época da colheita, mas também
auxilia na desbrota e nos tratamentos culturais. Além disso, a poda promove a uniformidade
na floragdo e na maturacéo dos frutos, melhora a eficiéncia do manejo de pragas e doengas e

aumenta a produtividade média das culturas em aproximadamente 20% e desempenha um
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papel crucial na melhoria da qualidade geral do produto final do café.
Os dados referentes a safra de 2019/2020 encontram-se discriminados na Tabela 3,
segundo a andlise estatistica 0s genétipos apresentaram um grupo maior de genotipos

diferenciados em relacdo a adaptacédo e produtividade em relacdo a safra anterior.

Tabela 3. Valor médio de produtividade em sacas por hectare dos 16 gendtipos de Coffea
arabica da safra de 2019/2020.

Gendtipos Nome dos Geno6tipos Média de Produtividade(sacas/ha)
G10 H-419-6-2-4-2-2 420a
G7 H-419-3-3-7-16-11 33,7Db
G13 H-518-3-6-462-M 31,7¢
G5 CATUAI VERMELHO IAC 99 27,8d
Gl ACAIA CERRADO MG 1474 230e
G9 H-419-3-4-4-13(C-241) PB. 14,3 f
G2 ARAPONGA MG1 143 f
G6 CATUCAI 2 SL 9549
G4 CATUAI AMARELO IAC 62 8,9h
G3 CATIGUA MG2 7,61
G16 MUNDO NOVO MACHADO 7,1]
G14 MUNDO NOVO IAC 376/4 51k
G8 H-419-3-4-4-13(C-241) BORDA 0l
G12 H-516-2-1-1-7-1 0l
G11 H-516-2-1-1-12-1 ol
G15 MUNDO NOVO IAC 379/19 0l

* Letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente pela Analise Multivariada por meio
do teste de Scott Knott & nivel de 5% de significancia. Desvio padrdo da amostra s? = 13,12;
coeficiente de variacdo CV= 93,31 %.

O coeficiente de variagdo foi de 93,31%, este valor é considerado alto, indicando que
a precisao do experimento foi baixa, porém é aceitavel, devido a poda drastica (recepa), falta
de irrigacdo e a morte de alguns pés de café contribuiram para (CV) ser alto.

A cultivar Paraiso MG H 419-1 é resultante do cruzamento de Hibrido de Timor UFV
445-46 com Catuai IAC 30, apresenta porte baixo e produtividade média (112,02 sacas/ha)
(MATIELLO et al., 2020, PELEGRINI et al., 2021). Esta cultivar possui resisténcia a
ferrugem, frutos amarelos de tamanho grande e formato arredondado, com uniformidade de
maturacdo meédia e boa qualidade de bebida (CARVALHO et al., 2008). O genétipo H-419-
6-2-4-2-2 apresentou maior produtividade, diferenciando dos demais presentes na area
experimental, com media de 42 sacas/ha de café. Ao comparar com a safra anterior, notou-se
aumento de produtividade, resultado semelhante foi observado por Thomaziello (2013).

A cultivar O Mundo Novo IAC 376/4 e 379/19 é proveniente da recombinacao de um

cruzamento natural entre as cultivares Sumatra e Bourbon Vermelho, encontrada pela primeira
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vez no municipio paulista de Mineiros do Tieté (FUNDACAO PROCAFE, 2020). O gen6tipo
Mundo Novo IAC 376/4 apresentou menor valor de produtividade (5,1 sacas/ha) entre os
gendtipos avaliados (7,11 a 42 sacas/ha) e os genotipos H-419-6-2-4-2-2, H-419-3-3-7-16-11,
H-518-3-6-462-M apresentaram os maiores valores de produtividades 42,0; 33,7; e 31,7
sacas/ha respectivamente (Tabela 3). Segundo Dias et al., (2017), a produtividade é
considerada um dos fatores primordiais para selecionar um genétipo adaptado a determinada
regido de cultivo. Embora existam programas que visam selecionar genotipos por
caracteristicas de resposta ao ambiente para determinar qual material é mais adaptado e
estavel, a produtividade ainda é o indice pilar, pois € resultado de todos o0s processos
biofisioldgicos da planta e da interagdo planta x ambiente.

Os genotipos H-516-2-1-1-7-1 e H-516-2-1-1-12-1 sdo provenientes da hibridacao e
do método genealdgico de melhoramento de plantas, respectivamente. A primeira geracao
(F1) foi obtida e conduzida no campus da Universidade Federal de Vigosa (UFV), em Vigosa-
MG, sob a designacdo de H 516, A planta H 516-2 foi selecionada e as suas progénies F2, F3
e F4. Estas foram testadas na fazenda experimental da Epamig, no municipio de Sdo Sebastiao
do Paraiso, Minas Gerais. Na geracdo F5, selecionou e consegui 0s genoétipos H-516, e
posteriormente, em ensaios de competi¢cdo na Fazenda Itatiaia, no municipio de Machado, MG
(CARVALHO et al., 2008). Na Figura 13, as produtividades médias encontradas para 0s
gendtipos H-516-2-1-1-7-1 e H-516-2-1-1-12-1 foram de 8,65 e 7,06 sacas/h4, pelo fato da
recuperacdo da poda drastica (recepa) quanto a falta de irrigacdo influenciou
significativamente a produtividade por isso teve valores inferiores ao encontrados por Pereira
(2018), que utilizou os mesmos genotipos com produtividade média 66 e 46,21 sacas/ha nos
anos de 2013 até 2016.

Os gendtipos H-419-3-4-4-13(C-241) Borda, H-516-2-1-1-7-1, H-516-2-1-1-12-1 e
Mundo Novo IAC 379/19 ndo produziram grdos na safra de 2019/2020 (Tabela 3), portanto,
nédo obtiveram diferencas estatistica entre si pela analise multivariada. A nao producao desses
genotipos foi consequéncia de uma resposta mais lenta ao manejo de poda realizado cerca de
7 meses antes da colheita e pela falta de irrigacdo. Uma vez que apds uma poda, a planta de
café ficar até 2 anos sem produzir.

A recepa é uma poda agressiva, realizada a aproximadamente 30 cm do solo ou 60 cm
do solo que elimina a parte aérea, o corte deve ser realizado em bizel, para diminuir a entrada
de &gua e a probabilidade de infeccdo por doencas. O esqueletamento que € realizado com o
corte dos ramos laterais do cafeeiro, deixando-os com tamanhos entre 30 cm e 40 cm, deixa

um esqueleto central constituido do tronco e dos ramos de producao, o corte dos ramos é feito



35

um pouco inclinado em relagdo ao tronco para evitar auto-sombreamento. Outro tipo é o
decote que elimina a parte superior da copa do cafeeiro e tem como objetivo recuperar a parte
superior quando houver deformacédo e reduzir a altura (THOMAZIELLO, 2012). A época
mais indicada para esses tipos de poda é logo apds a colheita, de preferéncia, entre julho e
agosto, e deve ser realizada ap06s o ano de safra alta, quando a perspectiva € de baixa producdo
no ano seguinte (REHAGRO, 2023).

Entretanto, a pratica de podar os cafeeiros, reduz o vigor e a produtividade das plantas
apos alguns ciclos de producéo. Esse fato prejudica a produtividade e acentua a bienalidade,
sendo necessaria a renovacdo dos ramos para retomar a capacidade produtiva da planta
(THOMAZIELLO, 2013). A renovacao ¢ feita por meio da poda com a eliminacao de partes
vegetativas que perderam ou diminuiram o vigor e ndo apresentam capacidade de recuperacao
natural (THOMAZIELLO E PEREIRA, 2008). Segundo Baitelle (2018), a média da
produtividade dos trés anos de estudo, a densidade de hastes estimada que apresentou maior
produtividade (cerca de 39 sacas/ha) foi de aproximadamente 12.250 hastes/ha uma
produtividade bem superior a da média da testemunha (21,79 sacas/ha). Nos tratamentos da
poda programada, a densidade de 4.000 hastes/ha proporcionou a menor produtividade (de a
7 a 35 sacas/ha), e isso pode estar relacionado com o menor nimero de hastes produtivas por
area.

Nas safras colhidas em 2019 a producédo do genotipo H-419-6-2-4-2-2 foi 5,7 sacas/ha,
enquanto no ano de 2020 a produtividade aumentou para 42 sacas/ha (Tabelas 2 e 3) reflexo
da poda e de uma boa adubacdo. Observa-se o reflexo positivo da poda sobre a produtividade
da planta cafeeira do tipo arabica. Portanto, com base em nossos resultados, recomenda-se a
adocdo do manejo de poda em estandes de producdo que possuem mais de 8 anos e meio ou
estaturas elevadas, tais como: altura acima de 2,5 metros ou alto didmetro de copa.

Na safra de 2021/2022, especificamente em relacdo as varidaveis G15 (MUNDO
NOVO IAC 379/19) e G13 (H-518-3-6-462-M), indicando diferentes rendimentos em sacas
por hectare. Houve um aumento de 57,0 sacas/ha para a variavel G15 e 31,3 sacas/ha para a
variavel G13, atribuindo esses aumentos a resposta da poda e adubagdo realizadas. A
produtividade dos frutos dos 16 gendtipos de cafeeiro da safra de 2021/2022 encontram-se
discriminados na Tabela 4, bem como a analise do teste médias de Scott-knott a 5% de

significancia.
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Tabela.4 Valor médio de produtividade em sacas por hectare dos 16 genotipos de Coffea
arabica da safra de 2021/2022.

Genotipos Nome dos Genotipos Meédia de Produtividade(sacas/hd)
G15 MUNDO NOVO IAC 379/19 57,0a
G13 H-518-3-6-462-M 31,3b
G16 MUNDO NOVO MACHADO 27,0c
G12 H-516-2-1-1-7-1 22,4d
Gl ACAIA CERRADO MG 1474 218¢e
G11 H-516-2-1-1-12-1 19,2 f
G3 CATIGUA MG2 17,79
G9 H-419-3-4-4-13(C-241)PB. 16,3 h

G4 CATUAI AMARELO IAC 62 16,0 h
G14 MUNDO NOVO IAC 376/4 1361
G8 H-419-3-4-4-13(C-241) BORDA 13,41
G2 ARAPONGA MG1 13,11
G6 CATUCAI 2 SL 115j
G10 H-419-6-2-4-2-2 79k
G7 H-419-3-3-7-16-11 741
G5 CATUAI VERMELHO IAC 99 4,0m

* Letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente pela Anélise Multivariada por meio
do teste de Scott Knott & nivel de 5% de significancia. Desvio padrdo da amostra s2 = 12,06; coeficiente
de variagdo CV= 64,44 %.

O coeficiente de variacdo 64,44%, € considerado alto, indicando que a precisdo do
experimento foi baixa, porém é aceitavel, devido o cafezal esta ser recuperando do reflexo da
poda e respondendo a uma boa adubacéo.

Vale destacar que ao longo das safras dos anos 18/19, 19/20 e 21/22, os gen6tipos G13
H-518-3-6-462-M, G15 MUNDO NOVO IAC 379/19 demonstraram consistentemente uma
produtividade média (23,39 e 21,58 sacas/ha). Estes valores foram respectivamente 100 e 85%
superior em comparacdo demais genotipos de Coffea arabica analisados (G10) H-419-6-2-4-
2-2, (G7) H-419-3-3-7-16-11, (G1) Acaia Cerrado MG 1474, (G9) H-419-3-4-4-13(C-
241)PB, (G16) Mundo Novo Machado, (G3) Catigua MG2, (G5) Catuai Vermelho IAC 99,
(G2)Araponga MG1, (G4)Catuai Amarelo IAC 62, (G14) Mundo Novo IAC 376/4, (G12) H-
516-2-1-1-7-1, (G6) Catucai 2 SL, (G11) H-516-2-1-1-12-1, (G8) H-419-3-4-4-13(C-241)
Borda, que tiveram uma media de 11,63 sacas/ha (Figura 13). Esses resultados sugerem que
essas variedades podem ser mais adaptadas as condi¢Oes edafoclimaticas especificas do
cerrado goiano.

A produtividade média ao longo dos trés anos fornece uma visdo mais abrangente e

estavel do desempenho das variedades, destacando a consisténcia do rendimento ao longo do
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tempo. O fato das variedades G13 (H-518-3-6-462-M), G15 (MUNDO NOVO IAC 379/19)
terem se destacado em relagdo as demais pode indicar uma maior capacidade de adaptacdo a

essas condicdes especificas de cultivo.
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Figura 13: Produtividade média dos 16 gendtipos de Coffea arabica ao longo dos trés anos
mencionados (18/19, 19/20 e 21/22).

O gendtipo Catuai vermelho IAC 99 apresentou apenas o sétimo lugar de indice de
produtividade entre os genotipos avaliados, com a produtividade de 12,12 sacas por hectare
ao longo das safras dos anos 18/19, 19/20 e 21/22. O geno6tipo Catuai vermelho IAC 99 é
descendente do cruzamento artificial entre as cultivares Caturra Amarelo IAC 476-11 e
Mundo Novo IAC 374-19. Apesar do alto vigor a cultivar é suscetivel a varias doencas, a
exemplo da ferrugem e nematoides. Este genotipo possui dimensdo média de 2 metros de
altura e 1,7 metros de copa, podendo variar com o local de cultivo, apesar de garantir boa
produtividade, a planta apresenta ciclo de maturacdo tardio (CONSORCIO PESQUISA
CAFE, 2020).

O grupo de geno6tipos Mundo Novo é oriundo do cruzamento natural entre as cultivares
Sumatra e Bourbon Vermelho. A cultivar Mundo Novo IAC 379-19 apresenta como
caracteristicas suscetibilidade a ferrugem e nematoides, porém, proporciona elevada

produtividade em funcdo do 6timo vigor vegetativo. Este cultivar possui o sistema radicular
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bem desenvolvido, com profundidade superior a 1 m. Tem se verificado ampla capacidade de
adaptagédo nas cultivares Mundo Novo, obtendo boas produgdes em quase todas as regides
cafeeiras do Brasil com clima apropriado para a espécie C. arabica (CARVALHO, 2007). Este
cultivar ndo € apropriado para plantios adensados, mas podem também ser utilizadas nesse
sistema de cultivo. Neste caso, 0 espagcamento devera ser um pouco maior que o normalmente
utilizado, devido ao seu grande vigor vegetativo. Sdo também especialmente indicadas para 0s
sistemas em que se utiliza poda, seja recepa ou decote, para reduzir a altura, devido a 6tima
capacidade de rebrota.

A Cultivar Paraiso possui caracteristicas genéticas ainda segregantes, com plantas
resistentes e suscetiveis a Meloidogyne exigua (PELEGRINI, 2017). As linhagens derivadas
desta cultivar H-419-3-4-4-13(C-241) PB e H-419-6-2-4-2-2 apresentaram produtividade
médias de 14,81 e 18,50 sacas/ha (Figura 13), mas a cultivar que deu origem a essas obteve
altas produtividades em Minas Gerais, em torno de 46 sacas por hectare (PELEGRINI, 2017).
Além disso, as linhagens descritas acima foram de uma hibridago entre Catuai amarelo e
hibrido de Timor, a cultivar Paraiso apresenta porte baixo, frutos de coloracdo amarelo e é
resistente a ferrugem, causada pelo fungo Hemileia vastatrix, que é a principal doenca de
cafeeiros no mundo e, no Brasil causa anualmente danos de 35 a 50%, dependendo das
condicbes climaticas (ZAMBOLIM et al., 1999). A utilizacdo de variedades portadoras de
resisténcia genética é economicamente a melhor alternativa para o controle da ferrugem, por
ser de baixo custo, simples implantacdo, reduz o uso de agroquimicos nas lavouras, além de
ser eficiente e trazer menores danos ao meio ambiente (ZAMBOLIM et al., 2003). Dentre as
variedades portadoras de resisténcia genética a M. exigua. Pereira et al. (2021) demonstrou
que as 16 progénies do H 419, 14 (87,5%) mostraram resisténcia, principalmente os de
prefixos H 419-3-1, H 419-5-4-5, H 419-6-3-6 e H 419-10, que apresentou todas as progénies
livres de galhas.

As linhagens H-419-3-4-4-13(C-241) PB e H-419-6-2-4-2-2 apresentaram boa
capacidade produtiva e maturacdo intermediaria. Também apresentam excelentes condigdes
de adaptacdo ao Cerrado. Além disso, apresenta boa resposta a colheita mecanizada e a poda.
No municipio de Morrinhos no sul do Estado de Goiés, a progénie H-419-3-3- 7-16-11
alcancou a maior producdo em relacdo aos 17 genoOtipos de café arabica (média 2,84
kg/parcela), com uma media de 7,57 kg por parcela, o que equivale a 21,02 sacas de café
beneficiados por hectare. Na safra de 2018/2019, o gendtipo H-419-3-4-4-13 (C-241) Porte
Baixo e Catigud MG-2 apresentaram maiores niveis de produtividades com 13,9 e 11,2 sacas

de café por hectare, respectivamente. Podemos observar que na safra de 2019/2020 os
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gendtipos H-419-6-2-4-2-2, H-419-3-3-7-16-11, e o H-518-3-6-462-M, apresentaram alto
indice médio de produtividade (5,67, 8,62 e 7,20 sacas/ha) em relacdo as demais variedades
(Figura 14).

Ja na safra de 2021/2022 os gendtipos Mundo novo IAC 379/19, H-518-3-6-462-M,
Mundo Novo Machado tiveram maiores desempenho (57,00, 31,30 e 27,00 sacas/ha) em
comparando com 0s demais genotipos no presente ano de 2021/2022 (Figura 14), e para as
trés safras de 2018/19, 2019/20 e 2020/21 os maiores valores foram 23,39, 21,58 e 18,50
sacas/ha para os gendtipos H-518-3-6-462-M, Mundo Novo IAC 379/19 e H-419-6-6-2-2,

respectivamente.

60

50

o

40
30
20
1
Ry LTI WAL rr

% N v NN O
AN vb@ v(Io?’ o %op?’ @2‘2’ ARSI ,);\Q)\ &
o 2> c N N P A N W N NTON Y O P g
QRSO AP S AP NI CARNY - AP AR AP SN N VCAIN
o > J X N v ¢ N
«’bbo V@Q %\(,’5& v&é g@e Ob\(;b r\,% o)\c'lﬁl 2 Q\V\’O) <,>\§° \2\%\’(0 (,)\,q’ éo“o 40\?‘ éo\\o
N f < ™ N W / /
RO AR NN SRV AN AT R N SO SRR NS
&N & S S X W@ &P N\
A3 NN, Qo7 & & O & RPN
& ¢ & 5 S AAONINSS
S \*?‘ Y O S
X

m18/19 mW19/20 m21/22

Figura 14: Produtividade em sacas por hectare dos 16 genotipos de Coffea arabica da safra de

18/19, 19/20, 21/22 na area experimental do IF Goiano - Campus Morrinhos.

Ao analisar o valor médio de produtividade dos 16 genotipos de Coffea Arabica na
area experimental, durante as trés safras de 2018/2019, 2019/2020 e 2021/2022 é possivel
notar que na safra de 2018/2019, os gen6tipos: H-419-3-4-4-13(C-241) PB, CATIGUA MG2,
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H-419-3-3-7-16-11 sobressairam em relacdo ao demais genotipos (Figura 14). No Brasil a
média de produtividade foi de 28,9 sacas por hectare, enquanto em Goias foi de 40,5 sacas
por hectare na safra de 2023 (CONAB, 2023).

Nas trés safras de 2018/2019, 2019/2020 e 2021/2022, os gendtipos apresentaram
média de produtividade de 12,99 sacas/ha, comparando a essa meédia, os menores valores
foram H-419-3-4-4-13(C-241) Borda (6,84 sacas/ha), H-516-2-1-1-12-1 (7,06 sacas/ha) e
CATUCAI 2 SL (8,31 sacas/ha), e Catucai 2 SL também foi inferior a CATUAI VERMELHO
IAC 99 (12,12 sacas/ha) e Catuai amarelo IAC 62 (9,87 sacas/ha). Essa variedade ndo teve
uma reposta das podas esperada o que teve um impacto significativo na produtividade.

Por meio da anélise de componentes principais utilizando o algoritmo de Mahalanobis
para avaliar os caracteres de 16 variedades durante as safras de 2018/2019, 2019/2020 e
2021/2022. Resultados destacados para cada safra:

Safra de 2019: Variedade G9 (H-419-3-4-4-13, C-241) com porte baixo se destacou
com a produtividade média de com 13,9 sacas por ha.

Safra de 2020: Variedade G10 (H-419-6-2-4-2-2) apresentou resultados satisfatorios
em relacdo aos outros genotipos com média de 42 sacas por ha.

Safra de 2022: G15 (Mundo Novo IAC 379/19) se destacou positivamente com meédia
de 57 sacas por ha.

Dimensionamentos de produtividades Dim (Dimensdes) 1(38,2%) e Dim 2 (33,1 %),
essa divisdo em dimensionamento tem o intuito de comparar as produtividades, sendo as

maiores produtividades se encontram no Dim 1 apresentado na (Figura 15).
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Figura 15: Anélise de componentes princip;il?c)(giiz(?c))s por meio do algoritmo de Mahalanobis
dos caracteres.

Foi realizado também uma analise de agrupamento (clustering) utilizando um
dendrograma e heatmap para avaliar o desempenho das 16 variedades nas trés safras
(2018/2019, 2019/2020, 2021/2022). A partir das distancias médias euclidianas dos
agrupamentos, os genotipos foram divididos em quatro grupos distintos em relacdo a
produtividade (a, b, c, d). As variedades que se destacaram em cada grupo foram: Grupo (a):
G13 H-518-3-6-462-M e G15 Mundo Novo IAC 379/19. Grupo (b): G8 H-419-3-4-4-13(C-
241) Bordadura, G14 Mundo Novo IAC 376/4, G3 Catigud MG2, G9 H-419-3-4-4-13(C-241)
Porte baixo. Grupo (c): G5 Catuai vermelho IAC 99, G7H-419-3-3-7-16-11, G10 H-419-6-2-
4-2-2. Grupo (d): G1 Acaia cerrado MG 1474, G11 H-516-2-1-1-12-1, G2 Araponga MG1,
G4 Catuai amarelo IAC 62, G6 Catucai 2 SL, G12 H-516-2-1-1-7-1, G16 Mundo novo
machado.

O grupo (a) sdo os gendtipos que tem as distancias médias euclidianas 0 a 3, (b) -1 a
2,(c)-1ale(d)-1a1l (Figura 16). Cada grupo representa variedades que compartilham
caracteristicas semelhantes em termos de desempenho e produtividades nas safras analisadas.
Essa andlise tem uma grande importancia para tomadas de decisdo na implantacdo das

variedades otimizacdo nas préaticas agricolas.
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G13 H-518-3-6-462-M do grupo (a) teve um bom resultado comparado com G15
Mundo Novo IAC 379/19 Grupo (a) ser destacando diante dos grupos (b, c, d). G13 H-518-
3-6-462-M teve um crescimento os anos de 2018 e 2019 e ser manteve em 2022. Ja G15
Mundo Novo IAC 379/19 veio crescendo nos anos de 2018 e 2020, teve um crescimento
satisfatorio 2022 como mostra na (Figura 16).

Em relacdo a safra de 2018/2019, o gendtipo G9 e G3 Catigud MG2, sobressaiu bem,
porém ndo teve uma continuidade nas safras posteriores. J& na safra de 2019/2020 grupo (c)
sobressaiu bem com destaque a variedade G10 H-419-6-2-4-2-2 apresentado na Figura 16.

O grupo (a) também se destacou em relacdo a mediana euclidiana com genoétipos
localizados entre 1 e acima de 3 e dimensdo 1 de produtividade 38,2% (Figura 15), j& na safra
de 2021/2022 G15 teve um 6timo resultado G13 H-518-3-6-462-M em relacdo as demais
variedades. G13 H-518-3-6-462-M (Grupo a) demonstrou um bom resultado comparado a
G15 Mundo Novo IAC 379/19, destacando-se em relagéo aos grupos (b, c, d). Teve um
crescimento notavel nos anos de 2018 e 2019 e manteve esse desempenho em 2022.

G15 Mundo Novo IAC 379/19 (Grupo a) apresentou um crescimento consistente nos
anos de 2018 e 2020. Alcangou um crescimento satisfatorio em 2022 para Morrinhos que nao
é uns dos municipios produtores de café no estado de Goias, isso foi salientado pela (Figura
16).

G9 H-419-3-4-4-13 (C-241) Porte baixo e G3 Catigua MG2, (Safra 2018/2019):
destacaram-se bem nesta safra, mas ndo mantiveram o desempenho nas safras posteriores.
Grupo (c) (Safra 2019/2020): Sobressaiu, com destaque para a variedade G10 H-419-6-2-4-
2-2, conforme mostrado na (Figura 16).

Safra 2021/2022: G15 Mundo Novo IAC 379/19 teve um 6timo resultado nesta safra
com média de produtividade 57sacas por ha, enquanto G13 H-518-3-6-462-M também se
destacou em relacdo as demais variedades com 31,3 sacas por ha.

Estas analises detalhadas fornecem uma compreenséo mais profunda do desempenho

das variedades ao longo do tempo e em diferentes grupos (Figura 16).
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Figura 16: Dendrograma Heatmap construido por meio da distancia média euclidiana, com
agrupamento UPGMA e grupos otimizados. Distancia média euclidiana na barra de cores
vermelho representa valores positivos de produtividades e o azul indica valores negativos.

O Multi-trait stability index (MTSI) foi calculado com base na produtividade. Na
(Figura 17) mostra os genotipos que foram classificados do maior para o menor valor do
MTSI, de modo que o gendtipo com o maior valor de MTSI esteja no centro e o genétipo com
o menor valor de MTSI esteja localizado no circulo mais externo. Os genétipos determinados
em pontos vermelhos foram selecionados com base nos seus valores de MTSI com intensidade
de selecdo de 15% (Z). G15 (Mundo Novo IAC 379/19) ficou em primeiro lugar, seguido por
G13 (H-518-3-6-462-M) Estes dois genotipos apresentaram produtividade satisfatoria (21,58
e 23,39 sacas/ha) para 0 municipio de Morrinhos se destacaram significativamente em relacéo
aos outros, pois possuem caracteristicas desejaveis importantes para a producéo.
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Figura 17: Classificagdo dos tratamentos selecionados para o multitrait stability index
considerando uma intensidade de selecdo de 15% (2).

O gendtipo G15 (Mundo Novo IAC 379/19) se destacou positivamente em comparagao
aos demais tratamentos, demonstrando resultados satisfatorios com 21,58 sacas/ha nas trés
safras de 2018/2019, 2019/2020 e 2020/2021 para o municipio de Morrinhos, especialmente
quando considerando uma intensidade de selecdo de 15% (Z). A Figura 17 fornece uma
representacdo visual desse destaque, indicando que G15 (Mundo Novo IAC 379/19) se destacou
em relacdo as demais variedades testadas.

Esses resultados satisfatorios sugerem que G15 (Mundo Novo IAC 379/19) pode ser
uma escolha promissora para cultivo na regido do sul de Goiés, devido ao seu bom
desempenho em termos de produtividade e adaptacdo. Essa informacgdo é valiosa para
agricultores e pesquisadores que buscam selecionar genétipos mais eficientes para otimizar a

producdo agricola naquela &rea especifica.
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Baseado nas médias de trés safras de café de 2018/19, 2019/20 e 2020/21, anélise de
componentes principais obtidos por meio do algoritmo de Mahalanobis dos caracteres,
dendrograma Heatmap, e a classificacdo dos tratamentos selecionados para o multitrait
stability index chegamos aos melhores gendtipos que sdo G13 (H-518-3-6-462-M), G15
(Mundo Novo IAC 379/19) para os agricultores de Morrinhos, GO que pretendem cultivar
cafe.

Na safra de 2018/2019 foi possivel separar em relagcdo a produtividade os gendtipos
com as maiores produtividades sdo H-419-3-4-4-13(C-241) Porte Baixo e Catigua MG2.

Os dados referentes a safra de 2019/2020 demonstraram relacéo direta e benéfica com
0 manejo de poda herbacea. Os gendtipos H-419-6-2-4-2-2 e Mundo Novo IAC 376/4
apresentaram maior e menor indice de produtividade.

Na safra de 2021/2022 os genotipos Mundo Novo IAC 379/19, H-518-3-6-462-M
tiveram bom desempenho, sendo os que mais se adaptou as condi¢des climaticas do cerrado
goiano na ultima safra.

Ao longo das safras de café ardbica 18/19, 19/20 e 21/22, os genétipos G13 (H-5183-
6-462-M), G15 (Mundo novo IAC 379/19), demonstraram consistentemente uma
produtividade média de 23,38 sacas/ha e 21,58 sacas/ha superior em comparacdo G 11 (H516-
2-1-1-12-1) e G8 (H-419-3-4-4-13(C-241) Borda), que apresentou menor produtividade

média de 7,06 e 6,84 sacas/ha do que os gendtipos de Coffea arabica analisados.

6.0 CONCLUSAO

Os gen6tipos de café G13 (H-518-3-6-462-M) E G15 (MUNDO NOVO IAC 379/19)
foram os gendtipos mais adaptados e produtivos recomendados para o cultivo nas condi¢es
do sul do estado de goias.
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