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EFICIENCIA DE CONTROLE QUIMICO SINTNETICO E BIOINSUMOS CONTRA A
FALSA-MEDIDEIRA: AVALIACAO EM SOLANACEAE

Thiago Almeida Mazon @, Alexandre lgor de Azevedo Pereira @
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RESUMO - A batata é uma das fontes de energia mais importantes para a populacdo mundial.
Mas, possuem grande hospedabilidade a herbivoros, como lagartas. Chrysodeixis includens
(Lepidoptera: Noctuidae) tem sido beneficiada pelas pontes verdes entre soja-batata, no bioma
Cerrado, como essa espécie. O objetivo desse estudo foi comparar a eficiéncia de controle
(EC%) de seis inseticidas medianamente toxicos (indoxacarbe, ciantraniliprole, clorfenapir,
tiametoxam-+abamectina, ciantraniliprole+abamectina e espinetoram), bem como dos
microbiologicos Beauveria bassiana e o virus (ChinNPV+HearNPV) contra aquele alvo
biologico. A EC% variou entre tratamentos, com amplitude de 32,45% a 93,89%. Os maiores
valores percentuais (independentemente do tamanho das lagartas), considerando cada uma das
trés categorias de EC% consideradas (se baixa < 80%, média 80-90% ou alta >90%), também
variou conforme os tratamentos. O indoxacarbe apresentou 58,82% da sua EC% como média,
ciantraniliprole 47,05% como alta, clorfenapir 41,17% como média, thiamethoxam+ 52,91%
como baixa, ciantranilipole+ 52,94% como média, espinetoram 41,17% como baixa, o fungo
72,22% como baixa e, por fim, o virus com 58,84% como alta. Alternativas concretas para a
adocdo do Manejo Integrado para lagartas em plantas de batata sdo apresentadas.

PALAVRAS-CHAVE: Chrysodeixis includens, Plusiinae, Noctuidae, batata, inseticidas,

manejo.



EFFICIENCY OF SYNTHETIC CHEMICAL AND BIOINSULT CONTROL
AGAINST THE SOYBEAN LOOPER: EVALUATION IN SOLANACEAE

Thiago Almeida Mazon @, Alexandre lgor de Azevedo Pereira @

@ Instituto Federal Goiano Campus Urutai, Rodovia Prof. Geraldo Silva Nascimento, Km 2,5, CEP 75790-000
Urutai, GO, Brasil. E-mail: thiagomazon03@gmail.com, aiapereira@yahoo.com.br

ABSTRACT - Potato is one of the most important sources of energy for the world's population.
But, they have great hostability to herbivores, such as caterpillars. Chrysodeixis includens
(Lepidoptera: Noctuidae) has benefited from green bridges between soy-potatoes, in the
Cerrado biome, like this species. The objective of this study was to compare the control
efficiency (CE%) of six moderately toxic insecticides (indoxacarb, cyantraniliprole,
chlorfenapyr, thiamethoxam-+abamectin, cyantraniliprole+abamectin and spinetoram), as well
as the microbiological Beauveria bassiana and the virus (ChinNPV+HearNPV ) against that
biological target. CE% varied between treatments, ranging from 32.45% to 93.89%. The highest
percentage values (regardless of the size of the caterpillars), considering each of the three CE%
categories considered (whether low < 80%, medium 80-90% or high >90%), also varied
according to the treatments. Indoxacarb presented 58.82% of CE% as average, cyantraniliprole
47.05% as high, chlorfenapyr 41.17% as average, thiamethoxam®™ 52.91% as low,
cyantranilipole™ 52.94% as average, spinetoram 41.17 % as low, the fungus 72.22% as low and,
finally, the virus with 58.84% as high. Concrete alternatives for the adoption of Integrated
Management for caterpillars in potato plants are presented.

KEY-WORDS: Chrysodeixis includens, Plusiinae, Noctuidae, potato, insecticides,

management.



INTRODUCAO

Chrysodeixis includens (Lepidoptera: Noctuidae), a lagarta falsa-medideira da soja
(Glycine max) (Fabaceae), tem sido reportada como importante lagarta desfolhadora em plantas
de batata, Solanum tuberosum (Solanaceae) (Salas et al. 2017). Principalmente, em areas de
producdo agricola do bioma Cerrado brasileiro. Essa regido, com maior produtividade de
batatas no Brasil, atinge 37% a mais da média nacional (~25 ton ha), 27% a mais que a média
da Argentina (que possui a maior produtividade média entre os paises da América Latina) e
73% a mais que a média das regides Andinas (Chile, Bolivia e Peru). Essas ultimas consideradas
como o real centro de origem da espécie Solanum tuberosum (Scott & Kleinwechter 2017).
Plantas de batata, bem como outras espécies do género Solanum, ja sdo reconhecidas como
hospedeiras para C. includens (Specht et al. 2015), mas sendo considerada como praga
secundaria. Soja e batata possuem componentes bioquimicos de defesa contra herbivoros (Wink
2003) e aspectos botanicos (Milla et al. 2018) muito distintos, além de serem cultivadas em
estacdes discrepantes (verdo-inverno).

A criacdo de pontes verdes, um reflexo da intensificacdo nas praticas agricolas
vivenciadas no Cerrado brasileiro (Brumatti et al. 2020), nas Ultimas décadas, pode auxiliar no
entendimento sobre a adaptacdo em plantas hospedeiras ndo preferenciais, como no caso C.
includens-batata (Specht et al. 2015). A producdo de batata, no estado de Goias (contido no
bioma Cerrado), por exemplo, é precedida por lavouras de soja que € uma reconhecida planta
hospedeira para C. includens (Moscardi et al. 2012, Horikoshi et al. 2021). Além disso, a janela
pré-plantio entre soja-batata é curta, com cerca de apenas dois a trés meses da colheita para o
plantio entre ambas. Aliado a isso, a total auséncia de um vazio sanitario, seja por questdes
climaticas ou por medidas legislativas, também pode estar facilitando a presenca de C.
includens naquela Solanaceae. Essa teoria, das pontes verdes, ja foi comprovada no passado
para Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) em lavouras sucessivas de milho e
algoddo (Barros et al. 2010). Atualmente, S. frugiperda é praga-chave, em todo o territério
brasileiro, para ambas as plantas. Chrysodeixis includens, além de outras espécies de lagartas,
como Spodoptera eridania (Lepidoptera: Noctuidae), tem sido favorecidas por plantios
seguidos de soja-batata, com ocorréncia significativa em ambas, conforme relatos anteriores
(Montezano et al. 2014, Salas et al. 2017). Além do agravante que C. includens também se
alimenta de plantas espontaneas (Specht et al. 2015), o que contribui para sua permanéncia em
campo na entressafra. Diante dessa problematica, o objetivo do presente estudo foi avaliar

formas quimicas e bioinsumos de controle da lagarta falsa-medideira em plantas de batata.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em um cultivo comercial de batatas pertencente ao Grupo
Paineiras, em Campo Alegre de Goias, GO, Brasil. As coordenadas geogréaficas do local
experimental sdo 17°17°18”” S ¢ 47°48°10”’ O ¢ 937 m de altitude. A batata utilizada foi a cv.
Agata com aptiddo para consumo de mesa (cozida ou assada) e duracdo média do ciclo entre
115 e 120 dias. As batatas-semente utilizadas foram classificadas como tipo | (entre 51 e 60
mm) e G2 (segundo ano de obtenc¢do) sendo oriundas de viveiros certificados do municipio de
Sacramento, MG, Brasil. O plantio foi realizado no més de abril de 2020, com a maioria do
ciclo produtivo no periodo frio e seco, correspondendo a médias de temperatura e umidade
relativa de 22°C e 35%, respectivamente.

O delineamento foi em blocos casualizados (DBC) com quatro repeticdes e nove
tratamentos. Cada parcela experimental teve area (til de 30 m2 (6 m comprimento X 5 m
largura), compreendendo, aproximadamente, 6 linhas de batatas plantadas, 18 plantas por linha
e populacéo total na parcela de 108 plantas. Uma bordadura de 20 m de comprimento entre as
parcelas adjacentes foi utilizada.

Os nove tratamentos foram uma testemunha absoluta (apenas agua), seis inseticidas
sintéticos: 1. indoxacarbe (registro n® 1415, MAPA) (FMC Quimica do Brasil Ltda., Campinas,
SP, Brasil), 2. ciantraniliprole (registro n°® 13915, MAPA) (FMC Quimica do Brasil Ltda.,
Campinas, SP, Brasil), 3. clorfenapir (registro n°® 05898, MAPA) (BASF S.A., Séo Paulo, SP,
Brasil), 4. tiametoxam®, assim denominado por ser uma mistura de fabrica envolvendo
tiametoxam e abamectina (ainda sem registro MAPA no Brasil) (Syngenta Protecao de Cultivos
Ltda., S&o Paulo, SP, Brasil), 5. ciantraniliprole*, também contendo abamectina na formulagdo
(registro n° 01020, MAPA) (Syngenta Protecdo de Cultivos Ltda., Sdo Paulo, SP, Brasil) e 6.
espinetoram (registro n°® 14414, MAPA) (Dow AgroSciences Industrial Ltda., Barueri, SP,
Brasil). E, por fim, dois agentes microbioldgicos compreendidos por um fungo e um virus. O
fungo parasita utilizado foi Beauveria bassiana (registro n® 3816, MAPA) (Simbiose industria
e comeércio de fertilizantes e insumos microbiologicos Ltda., Cruz Alta, RS, Brasil). Ao fungo
foi adicionado, durante o preparo da calda, o indutor de resisténcia silicato de potassio, K2SiO3
(registro n°® 0944610000-9, MAPA) (Solo Fértil SP Comercial Agricola Ltda., Sdo José do Rio
Preto, SP, Brasil). Essa mistura sinérgica (Pereira et al. 2020) foi utilizada devido a baixa
umidade relativa durante o periodo experimental. O virus foi oriundo de produto comercial com
combinacdo pré-formulada de fabrica entre dois virus da poliedrose nuclear: ChinNPV

(Chrysodeixis includens nucleopolyhedrovirus) e HearNPV (Helicoverpa armigera
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nucleopolyhedrovirus) (registro n° 23218, MAPA) (AgBitech Controles Biologicos Ltda, Séo
Paulo, SP, Brasil).

A EC% foi apresentada tanto para a populacao total de lagartas amostradas, bem como
em funcdo dos diferentes comprimentos corporeos. Nesse Ultimo caso, imediatamente ap6s as
coletas, as lagartas foram categorizadas em func¢do do seu comprimento (mm) corpéreo como

1-3 mm, 4- mm, 7-11 mm, 12-16 mm, 17-20 mm e >21 mm.

A observacdo de diferengas significativas entre tratamentos, quanto a eficiéncia de
controle (EC%), foi diagnosticada através de uma ANOVA unidirecional com médias
comparadas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. A distribuicdo do nimero de
lagartas de C. includens por pano de batida, para cada um dos seis tamanhos corpdreos
amostrados em fungdo dos DaAP e tratamentos foi apresentada por curvas do tipo spline, de
forma descritiva. Também utilizamos uma representacdo do tipo hotmaps para apresentar, de
forma descritiva, as categorias de eficiéncia de controle (EC%) dos tratamentos em funcéo de
cada tamanho corporeo das lagartas ao longo dos DaAP. Todas as analises de regressdo,
ANOVA e testes de médias, além das figuras foram realizados no software SigmaPlot®, versio
12.0 (Systat Software Inc., San Jose, CA, EUA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A flutuagéo populacional das lagartas de Chrysodeixis includens apresentou diferencas
dependentes do seu tamanho, dos DaAP, bem como dos tratamentos (Figura 1). As maiores
quantidades de lagartas, por pano de batida, foram coletadas no tamanho de 4 a 6 mm, com
médias totais (independente dos tratamentos e DaAP) de 11,48 lagartas por pano de batida,
seguida em orem decrescente por 10,77 (7 a1l mm), 9,51 (1 a3 mm), 7,68 (12 a 16 mm), 6,57
(>21 mm) e 6,44 (17 a 20 mm). Nos tamanhos corpéreos das lagartas equivalentes a 1 a 3 mm,
4a6mm,7allmme12al6 mm asrespostas dos inseticidas e biologicos foram relativamente
semelhantes no sentido de reduzir a populacdo dessas lagartas em comparacdo a testemunha
(Figura 1A). Mas com excecdo mais nitida do tratamento fungo aos 21 DaAP no tamanho 7 a
11 mm, com numero de lagartas superior a testemunha (Figura 1C). No tamanho 17 a 20 mm o
Unico tratamento com maior quantidade de lagartas foi o fungo, marcadamente aos 14 DaAP e
28 DaAP. Enquanto que para as lagartas >21 mm o tratamento thiamethoxam™ apresentou
quantidade de lagartas superior e semelhante a testemunha, aos 14 DaAP e 21 DaAP,
respectivamente, com posterior declinio aos 28 DaAP (Figura 1F). Aos 28 DaAP a quantidade

12



de lagartas submetidas ao tratamento fungo foi superior em comparac¢do a testemunha (Figura
1F). Os maiores valores percentuais (independentemente do tamanho das lagartas),
considerando cada uma das trés categorias de EC% consideradas (se baixa < 80%, média 80-
90% ou alta >90%), também variou conforme os tratamentos. O indoxacarbe apresentou
58,82% da sua EC% como média, ciantraniliprole 47,05% como alta, clorfenapir 41,17% como
média, thiamethoxam™ 52,91% como baixa, ciantranilipole* 52,94% como média, espinetoram
41,17% como baixa, o fungo 72,22% como baixa e, por fim, o virus com 58,84% como alta.
No heatmap apresentado (parte inferior da Figura 1), considerando cada tamanho corporeo das
lagartas coletadas, também se observou diferenga entre tratamentos categorizados pelos trés
niveis de EC% avaliados (Figura 1). Os inseticidas indoxacarbe, ciantraniliprole, espinetoram
e 0 virus foram os unicos tratamentos que apresentaram respostas tidas como de altas EC% para
lagartas de 1 a 3 mm. Mas o ciantraniliprole e virus os Gnicos com respostas exclusivamente de
alta EC% contra C. includens. Ao passo que, para o tamanho de 4 a 6 mm, apenas o tratamento
com fungo ndo obteve, em nenhum DaAP, alta EC% (Figura 1B). O inseticida espinetoram e o
fungo foram os Unicos tratamentos que obtiveram maioria das categorias tidas como baixa EC%
para lagartas de tamanho 7 a 11 mm. Ciantraniliprole e o fungo atingiram altos niveis de EC%
aos 21 DaAP com lagartas de tamanho 12 a 16 mm. Todavia, no tamanho 17 a 20 mm, apenas
os inseticidas clorfenapir e espinetoram, além do microbioldgico virus apresentaram EC%
acima de 90%. E, por fim, para lagartas com os maiores tamanhos (>21 mm), os trés altimos
tratamentos também foram os Unicos a apresentarem altas EC%, inclusive todos entre os 21 e
28 DaAP (Figura 1B).
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Figura 1. Distribuicdo do numero (média) de lagartas de Chrysodeixis includens (Lepidoptera:
Noctuidae), por pano de batida, em plantas de batata, Solanum tuberosum (Solanaceae) (cv.
Agata), e categorias para a eficiéncia de controle (EC%) (heatmaps) em funcéo dos dias apds a
aplicacdo (DaAP) e tamanho corporeo das lagartas (Figs 3A a 5F) para os tratamentos:
testemunha (apenas &gua), indoxacarbe, ciantraniliprole, clorfenapir, thiamethoxam®,
ciantraniliprole®, espinetoram, Beauveria bassiana + silicato de potassio (Bb+SilK) e virus
(ChinNPV+HearNPV). *formulacdo contendo mistura com abamectina de fabrica. Faixa verde,
ao fundo, indica o nivel de controle (NC) para C. includens em batata com pano de batida. O
sinal (-) para os niveis de EC% (hotmaps) representa a auséncia de lagartas do respectivo
tamanho.
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Lagartas menores foram aquelas com maior controle pelos tratamentos, pois a sua
flutuacdo populacional foi inferior em relacdo a populacdo na testemunha, independente do
inseticida ou microbioldgico avaliado. E isso também equivale para as categorias de EC%
apresentadas no hotmap da Figura 1, onde a maior quantidade de EC% >90% (quadros
vermelhos) foi relativo as lagartas pequenas. A maior suscetibilidade de lagartas menores a
inseticidas tem sido confirmada (Paredes-Sanchez et al. 2021). Pois, ao passo em que seu
intestino médio, tubulos de Malpighi e tecido gorduroso se desenvolvem, maior a quantidade
de enzimas para detoxificacdo. Naqueles tecidos as enzimas do complexo citocromo
monoxigenases P450s sdo mais encontradas em Noctuidae (Giraudo et al. 2014).

Apenas o fungo apresentou, em pelo menos um intervalo de tempo (DaAP), quantidade
de lagartas superior a testemunha, como do 21° ao 28° DaAP no tamanho 7 a 11 mm, do 7° ao
14° DaAP no tamanho 12 a 16 mm, do 7° ao 14° DaAP no tamanho 17 a 20 mm e 14° ao 28°
DaAP no tamanho > 21 mm. E isso comprovou a evidente limitacdo desse tratamento em
relacdo aos demais. Apenas aos 21 DaAP esse tratamento demonstrou alta EC% para as lagartas
com tamanho 12 a 16 mm em todo o ensaio. As raz0es para a baixa capacidade na reducéo
populacional das lagartas de C. includens em plantas de batata, pelo tratamento fungo, também
ja foram discutidas, mas ndo devem p6r em descrédito essa importante ferramenta de controle
microbiologico de pragas. Surpreendentemente, a quantidade de lagartas com tamanho 12 a 16
mm, 17 a 20 mm e >21 mm (Figura 1, D e F, respectivamente) foi superior a testemunha aos 7
DaAP, para todos os inseticidas e microbioldgicos avaliados. E deve estar relacionado a
oviposi¢do de outras mariposas, com o passar do tempo, nas parcelas apos a primeira aplicacdo

dos produtos avaliados.

CONCLUSOES

A eficiéncia de controle (EC%) variou entre tratamentos, com amplitude de 32,45% a

93,89%, bem como em funcao dos dias apos a aplicagéo.
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