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RESUMO

Levando em consideragcdo o crescente avan¢o no meio tecnologico e que a temética
do lixo eletroeletrénico vem na mesma intensidade ganhando cada vez mais aten-
cao, é viavel que o assunto venha se tornar de conhecimento da sociedade em ge-
ral, para isso, pensou sim em trabalhar a tematica com alunos de ensino fundamen-
tal Il, como a faixa etaria entre 13 (treze) e 16 (dezesseis) anos, uma vez que estes
nao sao tao jovens e leigos a ponto de ndo entenderem as propostas do trabalho,
podendo apresentar ainda um conhecimento prévio, todavia ndo muito avancado de
modo que ndo estejam abertos ao didlogo sobre o assunto. Para garantir uma abor-
dagem metodoldgica eficaz, o trabalho se desenvolveu por meio de método qualita-
tivo, tendo suas atividades divididas em trés etapas principais, sendo a primeira vol-
tada ao aprofundamento da tematica por meio de minicurso e leitura de documentos,
na sequéncia ha a apresentacdo aos alunos através de seminario juntamente com a
coleta de dados, realizada por intermédio de questionarios, por fim, foi feita elabora-
cdo de documentos a partir da interpretacdo dos dados coletados no decorrer do
projeto. Assim, o Presente trabalho tem ent&o por objetivo conscientizar os alunos a
respeito da tematica do lixo eletrénico, a partir da difusdo do conhecimento acadé-
mico adquirido acerca do tema. Deste modo, o desenvolvimento atividades previstas
propicia para além do objetivo central do trabalho, a conscientizacdo ambiental dos
alunos em conjunto com a promoc¢ao da sustentabilidade e educacao tecnolbgica
além de instigar a cidadania responsavel. A analise dos dados obtidos por meio dos
questionarios, permitiu constatar que dentre os agravantes para o descarte incorreto
dos residuos eletroeletrbnicos da populacédo ceresina, municipio onde se passou 0
projeto, se encontra falta de divulgacédo e escassez de locais adequados, desse mo-
do, desenvolver campanhas que divulguem os locais descarte desses equipamentos
juntamente com o aumento de pontos de coleta, podem vir a ser uma solucéo inicial
para problematica.

Palavras-chave: E-lixo. Conscientizacdo, Educacdo ambiental.



ABSTRACT

Taking into account the growing advancement in the technological environment and
that the issue of electronic waste is gaining more and more attention with the same
intensity, it is possible that the subject will become known to society in general, for
this reason, we have thought about working on the issue with students of elementary
school Il, such as the age group between 13 (thirteen) and 16 (sixteen) years old,
since they are not so young and laymen that they do not understand the proposals of
the work, and may also present prior knowledge, however, not too advanced so that
they are not open to dialogue on the subject. To guarantee an effective methodologi-
cal approach, the work was developed using a qualitative method, with its activities
divided into three main stages, the first being aimed at deepening the topic through a
mini-course and reading documents, followed by a presentation to students through a
seminar together with data collection, carried out through questionnaires, finally,
documents were prepared based on the interpretation of data collected during the
project. Thus, the present work aims to raise awareness among students regarding
the issue of electronic waste, based on the dissemination of academic knowledge
acquired on the topic. In this way, the development of planned activities provides, in
addition to the central objective of the work, the environmental awareness of students
in conjunction with the promotion of sustainability and technological education in ad-
dition to instigating responsible citizenship. The analysis of the data obtained through
the questionnaires allowed us to verify that among the aggravating factors for the
incorrect disposal of electronic waste in the population of Ceresina, the municipality
where the project took place, there is a lack of publicity and a shortage of suitable
locations, thus developing campaigns Publicizing the disposal sites for this equip-
ment, together with an increase in collection points, could prove to be an initial solu-
tion to the problem.

Keywords: E-waste. Awareness. Environmental education.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas o processo evolutivo da tecnologia tem sofrido alteracdes cons-
tantes, levando inumeros beneficios a populacao, facilitando cada vez mais o0 modo
de viver das comunidades, tanto no cendrio pessoal quanto no profissional, com di-
versos avangos resultando em equipamentos cada vez mais funcionais. Ushizima,
Marins e Muniz Jr. (2014, p. 1) relata que a partir da Revolucéo Industrial,

[...] muitas mudancas vém ocorrendo ndo s6é nos processos produtivos, mas
nos padrées de consumo do mercado. O aumento do consumo, impulsionado
pela economia, e propiciado pelo aumento da escala de producéo, resultou
em aumento na escala de exploracdo dos recursos naturais e, também, na
geragao de residuos”.

Os avancos tecnoldgicos, apesar de contribuirem positivamente para a socie-
dade, sdo capazes de levar prejuizos a saude humana e ao meio onde vivem, es-
sencialmente se tratando do modo de descarte dos equipamentos. Sobre isso, Na-
tume e Sant’Anna (2011), citam que de acordo com Barbieri (2007), “[...] esta revolu-
cdo tecnologica vem acarretando grandes alteracdes no meio ambiente em que vi-
vemos, transformando um ecossistema antes simples de interacées quimicas, fisicas
e biolégicas em sistemas muito mais complexos”.

Considerando o crescente consumo de equipamento eletronicos pela popula-
cdo, é fundamental a preocupacao de 6rgaos publicos em conjunto com a popula-
cdo, com o descarte correto dos equipamentos que caem em desuso, tendo em
mente que esses equipamentos contam em sua composicao com componentes com
determinado teor de toxidade. Partindo dai, vem a implementacdo de diretrizes e
politicas publicas em todo o mundo no que tange a questao dos residuos gerados a
partir desses equipamentos, contendo desde restricbes e proibicdes, até politicas
gue visam diminuir os impactos desses residuos em todos 0s aspectos.

As legislacdes com relacdo ao e-lixo mais conhecidas, de acordo com Mene-
zes (2019), sdo a RoHs (2002//95 EC — em vigor em 2006) e a WEEE (2002/96/CE —
em vigor em 2003), sendo ambas se tratando de Diretivas Europeias. O RoHs (Res-
trictions of the use of Certain Hazardous Substances) pauta restricbes do uso de
substancias perigosas como alguns metais (chumbo, mercuario, cromo hexavalente,
PBB -bifenil polibromado, e outros), tanto na fabricacdo local, como na importacéo
de produtos eletroeletrbnicos para a Unido Europeia. Ja o WEEE (Waste Electrical
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and Electronic Equipment), apresenta medidas estratégicas para coleta, reutilizacao
de forma segura, reciclagem ou recuperacdo de equipamentos eletroeletrbnicos
(EEE) quando finalizam a vida util, a fim de diminuir os riscos a satude e meio ambi-
ente. Essas, foram base para as diretrizes de outros paises quanto ao E-lixo.

No Brasil, segundo Ushizima, Marins e Muniz Jr. (2014), para minimizar pro-
blemas relacionados ao descarte de residuos solidos, teve inicio durante a Confe-
réncia da Terra, a politica dos 3Rs, reduzir, reciclar e reutilizar o que seria conside-
rado lixo. Com isso, foi criada a lei n°® 12.305, a qual institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), (BRASIL, 2010).

Segundo o Governo Federal (2012), a PNRS foi regulamentada pelo decreto
7.404, de 23 de dezembro de 2010, dentre suas medidas, instituiu o Comité Intermi-
nisterial da Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Este Comité tem a finalidade de
apoiar a estruturacdo e implementacdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
por meio da articulacdo dos O6rgaos e entidades governamentais, de modo a possibi-
litar o cumprimento das determinagfes e das metas previstas na Lei n® 12.305 e no
proprio Decreto. Outra de suas determinacdes é a obrigatoriedade da implementa-
cao de Logisticas Reversas de Residuos, incluindo o lixo eletroeletrénico.

As novas tecnologias vém ganhando espaco nas prateleiras e residéncias, ao
paco gue as antigas vao caindo em desuso e deixam de funcionar, e algo que deve
ser um fator preocupante, dado que, segundo Costa, Luiz e Silva (2021), em con-
cordancia com Cai et al. (2019), “Em um estudo na China, foi constatado que o lixo
eletrbnico contém substancias toxicas e perigosas para a saude humana, visto
gque boa parte desses equipamentos advém de materiais de metais pesa-
dos.”

Pereira e Alves (2023), pauta que de acordo com Lima e Mercon (2011), O
termo metal pesado, ha algumas décadas, resumia-se a densidade de um elemento,
mas atualmente, existem questdes ambientais e toxicoldgicas que exercem papel
fundamental para caracterizar um metal como pesado. Assim, a abordagem da te-
matica dos residuos de equipamentos eletroeletronicos pode se mostrar uma impor-
tante estratégia didatica para formacéo de um ensino critico e com compromisso de

formacéo da cidadania, levando a conscientizagdo da populacao.
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Dessa forma, desenvolver essa tematica junto a alunos da educacéo basica
se mostra um caminho eficaz para uma iniciativa a fim de minimizar os impactos que
o descarte incorreto dos equipamentos eletroeletronicos em desuso pode causar ao
meio ambiente e 0 que nele habita. Uma vez que segundo Peixoto e Dantas (2021),

“[...] o exercicio da cidadania implica o conhecimento cientifico, pois é por
meio deixe que o estudante pode subsidiar suas escolhas. [...] Tendo em
vista que o uso de eletroeletrdnicos esta inserido no cotidiano dos estudan-
tes, desenvolver discussdes acerca do consumo e descarte dos EEE frente
aos impactos socioambientais, pode promover com uma formacao mais cri-
tica sobre esse tema”.

Pensando em facilitar o desenvolvimento da tematica com os estudantes da
rede publica de ensino fundamental e demais constituintes da comunidade externa,
o Instituo Federal Goiano conta com os chamados projetos de extensdo, que sao de
acordo com Dos Santos (2021), segundo Oliveira et al. (2019) trata-se de

“[...] uma atividade realizada no &mbito universitario, voltada a atender as
necessidades da comunidade interna e, principalmente externa, desenvol-
vendo ag¢Bes sociais onde os académicos, com auxilio de professores, ela-
boram atividades que visam a promocdo do bem-estar social, voltada a
atender as necessidades da comunidade interna e, principalmente, externa.”

Considerando o descrito, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo central
de levar informacdes e contribuir de forma positiva com o conhecimento dos estu-
dantes de instituicdes publicas de ensino basico, essencialmente na modalidade de
ensino fundamental Il, sobre o que diz respeito a tematica que envolve o lixo eletroe-
letrdnico, de modo a criar um conectivo com conteddo que os alunos tenham estu-

dado ou venham a estudar em disciplinas diversas.

2. REFERENCIAL TEORICO:

Muito tem sido os avancos tecnoldgicos, essencialmente na vertente dos eletroe-
letronicos. A cada dia surgem novidades e 0 que se tem em m&aos passa a ser con-
siderado ultrapassado, encadeando a necessidade de substituir pelo novo, mesmo
gue ainda se encontre em bom estado, fazendo com que um montante cada vez
maior de equipamentos seja descartado a cada dia. Com isso, surge a preocupacgao
em como diminuir os impactos desses residuos no meio ambiente, no Brasil, em da-
dos numéricos, PEDROZA (2021) traz que, segundo Azevedo (2017), A geracao de
residuos de equipamentos elétricos e eletrdnicos no Brasil em 2016 alcan¢gou o mon-

tante de 1.247.000 toneladas por ano, equivalente a 5,93 kg.ano- 1. habitante- 1.
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A geracdo de residuos de equipamentos elétricos e eletrbnicos apresenta
taxa de crescimento em razao geométrica quando comparada ao cresci-
mento demogréfico. Esse crescimento desponta em nivel mundial em razéo
das inovacg@es tecnolégicas e do acelerado processo de obsolescéncia dos
equipamentos elétricos e eletronicos (Santos, 2018).

Partindo da observacgdo destes dados, € notavel a necessidade de se pensar
em formas de prevenir que todo o residuo gerado a partir de equipamentos eletroe-

letrdnicos tenham sua disposicao final no meio ambiente de maneira inadequada.

2.1. O que élixo eletroeletrénico e suas consequéncias ao meio ambi-
ente?

O lixo eletroeletronico esta relacionado aos residuos produzidos a partir do
descarte de equipamentos eletroeletrénicos. Segundo Santana e Américo (2022,
p. 772), é composto por elementos que podem representar riscos a saude e ao
meio ambiente, e em decorréncia dos avancgos tecnoldgicos, tem se desencade-
ado um consumo inconsciente por parte da sociedade, resultando no descarte
elevado de residuos eletroeletrénicos no ambiente.

Acerca do descarte do E-lixo, Lavor et al (2023, p. 44), relata que

[...] é realizado quando o equipamento apresenta defeito ou se torna para
passado. O problema ocorre quando este material é descartado no meio
ambiente e como estes equipamentos possuem substancias quimicas
(chumbo, cadmio, Mercdurio, berilio, entre outros) em sua composicdo, po-
dem provocar contaminacdes de solo e agua. Além de contaminar 0 meio
ambiente, essas substancias quimicas podem provocar doencas graves sao
pessoas que coletam produtos em lixdes, terrenos baldios ou na rua.

Galvéo et al. (2021), traz que, de acordo com Tanaue (2015), essas substan-
cias estdo presentes no meio ambiente de maneira natural, em quantidades neces-
sdarias para a manutencao da vida, mas o descarte incorreto de e-lixo eleva a quanti-
dade desses materiais no meio ambiente causando danos na fauna, flora, solo e

Lencais freaticos.

2.2. 0O que as politicas brasileiras dizem sobre a tematica do lixo ele-
troeletrénico?

Considerando que em contrapartida aos avancgos tecnolégicos existe a geracao
de residuos e que esses sdo de um viés preocupante ao meio ambiente e o que dele
depende, se faz necesséaria a implementagcédo de politicas que visam minimizar os

impactos. Sobre essas politicas Mendes (2021, p. 32) retrata que em busca de solu-
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cOes para a problematica ambiental no Brasil, fui elaborada a lei N° 12.503, em
2010, a qual regi a Politica Nacional dos Residuos solidos — PNRS.

Cardeal, de Souza e dos Santos (2021) de acordo com Senigalia (2017) trazem
que a PNRS estabeleceu a obrigatoriedade da logistica reversa para produtos ele-
troeletrénicos, e a participacao de fabricantes, distribuidores e comerciantes, sendo
eles responsaveis por coletar, transportar, armazenar e dispor corretamente desses
produtos. Deste modo, a logistica reversa pode ser vista como uma maneira de en-
sinar tanto os produtores quanto os consumidores dos equipamentos eletronicos,
lidarem de forma correta com seus residuos.

Existe ainda no Brasil, a Politica dos 3R’s que consiste em Reduzir, Reutilizar e

Reciclar o lixo produzido.

2.3. 0O que fazer com os residuos eletroeletrénicos?
Produzir lixo na atualidade € inevitavel, mas buscando minimizar os impactos

causados pela producao de todo tipo de residuo vem ocorrendo a implementacéo da
Politica dos 3R’s, a qual segundo Mineiro, Cavalcante e Dias (2017) € definida por
Cerqueira e Francisco (2017) como um conjunto de a¢des Sugeridas durante a Con-
feréncia da Terra de 1992 no Rio de Janeiro, em que os 3R’s estdo relacionados
com os ideais de Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

Reduzir quer dizer para minimizar ao maximo a quantidade de lixo gerada. A reu-
tilizacdo esta ligada ao fato de ser possivel reutilizar mais de uma vez o mesmo pro-
duto. Por fim, quando ndo é mais possivel reutilizar um determinado produto, aplica-
se a reciclagem como sendo a melhor alternativa, transformando o que seria lixo em

novos produtos ou matéria prima.

2.4. Por que tratar a questdo do e-lixo com alunos de educac¢éo basi-

ca?

O lixo eletrénico € segundo da Rocha et al. (2018), um dos problemas ambientais
gue causam preocupacao em conjunto com os demais. Atualmente se compra e
descarta esses equipamentos sem uma reflexdo prévia dos danos futuros, havendo
preocupacdo apensa em suprir as necessidades imediatas. Dai a importancia de
conscientizacdo das comunidades sobre o descarte correto desse tipo de residuo.

Os adolescentes geralmente mostram-se grandes consumidores de aparelhos

eletroeletrbnicos, portanto, introduzi-los a tematica € um ponto de partida para que
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estejam conscientes dos riscos que o lixo gerado pelo descarte inadequado desses
produtos pode causar tanto ao meio ambiente quanto a saude humana.

Tendo em mente que uma parte consideravel da problematica envolvendo o des-
carte inadequado de residuos eletroeletronicos esta ligada a falta de informagéo ou
de acesso a locais adequados para descarte de tais residuos, contribuir com o co-
nhecimento de jovens estudantes no que tange essa tematica, se torna uma opcao

viavel.

3. JUSTIFICATIVA

O presente trabalho tem sua justificativa embasada na relevancia do tema,
visto que com a evolucdo tecnoldgica o consumo de equipamentos eletroeletré-
nicos vem crescendo gradativamente e consequentemente os REEE (Residuos
de Equipamentos Eletroeletrénicos) tem aumentado em uma mesma proporcao,
sendo entdo necessdria a conscientizacdo da comunidade, o que torna essencial
a participacao da unidade publica de ensino, tornando possivel o desenvolvimen-
to de ac¢bes junto a comunidade local.

Outro fator que deve ser levado em consideracdo é o0 quanto esse assunto
vem ganhando espaco na literatura cientifica e meios de comunica¢éo social, o
que leva a crer que com essa significativa divulgacdo, ha uma conscientizacéo
entre os grupos de pesquisadores, porém ainda é necessario que a sociedade
tenha acesso a essas informacgfes a fim de que os cidaddos se tornem seres
consciente dos impactos causados por esses residuos, e uma vez inserido em
instituicdes publicas de ensino, as chances de alcangar um maior nimero de
pessoas é ainda mais ampla.

A partir da conscientizacao, busca-se inserir a comunidade académica e a so-
ciedade geral em um parametro de discussado a respeito da problemética do lixo
eletrbnico, que vem se tornado um problema bastante preocupante mediante o
aumento expressivo do consumo de equipamentos eletroeletronicos pelos cida-
dédo que nem sempre ocorre em virtude de ainda n&o possuir, ou 0 anterior nao
desempenhar mais sua devida funcdo, muitas vezes a nova aquisi¢éo se funda-

menta apenas nas novas reformula¢cdes do mesmo equipamento.
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A existéncia de uma interlocucdo entre as ciéncias, quimica, fisica, biologia,
matematica, sociologia, geografia, computacao e outras, apresenta-se como uma
ligacdo de conhecimento entre instituicdes de ensino e sociedade civil em uma
busca por esclarecimentos e desenvolvimento de agdes.

No que se relaciona a regido de abrangéncia do Instituto Federal de Educa-
cao, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Campus Ceres, a conscientizacdo é possivel
a partir do oferecimento de palestras, seminarios, aulas explosivas e debates, in-
tencionalmente a serem desenvolvidas inicialmente em parceria com escolas pu-

blicas de nivel médio.

4. OBJETIVOS:

4.1. Objetivo geral
Levar informagdes, contribuindo com o conhecimento dos estudantes de institui-

cOes publicas de ensino basico, com modalidades de ensino fundamental Il e

meédio, acerca da temética que envolve o lixo eletroeletrénico.

4.2. Objetivos especificos
*Associar o tema abordado aos conteudos ministrados em disciplinas diversas como:

sociologia, quimica, biologia, fisica, mateméatica e geografia;

*Alcancar um numero consideravel de membros da comunidade escolar sejam inter-
nos ou externos— estudantes, parentes e pessoas proximas a eles, docentes e de-
mais servidores da instituicao;

» Levar informag0es a jovens estudantes, esclarecendo a importancia do descarte

correto dos residuos eletroeletronicos para a populacdo e o meio ambiente.

5. METODOLOGIA
O desenvolvimento deste trabalho se deu acerca de um projeto de extensao de-

senvolvido em uma instituicdo de ensino fundamental Il e médio. A metodologia em-
pregada ao longo da execucdo do projeto ficou dividida em trés etapas fundamen-
tais: primeira consistiu na formacéo da discente integrante da equipe, na segunda
houve a disseminac¢do do conhecimento adquirido anteriormente e por fim a redacao

dos documentos.
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A pesquisa aplicada na construcdo do documento foi explanatoria de cunho qua-
litativo, na qual buscou-se identificar o problema a partir de observacéo, interacao
com o0 publico-alvo e aplicagdo de questionarios a fim de identificar as causas do
agente preocupante a partir da percepcao dos envolvidos, analisando e comparando

as informacdes obtidas entre si na pesquisa de campo.

5.1. Capacitagao da discente

Neste primeiro passo houve a formacdo do discente membro da equipe. Essa
etapa de capacitacdo se deu pela disposicdo de Minicurso e material didatico como
alguns documentos elaborados e disponibilizados pelo orientador, havendo para
além desses o aprofundamento do conhecimento acerca da tematica por meio de
busca de documentos, artigos e outros trabalhos. Indo além da tematica de reutiliza-
céo reciclagem descarte e danos ao meio ambiente causado pelo lixo eletrénico, o
treinamento visou abordar também questdes como técnicas de analise quimica utili-
zadas na avaliacdo desses residuos, principais agentes quimicos que causam danos
a saude e ao meio ambiente e os problemas de salude e ambientais relacionados ao
lixo eletroeletronico. O principal objetivo deste treinamento foi contribuir para a for-
macao académica da estudante que compds a equipe fornecendo nocdes de prética
de ensino e aprendizagem e construindo o seu conhecimento que foi aplicado na

etapa seguinte.

5.2. Disseminacdo do conhecimento

Na sequéncia apos a formacéo e aprofundamento do conhecimento da discente
acerca da temética de gestao dos residuos eletroeletrénicos, foi um momento de
disseminar o conhecimento adquirido nessa etapa. O foco de trabalho de execucao
desse projeto, foi para que se passasse em instituicbes publicas de Ensino Funda-
mental Il da cidade de Ceres, onde a instituicdo de ensino superior esta inserida.
Para tanto, foi firmada uma parceria oficial com a direcdo da unidade de ensino que
se encaixava nos padrdes inicialmente estabelecidos, o Colégio Estadual da Policia
Militar de Goias Hélio Veloso, de modo a garantir o acesso e interagdo da discente e
orientador com os alunos.

Abordagem da tematica com os estudantes se sucedeu com aplicacdo de trés
métodos distintos:
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5.2.1. Seminario:

Este método foi aplicado de modo a proporcionar a difusdo do conhecimento ad-
quirido durante a etapa de formacgéo, buscando associa-lo a contetdos e de circu-
lantes que fazem parte do processo de ensino aprendizagem dos estudantes, como
ciéncias, ja que o foco foram alunos de fundamental Il, matematica, sociais, informa-
tica e geografia.

Nessa etapa, foi disponibilizado durante a fala compartilhada entre docente
orientador e discente, um slide com imagens e alguns dados essenciais para
a compreensao por parte dos alunos, do assunto central do trabalho que lhes

foi apresentado.

5.2.2. Distribuicdo de material grafico:

Ao passo que o semindrio ocorreu, foram entregues folders aos alunos que esta-
vam presentes na sala durante a apresentacdo do seminario, sendo essa uma forma
de levar em consigo de maneira fisica um pouco do conhecimento que tiveram
acesso e ainda sendo um veiculo para que a informacéo acerca da tematica do lixo
eletroeletrénico pudesse alcancar ainda mais pessoas, uma vez que eles puderam

levar para casa e mostrar aos Seus responsaveis, parentes e amigos.

5.2.3. Aplicagcédo de questionarios:

A aplicacdo dos questionarios se deu mediante autorizagdo da coordenadora pe-
dagdgica responsavel da instituicdo. Estes foram aplicados com intuito de reunir da-
dos acerca dos conhecimentos prévios e adquiridos pelos alunos antes e apés a
participacdo no seminario.

O questionario denominado pré-seminario, foi entregue aos alunos antes do ini-
cio da apresentacdo. Constituido por 8 perguntas basicas acerca da temética a ser
abordada, cada uma com objetivo especifico de identificar informacdes importantes,
0S questionamentos foram:

1) Vocé sabe o que é lixo eletrénico?
Com essa pergunta visou-se identificar se os alunos apresentavam algum co-
nhecimento sobre o principal agente da tematico abordada.

2) se respondeu “sim” na questao anterior, dé um exemplo.
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Estando ligada diretamente a primeira pergunta, esta buscou associar o co-
nhecimento dos alunos acerca do e-lixo, com 0s equipamentos que eles consideram
como esse tipo de residuo.

3) Ja ouviu falar do temo “metais pesados”?

Neta, esperou-se que aqueles que sabem realmente o que sdo metais pesa-
dos, conhecam sua caracteristica de toxicidade, tornando possivel associar esse
questionamento a importancia de descartar corretamente os residuos eletroeletréni-
COs, que contém essas substancias.

4) Quando um aparelho eletroeletrénico deixa de funcionar vocé (e familia):
a) Guarda em casa;

b) Descarta no lixo comum;

c) Descarta em local adequado.

Com esta, 0 objetivo foi observar o que os alunos e seus familiares fazem
com o lixo eletroeletrénico. Realizando um comparativo com outras questdes, bus-
cou-se compreender o motivo do comportamento de cada um com relacdo ao des-
carte.

5) Na sua cidade, had algum local adequado que recebe esse “lixo eletrénico”?

A partir desta, buscou-se entender melhor o comportamento deles com rela-
cao ao destino dado aos equipamentos obsoletos.

6) Vocé sabe o ignificado de reciclar, reutilizar e reduzir?

Esse questionamento foi feito a fim de entender como estdo os conhecimen-
tos dos alunos que participaram da pesquisa, sobre a Politica dos 3R’s.

7) Vocé acredita ser importante separar os tipos de lixo antes de descarta-los?

Esta teve o propdsito de identificar opinido dos estudantes sobre a recicla-
gem, um dos pilares da Politica dos 3R’s.

8) Se for disponibilizado um local para o descarte de equipamentos eletroele-
trénicos em desuso vocé levaria 0s seus?

Por fim, a dltima pergunta do questionario denominado pré, propunha analisar a
abertura dos alunos na realizacdo do descarte correto, ofertando uma opc¢éo que
facilitasse o descarte correto do lixo eletrdnico que pudessem ter em suas residén-

cias.
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Este primeiro questionario foi aplicado a fim de coletar informacfes acerca do
gue os alunos conheciam da tematica antes do contato com o projeto.

O questionario denominado pds seminario foi entregue ao fim da apresentacao,
este contava com seis questdes para diagnosticar o que os alunos conseguiram ab-
sorver durante os 50 minutos disponibilizados para a apresentacdo. Ele contava com
as seguintes questoes:

1) Na sua opinido, um caderno de papel, uma lata de refrigerante, uma sacola
de plastico e um celular, podem ser descartados no mesmo local (para recicla-
gem)?

Buscou-se através dessa pergunta compreender a opinido deles, apds terem
contato com a tematica, sobre a separacgdo dos tipos de residuos para a reciclagem.
2) Ha na sua casa algum equipamento eletroeletrbnico que esteja na situacao
de lixo eletrénico?

Apos entenderem o que € o lixo eletrbnico, por meio dessa pergunta preten-
deu-se constatar se eles tém o habito de guarda-lo em casa, seja por ndo saber co-
mo ou onde dispor desses equipamentos ou por op¢ao de néo descartar.

3) Qual a relevancia do tema do seminario para seu dia a dia e formacéao estu-
dantil?

Numa escala de 1 a 5, foi pedida uma forma de avaliacdo para o quao impor-
tante julgaram ser a abordagem da temética para si.

4) Ao longo da apresentacao, algum assunto tratado ja era do seu conhecimen-
to?

Essa desempenhou a fungéo de diagnosticar se apresentavam quaisquer co-
nhecimentos sobre o tema abordado, mesmo que reduzido a algumas informagdes
apenas.

5) O que te incentiva a descartar corretamente seu lixo eletréonico?
a) Reduzir danos ao meio ambiente;
b) Gerar renda a partir da reciclagem;
¢) Reduzir a quantidade de equipamentos eletrénicos em desuso em casa.
O foco principal dessa questéo foi assimilar o motivo que os incentiva a des-

cartar corretamente o lixo eletroeletronico.
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6) Na sua opinido, a presenca de mais locais para receber o lixo eletrénico aju-
daria areduzir o descarte incorreto?
Essa ultima buscou a opinido de cada aluno sobre a possivel existéncia de mais
pontos de coleta desses equipamentos, de modo a reduzir os impactos causados
pelo REEE.
Vale ressaltar que nao foram realizadas identificacdes dos alunos como nomes, nem
locais onde moram, nos limitando apenas a idade de cada um.

O seminario foi aplicado em duas etapas, sendo em duas turmas de ensino
fundamental Il, referentes as séries de 9° ano da instituicdo, atingindo um total de 54

alunos com faixa etéaria variando entre 13 e 16 anos.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa aqui apresentada teve sua realizacao possivel devido a parceria fir-
mada com a instituicdo publica de ensino basico, o CEPMG — Hélio Veloso. Tendo
sido aplicado em formato de questionarios, um anterior a apresentacdo do seminario
e o outro apds, em duas turmas de 9° ano, para um total de 54 alunos, numa faixa
etaria que variou de 13 a 16 anos. Esse trabalho visa desenvolver uma analise dos
dados coletados, essencialmente focada na andlise dos dados coletados nas salas
de aula onde se passou, mediante aplicacdo dos questionarios.

As respostas obtidas aplicacdo do questionario denominado pré-seminario nos
trouxe uma percep¢ao mais concreta dos conhecimentos dos alunos, acerca da te-
matica e sua importancia para o dia a dia e para a formacao de cada um.

Analisando os dados obtidos no questionario denominado pré-seminario, torna-
se possivel afirmar que, em resposta ao primeiro questionamento (vocé sabe o que
é lixo eletrbnico?), a maior parcela dos alunos, isso unificando as duas turmas, tem
nocdes basicas, como mostra a figura 1 e conseguiram citar pelo menos um exem-
plo, como pede a segunda questdo deste mesmo questionario (se respondeu “sim”
na questao anterior, dé um exemplo). Dentre os exemplos mais citados, estédo pre-
sentes: Celulares, computadores, baterias, televisdes, geladeiras, pilhas, lampadas,
radios, tablets, DVDs e videogames. Todavia, apesar de tantas respostas, ainda
muitos alunos demonstraram dificuldade em definir e dar exemplos, e mesmo saber

0 gue € o lixo eletrdnico.
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Figura 1: Grafico referente as respostas do questionamento 1 (pré seminario).

Vocé sabe o que é lixo eletrénico?

Fonte: Autoria prépria.

Quase equivalente a quantidade de alunos que souberam responder o que é o e-
lixo e exemplificar, na terceira questao (Ja ouviu falar do temo “metais pesados”?),
com relagdo ao termo “metais pesado”, a maioria dos alunos disseram que ja ouvi-
ram falar a respeito, como mostra a figura 2, todavia, terem ouvido a respeito, ndo
confirma que saibam o quao nocivo pode ser ao meio ambiente e a saude humana
guando descartados de maneira inadequada.

Figura 2: Gréfico referente as respostas ao questionamento 3 (pré seminario).

Ja ouviu falar sobre “Metais pesados”?

Fonte: Autoria proépria.

Quando o questionamento se deu a cerca de o que eles fazem com seus ele-
troeletrbnicos que néo estdo mais em condicfes de uso, na quarta questdo (Quando
um aparelho eletroeletrénico deixa de funcionar vocé (e familia):a) Guarda em casa;
b) Descarta no lixo comum; c) Descarta em local adequado.), a grande maioria res-
pondeu que guarda em casa, como mostra a figura 3, 0 que vem a ser a problemati-
ca deste trabalho. Por que guardar em casa se existem politicas que apoiam o des-
carte de forma adequada do Lixo eletrdnico? Na cidade em gque moram ndo existe
um ponto de coleta ou eles ndo sabem que ha? Ou ainda, ndo conseguem se deslo-

car com facilidade até o local disponivel?
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Figura 3: Grafico referente as respostas ao questionamento 4 (pré seminario).

0O que faz com o eletroeletrénico que nio funciona mais?

Descarta/local adequado

‘Guarda em casa

Fonte: Autoria propria.

Em resposta ao motivo da maior parte dos estudantes e familiares guardarem esses
equipamentos em casa, a questdo 5 (Na sua cidade, ha algum local adequado que
recebe esse “lixo eletrbnico”?), procura saber se ha conhecimento por parte dos es-
tudantes, da existéncia de algum local para descartar esse tipo de residuo, sendo
preocupante o fato de uma parcela consideravel deles dizer que ndo ha um ponto

destinado a essa acdao, como mostra na figura 4.

Figura 4: Grafico referente as respostas ao questionamento 5 (pré seminario).

Ha na sua cidade algum local para receber
o lixo eletroeletrénico?

Sim

Fonte: Autoria prépria.

Dentre os outros questionamentos realizados no questionario aplicado antes
do seminério, obteve-se respostas dentro dos padrdes esperados sendo que apenas
5 dos 54 alunos que participaram da pesquisa ndo sabem o significado de cada um
dos 3R’s (reciclar, reutilizar e reduzir), da questdo seis (Vocé sabe o ignificado de
reciclar, reutilizar e reduzir?). Em concordéncia com esses dados 49 estudantes
concordaram com a importancia da separacao dos tipos de lixo antes do descarte,
tratado no questionamento sete (Vocé acredita ser importante separar os tipos de

lixo antes de descarta-los?) e afirmaram que se houvesse disponibilidade de um lo-
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cal para destinar esses equipamentos, Ultima questdo do questionario pré seminario
(8. Se for disponibilizado um local para o descarte de equipamentos eletroeletrénicos
em desuso vocé levaria 0s seus?), eles o fariam.

O questionario pés seminario, aplicado ao final da apresentacéo teve por fina-
lidade investigar o que os alunos conseguiram absorver e assimilar de informacdes
durante a aplicacéo do projeto. As 5 questdes disponibilizadas no segundo questio-
nario apresentavam um carater pessoal assim como as do primeiro, respondendo
assim de acordo com o que sabia e consideravam certo.

Dessa forma, concordando com o questionamento acerca da importancia de
separacao dos tipos de lixo antes do descarte (questéo 7), realizado no questionario
pré seminario, a primeira questdo do pos seminéario (Na sua opinido, um caderno de
papel, uma lata de refrigerante, uma sacola de plastico e um celular, podem ser des-
cartados no mesmo local (para reciclagem)?), pede a opinido dos estudantes sobre
a separacao de alguns tipos de lixo antes de destina-los a reciclagem, obtendo res-
posta positiva de 50 dos 54 alunos, havendo desta forma por parte dos alunos,

consciéncia acerca da tematica, como mostra a figura 5.

Figura 5: grafico referente as respostas ao questionamento 1 (pds seminario) .

caderno, lata de aluminio, sacola plastica e aparelho
celular podem ser descartados ho mesmo local?

sim

Fonte: autoria propria.

A segunda questdo do questionario pés seminario (HA na sua casa algum
equipamento eletroeletrénico que esteja na situacao de lixo eletrénico?), traz a refle-
Xao para a existéncia ou ndo de equipamentos em situagdo de lixo eletrénico em
casa. Como esperado, visto que mais de 50% dos alunos guardam esses equipa-

mentos, as respostas registradas aqui foram préximas, como mostra a figura 6.
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Figura 6: grafico referente as respostas ao questionamento 2 (p6s seminario).

Ha equipamentos eletroeletrénicos
guardados em casa?

Fonte: autoria prépria.

Eles demonstraram ainda, achar muito importante a tematica abordada dentro
do seminario tanto para seu dia a dia, quanto para a formacéo estudantil, represen-
tada graficamente na figura 7, sendo referente ao questionamento trés apos a apre-
sentacdo (Qual a relevancia do tema do seminario para seu dia a dia e formacao
estudantil?). Uma vez que em resposta questdo quatro pds seminario (ao longo da
apresentacao, algum assunto tratado ja era do seu conhecimento?), mais de 40 alu-
nos ja ouviram ou tem conhecimento de algo tratado durante o desenrolar do semi-
nario, ainda assim, alguns termos e partes importantes do assunto, como o caso de
um local adequado para disposicéao final desses equipamentos eletroeletrénicos ain-
da ndo eram de conhecimento total deles.

Figura 7: grafico referente as respostas ao questionamento 3 (pds seminario).

Relevancia do tema para o dia a dia e
formacgéao estudantil.

50
40
30
20
10

Nao Relevante Imparciais Relevante
Fonte: autoria propria.

Considerando que a grande maioria dos estudantes relataram que 0s equi-
pamentos eletrénicos que deixam de funcionar em suas residéncias sdo guardados
por eles (questdo 4 pré seminario), ao responderem a questdao 5 do pds seminario
(O que te incentiva a descartar corretamente seu lixo eletrbnico? a) Reduzir danos
ao meio ambiente; b) Gerar renda a partir da reciclagem; c¢) Reduzir a quantidade de
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equipamentos eletrdnicos em desuso em casa.), era de se esperar que eles priori-
zassem diminuir a quantidade de e-lixo em casa, todavia, para eles, a maior preocu-
pacéo foi com o meio ambiente, o que demonstra a solicitude deles para com o meio
em que vivem, e ndo havendo tanta preocupacéo com a geragao de renda por meio

da reciclagem desse tipo de residuo mesmo sabendo que isso é possivel.

Figura 8: grafico referente as respostas ao questionamento 5 (p6s seminario).
Incentivo para descartar corretamente o lixo

eletrénico?

50
40
30
20
10

] _J

Reduzir danos Gerarrenda Reduzir e-lixo
ao meio através da em casa
ambinete. reciclagem

Fonte: autoria propria.

Em ralacdo a ultima questdo disponivel no ultimo questionario (Na sua opini-
ao, a presenca de mais locais para receber o lixo eletrénico ajudaria reduzir o des-
carte incorreto?), quase a totalidade dos estudantes participantes da pesquisa con-
cordaram que esse pode ser um meio de reducdo do descarte incorreto e conse-
guentemente dos impactos que podem causar, sendo que apenas dois dos 54 alu-

nos discordaram.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia relatada neste trabalho envolvendo a tematica do lixo eletroele-
trénico teve como finalidade de compreender os conhecimentos prévios dos estu-
dantes sobre 0 assunto, ao passo que propiciou a conscientizacao e levou informa-
cOes para integrar a seus conhecimentos e ainda, partindo da analise dos dados co-
letados, buscou entender onde esta instalado o foco do problema relacionado ao
assunto e propor uma solugéo para eles.

O desenvolvimento do trabalho se deu de maneira geral dentro do esperado,
e com as respostas obtidas através dos dois questionarios, € possivel afirmar que
este tema necessita de atencdo da sociedade, considerando sua importancia e o

espaco que vem ganhando ao longo dos anos e dos avangos tecnoldgicos.
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Ao finalizar a analise dos dados coletados, é possivel concluir que a maioria
dos alunos que participaram da pesquisa sabem o que € lixo eletroeletrénico e
guardam em casa, mas também dizem nao ter ou ndo sabem da existéncia de um
local adequado para descarte desses equipamentos em sua cidade.

Considerando que o projeto teve lugar no municipio de Ceres, onde a maioria,
se nao a totalidade dos alunos, séo residentes da cidade de Ceres Goias, ou de re-
gibes adjacentes, e levando em consideracdo a existéncia de pelo menos um ponto
de coleta para esses equipamentos localizado na entrada da Secretaria do meio
ambiente, é pertinente observar que, apesar disso, a maioria dos alunos afirma nao
saber da existéncia deste local, ou sua localizacdo pode ser distante para que se
desloguem até la para realizar o descarte corretamente. Portanto, pensando na par-
tir nessas condi¢des, uma medida inicial visando aumentar o nimero de pessoas
que descartam adequadamente seus residuos eletrénicos, seria a partir o aprimora-
mento da divulgacéo do local, e possivelmente, como consideracfes para o futuro, a
implementacédo de mais pontos de coleta em diversas areas da cidade.

Considerando que o consumo de equipamentos eletroeletronicos vem cres-
cendo de maneira acelerada, tornando-se um residuo mais frequente nas residén-
cias, a disposicdo de mais pontos que receba nos equipamentos tornaria mais viavel
de todas as familias conseguirem descartar corretamente seus residuos eletroele-
trénicos. Sendo que, essa acao nao necessariamente deve partir apenas dos 6rgaos
publicos, lojas e demais pontos de venda desse tipo de equipamento podem se dis-
por a receber de volta aqueles que se encontram em situacdo de desuso para dar a

destinacao correta no formato da Logistica Reversa.
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