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"A prata é um metal com o poder de reflexdo muito elevado.
Do latim 'Argentum’, significa 'brilhante’. Nossa pele € de
prata! Ela reflete luz, um brilho tdo intenso que eu me
pergunto: Por que o ouro € tdo querido e a prata
subvalorizada? Alguns hdo de responder porque a prata é
encontrada com mais facilidade. Reflita. O Brasil tem uma
populacdo de negros maior que a de brancos. Temos menos
valor por ser maioria? Ironia da maioria virar minoria. A prata
€ um metal puro. Eu realmente ndo entendo essa
necessidade da procura do ouro.”

(Baco Exu do Blues)
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CAMPOS, K.P.A.L. Sintomatologia e etiologia de Phyllachora sp. incidente em
folhas de grama-batatais (Paspalum notatum). Trabalho de Conclusao de Curso,
50 p. 2023.

RESUMO

As doencas de plantas desempenham um papel crucial na agricultura, afetando a
produtividade e a qualidade dos cultivos. Este trabalho de se concentrou na
investigacdo da sintomatologia e etiologia de Phyllachora paspalicola, um fungo
incidente nas folhas da grama-batatais (Paspalum notatum - Poaceae). A grama-
batatais € uma planta que se adapta bem ao clima equatorial, tropical e subtropical,
mas enfrenta desafios de salde vegetal. Nessa espécie de planta foram encontrados
329 regqistros de ocorréncia de 29 espécies de Phyllachora sp. como agentes
causadores de crosta-negra em espécies de Panicum spp. Para realizar a analise,
coletamos amostras de folhas em abril de 2019, que foram examinadas e analisadas
com o auxilio de um microscopio estereoscoépico. Além disso, foram preparadas
laminas semipermanentes com lactofenol (azul-de-algodao), empregando as técnicas
de pescagem direta e corte histologico para o registro microscépico. Foi realizado a
morfologia e morfometria das estruturas macro e microscopicas para identificacao e
comparacao com literatura. Sintomas: observou-se pontuagdes enegrecidas de halos
cloréticos, distribuindo-se por todo tecido; quando jovem as lesdes e/ou crostas
apresentaram de 300-500um de diametros, avancando para um amarelecimento,
finalizando para uma necrose de coloracdo acinzentada; ndo se observou crostas
confluentes recobrindo uma grande area do tecido vegetal. Sinais: As ascas
cilindricas, subclavadas, obtusas, oito ascosporos por ascas, parafisados, suas
dimensodes de 116,56-(83,2) -63,18 x 11,72- (8,0) -3,69 um; os ascosporos hialinos,
unicelulares, elipsoides apresentaram dimensdes de 16,3-(12,96)- 9,44 x 8,58-(5,87)-
2,92 um. Este é o primeiro registro de ocorréncia de P. paspalicola incidente em folhas

de grama-batatais na cidade de Urutai (GO).

Palavras-chave — ldentificacdo; Deteccao, Crosta-negra.
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CAMPOS, K.P.A.L. Symptomatology and etiology of Phyllachora sp. incident on
leaves of bahiagrass (Paspalum notatum). Finnal Work, 50 p. 2023.

ABSTRACT

Plant diseases play a crucial role in agriculture, affecting the productivity and quality of
crops. This work focused on investigating the symptoms and etiology of Phyllachora
paspalicola, a fungus found on the leaves of the potato grass (Paspalum notatum -
Poaceae). Potato grass is a plant that adapts well to equatorial, tropical and subtropical
climates, but faces plant health challenges. In this plant species, 329 records were
found of the occurrence of 29 species of Phyllachora sp. as causative agents of black
scab in species of Panicum spp. To carry out the analysis, we collected leaf samples
in April 2019, which were examined and analyzed with the aid of a stereoscopic
microscope. In addition, semi-permanent slides were prepared with lactophenol (cotton
blue), using the techniques of direct fishing and histological sectioning for microscopic
recording. The morphology and morphometry of the macro and microscopic structures
was carried out for identification and comparison with the literature. Symptoms:
blackish dots of chlorotic halos were observed, distributed throughout the tissue; when
young, the lesions and/or crusts were 300-500 um in diameter, progressing to
yellowing, ending in grayish necrosis; confluent crusts covering a large area of plant
tissue were not observed. Signals: The asca were cylindrical, subclavate, obtuse, eight
ascospores per asca, paraphysed, their dimensions were 116.56-(83.2)-63.18 x 11.72-
(8.0)-3.69 um; the ascospores were hyaline, unicellular, ellipsoid and their dimensions
were 16.3-(12.96)- 9.44 x 8.58-(5.87)-2.92 um. This is the first record of P. paspalicola

occurring on potato grass leaves in the city of Urutai (GO).

Keywords — Identification; Detection, Tar Spot.
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1.INTRODUCAO

A grama-batatais, cujo nome cientifico é Paspalum notatum (Fligge. Parodi),
pertencente a familia Poaceae, € uma planta perene que tem suas raizes na América
do Norte, Central e do Sul. A sua notavel adaptabilidade a diferentes condicbes
climaticas, incluindo ambientes equatoriais, tropicais e subtropicais, tornou-se uma
escolha exclusivamente preferida no paisagismo e na composicdo urbana global. Esta
espécie de grama € caracterizada por sua robustez e é particularmente prolifica
durante as estacdes mais quentes, demonstrando uma producéo de forragem mais
significativa quando a temperatura média excede os 15 °C. Seu crescimento é
predominantemente rasteiro, com rizomas curtos que se fixam firmemente a superficie
do solo, formando uma densa cobertura vegetal. Essa caracteristica contribui para
sua eficacia na criacdo de tapetes verdes exuberantes em jardins e areas urbanas,
oferecendo um visual atraente e duradouro (MISLEVY, 1985).

Nas regides Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, € frequentemente chamado de
grama-batatais ou grama-forquilha, mas também é referido como entre outros nhomes
regionais, mantendo sua especificidade e popularidade em diversas areas (Brasil,
2005).

A popularidade é impulsionada pela sua notavel capacidade de adaptacéo as
diversas condi¢gfes climaticas do pais, tornando-se uma das poucas alternativas
confidenciais para a formacao de gramados exuberantes e luxuosos em um ambiente
tropical tdo exclusivo. Sua resisténcia, facilidade de manutencéo e capacidade de
formacdo de tapetes densos verdes tornam-no um recurso importante tanto para
areas publicas quanto privadas, contribuindo para a estética e a qualidade do
ambiente urbano e residencial em todo o Brasil (SOUZA et al., 2020). Sua importancia
vai além do seu uso na composicado urbanista do pais, visto que também é usada
como pastagem tanto nativa quanto cultivada e como cobertura vegetal das
superficies do solo.

Os fungos sdo um grupo diverso e complexo de organismos eucarigticos que
desempenham um papel importante em diversos ecossistemas, incluindo a
representacdo de matéria organica e na simbiose com outras plantas e animais.

Segundo a definicdo de Alexopoulos et al. (1996), os fungos sdo organismos
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unicelulares ou multicelulares que se reproduzem por meio de esporos e que possuem
parede celular constituida principalmente de quitina.

Tém grande utilidade na natureza, pois sdo responsaveis por decompor
residuos organicos e degradar alimentos. Ainda assim, também podem ser
prejudiciais, parasitando e causando a morte de outros seres vivos (MORAES et al.,
2010).

No entanto, alguns fungos fitopatogénicos podem causar danos as plantas,
afetando a produtividade e a qualidade dos cultivos. Alguns estudos tém sido
realizados para compreender melhor a diversidade de fungos associados a crosta
negra da grama-batatais (SILVA et al., 2020).

A crosta-negra da grama-batatais também € conhecida como verrugose e/ou
lixa das folhas, devido sua superficie elevada, dura e irregular, ocorre de forma
generalizada, com abrangéncia desde o Estado do PA até o RJ. Tém sua importancia
elevada quando associadas ao sintoma de queima das folhas, cloroses iniciais e
desenvolvimento da fase ascogena (teleomorfica) por vezes em conjunto a fase
hifalica (anamérfica) que tem a espécie tipo Phyllachora sp. Essa graminea apresenta
470 registros de ocorréncia de espécies de Phyllachora spp. infectando espécies de
Paspalum spp. (P. ciliafolium, P. epile, P. muhlenbergii, P. pubescens, P. pubiflorum
var. glabrum, P. setaceum, P. stramineum, P. scrobiculatum, P. vignatum, P. nicorae,
P. plicatulum, entre outros), as espécies P. paspalicola apresenta 96 registros de
ocorréncia (FARR e ROSSMAN, 2022).

As espécies de Phyllachora spp. sdo encontradas em todo o mundo e podem
causar danos causados as plantas, incluindo a queda de folhas e frutos, murcha,
deformacédo de frutos e até mesmo a morte da planta. Os sintomas de infeccao por
Phyllachora sp. variam de acordo com a espécie de fungo e a planta hospedeira, mas
geralmente incluem manchas escuras nas folhas, ramos e frutos, bem como a
formacéo de peritécios (KIRK et al., 2008).

Os sintomas da doenca causada por P. paspalicola incluem manchas
necroéticas nas folhas e colmos das plantas, o que pode levar a um enfraguecimento
e até a morte das mesmas (SILVA et al., 2020).

De acordo com Farr et al. (2002), a prevencédo € a principal medida para o
controle de patdégenos como Phyllachora spp., envolvendo a selecdo de cultivares

resistentes e a adogcdo de praticas de manejo adequadas. O controle desses
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patdgenos € realizado por meio de medidas preventivas, como a utilizacdo de
cultivares resistentes e manejo adequado da cultura, além do uso de fungicidas
especificos quando necessério.

Silva et al. (2020) afirmam que a ocorréncia de doengas como P. paspalicola
pode comprometer a produtividade e a qualidade da forragem produzida, causando
prejuizos biolégicos e ambientais.

Por isso, torna-se tolerante que produtores e técnicos do setor agropecuario
estejam sempre alertas quanto a incidéncia de P. paspalicola em suas areas de
cultivo, adotando medidas para o controle da doenca e, dessa forma, evitando
prejuizos tanto biolégicos quanto ambientais (Virgens Filho et al., 2022).

O objetivo deste trabalho de conclusdo de curso foi registrar e descrever a
sintomatologia e etiologia de Phyllachora paspalicola incidente em folhas de grama-

batatais encontradas no municipio de Urutai, GO, no ano de 2019.
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2.REVISAO DE LITERATURA
2.1. A Hospedeira — grama batatais - Paspalum notatum [Fligge. Parodi] —
Poaceae

A grama-batatais (Paspalum notatum [Flligge. Parodi] - Poaceae) € uma planta
perene de origem pan-americana, que se adapta bem ao clima equatorial, tropical e
subtropical amplamente utilizada em jardins e na composicdo urbanista do mundo. E
uma espécie rastica, de estacdo quente, que apresenta maior producéo de forragem
a temperaturas médias superiores a 15 °C. Seu habito de crescimento é rasteiro com
rizomas curtos e firmemente presos a superficie do solo formando uma cobertura
densa (MISLEVY, 1985).

Sao perenes, cespitosas, com rizomas curtos, superficiais; folhas concentradas
na base, bainhas foliares glabras; inflorescéncia com 2 ramos, conjugados a
subconjugados; inflorescéncia axilar ausente (MACIEL et al., 2009). Além disso,
possui rizomas fortemente enraizados integralmente cobertos por bainhas velhas.

Assim como ocorre em outras espécies de gramineas, a estrutura da

espigueta de P. notatum (Fig. 1) é formada por um conjunto de espiguetas, podendo
ouU NAo apresentar uma cariopse em seu interior (a qual € tecnicamente considerada
um fruto). Quando a espigueta ndo contém cariopse, é conhecida popularmente como

semente chocha, enquanto que, quando possui cariopse, €é denominada

T

espiguetas ——»\.

simplesmente de semente.

FIGURA 1. Desenho esquematico de uma inflorescéncia e de espigas de Paspalum
notatum var. notatum. A. Face dorsal; B. Face ventral. Fonte: Adaptacédo de Souza et
al. (2020).

De acordo com Maciel (2008), existem cerca de 400 registros de ocorréncia

de Paspalum sp. L., das quais cerca de 220 exemplares das espécies ocorrem no
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pais. Popularmente sdo conhecidas nas regides Sudeste e Centro-Oeste como
“‘grama-batatais” ou “grama-forquilha” e por alguns outros nomes regionais.

A Figura 2 apresenta o mapa da distribuicdo das espécies de Paspalum sp.
no Brasil, sendo essa informacao fornecida pelo Sistema de Informacdo sobre
Biodiversidade Brasileira (SiBBr). E evidente que certas regides do pais abrigam uma

maior quantidade de espécies nativas.

FIGURA 2. Mapa de registro de ocorréncia de Paspalum sp. no Brasil.

Fonte: https://sibbr.gov.br/

No Brasil, essa espécie de graminea rastica € usada frequentemente como
gramado e é umas das poucas alternativas disponiveis para a formacéao de gramado
no pais (SOUZA et al., 2020).

De fato, a importancia da grama batatais como pastagem e cobertura vegetal
do solo tem sido amplamente reconhecida, principalmente por sua capacidade de
melhorar a qualidade do solo, reduzir a erosdo e aumentar a biodiversidade de

microrganismos e animais no ambiente (Silva et al., 2020). Além disso, essa graminea
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tem sido utilizada como uma ferramenta importante para a recuperacdao de areas
degradadas e para a conservacdo da biodiversidade em areas urbanas e rurais
(FERREIRA et al., 2019).

Esta graminea tem um valor nutritivo alto quando maduro, entretanto ndo é
muito produtivo. E uma espécie de manutencdo levemente baixa, sua tolerancia a
enfermidades e deficiéncia hidrica (SILVA et al., 2020).

Do seu uso nas paisagens urbanistas e sua desenvoltura na pecuaria, quando
se refere a criagdo de animais comercias, 0S seus aspectos, sua relevancia esta nas
suas caracteristicas fisioldgicas e em como eles tornam os atributos da espécie um
tanto quanto curiosa na hora da identificagéo.

Podemos considerar que: “Os caracteres mais importantes que permitem
diferenciar estas formas estdo relacionados com: aspecto, vigor, dimensbes e
pilosidade das folhas; altura dos colmos floriferos, nimero e comprimento dos
racemos, dimensdes e coloracdo das espiguetas” (BALBINOT, 2007 apud
BARRETO,1974).

Segundo Balbinot (2007 apud Barreto, 1974), os caracteres mais importantes
para distinguir as diferentes formas de grama-batatais estdo relacionados com
aspecto, vigor, dimensfes e pilosidade das folhas; altura dos colmos floriferos,
namero e comprimento dos racemos, dimensdes e coloragado das espiguetas.

Essa distincdo entre as diferentes espécies € fundamental para a escolha
adequada da variedade a ser utilizada em determinada regido, considerando suas
particularidades climaticas e de solo. Além disso, a descricdo detalhada dessas
caracteristicas é importante para o0 manejo da pastagem e para o desenvolvimento de
programas de melhoramento genético (ZANINE et al., 2016).

Portanto, o destaque dado por Balbinot (2007) as caracteristicas que permitem
diferenciar as diferentes formas de grama-batatais é relevante para a compreenséao e
identificacdo dessas espécies, contribuindo para o conhecimento cientifico da flora
brasileira e para o desenvolvimento da producédo agropecuaria.

Townsend (2008) descreve esse comportamento de variabilidade de “formas”
como uma resposta do gendtipo as caracteristicas ambientais (ecotipos), resultando
em certa dificuldade para a taxonomia da mesma. A sobreposicéo filogenética na

distribuicdo de caracteres causa relutdncia na adesdo a qualquer classificacdo
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proposta, com ecotipos que possuem uma produtividade maior equiparado a outras
cultivares.

Turesson (1922) introduziu o conceito de ec6tipo com o objetivo de descrever
populacBes de uma mesma espécie que apresentam adaptacdes distintas a diferentes
condi¢cBes ambientais, resultando em variacfes fenotipicas marcantes.

Os ecotipos séo isolados de uma mesma espécie que possui diferencas
genéticas, fenotipicas e adaptativas em relacdo a outras variedades da mesma
espécie, devido a uma genética especifica ao ambiente em que vivem (LOPES;
FERREIRA, 2019; OLIVEIRA; MAURO, 2017; SANTOS; FURTADO, 2019). Essas
diferencas podem ser influenciadas por fatores como clima, solo, altitude, umidade,
entre outros fatores ambientais. Os autores acima complementam ainda que dessa
forma, um ecotipo é uma subpopulagdo de uma espécie que € adaptada a um
ambiente especifico e, portanto, possui caracteristicas distintas em comparacédo com
outras subpopula¢des da mesma espécie.

Uma pesquisa realizada por Pereira et al. (2015) mostrou que ha uma grande
variabilidade genética em Paspalum notatum, o que resulta em uma grande
diversidade de ecotipos adaptados a diferentes condicdes ambientais. Segundo o0s
autores, essa variabilidade genética pode ser explorada na producdo de pastagens
mais produtivas e sustentaveis, ja que a selecao de ecotipos adaptados pode reduzir
a necessidade de insumos e melhorar a resisténcia a fatores limitantes, como doencgas
e estresses abioticos.

Além disso, um estudo realizado por Dall’agnol e Schifino-Wittmann (2005)
mostrou que a utilizacdo de ecétipos adaptados de Paspalum notatum pode resultar
em uma maior produtividade e qualidade de forragem em pastagens, em comparacao
com o0 uso de cultivares comerciais. Os autores destacam a importancia de se levar
em consideracdo as condi¢cdes ambientais locais na escolha dos ecotipos a serem
utilizados, a fim de maximizar os beneficios dessa estratégia.

A grande habilidade das gramineas quanto a sobrevivéncia é atribuida aos
seguintes atributos ou mecanismos desenvolvidos pela natureza: grande
agressividade competitiva, grande producao de sementes, facilidade de dispersao das

sementes, grande longevidade das sementes (Silva et al. 2016).
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Apresenta uma grande capacidade de competicdo, resultante de sua
habilidade superior em relacao as plantas cultivadas no aproveitamento de recursos
disponiveis, como luz, agua, nutrientes e COs..

Embora possuissem as mesmas necessidades nutricionais que as plantas
cultivadas, sua capacidade de aproveitamento € muito maior, 0 que resulta no
abastecimento de significativamente maiores desses elementos em seus tecidos.

De acordo com Machado (2014), Paspalum notatum foi identificada como uma
das "plantas do futuro" devido ao seu potencial produtivo forrageiro, que é superior ao
de outras cultivares. Além disso, essa espécie possui uma habilidade especial em
aproveitar os elementos do solo, o que a torna uma "superplanta” com grande
capacidade de adaptacao e resiliéncia.

Beck (2012) comparou a boa adaptabilidade e persisténcia da espécie P.
notatum em climas variados, sob baixa fertilidade, seca ou encharcamento, torna essa
graminea uma confiavel fonte de alimentacéo para a producéo de bovinos e equinos.
Além disso, o interesse pelo cultivo dessa espécie reduz a insercdo de espécies
exoticas, reduzindo problemas de adaptacéo.

Por exemplo, em regides mais secas, como o cerrado brasileiro, P. notatum
pode apresentar ecOtipos com caracteristicas adaptadas a essas condi¢cdes, como
maior tolerancia a seca e menor necessidade de agua para sobreviver. Por outro lado,
em regides mais Umidas, como as regifes costeiras, podem existir ecétipos que
apresentam maior toleréncia a solos salinos e maior produgéo de forragem.

Devido a sua diversidade morfologica e/ou ecoldgica, que pode variar de
acordo com o fendétipo, P. notatum é de grande importancia para estudos que visam
esclarecer processos evolutivos, bem como para o desenvolvimento de trabalhos de
melhoramento genético e identificacdo de ecétipos sexuais (CIDADE, 2006).

Em geral, a selecdo de ecoétipos adaptados as condi¢cdes ambientais de cada
regido pode ser uma estratégia eficiente para a producdo de pastagens mais
produtivas e resistentes a doencas e outros fatores limitantes. Além disso, a utilizacéo
de ecotipos adaptados pode reduzir a necessidade de insumos, como fertilizantes e
agua, o que pode resultar em uma producdo mais sustentavel.

Balbinot (2007) menciona que P. notatum € uma espécie polimorfa,
especificadamente falando, ela apresenta alteracfes fenotipicas ao longo de sua vida,

além de ser uma espécie dipldide, sexual (2n=2x=20).
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Na reproducdo assexuada em programas de melhoramento, os individuos
apomiticos de P. notatum podem ser utilizados como doadores de p6len (DAHMER et
al., 2008). Essa estratégia permite a exploracdo do vigor hidrico para a fixacdo do
genotipo e manutencdo dos caracteres desejados.

O estudo de Miralles e Acufia (2000) examinou a biologia reprodutiva de P.
notatum em uma populagéo natural no sul da Argentina. Os autores observaram que
a polinizacao desta espécie é predominantemente anemdfila, ou seja, realizada pelo
vento. Entretanto, eles também notaram a ocorréncia de polinizacdo entomdfila, que
€ realizada por insetos.

O estudo de Casalini et al. (2019) e o estudo de Miralles e Acufia (2000)
abordam diferentes aspectos da reproducdo de P. notatum. Enquanto Casalini et al.
(2019) investigaram o efeito do alagamento do solo na produgcéo de sementes e na
fenologia reprodutiva da espécie, Miralles e Acufia (2000) analisaram a influéncia do
fogo na germinacdo de sementes e no estabelecimento de plantulas.

Ja o estudo de Dematé et al. (1987) é mais semelhante ao de Casalini et al.
(2019) por ambos examinarem a biologia reprodutiva e a producdo de sementes de
P. notatum. No entanto, durante o estudo de Casalini et al. (2019) avaliou o efeito do
alagamento do solo na producdo de sementes, o estudo de Dematé et al. (1987)
investigou como o estresse hidrico afetou a producao de flores e sementes na espécie.
Além disso, Dematé et al. (1987) também abordaram aspectos da polinizacdo e
dispersdo de sementes em P. notatum, durante o estudo de Casalini et al. (2019) néo
se aprofundou nesses.

Os estudos de Dematé et al. (1987) e Casalini et al. (2019) possuem em
comum o fato de avaliarem a reproducdo de Paspalum notatum em diferentes
condi¢des ambientais, mas diferem quanto aos fatores avaliados.

Enguanto o estudo de Dematé et al. (1987) focaram nos efeitos do estresse
hidrico na biologia reprodutiva e producdo de sementes da espécie, o estudo de
Casalini et al. (2019) examinou os efeitos do alagamento e seu tempo na producéo de
sementes e na fenologia reprodutiva da planta.

Além disso, as metodologias utilizadas em cada estudo também diferem, com
Dematé et al. (1987) realizando experimentos em casa de vegetacao e Casalini et al.

(2019) trabalhando em um campo natural.
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Por outro lado, o estudo de Dematé et al. (1987) destacou que a polinizacéo
€ predominantemente anemofila, mas também pode ser entomdéfila, enquanto a
distribuicdo das sementes é principalmente por gravidade, embora 0s animais possam
carregar as sementes em seus pelos. Ambos os estudos apresentam informacdes
valiosas para entender como a espécie é protegida por fatores externos, como o
alagamento e a escassez de agua, e como suas caracteristicas reprodutivas podem
ser influenciadas por esses fatores.

Em sintese, as pesquisas apresentam abordagens distintas em relacédo a
reproducdo de P. notatum. Durante o estudo de Casalini et al. (2019) e Miralles e
Acuiia (2000) se concentram em aspectos especificos da reproducédo, o estudo de
Dematé et al. (1987) abrange diversos aspectos da biologia reprodutiva da espécie.

Portanto, os estudos abordam aspectos diferentes da reproducdo de P.
notatum e utilizam abordagens metodologicas distintas para avaliar a resposta da
espécie a diferentes condi¢cdes ambientais.

Ambos o0s estudos destacam a importancia de fatores ambientais na
reproducado e producdo de sementes em P. notatum, bem como a necessidade de
entender melhor a troca de polinizacdo e dispersdo de sementes da espécie para
garantir sua conservacao e aproveitamento em programas de melhoramento genético.

A grande variabilidade genética e fenotipica presente em P. notatum permite
a exploracdo de diversos tipos ecoldgicos e morfologicos, tornando-a uma espécie
altamente promissora para programas de melhoramento genético. Os dados obtidos
nesse estudo podem fornecer informacdes valiosas para o desenvolvimento de
programas de melhoramento genético dessa espécie.

Seu uso em programas de restauracdo de ecossistemas também vem sendo
estudado, o que mostra o grande potencial dessa espécie para a recuperacdo de
areas degradadas. Em suma, P. notatum apresenta um grande valor econémico,
ecoldgico e cientifico, tornando-se uma espécie de grande importancia para a

conservacao e utilizacdo sustentavel dos recursos naturais.

2.2. A doenca - crosta negra da grama-batatais
Os fungos sdo um grupo diverso e complexo de organismos eucariéticos que

desempenham um papel importante em diversos ecossistemas, incluindo a
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representacdo de matéria organica e na simbiose com outras plantas e animais.
Segundo a definicdo de Alexopoulos et al. (1996), os fungos sdo organismos
unicelulares ou multicelulares que se reproduzem por meio de esporos e que possuem
parede celular conhecida principalmente de quitina.

Sao considerados microrganismos que estao presentes no nosso dia a dia.
S&o seres que encontramos praticamente em todo e qualquer ambiente que nos
cerca. E no ar onde as estruturas reprodutivas estdo para desenvolver novas
estruturas, na forma de esporos ou conidios.

Os fungos séo considerados um grupo taxondémico distinto, diferente das
plantas e dos animais, e foram classificados em um reino separado, o Reino Fungi.
Segundo a taxonomia de Whittaker (1969), o Reino Fungi € um dos cinco reinos dos
seres vivos, juntamente com os reinos Monera, Protista, Plantae e Animalia.

Eles tém sido estudados por cientistas de diversas areas, incluindo biologia,
microbiologia, biotecnologia e farmacologia. Suas propriedades bioldgicas e quimicas
sdo de grande interesse para a producdo de medicamentos, alimentos e outras
aplicacdes industriais.

Segundo a revisao de Azevedo (2018), os fungos tém uma ampla aplicacéo
na industria alimenticia, sendo utilizados na produgédo de diversos alimentos, como
queijos, paes, cervejas e vinhos. Além disso, muitas enzimas e outros compostos de
interesse comercial sdo produzidos a partir de fungos. Ainda de acordo com o0s
autores, 0 uso de fungos na producdo de alimentos tem sido celebrado desde a
antiguidade, sendo considerada uma tecnologia tradicional e bem estabelecida.

Na medicina, esses organismos sdo fontes de medicamentos, como a
penicilina e a ciclosporina, além de serem consumidos por suas propriedades
antifingicas e antitumorais. Segundo a pesquisa de Ribeiro et al. (2019), alguns
fungos séo utilizados na producéo de vacinas e outros produtos biotecnolégicos.

J& na agricultura, os fungos podem ser utilizados como agentes de controle
biolégico de pragas e doencas, além de serem usados como fertilizantes e
bioestimulantes, como destaca a pesquisa de Singh et al. (2020).

Tém grande utilidade na natureza, pois sdo responsaveis por decompor
residuos organicos e degradar alimentos. Ainda assim, também podem ser
prejudiciais, parasitando e causando a morte de outros seres vivos (MORAES et al.,
2010).
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No entanto, alguns fungos fitopatogénicos podem causar danos as plantas,
afetando a produtividade e a qualidade dos cultivos. Alguns estudos tém sido
realizados para compreender melhor a diversidade de fungos associados a crosta
negra da grama-batatais.

Crosta-negra: causada pelo fungo Phyllachora sp. E o fungo Rosenscheldiella
hevea Gomes foi descrito associado as lesdes causadas por P. huberi, 0 que sugere
uma interacao entre esses dois patégenos na seringueira (GOMES, 2023).

Em um estudo realizado no Distrito Federal, Brasil, Silva et al. (2020)
coletaram amostras de folhas de grama-batatais com sintomas de crosta negra e
identificaram a presenca de varios géneros de fungos, incluindo Phyllachora,
Microsphaeropsis e Colletotrichum. O estudo destacou a importancia da identificacao
precisa dos agentes causais da doenca para a tomada de decisbes adequadas em
relacéo ao seu controle.

O fungo Phyllachora maydis € o agente causal mais comum da doenca, e ela
pode prejudicar seriamente a aparéncia estética da grama, bem como a fotossintese
e o crescimento da planta (SILVA et al., 2020).

A doenca se manifesta como manchas escuras e crostas sobre as folhas da
planta, afetando sua aparéncia estética, bem como a fotossintese e o crescimento da
grama-batatais. Mais comum em regifes quentes e umidas, e 0 manejo adequado da
irrigagcdo e da fertilizacdo pode ajudar a prevenir o seu aparecimento. O
gerenciamento adequado da irrigacéo e da fertilizagcdo pode ajudar a prevenir o seu
aparecimento (LUNA, 2021).

A crosta-negra da grama-batatais também é conhecida como verrugose e/ou
lixa das folhas, devido sua superficie elevada, dura e irregular, ocorre de forma
generalizada, com abrangéncia desde o Estado do Para até o Rio de Janeiro. Tém
sua importancia elevada quando associadas ao sintoma de queima das folhas,
cloroses iniciais e desenvolvimento da fase ascogena (teleomorfica) por vezes em
conjunto a fase hifalica (anamdérfica) que tem a espécie tipo Phyllachora sp. Essa
graminea apresenta 470 registros de ocorréncia de espécies de Phyllachora spp.
infectando espécies de Paspalum spp. (P. ciliafolium, P. epile, P. muhlenbergii, P.
pubescens, P. pubiflorum var. glabrum, P. setaceum, P. stramineum, P. scrobiculatum,
P. vignatum, P. nicorae, P. plicatulum, entre outros), as espécies P. paspalicola
apresenta 96 registros de ocorréncia (FARR e ROSSMAN, 2022).
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Esses patdgenos tém sido relatados somente em seringueira. E uma doenca
comum em seringais adultos, a qual afeta a folhagem madura podendo causar
desfolhas.

Os sintomas ocorrem na superficie abaxial dos foliolos, inicialmente como
placas circulares negras, que com o passar do tempo ressecam provocando a ruptura
de suas por¢des ao longo das nervuras secundarias, resultando em sintomas tardios
caracterizados por uma porcao estromatica escura no centro, circundada por areas
verdes amarelecidas do limbo. Na superficie adaxial, os sintomas apresentam-se
como areas ou lesdes amareladas, correspondentes aos estromas na fase inferior do
limbo. Os estromas de P. huberi podem estar associados aos estromas de R. heveae.
Esses dois fungos sao facilmente distinguidos em microscépio, devido as
caracteristicas dos ascos e ascosporos (GASPAROTTO et al., 2012).

O fitopatégenos Phyllachora paspalicola € um fungo que se reproduz
predominantemente assexuadamente através da producdo de conidios. Segundo
Petybridge e Pascoe (1916), os conidiomas de P. paspalicola sdo pequenos, negros
e discretos, medindo entre 0,5 e 1 mm de diametro. Cada conidioma contém varias
camadas de células que sustentam e protegem os conidios.

Os conidios de Phyllachora paspalicola sédo formados por uma Unica célula e
sao alongados, medindo de 40 a 80 um de comprimento e 2 a 3 um de largura. Eles
sdo liberados dos conidiomas e dispersos pelo vento e pela agua, podendo infectar
novas plantas hospedeiras e formar novas lesdes (Glienke et al., 2011).

Ainda existem lacunas no conhecimento sobre a biologia e ecologia de P.
paspalicola, mas a pesquisa cientifica continua a avancar na compreensao da espécie
e no desenvolvimento de estratégias de controle (Virgens Filho et al., 2022).

Em resumo, a grama-batatais (Paspalum notatum) é uma espécie forrageira
de grande importancia para a pecuaria brasileira, devido ao seu alto valor nutricional
e elevada capacidade produtiva.

Portanto, é fundamental que haja investimentos em pesquisa para 0
desenvolvimento de novas estratégias de controle dessas doencgas, além de acdes de
prevencdo e monitoramento por parte dos produtores e técnicos do setor

agropecuario.
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Dessa forma, a grama-batatais pode continuar sendo uma importante fonte de
alimento para o gado e esperancosa para o0 desenvolvimento sustentavel da

agropecuaria no pais.

2.3. O Patégeno — Phyllachora paspalicola

O género Phyllachora sp. pertencente a familia Phyllachoraceae, possui um
vasto numero de espécies das quais todas sdo patdogenos biotréficos de plantas
(Cannon, 1991). Além disso, apresenta ascoma ostiolado, obpiriforme a subgloboso,
formam um escudo na superficie denominado de clipeo anfigeno por vezes, néo
crescem em meio de cultivo, seus ascos séo unitunicados, cilindricos, ndo amiloide,
contendo oito ascésporos; ascosporos hialinos, unicelulares, ovoides, cilindricos a
globosos apresentando no seu interior um poro de germinagcdo mediano (HANLIN,
1990).

Segundo a pesquisa de Mehta et al. (2018), Phyllachora é um género de fungos
pertencente a classe dos ascomicetos e que afetam diversas plantas, incluindo
espécies de importancia agricola, como a soja, o milho, cana-de-agucar e outras
gramineas. Esses fungos sdo conhecidos por causarem manchas foliares e
deformacgdes nas plantas futuras, afetando seu crescimento e produtividade.

Os peritécios de Phyllachora sdo pequenos e escuros, com formato circular
ou semicircular, e contém ascos, que sao estruturas produtoras de esporos, e
ascosporos, que sao os esporos reprodutivos do fungo (SUTTON, 1980).

As espécies de Phyllachora sdo encontradas em todo o mundo e podem
causar danos as plantas, incluindo a queda de folhas e frutos, murcha, deformacao
de frutos e até mesmo a morte da planta. Os sintomas de infec¢do por Phyllachora
variam de acordo com a espécie de fungo e a planta hospedeira, mas geralmente
incluem manchas escuras nas folhas, ramos e frutos, bem como a formacédo de
peritécios (KIRK et al., 2008).

De acordo com Oliveira et al. (2012), o género Phyllachora € composto por
aproximadamente 350 espécies, muitas das quais sdo consideradas patdégenos
importantes em varias culturas agricolas. Esses fungos sédo parasitas obrigatorios de
plantas, infectando varios tecidos vegetais, como folhas, frutos e ramos, formando

manchas escuras que podem resultar na morte do tecido afetado. Ainda segundo os
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autores, algumas espécies de Phyllachora podem ser transmitidas por sementes,
facilitando a disseminacao da doenca para outras areas de cultivo.

Algumas espécies de Phyllachora sdo importantes patégenos em plantacées
de café, cacau, eucalipto e outras culturas, podendo causar prejuizos econdmicos
significativos (AGRIOS, 2005). Por exemplo, a espécie P. coffeae € conhecida por
causar manchas nas folhas de café, o que pode levar a reducao da producdo e da
gualidade dos graos (PEREIRA et al., 2019).

De acordo com a pesquisa de Santos et al. (2017), a P. maydis € um patégeno
importante na cultura do milho, causando danos causados na producéo e qualidade
das espigas. J& a P. sacchari € um patdgeno comum na cana-de-agucar, afetando
tanto a qualidade quanto a quantidade da producao.

Um estudo realizado por Moraes et al. (2014) avaliaram a ocorréncia de P.
paspalicola em pastagens de Paspalum notatum, uma das principais gramineas
utilizadas na pecuéaria no sul do Brasil. Os autores observaram uma alta incidéncia da
doenca, especialmente durante os meses de verdo, quando as condi¢des climaticas
sdo mais aceitas ao desenvolvimento do fungo.

Os sintomas da doenca causada por P. paspalicola incluem manchas
necroticas nas folhas e colmos das plantas, o que pode levar a um enfraquecimento
e até a morte das mesmas (SILVA et al., 2020).

Sutton et al. (1998) ressalta a relevancia do género Phyllachora na producéao
de frutas, tais como goiaba e jabuticaba. Além disso, ele observa a presenca desse
género em outras culturas agricolas, incluindo feijao e pimenta.

De acordo com Farr et al. (2002), a prevencédo € a principal medida para o
controle de patdégenos como Phyllachora spp., envolvendo a selecdo de cultivares
resistentes e a adocdo de praticas de manejo adequadas. O controle desses
patdogenos € realizado por meio de medidas preventivas, como a utilizacdo de
cultivares resistentes e manejo adequado da cultura, além do uso de fungicidas
especificos quando necessario.

Segundo Virgens Filho et al. (2022), apesar de ainda haver lacunas no
conhecimento sobre P. paspalicola, pesquisas recentes mostram que a doenca pode
ser controlada. Com o0 objetivo de encontrar alternativas para o controle da doenca,

tém sido tratados estudos utilizando compostos naturais e bactérias antagonistas, 0s
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guais apresentam potencial como alternativas promissoras e ecologicamente corretas
para 0 manejo desses patdgenos.

Silva et al. (2020) afirmam que a ocorréncia de doencas como P. paspalicola
pode comprometer a produtividade e a qualidade da forragem produzida, causando
prejuizos biolégicos e ambientais.

O estudo de Kuska et al. (2022) se concentra na espécie de Phyllachora que
causa a doenca da ferrugem em Schinus terebinthifolius, uma arvore invasora. Ja o
estudo de Moreira e Barreto (2009) descreve espécies de Phyllachora encontradas
em uma arvore nativa, a Araucaria angustifolia. E o estudo de Oliveira et al. (2019)
relata uma nova ocorréncia de Phyllachora graminis-sacchari na cultura do milho no
cerrado brasileiro.

Todos os estudos utilizam abordagens morfolégicas para identificacdo das
espécies de Phyllachora, mas o estudo de Oliveira et al. (2019) também faz uso da
analise molecular para confirmar a identidade da espécie.

Em termos de impacto econémico, Borges et al. (2018) e Oliveira et al. (2019)
discute o impacto das doencas causadas pelas espécies de Phyllachora em suas
plantas hospedeiras. Ja o estudo de Moreira e Barreto (2009) néao discute o impacto
econdmico das espécies de Phyllachora sp. em Araucaria angustifolia.

Por isso, torna-se tolerante que produtores e técnicos do setor agropecuario
estejam sempre alertas quanto a incidéncia de P. paspalicola em suas areas de
cultivo, adotando medidas para o controle da doenca e, dessa forma, evitando
prejuizos tanto biolégicos quanto ambientais (VIRGENS FILHO et al., 2022).

Em geral, os estudos apresentam uma contribuicdo importante para o
conhecimento da diversidade e caracteristicas das espécies de Phyllachora sp.
presentes em diferentes plantas hospedeiras no Brasil, bem como seu potencial de
patogenicidade e impacto econémico.

Portanto, € importante continuar investindo em pesquisas sobre essa doenca
e seu impacto na producdo de grama-batatais, a fim de desenvolver estratégias

eficazes de controle e garantir a sustentabilidade da produgé&o de forragem.

3. MATERIAL E METODOS

Amostras de folhas de grama batatais apresentando sintomas de crosta negra

foram detectadas e coletadas no municipio de Urutai/GO no ano de 2019. Chamou
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bastante atencdo o surto sobre essa hospedeira pela grande frequéncia dos sintomas
nas coberturas com gramados no campus. Estas folhas foram exsicatadas utilizando
pinca e estilete, propagulos do patégeno foram transferidos para laminas contendo
fixador lactofenol (200 mL L* fenol fundido, 200 mL L* &cido latico; 400 mL L*
glicerina branca; 0,5 h L* azul de algoddo; 200 mL L 4gua purificada) diluido com
azul-de-algodéo, sendo esse processo denominado “Pescagem direta”.
Posteriormente, a lamina foi analisada em microscopio éptico.

Com auxilio de lamina de barbear foram realizados cortes histolégicos
transversais retirando fragmentos contendo sinais do patégeno, esses fragmentos
foram transferidos para laminas microscépicas contendo fixador (lactofenol), que em
seguida depositou-se a laminula (18 x 18 mm). Retirou-se o excesso do fixador,
analisou-se a qualidade das laminas para entéo realizar a vedagdo das mesmas com
esmalte para unha.

Sob microscépio Optico caracterizou-se as laminas oriundas pelos dois
meétodos, representados pelo peritécio, asca, parafise e 0s ascOsporos, aspectos
gualitativos e quantitativos foram descritos. Utilizando o microscopio Nikon H550L
uma das triloculares conectadas a camera digital interligada ao software Toupview,
foram produzidas microimagens digitais e mensuradas as estruturas a partir de 100
unidades de cada estrutura foram mensuradas. Foi obtida a mensuracdo das
dimensoOes das estruturas.

Foram realizadas macro fotografias das amostras evidenciando os sintomas
em ambas as faces, sendo que os sinais do patégeno foram encontrados em ambas
as faces foliares (mais frequente na face adaxial) sendo denominada de posicao
anfigena. O sintoma morfologico detectado, entende-se por qualquer alteracédo visivel
na forma ou anatomia dos 6rgaos da planta decorrente da acdo do patégeno.

No processo de coleta de dados, foram obtidas fotografias de sintomas visiveis
nas folhas infectadas e microfotografias das estruturas fungicas através do uso de um
escopo optico. Para capturar essas imagens, usei uma camera digital Canon® modelo
Power Shot A580. Posteriormente, as imagens foram submetidas a um processo de
edicdo utilizando o software Microsoft Office Picture Manager. A organizacdo e
apresentacdo das imagens foram realizadas no software Microsoft Office Power
Point® para a criacdo da prancha de fotos. Esse conjunto de materiais e métodos

possibilitou a documentacao e andalise das evidéncias.
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As laminas semipermanentes foram examinadas e fotografadas em
microscopio de luz Nikon® Eclipse NI-U, acoplada a camera Feldmann Wild Leitz®
FWL Digi-Pro ligado ao computador no qual é feita a captura e medi¢cbes através do
programa ToupTek 3.7 para largura e comprimento da vesicula terminal, dimensdes
das estruturas e contagem do numero de septos, na objetiva de 60x. As medidas
referentes foram realizadas com trés repeticbes para cada hospedeiro e foram
consideradas as dimensdes médias. Os sintomas foram fotografados com camera
profissional Canon Eos T6i.

Foi adicionado escalas as microfotografias e durante a confeccéo das pranchas
estabeleceu-se padrdes para arranjo das fotos de sintomas e sinais. O agrupamento
privilegiou as estruturas de tamanho maior avancando para estruturas menores, com
amplitude de aumentos superiores em microscopio Otico, procurando sempre
apresentar as estruturas e informacfes qualitativas e quantitativas descritas na
analise comparativa. As fotos foram colocadas em escala variavel, comparando o
tamanho observado em microscépio com o tamanho das estruturas apresentada na
prancha de fotografias.

As caracteristicas das estruturas reprodutivas foram comprovadas tanto
gualitativamente quanto quantitativamente e, em seguida, registradas em tabelas.
Essas informacOes foram posteriormente comparadas com dados previamente
documentados para outros taxons da mesma espécie hospedeira registradas no
mundo.

A partir da observacao da estrutura morfolégica e comparacao com a descricao

original de Leandria momordicae de acordo com Blazquez (1983).

3.1. llustracao cientifica dos sinais

Para a ilustracdo cientifica dos sinais do agente causal da mancha-zonada,
Phyllachora paspalicola em hospedeiros, foi utilizado o programa CorelDraw ® 2020.
Para a criacdo de ilustracfes cientificas da P. paspalicola foi preciso, portanto, as
fotografias do patdégeno dos diferentes hospedeiros para conseguir as ilustracoes.
Com o programa ja baixado no computador, primeiro foi importado a imagem através
do File / Import e redimensionado a imagem para o tamanho desejado. E necessario

transformar a unidade de medida para centimetros e selecionar uma porcentagem de
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transparéncia da imagem a ser copiada de uma forma que veja os detalhes para ser
desenhado por cima da mesma. Para concluir a ilustracao foi utilizado a ferramenta
curva de trés pontos que permite desenhar linhas curvas simples especificando a
largura e a altura da imagem, essa ferramenta cria formas de arco rapidamente, sem

manipular nos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Sintomas: erupcdes enegrecidas circundadas por halos cloroticos foram
observados e distribuidos por todo o tecido; quando jovens e maduros; severidades
mais intensas das doencas inicia um crestamento e/ou queima apical, e as lesdes
elou crostas apresentaram de 300 a 500 mm de diametro, avancando para um
amarelecimento, terminando com uma necrose de coloragcéo acinzentada; nao foram
observadas crostas confluentes cobrindo uma grande area do tecido da planta (Fig. 2
e 3).

Sinais: ascas cilindricas, subclavadas a sacadas, obtudas, apresentando oito
ascosporos por ascas, as dimensdes apresentadas foram de 116,56-(83,2)-63,18 X
11,72-(8,0)-3,69 mm; os ascosporos hialinos, unicelulares, elipsoides, com dimensdes
apresentado de 16.3- (12.96) - 9.44 x 8.58- (5.87) -2.92 mm, dentro dos ascésporos
foi observado um poro germinativo na regido central dos ascosporos para emissao do
tubo de penetracdo que foi corado com fucsina (Figura 3 e 4).

O desenho apresentado na Figura 3 é uma ferramenta Util para especialistas
em manejo de pastagem e produtores que desejam identificar e combater a crosta-
negra da grama-batatais em seus cultivos. Nesse desenho, é possivel visualizar a
manifestacdo da doenca, que se caracteriza pela presenca de manchas escuras na
superficie das folhas, além de necrose e queda das mesmas. Esses sintomas séo
indicadores importantes da presenca do fungo e servem como ponto de partida para
a identificacao e tratamento da doenca.

A Figura 4 representa a etiologia da crosta-negra em grama-batatais
(Paspalum notatum) causada por Phyllachora paspalicola. Nos desenhos
esquematicos é possivel identificar a presenca da crosta negra e as manchas nas
folhas, além de uma visualizacdo mais detalhada dos sintomas através de um

microscépio estereoscopico.
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FIGURA 3. llustragdo da Sintomatologia da crosta-negra da grama-batatais
(Paspalum notatum) causada por Phyllachora paspalicola. A. Lesdes necroticas com
halos cloréticos e queima apical na face adaxial, B. Lesdes necroticas com halos
cloréticos e queima apical na face abaxial, CD. Lesdes necrdticas e clorose em

estagio. mais avancado e queima apical.
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FIGURA 4. Sintomatologia da crosta-negra da grama-batatais (Paspalum notatum)
causada por Phyllachora paspalicola. A. Lesbes necréticas com halos cloréticos e
gueima apical na face adaxial, B. Les@es necréticas com halos cloréticos e queima

apical na face abaxial, C.D. Les0es necréticas e clorose em estagio mais avancado e

gueima apical.
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FIGURA 5. llustragdo da Sintomatologia da crosta-negra da grama-batatais
(Paspalum notatum) causada por Phyllachora paspalicola. A. Manchas na face
adaxial, B. Manchas na face abaxial, C. Sintoma em microscépio estereoscépio da

crosta e elevacédo de tecido estromatico sobre a superficie da epiderme foliar.

FIGURA 6. Sintomatologia da crosta-negra da grama-batatais (Paspalum notatum)
causada por Phyllachora paspalicola. A. Manchas na face adaxial, B. Manchas na
face abaxial, C. Sintoma em microscopio estereoscopio da crosta e elevacao de tecido

estromatico sobre a superficie da epiderme foliar
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FIGURA 7. llustracdo da etiologia da crosta-negra da grama-batatais (Paspalum
notatum) causada por Phyllachora paspalicola. A. Peritécio rompido, ascas e
parafises, BC. Ascas e parafises, D. Ascas e parafises em microscopia de contraste
de fase, E. Ascas e parafises, F. Ascos unitunicados, cilindricos e unitunicados, G.
Ascas unitunicadas, cilindricas e sacadas contendo oito ascosporos, H. Ascas em

contraste de fase, 1J. AscOsporos apresentando poro germinativo para emissao do
tubo de penetracdo similar a uma gutula (protoplasmatico).
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FIGURA 8. Etiologia da crosta-negra da grama-batatais (Paspalum notatum) causada
por Phyllachora paspalicola. A.Peritécio rompido, ascas e paréafises, BC. Ascas e
parafises, D. Ascas e parafises em microscopia de contraste de fase, E. Ascas e
parafises, F. Ascos unitunicados, cilindricos e unitunicados, G. Ascas unitunicadas,
cilindricas e sacadas contendo oito ascosporos, H. Ascas em contraste de fase, 1J.
AscOsporos apresentando poro germinativo para emissdo do tubo de penetracdo

similar a uma gutula (protoplasmético).
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5. CONCLUSAO

Conclui-se que a Phyllachora paspalicola € um fungo fitopatogénico que pode
causar doencgas em pastagens de Paspalum notatum, uma das principais gramineas
utilizadas na pecuaria na regiao sul do Brasil. Este é o primeiro registro de ocorréncia
do ascomiceto P. paspalicola em folhas de grama-batatais na cidade de Urutai (GO)
causando surtos de queima em folhas de gramados utilizados para paisagismo. A
incidéncia da doencga € alta, especialmente durante os meses de verdo, quando as

condi¢Bes climaticas sédo mais aceitas ao desenvolvimento do fungo.
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