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-~ Introducao

A educacdo inclusiva €& um principio
fundamental da educac¢dao contemporanea,
buscando garantir que todos os alunos
tenham  igualdade de acesso ao
conhecimento e as oportunidades de
aprendizado. Para os alunos cegos ou com
deficiéncia visual, isso requer abordagens
pedagdgicas especiais e recursos didaticos
adaptados. Nesse contexto, os modelos
didaticos tateis desempenham um papel
crucial. Esses modelos sao representacdes
fisicas de objetos, conceitos e fendmenos
que podem ser tocados e explorados pelos
alunos cegos, permitindo-lhes
compreender o mundo ao seu redor de
maneira mais completa e envolvente.

Para isso & necessario construir modelos
tateis que sejam fiéis ao objeto
representado e ainda baratos e faceis de
produzir, vamos aprender a fazer alguns
modelos didaticos?




Hi/ Modelos didaticos para o
o

ensino de biologia

Dentro das disciplinas estudadas no meio
académico, a disciplina de biologia
apresenta uma gama de conceitos e
morfologias de estruturas diferenciadas,
dentre as quais, muitas sao microscopicas
o que dificulta a aprendizagem até
mesmo de alunos com visao normal e
principalmente de alunos cegos ou
deficientes visuais. Uma forma de
diminuir essa dificuldade é a utilizagdao de
modelos didaticos tateis que utilizem de
outros sentidos como o tato.

Neste e-book, mostraremos a forma de
construir 8 (oito) modelos tateis para o
ensino de biologia que foram
desenvolvidos ao longo da dissertacao de
mestrado do autor.

Vamos conferir?




\%5:'/ Modelos didaticos para o
a ensino de biologia

Nesse e-book, apresentaremos a forma de
construcdo de 8 modelos didaticos tateis para
0 ensino de biologia, sao eles:

Virus Covid-19;

Virus Influenza;
Bacteridéfago;

Bactéria monoflagelada;
Célula vegetal;

Célula animal; . :
Estrutura do DNA; Clique aqui =

Nucleotideos Acesse o link ou 0 QR-Code para
acessar o video de apresentacdo dos

modelos tateis.

R—

-+ Bactéria



https://www.youtube.com/watch?v=1gCCVfk0O-c

Vamos iniciar os trabalhos? Conheceremos agora o
modelo da ESTRUTURA DO DNA

O DNA, ou acido desoxirribonucleico, € uma molécula
essencial que carrega a informag¢do genética de todos os
seres vivos. Ele consiste em uma dupla hélice de
nucleotideos que contém quatro bases nitrogenadas:
adenina (A), citosina (C), guanina (G) e timina (T). A sequéncia
especifica dessas bases ao longo da cadeia de DNA
determina as instru¢des para a sintese de proteinas e,
consequentemente, as caracteristicas hereditarias de um
organismo. A estrutura do DNA foi descoberta por James
Watson e Francis Crick em 1953, marcando um marco
importante na biologia molecular.

Vejamos abaixo o modelo tatil que sera construido e sua
representacao artistica.




ESTRUTURA DO DNA

P ...

Material necessario: i
Palito de churrasco; ! / I
Tinta guache; I
Cola quente;
Arame recozido de construcao;
Alicate;
Alicate;
Tesoura;
Clip madeira ranhurado;
Pincel;
MDF

O material necessario pode
ser encontrado facilmente e
a um preco bem acessivel.
De posse do material, maos
a obra!!
Preparamos um video
demostrando o passo a
passo para construgao desse
modelo didatico.
i i il
Acesse ao QR-code ao lado Se preferi

P Acesse o link ou o QR-Code para
elit assistir acessar o video de produg¢do passo

a passo do modelo tatil.



https://drive.google.com/file/d/1tqBPW2a3HY3biTf7ITm9uqo7AMwc7FEV/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1tqBPW2a3HY3biTf7ITm9uqo7AMwc7FEV/view?usp=drive_link

“:’/ Modelos didaticos para o ensino de
biologia - ESTRUTURA NUCLEOTIDEOS

Iniciaremos agora a constru¢ao do modelo:
ESTRUTURA DOS NUCLEOTIDEOS

Os nucleotideos sdo as moléculas base da construcao da
dupla hélice de DNA, sendo as moléculas responsaveis
pelo cédigo genético, sao elas - Adenina, Timina, Citosina e
Guanina. As infinitas combinac¢des entre essas moléculas
na cadeia de DNA formam os genes. Dessa forma, é mister
conhecer em detalhes a morfologia dessas moléculas e de
qgue forma interagem entre-se para formar o DNA.
Vejamos abaixo o modelo tatil que sera construido e sua
representacdo artistica.

Adenin:l{A]~ -
Timina(T) @ | '-
Guanina(G) % |
e | @ g
D--.-.cnci|-ilnn_-..-|l_'l,ﬁ;




W/ Modelos didaticos para o ensino de

Material necessario:
Papel cartao;
Isopor 25 mm;
Papel EVA atoalhado;
Papel EVA;
Papel microondulado;
Lixa para parede 120;
Papel EVA glitado;
Tampa de garrafa PET;
Cola gliten;
Palito de dente;
Cola de isopor;

Tesoura; |

A T T Ty
Estilete

O material necessario pode E Eﬁ.ﬁ 3 E
L ] .I

ser encontrado facilmente e
a um preco bem acessivel.

De posse do material, maos m
a obra!! . . I:;" .
Preparamos um video - e 7

demostrando o passo a i m

passo para consrtr,ugéo desse e
modelo didatico.

Acesse ao QR-code ao lado Acesse o link ou 0 QR-Code para

para assistir acessar o video de produgdo passo
a passo do modelo tatil.



https://drive.google.com/file/d/1b7lRkzHBNSIWCVF1Ed5mxYmo86XBoOXH/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1b7lRkzHBNSIWCVF1Ed5mxYmo86XBoOXH/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1b7lRkzHBNSIWCVF1Ed5mxYmo86XBoOXH/view?usp=drive_link

“i/ Modelos didaticos para o ensino de
‘W biologia - CELULA ANIMAL

As células
organismo
envolve a célu
Possuem um
citoplasma c

complexo de
de molécul

Anatomia da Célula Animal

———— Membraza Celular




“."/ Modelos didaticos para o ensino de
N biologia - CELULA ANIMAL

Material necessario:
Galdo de sabao 5 litros arredondado;
Papel EVA; i
Papel EVA atoalhado;
Papel EVA glitado;
Papel microondulado;
Papel crepon;
Papel celofane;
Fita isolante;
Cola de artesanato;
Cordao de nylon;
Estilete;
Cola quente;
Tesoura;
Potinho plastico de fermento em po;
Tampinha de garrafa PET.

O material necessario pode
ser encontrado facilmente e
a um preco bem acessivel.
De posse do material, maos
a obra!!
Preparamos um video
demostrando o passo a
passo para construcao desse
modelo didatico.
Acesse ao QR-code ao lado Acesse o link ou'o QRICCECIESIS
L acessar o video de produg¢ado passo
para assistir a passo do modelo tatil.



https://drive.google.com/file/d/1CdY8hlZ5yILl5SjHyb2EOV9kMlwe2LfD/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CdY8hlZ5yILl5SjHyb2EOV9kMlwe2LfD/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CdY8hlZ5yILl5SjHyb2EOV9kMlwe2LfD/view?usp=sharing

Modelos didaticos para o ensino de

biologia - CELULA VEGETAL

Iniciaremos agora a constru¢do do modelo:
CELULA VEGETAL

A célula vegetal possui uma parede celular rigida de
celulose, que proporciona suporte. Além do nucleo, possui
plastos (como cloroplastos para fotossintese) e grandes
vacuolos para armazenamento de agua e nutrientes.
Possui também mitocéndrias para produc¢do de energia e
membrana plasmatica para controle de substancias. Nao
tem cilios nem flagelos, mas apresenta uma estrutura
chamada de plasmodesmo para comunicagao entre
células. Suas caracteristicas adaptam-na as necessidades
especificas das plantas.

Vejamos abaixo o modelo tatil que sera construido e sua
representacdo artistica.

1
1
|
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Modelos didaticos para o ensino de
biologia - CELULA VEGETAL

Material necessario:
Galao de sabao 5 litros;
Papel EVA;
Papel EVA atoalhado;
Papel EVA glitado;
Papel crepon;
Papel celofane;
Serra;
Cola de artesanato;
Tinta guache;
Pincel;
Estilete;
Tesoura;
Potinho plastico de fermento em

po.

O material necessario pode
ser encontrado facilmente e
a um preco bem acessivel.
De posse do material, maos
a obra!!
Preparamos um video
demostrando o passo a
passo para construcao desse
modelo didatico.

Acesse o link ou 0 QR-Code para
acessar o video de producdo passo
a passo do modelo tatil.

Acesse ao QR-code ao lado
para assistir


https://drive.google.com/file/d/12wT5iW0gnUpqAxq3PfQOAnNDJRl53uFw/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12wT5iW0gnUpqAxq3PfQOAnNDJRl53uFw/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/12wT5iW0gnUpqAxq3PfQOAnNDJRl53uFw/view?usp=sharing

Modelos didaticos para o ensino de

biologia - BACTERIA MONOFLAGELADA

Iniciaremos agora a
BACTERIA M

As bactérias monoflagelad
possui um unico flagelo, u
projeta da superficie celul
6rgao de locomogao, per
em meio liquido, como ag

bactérias monoflagelada
uma variedade de ambie
aquaticos, e desempen
decomposi¢cdo de matéria o
e até mesmo na colonizag
bio

Vejamos abaixo o modelo
represent

N
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“;'/ Modelos didaticos para o ensino de
biologia - BACTERIA MONO FLAGELADA

1
1
1
1
\

Material necessario:
Garrafa PET de 1 litro;
Papel EVA;

Fita isolante preta;
Cola para artesanato;
Cola quente;
Refil de cola quente;
Estilete;
Tesoura;
Cordao de naylon

)

r--------

O material necessario pode
ser encontrado facilmente e
a um preco bem acessivel.
De posse do material, maos
a obra!!
Preparamos um video
demostrando o passo a
passo para construcao desse
modelo didatico.

Acesse ao QR-code ao lado
para assistir


https://drive.google.com/file/d/1vG8cDOmqhKrQaPQGR29ZX1koewdH8YvY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1vG8cDOmqhKrQaPQGR29ZX1koewdH8YvY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1vG8cDOmqhKrQaPQGR29ZX1koewdH8YvY/view?usp=sharing

Modelos didaticos para o ensino de

biologia - VIRUS COVID-19

Iniciaremos agora a constru¢do do modelo:
VIRUS COVID-19

O virus da COVID-19, SARS-CoV-2, possui uma estrutura
morfoldgica caracteristica. Ele é classificado como um
virus de RNA, com um envelope lipidico que o envolve. Na
superficie do virus, destacam-se as proteinas de espicula
(ou spike), responsaveis por se ligar aos receptores nas
células humanas, facilitando a infeccdo.
Internamente, o virus contém uma capside proteica que
envolve seu material genético, que é constituido por uma
molécula de RNA de fita simples.

Vejamos abaixo o modelo tatil que sera construido e sua
representacao artistica.



Modelos didaticos para o ensino de
biologia - VIRUS COVID-19

Material necessario:
Papel crepon
Bola de isopor 15 cm de
didametro
Tinta guache
Alfinete para mapa
Pincel
Tesoura
Corddo de nylon
Cola para artesanato

O material necessario pode
ser encontrado facilmente e
a um preco bem acessivel.
De posse do material, maos
a obra!!
Preparamos um video
demostrando o passo a
passo para construcao desse
modelo didatico.

Acesse ao QR-code ao lado

para Tl Acesse o link ou o QR-Code para

acessar o video de producdo passo
a passo do modelo tatil.


https://drive.google.com/file/d/1zzTt_2xJQ7c-8iUwgN0Bic469_3dvWOI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1zzTt_2xJQ7c-8iUwgN0Bic469_3dvWOI/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1zzTt_2xJQ7c-8iUwgN0Bic469_3dvWOI/view?usp=sharing

Modelos didaticos para o ensino de

biologia - VIRUS INFLUENZA

Iniciaremos agora a constru¢dao do modelo:
ViRUS INFLUENZA

O virus da influenza, responsavel pela gripe, possui uma
estrutura morfolégica distintiva. E um virus de RNA com
uma membrana lipidica chamada envelope. Na superficie
do virus, existem proteinas hemaglutinina (H) e
neuraminidase (N) que desempenham um papel crucial na
entrada do virus nas células hospedeiras e na sua
liberacao.

Internamente, o virus da influenza contém um nucleo
proteico chamado nucleocapsideo, que envolve seu
material genético, que é constituido por moléculas de RNA
segmentadas de fita unica

Vejamos abaixo o modelo tatil que sera construido e sua
representacao artistica.

L neuraminidase
g (M)

5* “hemaglutinina
(H)

(hitps:ivoziorums.com. Adaptada.)



Modelos didaticos para o ensino de
biologia - VIRUS INFLUENZA

Material necessario:
Papel crepon
Bola de isopor 15 cm de
didmetro
Tinta guache
Alfinete para mapa
Pincel
Tesoura
Corddo de nylon
Cola para artesanato

O material necessario pode
ser encontrado facilmente e
a um preco bem acessivel.
De posse do material, maos
a obra!!
Preparamos um video
demostrando o passo a
passo para construcao desse
modelo didatico.

Acesse ao QR-code ao lado

para Tl Acesse o link ou 0 QR-Code para

acessar o video de producdo passo
a passo do modelo tatil.


https://drive.google.com/file/d/1ZTVNqKAldM8LUxrPQthVjHyqZMM8l6OB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ZTVNqKAldM8LUxrPQthVjHyqZMM8l6OB/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ZTVNqKAldM8LUxrPQthVjHyqZMM8l6OB/view?usp=sharing

(=

Modelos didaticos para o ensino de
biologia - BACTERIOFAGO

“apsideo



Material necessario:
Linha de crochég;
4 canudos plasticos;

15 cm de tubo PVC de 20 mm
2 cm de tubo PVC de 25 mm;
Unido mangueira de 1
polegada;

Arame de tela;

Fita isolante;

Fita adesiva;

Serra;

Tubo de tinta para tecido;
Cola quente;
Tesoura;

Estilete

O material necessario pode
ser encontrado facilmente e
a um preco bem acessivel.
De posse do material, maos
a obra!!
Preparamos um video
demostrando o passo a
passo para construcao desse
modelo didatico.

Acesse ao QR-code ao lado
para assistir

Acesse o link ou 0 QR-Code para
acessar o video de produg¢do passo
a passo do modelo tatil.


https://drive.google.com/file/d/1ds7SQN0rhJc1efivWROf4PeBoJCMiGZK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ds7SQN0rhJc1efivWROf4PeBoJCMiGZK/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ds7SQN0rhJc1efivWROf4PeBoJCMiGZK/view?usp=sharing

Consideracoes finais

Modelos tateis sdo recursos educacionais valiosos que
podem ser aproveitados de maneira eficaz no ensino tanto
de alunos cegos quanto de alunos com visao normal,
promovendo a inclusdo e o aprendizado enriquecedor.
Para alunos cegos, esses modelos sdo instrumentos
essenciais que possibilitam a compreensdo de conceitos
abstratos, o desenvolvimento de habilidades tateis e a
participacao plena em aulas de ciéncias, geografia e outras
disciplinas baseadas em visualizacao.

Por outro lado, para alunos com visdao normal, os modelos
tateis desempenham um papel fundamental na
sensibilizacdo e na promoc¢do da empatia em relacdo aos
colegas cegos. Além disso, eles proporcionam uma
experiéncia de aprendizado multissensorial, ajudando a
reforcar a compreensao de conceitos por meio do tato, da
visdo e da audicdo. Isso leva a uma exploracdao mais
profunda de topicos complexos, tornando o aprendizado
mais envolvente e acessivel para todos os alunos,
independentemente de suas habilidades visuais. Em
resumo, os modelos tateis sdo instrumentos versateis que
contribuemm para a igualdade de oportunidades
educacionais e para uma maior compreensao mutua entre
os alunos. Entao, agora é com vocé use, produza e busque
novas inova¢des ou modelos didaticos para serem
utilizados com os discentes. Esse trabalho ndo finaliza
aqui, mas continua nas acdes que cada um tomamos para
tornar a educacao cada vez mais inclusiva!






