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ADUBACAO FOLIAR COM ESTIMULANTE DE CRESCIMENTO NA CULTURA
DE SOJA INFLUENCIA NA PRODUCAO E QUALIDADE DAS SEMENTES?
Por
ATAIZE PADILHA CORREIA ALVES
Sob orientacdo da Professora: Dra. Silvia Sanielle Costa de Oliveira
IF Goiano — Campus Ipora
RESUMO
O uso de sementes de soja de alta qualidade tem sido o grande diferencial para o sucesso do
estabelecimento da cultura, e o alto vigor das sementes proporciona acréscimo significativo na produgéo.
Produzir sementes de exceléncia e elevar o desempenho produtivo é um ideal a ser alcancado. Assim
sendo, este trabalho objetivou avaliar a influéncia da adubagdo foliar com estimulante de crescimento na
producdo e qualidade das sementes de soja. O experimento foi conduzido em duas etapas, uma em campo
e outra no Laborat6rio de Analise de Sementes (LAS). Ambos os locais pertencentes ao IF Goiano —
Campus Ipora, situados na Fazenda Escola. A cultivar de soja manejada foi M6410 IPRO, foram testados
quatro tratamentos compostos por: Testemunha 0 = (sem aplicacdo), aplicacdo de 500 ml ha? de
Agressive Desperta (Aminoécidos) em: T1 = no estadio fenoldgico reprodutivo (R1); T2 = aplicagdo
combinada nos dois estadios (R1 + R4) e T3 = no estadio fenoldgico reprodutivo (R4). No campo, foi
avaliado o desempenho das plantas, os componentes de rendimento e produtividade. No LAS, foram
realizadas avaliagdes da qualidade fisioldgica das sementes. As sementes também foram semeadas em

campo para avaliacdo do desempenho das plantulas. O tratamento R1+R4 conferiu maior qualidade

e vigor as sementes de soja e contribuiu para o aumento da produtividade da cultura.

PALAVRAS-CHAVE: Produtividade, aminoacidos, vigor, adubacdo foliar, micronutrientes,
Glycine max.



DOES FOLIAR FERTILIZATION WITH GROWTH STIMULANTS IN SOYBEAN
CULTURE INFLUENCE PRODUCTION AND QUALITY OF SEEDS?
By
ATAIZE PADILHA CORREIA ALVES
Under the guidance of Professor: Dra. Silvia Sanielle Costa de Oliveira
IF Goiano — Campus Ipora
ABSTRACT

The use of high-quality soybean seeds has been the major difference in the successful
establishment of the crop, where the high vigor of the seeds provides a significant increase in
production. Producing excellent seeds and increasing production performance is an ideal to be
achieved. Therefore, this work aimed to evaluate the influence of foliar fertilization with a
growth stimulant on the production and quality of soybean seeds. The experiment was carried
out in two stages, one in the field and the other in the Seed Analysis Laboratory (LAS). Both
locations belonging to IF Goiano — Campus Ipora, located at Fazenda Escola. The soybean
cultivar managed was M6410 IPRO, four treatments were tested consisting of: Control 0 = (ho
application), application of 500 ml ha-1 of Aggressive Desperta (Amino acids) in: T1 = in the
reproductive phenological stage (R1); T2 = combined application in both stages (R1 + R4) and
T3 = in the reproductive phenological stage (R4). In the field, plant performance, yield and
productivity components were evaluated. At LAS, the physiological quality of the seeds was
carried out. The seeds were also sown in the field to evaluate seedling performance. The R1+R4
treatment provided greater quality and vigor to the soybean seeds and contributed to increased
crop productivity.

Keywords: Yield, vigor, foliar fertilization, amino acids, micronutrientes, Glycine max.



1. INTRODUCAO

No Brasil, a producédo de soja apresentou taxa geométrica de crescimento anual de 6,2%
entre as safras de 2017/2018 e 2000/2001, fazendo a quantidade colhida mais que triplicar,
saltando de 38,4 milhdes para 119,3 milhdes de toneladas (Hirakuri 2020). Na safra 2020/2021
o0 Brasil foi 0 maior produtor mundial do grdo com 135,409 milhGes de toneladas (Conab 2021).

A soja € um dos maiores produtos agropecuarios produzidos pelo Brasil, sendo o
complexo de soja o produto mais exportado com notoria relevancia econdmica para o pais. O
crescimento da producdo e o aumento da capacidade produtiva da soja brasileira foram
alcancados, em parte, gracas aos avancos cientificos e a disponibilizacéo de tecnologias ao setor
produtivo, que utilizam fertilizantes minerais foliares (Suzana et al. 2012), a producdo e
utilizacdo de sementes de elevada qualidade (Peske et al. 2012).

Os aminoacidos, famosos blocos de construcdo das proteinas, além da estruturacédo
proteica desempenham importante papel relacionado aos processos fisioldgicos como
crescimento e desenvolvimento de plantas, controle de pH intracelular, geracdo de energia
metabolica e resisténcia a estresse abiotico e bidtico (Galili et al. 2014, Pratelli & Pilot 2014).
Os aminoéacidos sdo essenciais para 0 metabolismo, a partir deles é que sdo formadas as proteinas
e fitorménios indispensavel para o desenvolvimento dos vegetais garantindo maior eficiéncia
nas atividades metabolicas das plantas e, consequentemente, podendo levar ao aumento da
produtividade.

As plantas conseguem absorver 0os aminoacidos tanto pelas folhas quanto pelas raizes.
Essa capacidade permite-lhes aproveitar aplicacbes foliares ou via rega que propiciam
desenvolvimento rapido e com menor consumo energético do que 0 necessario para 0 processo

de sintese. Em situagdes de crescimento e producdo, as aplicagdes foliares sdo preferiveis, pois



proporcionam resposta mais rapida, com incorporacao e translocacdo na planta de até 25% de
produto aplicado, nas primeiras 24 horas (Alves et al. 2018).

A adubagcdo foliar € complementar a adubacdo feita no solo. Deste modo, a incorporagao
de aminodcidos e outros micros e macronutrientes presentes no produto testado podem
suplementar o fornecimento via solo em determinados estaddios do desenvolvimento da soja.
Aminoacidos aumentam a absorcao de 4gua e nutrientes, proporcionando menor impacto quando
ha ocorréncia de periodos de deficiéncia hidrica (Rodrigues et al. 2015).

Segundo Machado et al. (2020) na soja, o periodo que os nutrientes sdo absorvidos em
maior quantidade, corresponde a fase que vai de V2 (primeira folha trifoliada completamente
desenvolvida) até R5 (inicio do enchimento das sementes), momento que a velocidade de
absorcdo aumenta, havendo também alta taxa de translocacdo na planta ao longo desse periodo.
Complementando tais informacdes estudos realizados por Bertolin et al. (2010) com aplicac¢des
de bioestimulantes nos estadios V5, R1 e R5 resultaram que o produto é mais efetivo quando
aplicado na fase reprodutiva.

Desta forma, no presente trabalho os estadios escolhidos para a aplica¢do do estimulante
de crescimento a base de aminoacidos foi em R1(inicio do florescimento) e R4 (plena formacéo
das vagens), como também em combinacdo nos dois estadios. Utilizando a escala de Fehr e
Caviness (1977) para identificar os estadios fenoldgico da cultura antes de cada aplicacéo.

Atualmente, estudos envolvendo adubacdo via foliar aplicados a cultura da soja tém
despertado grande interesse  entre os pesquisadores, pela possibilidade de aumento de
produtividade. Porém, pesquisas relacionadas a qualidade fisioldgica das sementes de soja ainda
merecem atencdo. Desta forma, pretende-se com este estudo avaliar a influéncia da adubacéo
foliar com estimulante de crescimento a base de aminoacidos na producdo e qualidade das

sementes de soja.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 A Cultura da Soja

A soja (Glycine max L) emergiu como uma das culturas agricolas mais proeminentes e
dindmicas do Brasil ao longo das Gltimas décadas, desempenhando papel crucial na elevacao do
valor econémico do pais. Os numeros revelam uma transformacao notavel ao longo do tempo.
No ano de 1970, a superficie dedicada ao cultivo da soja abrangia cerca de 3,4 milhdes de
hectares, resultando em uma colheita de aproximadamente 1,7 milh&o de toneladas (Bonato &
Bonato 1987). Em contraste, 0 ano de 2022 testemunhou um salto espetacular, com a area média
plantada destinada a soja abrangendo 43 milhdes de hectares, culminando em producédo
impressionante de 153,4 milhdes de toneladas (Conab 2022). Este crescimento vertiginoso € o
produto de uma série de fatores intrinsecamente entrelagados.

Primeiramente, avangos cientificos e tecnoldgicos em genética agricola permitiram a
criagdo de variedades de soja mais robustas, capazes de resistir a uma variedade de doengas e
pragas que tradicionalmente debilitavam as plantagdes. Combinado a isso, o aprimoramento das
técnicas de manejo da soja desempenhou papel vital na otimizacdo da produtividade,
viabilizando até mesmo a producdo mais elevada em é&reas fisicas mais limitadas.
Adicionalmente, a crescente demanda global por soja, impulsionada tanto pelo crescimento
populacional quanto pelo aumento da renda per capita, desempenhou papel fundamental nesse
crescimento notavel (Feitas & Mendoncga, 2016). Esse fendmeno é especialmente relevante
quando séo consideradas as aplicacdes multifacetadas da soja.

Olhando para o futuro, as projecdes das Nac¢bes Unidas (2022) estimam que a populacéo
mundial deve chegar a 9,7 bilhGes até o ano de 2050, representando o acréscimo de 2 bilhdes
em relacdo ao censo atual de aproximadamente 7,7 bilhdes. Essa previsao coloca em perspectiva

a potencialidade de uma crise alimentar global. Dentro desse panorama, a soja surge Como um



dos pilares centrais para enfrentar os desafios iminentes relacionados a seguranga alimentar.
Como uma cultura rica em proteinas, fibras, 6leos e nutrientes essenciais (Anamika et al. 2019),
a soja tem o potencial de contrabalancar os efeitos adversos das crises alimentares futuras.

N&o obstante o papel crucial na alimentagdo humana, a soja tem abrangéncia muito mais
ampla. Suas sementes versateis encontram utilidade ndo apenas na nutricao animal, mas também
na industria de produtos como sab&o, cosmeéticos, resinas, tintas, solventes e biodiesel (Kim et
al. 2016). A soja, como leguminosa proeminente, é notdria pelo seu conteido rico em proteinas
e oleos (Anamika et al.2019), oferecendo inUmeras possibilidades de aplicagdo em setores
diversificados.

Em suma, a trajetdria da soja no Brasil, desde as décadas passadas até os dias atuais,
destaca ndo apenas a sua influéncia transformadora na economia nacional, mas o papel
potencialmente vital na garantia da seguranga alimentar em um mundo com populagcdo em
constante crescimento. Com um conjunto de atributos que transcende sua utilizagcdo na
alimentac¢do humana, a soja emerge como uma cultura multifuncional, preparada para enfrentar
os desafios que o futuro reserva.

2.2. Adubacao Foliar com Aminoéacidos

Na busca incessante por alta produtividade, a adubacéo foliar surgiu como ferramenta
que auxilia para suprir tal demanda. Visto que, o sucesso da adubacéo foliar esta relacionado a
acdo mais rapida em algumas deficiéncias detectadas na cultura, as respostas aos nutrientes
aplicados sdo praticamente imediatas, além de fornecer nutrientes durante o desenvolvimento
vegetal e no inicio da fase reprodutiva, periodo que h grande translocacdo de nutrientes das
folhas para as sementes em formacdo (Suzana et al. 2012). Machado et al. (2020) apontam que
a qualidade das sementes é o fator primordial na obtencdo do bom estande de plantas e boa
produtividade, sendo influenciada por varios fatores durante a sua producdo. Dentre esses, a

adubacdo e um dos mais importantes, inclusive a fertilizacdo foliar, pois complementa ou



suplementa as necessidades nutricionais em momentos de alta demanda, afetando o enchimento
das sementes e a qualidade fisioldgica.

Estudos atuais apontam os bioestimulantes como exemplo de tecnologia responsavel pelo
aumento da produtividade em cultivares (Nakao 2015). Bioestimulantes s&o definidos como
mistura de reguladores vegetais ou biorreguladores com outras substancias como sais minerais,
extratos de algas, microrganismos e aminoacidos (Dabadia 2015). Estes compostos, quando
aplicados a planta podem provocar alteragdes estruturais, melhorias na produtividade e na
qualidade do produto. Resultados positivos com o uso de bioestimulantes tém sido verificados
em diversas culturas, como feijdo-comum (Ramos et al. 2015) e soja (Bertolin et al. 2010).

Dentre os desafios encontrados na conducdo das lavouras de soja, os fatores climéticos
merecem atencdo especial, pela costumeira ocorréncia de periodos longos de estiagem. Em
condicBes de estresse, a planta reduz a producdo de aminoécidos, com isso adubos foliares
contendo aminodcidos estimulam o crescimento ativo em condi¢Bes com: estresse hidrico, alta
temperatura, anoxia radicular, além de promover maior tolerancia ao ataque de pragas e doencas
(Castro et al. 2008). Aplicacdes com aminoacidos podem resultar em plantas com nutricdo mais
completa, apresentando maiores teores de proteinas totais soltveis nas folhas e maior atividade
de enzimas. Isso acontece pela presenca dos aminoacidos em conjunto com os nutrientes na
planta (Lambais 2011).

Os fertilizantes foliares sdo amplamente utilizados quando a oferta de nutrientes pelo solo
ndo é suficiente, ou mesmo a absor¢do por meio do sistema radicular ndo seja satisfatoria.
Carvalho (2007) ressalta que seguido a pulverizacdo e absor¢do, os nutrientes podem ser
deslocados da folha para outras partes do vegetal, por meio do floema Carvalho et al. (2001)
destacam que as folhas sdo capazes de absorver os nutrientes assentados em sua superficie e por
essa singularidade, os fertilizantes foliares servem para complementar os do solo e ampliar a

eficiéncia do nutriente, e, ao final, refletir tanto na produtividade quanto na lucratividade.



Sobre a pulverizacdo de aminoacidos nos vegetais Castro & Carvalho (2014) destacam
que as plantas sdo compostas, em média, por 20 amino&cidos considerados principais,
destinados a sintese de proteinas, de substancias reguladoras do metabolismo, e da ativacdo
metabdlica. N&o obstante, atuam na eficiéncia da absorcao, transporte e absor¢do dos nutrientes.

Em relacdo a adubacéo foliar no cultivo da soja, ao tratar da absorcéo do enxofre, Vitti et
al. (2007) ressaltam que ocorre independente da fonte. No entanto, a adubagé&o foliar demonstra
maior eficiéncia do que a aplicagéo realizada no solo e que a produtividade somente torna-se
compativel caso sejam utilizadas dosagens diferentes. Rezende et al. (2009) destacam que a
adubacdo foliar com enxofre na soja amplia a producdo de grdos, e o percentual de calcio.
Ademais, as caréncias de enxofre podem ser corrigidas a partir das aplicacdes foliares,
principalmente durante o desenvolvimento, significando melhor nutrigéo da planta.

No que se refere ao zinco, Inocéncio & Resende (2012) ressaltam que ele influencia na
producdo de matéria seca no plantio da soja. Diante disso, considera-se que sua absor¢do torna-
se mais eficaz quando é aplicado via foliar. Tal alternativa é descrita como eficiente, refletindo
na produtividade. Conforme mencionado por Coelho et al. (2011), nos experimentos realizados
cuja base foram aplicac6es foliares compostas por micronutrientes, observou-se que o zinco é
capaz de conferir maior altura para a soja. Por sua vez, 0 uso do manganés assegura maior
produtividade. Os pesquisadores afirmam que o zinco é significativo quando se trata do
desenvolvimento da soja, mas ndo contribui da mesma forma em relacéo a produtividade.

Merotto Junior et al. (2015) evidenciam que a aplicacdo foliar de compostos que
contenham aminoéacidos tém sido amplamente utilizada. Os vegetais dependem dos aminoacidos
para seu metabolismo, pois a partir deles é que as proteinas e os fitormdnios essenciais ao
desenvolvimento das plantas sdo formados. Diante disso, afirma-se que os aminoacidos
asseguram maior efetividade em relagdo ao metabolismo dos vegetais, tendo como resultado o

aumento da produtividade.



Os adubos a base de aminoacidos sdo capazes de estimular os vegetais durante o
crescimento ativo, principalmente quando se trata de algumas circunstancias contrarias ao
desenvolvimento, como por exemplo, nas restricdes ao desenvolvimento radicular, além dos
periodos longos de estiagem, granizo, temperaturas altas, pragas e outras patologias vegetais. A
aplicacdo de compostos com aminoacidos, via foliar, ampara a inser¢do do nitrogénio e assim,
o fornecimento desse nutriente por meio do solo é complementado. Frasseto et al. (2010)
destacam que os aminoacidos se inserem nas vias metabolicas dos vegetais e sdo considerados
como estimuladores do metabolismo, uma vez que participam da sintese proteica, facilitam o
transporte e armazenamento de nitrogénio.

2.2. Aminoacidos e os Vegetais

Nas plantas, os aminoéacidos assumem diferentes fungdes e podem agir, tanto como
redutores de estresse, quanto fonte de nitrogénio e antecessores hormonais (Zhao, 2010, DeL.ille
et al. 2011). Jamtgord (2010) relata que normalmente sdo encontrados diversos tipos de
aminoéacidos no solo, mas que tais moléculas possuem vida efémera e devido a esse fator, sua
absorcdo somente € possivel a partir da existéncia de transportadores nas raizes. Os aminoacidos
sdo aplicados nas plantas com a finalidade de melhorar o crescimento, e 0s aspectos nutricionais,
tornando-as mais protegidas em relacdo a alguns danos causados por agentes patologicos
(Coelho et al. 2011). Os mesmos autores destacam que em situacdes de estresses das plantas,
ocasionadas por fatores nutricionais, climaticos, hidricos e fitotoxicoldgicos, € que se obteve
melhores respostas no que se refere aos aminoacidos.

No experimento realizado por Albrecht et al. (2010), com a aplica¢do de 4 aminoacidos
na cultivar de soja RR, os danos causados pelo herbicida glifosato foram minimizados,
possibilitando a manutencdo da taxa fotossintética, o acimulo de biomassa, além de manter a
produtividade, assim como a qualidade fisiologica e a composi¢do quimica das sementes. Para

Roder et al. (2015), em cultivares que foram submetidas ao estresse, ha a ocorréncia de acimulo



de prolina e outros aminodcidos. A principal finalidade é proceder a regulagdo osmadtica,
modular a abertura de estdmatos e desintoxicar de metais pesados. N&o obstante, os aminoécidos
também sdo responsaveis por afetar, na expressdo génica, tanto a sintese, quanto a acao de
algumas enzimas. Os aminoacidos, tais como o glutamato, asparagina e aspartato possuem papel
significativo na distribuicdo do nitrogénio em todo vegetal (Souza & Peres 2016).

Roder et al. (2015) utilizaram biofertilizante fermentado do melaco de cana, cujo
percentual de amino&cido L glutamico era de 30%, em mudas de repolho. Como resultado, o
pesquisador obteve evidéncias de melhoria no indice relativo de clorofila, além da &rea foliar e
do volume radicular, principalmente na aplicacdo via foliar, tendo 14 dias como intervalo.
Quando o mesmo composto foi aplicado em intervalos de sete dias, 0s pesquisadores observaram
a melhoria no volume radicular.

Colla et al. (2015) evidenciaram a significativa melhoria em relagéo ao crescimento das
plantas a partir da aplicag&o de hidrolisado com aminoacidos livres. Com isso, 0s pesquisadores
registraram o aumento relativo a captacao, assimilacdo e metabolismo dos nutrientes originados
com a ampliacdo da atividade microbiana do solo, principalmente no que se refere ao
comprimento, densidade e a quantidade de raizes laterais, e no desenvolvimento de atividades
enzimaticas relacionadas ao metabolismo dos nutrientes.

Para Santos et al. (2017), a utilizacdo de bioestimulantes tem consideravel desempenho
no desenvolvimento das cultivares, pois tornam as plantas mais resistentes aos estresses
abioticos e biodticos. Nesse sentido, os autores reforgcam a alta probabilidade de os aminoacidos
estimularem respostas morfofisioldégicas em cultivares que, por exemplo, estejam sob estresse
hidrico. A base dos bioestimulantes sdo os aminoécidos, responséaveis pelo metabolismo dos
organismos, tendo sua sintese materializada a partir das moléculas de glicose que sdo produzidas
pelas plantas por meio da fotossintese, ou por alguns fungos e bactérias, ainda que em menor

escala (Santos et al. 2017).
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A depender do estadio do desenvolvimento vegetativo, cada tipo de aminodcido é
vinculado. Assim, compreende-se que eles sejam imprescindiveis para que o metabolismo
ocorra, regulando, também, a producéo de fitormonios, os quais sdo descritos na literatura como
essenciais ao desenvolvimento das plantas, dentre eles as auxinas, giberelinas, citocininas,
etileno e o &cido abscisico (Soares & Campos, 2014). O mesmo autor ressalta que o acido
abscisico é considerado significativo quando se trata da abertura dos estdbmatos, principalmente
quando a planta estiver sob estresse hidrico. Além disso, é considerado um relevante regulador
da maturagéo, e da dorméncia de sementes (Soares & Campos, 2014).

Para Fancelli & Tsumanuma (2007), 0 mercado nédo apresenta compostos cuja composi¢ao
de aminodcidos seja capaz de induzir, de forma especifica, as rotas metabdlicas. O que se tem
baseia-se em formulagBes com a presenca de diversos aminoacidos, com concentracfes que
variam pelas fontes proteicas utilizadas. No entanto, mesmo com esse aspecto, os resultados
obtidos agregam ganhos em relagcdo ao metabolismo das plantas.

Os bioestimulantes sdo utilizados para que o crescimento e desenvolvimento dos vegetais
sejam melhorados, além de estimularem a divisao, diferenciacdo e alongamento das células,
maximizando a absorcdo de agua e nutrientes, bem como fomentar a tolerancia do vegetal as
situacOes de estresse. Com isso, a produtividade é melhorada, ampliando os resultados positivos
em relacdo aos negativos (Soares & Campos, 2014). Segundo Aradjo et al. (2021) os
bioestimulantes influenciam diretamente no desenvolvimento vegetal, podendo desempenhar
importante papel no incremento de produtividade da cultura da soja.

As aplicacBes que agregam amino&cidos trazem como resultado a constituicdo de vegetais
cuja nutricdo pode ser considerada mais completa, uma vez que apresentam teores mais
significativos de proteinas totais sollveis nas folhas, além de maior atividade relacionada as
enzimas. Isso decorre, principalmente, pela presenca de aminoacidos e os demais nutrientes das

plantas (Lambais, 2011). N&o h& um consenso em relacdo a efetividade da aplicacdo de
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aminoacidos, pois algumas pesquisas denotam que a aplicacdo de aminoéacidos por meio da
adubacdo foliar ndo faz com que a produtividade no cultivo de soja seja ampliada (Merotto
Junior et al. 2015).

No plantio do milho, a aplicacdo de ureia e aminoacidos resultou na ampliacdo da
quantidade de proteinas nas plantas mais jovens, tanto na parte aérea, quanto na radicular. No
entanto, ainda que os niveis de proteina tenham se elevado, as inser¢des de ureia e um composto
a base de aminoacidos ndo resultaram na ampliacdo da produtividade do milho (Gazola et al.
2015).

No cultivo do trigo, o qual é dependente do nitrogénio, a utilizacdo do composto a base de
aminoécidos ndo ocasiona maiores beneficios e ndo sdo relatados beneficios, sejam eles
morfolégicos ou fisiologicos. Ndo obstante, sdo descritos resultados negativos quando séo
utilizadas doses mais elevadas dos compostos, que ndo influencia na produtividade. J& na
producdo da mandioca, as pesquisas que utilizaram aminoacidos evidenciaram a inexisténcia de
alguma diferenca em relacdo aos tubérculos. Do mesmo modo, ndo houve aumento da
produtividade, embora a maior quantidade de ramificacdes das plantas, possa ter auxiliado nos
aspectos nutricionais (Gazola et al. 2015).

Na literatura sdo encontrados trabalhos com resultados divergentes quanto a influéncia,
principalmente na produtividade, da aplicacdo de aminoacidos. Ademais, o uso de fertilizantes
foliares a base de aminoacidos tem sido considerado uma alternativa diante das condicdes
adversas do solo e do clima, como estresse hidrico, nutricional, toxico, térmico e outros. Os
aminoacidos conseguem complementar a nutricdo e estimular o metabolismo vegetal,
contribuindo para assegurar o desenvolvimento e a produtividade da planta.

2.3. A producéo de Sementes de Soja com Alta Qualidade
A soja é uma cultura de grande relevancia econémica e nutricional, e a demanda

crescente por essa commaodity esta relacionada a importancia das sementes de alta qualidade. As
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sementes de soja de alta qualidade desempenham papel fundamental no estabelecimento da
cultura, pois sdo responsaveis por garantir boa produtividade e qualidade dos grdos. Essas
sementes possuem caracteristicas superiores, como resisténcia a pragas e doencas, maior
tolerancia a condigcOes adversas e maior teor de nutrientes (Machado et al. 2020). A semente
pode ser considerada o principal insumo de uma lavoura, merecendo total atencdo do produtor
no momento de sua escolha (Machado et al. 2020). Além disso, as sementes de alta qualidade
contribuem para a sustentabilidade da producdo, uma vez que reduzem a necessidade de
utilizacdo de agroguimicos e aumentam a eficiéncia do uso dos recursos naturais.

A produgdo de sementes de soja € um setor de grande relevancia no complexo
agroindustrial (Schuch et al. 2009). A utilizagdo de sementes de soja com altos padrbes de
qualidade fisica, genética, fisiologica e sanitaria € inquestionavel, este tem sido o grande
diferencial para o sucesso do estabelecimento da cultura no campo (Henning et al. 2018).
Sementes de alta qualidade promovem maior resisténcia das mudas aos estresses ambientais,
densidade adequada do estande de plantas, maior crescimento inicial, uniformidade entre as
plantas e aumento dos componentes de rendimento e da produtividade. Na busca por melhor
desempenho das sementes no campo, tecnologias associadas ao tratamento de sementes tém sido
desenvolvidas (Dorr 2018).

O vigor das sementes influencia diretamente o desenvolvimento inicial da planta e pode
ser influenciado pelo manejo da adubacdo na cultura e condi¢cbes ambientais durante o
desenvolvimento das sementes. Caracteristicas como baixa porcentagem de germinacao, maior
susceptibilidade de sementes e mudas com crescimento lento, menor desenvolvimento radicular,
estdo associados a sementes que possuem baixo potencial fisiologico (Marcos Filho 2015).

. Em geral, o vigor das sementes inclui caracteristicas que determinam o potencial para a
rapida e uniforme emergéncia de plantulas normais, sob uma vasta gama de condicGes

ambientais (Marcos Filho 2015).
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Estudo conduzido por Dias et al. (2011), no qual foram avaliados os efeitos diretos do
vigor de sementes de soja sobre o rendimento de gréos, verificaram que as plantas provenientes
do lote de sementes de alto vigor apresentam maior produtividade de gréos. De acordo com
Franca Neto et al. (2010) o uso de sementes de alto vigor pode proporcionar acréscimos de 20%
a 35% no rendimento de gréos, quando comparado ao uso de sementes de baixo vigor.

A literatura demostra a importancia das sementes de soja de alta qualidade. No entanto,
trabalhos relacionando a adubacdo e nutricdo das plantas com a qualidade fisioldgica das
sementes obtidas ainda sdo escassos e contrastantes (Machado et al. 2020), evidenciando assim,
que mais estudos sdo necessarios para melhor compreensdo dos fatores que influenciam a

qualidade das sementes.

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em duas etapas uma em campo, area experimental e outra
no Laboratorio de Andlise de Sementes (LAS) pertencentes ao Instituto Federal Goiano —
Campus Ipora, ambos na Fazenda Escola no municipio de Ipora-GO que fica situado a 584
metros de altitude e tem as seguintes coordenadas geograficas Latitude: 16° 26" 29" Sul,
Longitude: 51° 7' 11". O cultivar de soja utilizado foi 0 M6410 IPRO, semeado manualmente no
dia 31 de outubro de 2022, utilizando sistema de irrigagao.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso (DBC), cada parcela experimental
constituida de cinco linhas de 5 metros de comprimento, com espagamento entre linhas de 0,5
metro e densidade média de 18 sementes por metro linear. Foram consideradas as trés linhas
centrais como area Util, desprezando-se 0,5 m de cada extremidade. Com esquema fatorial 4 x
5, sendo 5 repeticdes (blocos) e 4 tratamentos, compostos por: Testemunha 0 = (sem aplicacao),

aplicacdo de 500 ml ha'* de Agressive Desperta: T1 = no estadio fenoldgico reprodutivo R1; T2
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= aplicagdo combinada nos dois estaddios R1 + R4 e T3 = no estadio fenologico reprodutivo R4.
Para a aplicacdo dos tratamentos via foliar foi utilizado equipamento de pulverizagéo costal com
pressdo constante, pressurizado com CO?,

O produto testado (Agressive Desperta) é um estimulante de crescimento destinado a
aplicacéo foliar e via semente. Composto de macro e micronutrientes, enriquecido com carbono
organico, aminodcidos e extrato de algas (Ascophyllum nodosum). Composicdo do produto,
segundo fabricante: Enxofre (1,5%), Boro (0,1%), Cobalto (0,5%), Cobre (0,1%), Manganés
(0,6%), Molibdénio (5%), Zinco (2%), Aminoéacidos (13,7%) - &cidos aspartico e glutdmico,
alanina, arginina, cistina, fenilalanina, glicina, histidina, isoleucina, leucina, metionina, prolina,
tirosina, ornitina, metilistidina, triptofano, serina, valina e treonina.

Ao final do ciclo as plantas foram mensuradas, obtido o nimero de vagens por planta e a
produtividade. A colheita foi manual, na qual as vagens das plantas foram submetidas a secagem
natural e posteriormente a debulha. As sementes foram homogeneizadas possibilitando a
confeccdo da amostra de trabalho.

Em seguida, iniciou-se a segunda etapa do experimento no LAS, com delineamento
experimental inteiramente ao acaso (DIC), com 5 repeticGes. Os dados do estudo foram
submetidos a analise de variancia, aplicando-se o Teste F, seguida do teste de comparacao de
média por meio do Teste de Tukey a 1% e/ou 5% de probabilidade, utilizando o programa Sisvar.

Para tanto, foram realizados 0s seguintes testes:

3.1. Altura de Planta

Ao final do ciclo (R8) foram coletadas, em uma das linhas da area util da parcela, dez
plantas, que foram mensuradas a distancia entre o colo da planta e o apice da haste principal
para obtencéo da altura.

3.2. Numero de Vagens por Planta

Contagem do numero total de vagens com sementes, coletadas de dez plantas retiradas
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aleatoriamente de uma das linhas da area (til da parcela.
3.3. Produtividade

A produtividade foi avaliada por meio do arranquio de todas as plantas da &rea util das
parcelas. As sementes obtidas foram pesadas em uma balanga digital, e a produtividade de
sementes foi calculada para um hectare.
3.4. Porcentagem de Germinagao

Conduzida com cinco repeticdes de 50 sementes por tratamento, em rolos de papel mata-
borrdo umedecidos com quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco e
mantidos em germinador com temperatura constante de 25°C, com luz constante (Brasil 2009).
A contagem foi realizada no quinto e no décimo dia apds a instalagdo do teste e os resultados
expressos em porcentagem de plantulas normais.
3.5. Comprimento e Massa Seca das Plantulas

Ao final do teste de germinacgdo todas as plantulas foram mensuradas com o auxilio de
uma régua, obtendo o comprimento da parte aérea, raiz e total. Os resultados expressos em
cm.plantula®. Ap6s a mensuragdo do comprimento, as plantulas foram acondicionadas em sacos
de papel e levadas para secagem em estufa a 80°C, durante 24 horas. Apos este periodo as
amostras foram retiradas e pesadas em balanca de precisdo, os resultados foram expressos em
g.plantula? (Nakagawa 1999).
3.6. Teste de Envelhecimento Acelerado

Conduzido com uma camada Unica de sementes sobre tela em caixa plastica transparente
(11 x 11 x 3,5 cm) contendo 40 mL de 4gua, mantida a 41°C (100%UR) por 48 horas, seguinda
da avaliagdo da germinagdo com o mesmo procedimento do teste de germinagdo com contagem
no quinto dia (Marcos Filho et al. 1999).
3.7. Classificacdo do Vigor de Plantulas

Conduzido juntamente com o teste de germinac&o, classificando as plantulas normais em
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categorias: normais fortes e normais fracas. Os resultados foram expressos em porcentagem de
plantulas normais fortes (Nakagawa 1999). Apds a primeira contagem do teste de germinacéo,
as plantulas normais bem desenvolvidas foram retiradas, computadas e classificadas, enquanto,
no periodo correspondente a contagem final, as plantulas remanescentes foram avaliadas como
normais ou anormais, sendo as normais classificadas como “fortes” ou “fracas”. As plantulas
normais “fracas” serdo consideradas como aquelas com algum problema em sua estrutura ou
lesdo, mas insuficientes para caracterizd-las como anormais (Oliveira et al. 2014).
3.8. Condutividade Elétrica

Foram determinadas as massas de 5 subamostras de cinquenta sementes e acondicionadas
em copos plasticos de 200 mL, em seguida adicionados, aos copos plasticos, 75 mL de agua
deionizada, que foram mantidos em cadmara a 25°C, por 24 horas (Carvalho et al. 2009). Foi
realizada a leitura em condutivimetro em trés tempos 4h, 16h e 24h. Os resultados expressos em
uS cmig 1,

3.9. Teste de Tetrazoélio

Foram utilizadas cinco repeticdes de 50 sementes de cada tratamento. As sementes foram pré-
condicionadas em papel filtro umedecido, durante 16 horas, em germinador a 25°C. Decorrido este
periodo, foram colocadas em copos plasticos (50 mL), sendo totalmente submersas na solucdo de
tetrazolio a 0,075%, e levadas a germinador regulado a 40°C, em auséncia de luz, por periodo de 180
minutos (Franga-Neto & Krzyzanowski 2018). Em seguida, as sementes foram lavadas em é&gua
corrente e avaliadas individualmente. Foi computado o percentual de sementes potencialmente
germinaveis (viabilidade) e potencialmente vigorosas (vigor).

3.10. Emergéncia de Plantulas em Campo

Foi realizada a semeadura direta em canteiros, de 5m x 1m, com cinco repeti¢cdes de 50

sementes por tratamento, semeadas em sulcos de 2 cm de profundidade. A avaliacdo foi

realizada no 5° e 10° dia apds a semeadura, com resultados expressos em porcentagem.
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3.11. Primeira Contagem

Realizado em conjunto com o teste de emergéncia, contabilizando em porcentagem, as
plantulas normais presentes no quinto dia ap6s a semeadura (Brasil 2009).
3.12. Indice de Velocidade de Emergéncia de Plantulas em Campo

Avaliado em conjunto com o teste de emergéncia, mediante contagens diarias. Foram
consideradas as plantas emergidas que apresentaram cotilédones acima do solo e expansao foliar
completa das duas folhas primarias. O IVE foi obtido pelo somatério do nimero de sementes
germinadas a cada dia, dividido pelo nimero de dias decorridos entre a semeadura e a

germinacdo (10 dias), de acordo com a formula proposta por Maguire (1962).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura das plantas obtidas nos tratamentos R4 e R1 + R4 (Tabela 1), diferiu em relagdo
a testemunha, sendo que as aplicacdes realizadas no estadio R4 resultaram em plantas com altura
média maior. Resultados semelhantes foram obtidos por Dorr et al. 2018, em plantas de soja
oriundas de sementes de alta qualidade fisioldgica tratadas com aminoacidos que apresentaram
maior altura ao final do ciclo. No presente estudo, as plantas que receberam o tratamento nas
duas épocas (R1 + R4) apresentaram porte maior que a testemunha e R1, mas inferior as plantas
tratadas em R4.

Tabela 1. Altura de plantas, nimero de vagens e produtividade de plantas de soja
submetidas a tratamentos via adubagdo foliar com estimulante de crescimento nos estadios

reprodutivos (R) da cultura: R1; R4 e nas duas épocas (R1 + R4). Ipora — GO, 2023.
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Tratamento Alwira dae plantas (cm) N®de vagens'planm Produtividade (kg ha™')

Testemmnha 632b 4580 335300

R1 60.7b 4700 3808,7 ab
R1+R4 68.0 ab M6b 3641.1 b

R4 730a 66.2 a 44112 a

CV (%o) 7,18 112 1033

1.7 ok #ok ok

CV: Coeficiente de variacao; as letras sdo correspondentes as colunas; ** significativo a 1% pelo teste de Tukey.

Tais resultados indicam que 0 aumento do nimero de aplicacdo de aminoacidos néo exerce
influéncia expressiva na altura das plantas. Dorr et al. 2018, ndo obteve efeito significativo
quanto a interagdo entre o crescimento da soja em condi¢des de campo e as doses de aminoacidos
aplicadas. Diego Gazola et al. 2014, relatam que na cultura do milho safrinha ndo foram
constatados efeitos significativos para as diferentes doses de aminoacidos aplicadas via foliar.
Aragjo et al. (2021) relataram diferencas relevantes na altura das plantas em resposta ao uso de
bioestimulantes em diferentes cultivares de soja.

Os resultados dos estudos citados sugerem que os bioestimulantes a base de aminoacidos
podem estimular o crescimento das plantas, no entanto, o efeito da aplicacdo tem mais interacao
com o estadio fenoldgico da planta do que com o numero de aplicacéo.

Ainda conforme tabela 1, a aplicacdo do estimulante de crescimento no estadio
reprodutivo R4 proporcionou melhores média para a varidvel nimero de vagens por plantas,
diferindo de todos os tratamentos, sendo a média de vagens por planta de 66,2, representando
incremento de 30,8% em comparacgdo a testemunha. O nimero de vagens por planta é um fator
de grande relevancia, por estar diretamente relacionado a produtividade. No presente estudo as
plantas tratadas no estadio R4 apresentaram produtividade de 4.411,2 kg/ha, representando a
produtividade de 879,2 kg/ha superior a atual média nacional (3.532 kg/ha) da soja na safra
2022/2023 (Conab — levantamento de 05/2023). Diferindo em relacdo a testemunha e ao
tratamento R1 + R4,

Nos estudos realizados por Bertolin et al. 2010, com aplicagdo de bioestimulante
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(composto por trés hormonios vegetais: cinetina, &cido giberélico e de acido indolbutirico) em
soja no estadio vegetativo Vs e nos estadios reprodutivos, R1 e Rs foi verificado o incremento
no numero de vagens por planta e produtividade de grdos com a aplicagdo do produto tanto via
foliar quanto via sementes, foi verificado também que o numero de vagens por planta foi
superior nas aplica¢fes nos estadios reprodutivos em relacdo ao estadio vegetativo. Ainda com
relacdo aos estudos de Bertolin et al. 2010, os resultados da aplica¢do do produto no estadio R e
no Rs ndo diferiram entre si quanto a producgéo, o que diverge do presente estudo, em que a
produtividade foi significativamente maior no estddio R4 em relagdo a testemunha.

Nos trabalhos realizados por Aradjo et al. (2021), em que avaliaram a acdo de trés
bioestimulantes (Stimulate, Progibb e Biozym) em diferentes cultivares comerciais de soja, 0
fator bioestimulante foi significativo para a variavel altura de planta, massa de mil grdos e
produtividade. Albrecht et al. (2011) estudaram os efeitos de biorregulador nos componentes de
producdo e desempenho das plantas de soja, no qual verificaram aumentos no numero

de vagens que foram correspondidos por incremento na produtividade.

O teor de 4gua das sementes é um dos fatores que afetam os testes de vigor, para dar maior
seguranca quanto aos resultados obtidos, para soja deve ficar em uma faixa entre 9 e 11% (Dutra
2004). Antes da realizacdo dos testes foi calculado o teor de agua das sementes de soja, que foi
de 10,18+2% ndo houve diferenca entre os tratamentos.

No que se refere a germinacdo (G), todos os tratamentos apresentaram médias elevadas,
embora sem efeito dos tratamentos testados, chegando a 100% no tratamento R4 e 99,2% na
testemunha (Tabela 2). Resultados semelhantes foram encontrados por Nakao et al. (2018) ao
avaliarem os teores foliares nutricionais, os componentes da produgdo e a produtividade de
sementes de soja, além da qualidade fisioldgica das sementes em fun¢do da adubagdo foliar com
boro e zinco, ndo verificaram influéncia dos tratamentos na percentagem de germinagdo,

apresentando inclusive, valores elevados na testemunha.
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Tabela 2. Germinacdo (G); comprimento da parte aérea (CP PA), raiz (CP RA), total (CP
Total), massa seca de parte aérea (MS PA), raiz (MS RA) e total (MS Total) de plantulas
oriundas de sementes de plantas tratadas via adubacdo foliar com estimulante de crescimento

nos estadios reprodutivos (R) da cultura: R1; R4 e nas duas épocas (R1 + R4). Ipora — GO, 2023.

Tratamento G (%) CP PA CP RA CP Total MS PA MS RA  MS Total
(cm plantula %) (g plantula™)

Testemunha 99,2 ab 7,76 b 821D 1598 b 011 a 0,01b 012 a
R1 98,8 ab 763 b 871b 16,44 b 0l1la 0,01 a 012 a
R1+R4 980D 82l a 9,92 a 18,14 a 010a 001a 0,13 a
R4 100,0 a 81la 9,98 a 18,02 a 0l1la 001 a 013 a
CV (%) 0,90 2,11 3,96 2,85 5,61 5,05 17,86
F ** * * * ns * nS

CV: Coeficiente de variacdo; as letras sdo correspondentes as colunas ** significativo a 1% de probabilidade; *
significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey; ns néo significativo.

Quanto aos outros testes descritos na tabela 2, 0 comprimento da parte aérea (CP PA), da
raiz (CP RA) e total (CP Total) foram significativos nos estadios combinados R1 + R4 e no
estadio R4. Para essas varidveis os tratamentos ndo diferiram entre si, mas diferiram da
testemunha e R1. A massa seca da raiz (MS RA) também apresentou resultados estatisticamente
significativos, e todos aos tratamentos testados diferiram em relacdo a testemunha, no entanto,
ndo diferiram entre si. Cavalcante et al. 2020 apontam que o uso de bioestimulantes promoveram
aumento médio de 46,66% no potencial hidrico na cultura de soja.

Plantas originadas de sementes de alto vigor apresentam sistema radicular mais
desenvolvido garantindo maior absor¢do de agua e tolerancia ao déficit hidrico (Tavares et al.
2013). Analisando a nutri¢do foliar sobre o desempenho de sementes de ervilha Monteiro et al.
(2017) concluiram que a aplicag&o de fertilizantes foliares melhorou o desempenho das variaveis
comprimento de parte aérea e massa seca de raiz. Ademais, (EI-Aal 2018) apontou que 0s
aumentos nas caracteristicas de crescimento das plantas como resultado do uso de
bioestimuladores (lithovit e aminodcidos) aplicados por pulverizagdo foliar, podem ser

atribuidos ao aumento de pigmentos fotossintéticos e a melhor absor¢do de nutrientes minerais.
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Na tabela 3, s&o descritos os testes realizados apds o envelhecimento acelerado (EA), este
teste € um método eficiente para avaliar o potencial fisiol6gico de sementes de soja, pois esta
associado com a deterioracdo das sementes (Nakao 2018). Foi determinado o teor de agua das
sementes apds o teste (EA), as amostras ficaram uniforme, ndo houve variagdo entre 0s
tratamentos e a média foi de 31,55+4%. No monitoramento do teor de 4gua antes (10,18+2%) e
imediatamente apds o EA (31,55+4%) verificou-se aumento conforme previsto, pois o teor de
dgua das sementes € influencidvel pela temperatura e pelo tempo de exposicdo ao
envelhecimento, sendo diretamente proporcional a estas grandezas. O controle do teor de agua
nas sementes € importante na execucdo dos testes, uma vez que é fundamental para a
padronizacdo das avaliacGes e obtencédo de resultados consistentes (Marcos Filho 1999).

Para a germinagé&o, os resultados ndo foram significativos, os tratamentos néo diferem
entre sim. No entanto, todos apresentaram padrdo de qualidade, com germinagdo acima do
minimo exigido para comercializagdo > 80% (Mapa 2013), indicando que a indugéo ao estresse
ndo afetou significativamente a germinacao.

Tabela 3. Teste de envelhecimento acelerado - Germinacéo (G), classificacdo do vigor de
plantulas (CVP); comprimento da parte aérea (CP PA), raiz (CP RA), total (CP Total), massa
seca de parte aérea (MS PA), raiz (MS RA) e total (MS Total) de plantulas oriundas de sementes
de plantas tratadas via adubacao foliar com estimulante de crescimento nos estadios reprodutivos

(R) da cultura: R1; R4 e nas duas épocas (R1 + R4). Ipora — GO, 2023.

Tratamento G CVP CP PA CPRA CP Total MS PA MS RA MS Total
(%) (cm plantula ™) (mg plantula™)

Testemunha 82 a 33D 487 b 355 b 844 c 90,0 b 6,0b 1054 b
R1 84 a 41b 505ab  420b 9,14 bc 101,0 ab 70D 108,6 ab
R1+R4 93 a 60 a 539 a 584 a 1123 a 109,0 ab 90a 1182 a
R4 87 a 42 b 542 a 431 b 9,73 b 1110 a 6,0b 1188 a
CV (%) 8,8 20,8 4,6 95 59 5,6 84 51

F ns * * * * * * *

CV: Coeficiente de variagdo; as letras sdo correspondentes a coluna * significativo a 5% pelo teste de Tukey; ns ndo
significativo.

Realizando um paralelo entre a tabela 2 (sementes antes de serem submetidas ao estresse)
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e tabela 3 (sementes apds estresse) é possivel constatar a qualidade das sementes produzidas. Na
tabela 2 os tratamentos que sobressaem sdo R1 + R4 e R4. Ja na tabela 3, o tratamento R1 + R4
diferiram significativamente dos demais com relacdo ao comprimento da raiz (CP RA),
comprimento total (CP Total) e massa seca da raiz (MS RA), demonstrando que estes
tratamentos conferiram as sementes qualidade superior, visto que apresentaram maiores médias,
mesmo apos a exposicdo ao estresse. Essa percepcao foi possivel mediante a realizagdo do teste
de envelhecimento acelerado.

Quanto aos parametros relacionados a raiz, tais resultado concordam com Frezzato et al.
(2021) que avaliaram o efeito de bioestimulante, cuja composicdo é semelhante ao produto
testado neste trabalho, via tratamento de sementes na germinacdo e desenvolvimento de
plantulas de soja. Obtiveram resultados significativos para 0 comprimento de raiz e peso de
massa seca da raiz.

Ainda na tabela 3, com relacdo a classificagdo do vigor de plantulas (CVP), plantas
tratadas via adubacéo foliar com estimulante de crescimento nos estadios R1 + R4 diferiram dos
demais tratamentos e resultou em aumento significativo, originando plantulas 45% mais
vigorosas em relacdo a testemunha.

Os resultados destes estudos e dos demais citados corroboram para indicar um panorama
positivo sobre a influéncia de estimulante de crescimento em fun¢do da qualidade fisiol6gica
das sementes. Ressaltando também a relacdo entre sementes de alta qualidade e produtividade.
Nos estudos realizados por Dorr et al. 2018 a produtividade de plantas de soja isoladas de lotes
de sementes de alta qualidade fisiolégica foram 15% maior do que de plantas de lotes de
sementes de baixa qualidade fisiologica. Resultados semelhantes foram encontrados por Rufino
et al. (2021), cujas plantas oriundas de sementes de alto vigor obtiveram acréscimo de 20% no
rendimento de sementes, quando ndo foram submetidas a deficiéncia hidrica e 15% quando a

deficiéncia hidrica foi induzida.
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Com relagéo a condutividade elétrica (CE) e ao teste de tetrazdlio (TZ) expressos na tabela
4, ndo apresentaram resultados estatisticamente significativos, ou seja, 0s tratamentos ndo
diferem entre si. Santos & Souza (2015) apontam que a qualidade das sementes € influenciada
por uma série de fatores, incluindo a genética da variedade, as condi¢des de armazenamento e 0
ambiente de cultivo. Como os tratamentos testados foram submetidos basicamente as mesmas
condicBes, é possivel que as diferencas ndo tenham sido grandes o suficiente para serem
detectadas pelos testes. Entretanto, esses testes certificam a alta qualidade das sementes usadas.

Tabela 4. Condutividade elétrica (CE) nos tempos de 4, 16 e 24 horas e tetrazélio (TZ) de
sementes de plantas tratadas via adubacéo foliar com estimulante de crescimento nos estadios

reprodutivos (R) da cultura: R1; R4 e nas duas épocas (R1 + R4). Ipord — GO, 2023.

CE TZ

Tratamento 4h 16h 24h Vigor Viabiliade

ps em* g* (%)
Testemunha 0,12 a 49,23 a 69,77 a 87,60 a 99,20 a
R1 012 a 49,63 a 69,96 a 94,80 a 96,80 a
R1+R4 0,13 a 51,61 a 72,21 a 94,00 a 99,60 a
R4 0,13 a 50,72 a 61,00 a 98,40 a 100,00 a
CV (%) 3,77 4,24 4,71 8,50 2,37
F ns ns ns ns ns

CV: Coeficiente de variacdo; as letras sdo correspondentes as colunas; ns nao significativo.

O teste de condutividade elétrica é baseado na medida da quantidade de ions liberados
pelas sementes em solucdo (Vieira & Krzyzanowski 1999). As sementes com maior vigor
liberam menos ions, pois possuem membranas celulares mais integras. No presente estudo a CE
foi realizada em trés tempos diferentes, 4, 16 e 24 horas. Para o teste do tetrazolio, tanto o vigor
quanto a viabilidade, sempre apresentaram médias altas, desde a testemunha até R4. A avaliacéo
de viabilidade pelo tetrazolio procura obter altos valores como indicadores de elevada qualidade
das sementes (Brasil 2009).

Na tabela 5, as variaveis: primeira contagem, emergéncia de plantulas em campo (EPC)

e massa seca da raiz (MS RA) apresentaram efeitos significativos. Sendo que o tratamento
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R1+R4, diferiu dos demais na variavel primeira contagem, apresentando o percentual de 19,6
plantas germinadas diferindo 12,8 percentuais em comparagdo com a testemunha. Sementes que
apresentam rapida germinagdo em campo ficam menos expostas a agentes bidticos e abidticos,
além de ter mais chances de estabelecer e desenvolver antes das plantas daninhas, o que Ihes
confere vantagem competitiva (Dias et al. 2011).

Tabela 5. Teste de primeira contagem (PC) e emergéncia de plantulas em campo (EPC),
indice de velocidade de emergéncia (IVE); comprimento da parte aérea (CP PA), raiz (CP RA),
total (CP Total), massa seca de parte aérea (MS PA), raiz (MS RA) e total (MS Total) de
plantulas oriundas de sementes de plantas tratadas via adubagé@o foliar com estimulante de

crescimento nos estadios reprodutivos (R) da cultura: R1; R4 e nas duas épocas (R1 + R4). Ipora

- GO, 2023.
Tratamento PC EPC IVE CP PA CP RA CP Total MSPA MSRA MS total
(%) (cm plantula ) (g plantula ™)
Testemunha 68bc 944b 783 a 321 a 9,68 a 129 a 004a 001b 0,05 a
R1 108b 984 a 8,29 a 393 a 8,89 a 129 a 004a 00lab 005a
R1+R4 196 a 96,0 ab 8,25 a 395 a 10,03 a 14 a 004a 002a 0,07 a
R4 56¢c  960ab 8,11 a 3,69 a 990 a 136 a 004a 00lab 006a
CV (%) 22,70 2,20 477 12,62 15,90 11,32 9,05 48,67 17,37
F * * ns ns ns ns ns * ns

CV: Coeficiente de variacdo; as letras sdo correspondentes as colunas * significativo a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey; ns ndo significativo.

A variavel massa seca da raiz também apresentou maior média para o tratamento R1+R4.
Quanto a emergéncia de plantulas em campo, apresentou médias superiores em todos 0s
tratamentos em relacdo a testemunha (Tabela 05). Testes de crescimento em condi¢bes de campo
sdo importantes para constatar a qualidade das sementes. No caso da emergéncia de plantulas
em campo (EPC), habitualmente é considerado um teste de referéncia na area de anélise de
sementes (Martins et al. 2016). De acordo com Schuab et al. (2006), um teste € eficiente se
apresentar boa correlacdo com a emergéncia das plantulas em campo. Porque as condigdes
climaticas em campo sdo bastante variadas, e permite uma analise mais precisa dos resultados.

Os resultados obtidos neste estudo sugerem que o estimulante de crescimento testado pode
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ser uma ferramenta eficaz para aumentar a produtividade da soja. No entanto, mais estudos séo

necessarios para avaliar o efeito do produto em variedades e condicdes de cultivo.

5. CONCLUSAO
O produto testado (Agressive Desperta) na dosagem de 500ml/ha™* aplicado nos estadios
reprodutivos R1+R4 confere maior qualidade e vigor para as sementes de soja e contribui para

0 aumento da produtividade da cultura.
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