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EDUCACIOMNAL (PE)
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se como uma propriedade do
PE relacionada as etapas de
elaboracdo, desenvolvimento
efou wvalidacdo do Produto
Educacional.

*Mais de um item pode ser
marcado.

{X) O PE & concebido a partir da
observacao efou da pratica do
profissional e esta atrelado a
questao de pesquisa da
dissertacao ou tese.

(X )} A metodologia apresenta-se
clara e objetivamente a forma de
aplicacao e analise do PE.

{ ) Had uma reflexdo sobre o PE
com base nos referenciais
tedricos e tedrico-
metodoldgicos empregados na
respectiva dissertacao ou tese.

{ ) Ha apontamentos sobre os
limites de utilizacao do PE.

Impacto - considera-se a
forma como o PE foi utilizado
efou aplicado nos sistemas
educacionais, culturais, de
salide ou CT&l. E importante
destacar se a demanda foi
espontanea ou contratada.

{ )} Protdtipo/Piloto ndo utilizado
no sistema relacionado a pratica
profissional do discente.

{ X} Prototipo/Piloto com
aplicacao no sistema Educacional
no Sistema relacionado a pratica
profissional do discente.

Aplicabilidade - relaciona-se
ao potencial de facilidade de
acesso e compartilhamento que
o PE possui, para que seja
acessado e utilizado de forma
integral e/ou parcial em
diferentes sistemas.

{ ) PE tem caracteristicas de
aplicabilidade a partir de
protdtipo/piloto, mas ndo foi
aplicado durante a pesqguisa.

{(¥) PE tem caracteristicas de
aplicabilidade a partir de
protatipo/piloto e foi
aplicadodurante a pesquisa,
exigivel para o mestrado.

{ ) PE foi aplicado em diferentes
ambientes/momentos e  tem
potencial de replicabilidade face
a4 possibilidade de acesso e
descricao.

Acesso - relaciona-se & forma
de acesso do PE.

{ ) PE sem acesso, por
enquanto, em razao da
possibilidade de iminente pedido
de registro.

{ )} PE com acesso via rede
fechada.

{ ) PE com acesso plblico e
gratuito.
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EDUCACIONAL (PE)

FICHA DE VALIDACAO DE PRODUTO/PROCESS0

{ ) PE com acesso pablico e
gratuito pela pagina do
Programa.

{(X) PE com aCcesso por
Repositdrio institucional
nacional ou internacional - com
acesso pablico e gratuito.

Aderéncia - compreende-se
como a origem do PE apresenta
origens nas atividades oriundas
das linhas e projetos de

pesquisas do PPG em avaliacao.

{ ) Sem clara aderéncia as linhas
de pesguisa ou projetos de
pesquisa do PPG stricto sensu ao
qual esta filiado.

{ X ) Com clara aderéncia as
linhas de pesquisa ou projetos de
pesquisa do PPG siriclo sensu ao
qual esta filiado.

Inovacao - considera-se que o
PE é/foi criado a partir de algo
novo ou da reflexdo e
maodificacdo de algo ja
existente revisitado de forma
inovadora e original.

{ } PE de alto teor inovador
{desenvolvimento com base em
conhecimento inédito).

(¥X) PE com médio teor inovador
{combinacao efou compilagao de
conhecimentos pré-
estabelecidos).

{ ) PE com baixo teor inovador
{adaptacac de conhecimentols)
existente(s)).

Breve relato sobre a abrangéncia efou a replicabilidade do PE:

Produto educacional de facil acesso pelos alunos, bem explicativo e
poderd contribuir no processo ensino-aprendizagem das disciplinas que compdem
o eixo da ciéncia da natureza na educac3o basica .

Profi. Dr@ Débora Astoni Moreira- Presidente da banca (Assinado

eletronicamente)
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A COMPOSTAGEM COMO RECURSO INTERDISCIPLINAR
PARA O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

RESUMO

O ensino das disciplinas de Quimica, Fisica e de Biologia quando é realizado de forma
descontextualizada empregando-se calculos e/ou descrevendo-se ciclos naturais que envolvam
termos desconhecidos, apenas com a finalidade de repasse de contetdos determinados pela
grade curricular, contribue para um desinteresse e distanciamento por parte do aluno por aché-
las de dificil entendimento. O emprego de recursos didaticos que conectam o aluno a sua
realidade, a0 mesmo tempo em que facilitam o repasse dos contetdos e dinamizam as aulas,
resgatam a sua atencdo e consequentemente o seu interesse por estas disciplinas. Soma-se a
isto, a melhoria na qualidade do trabalho do professor pela percepcdo dos resultados
alcangados e o favorecimento da sua criatividade no planejamento de a¢Ges que potencializem
a participacdo da turma. Considerando o exposto, esta pesquisa objetivou reconhecer por meio
de diagnostico as metodologias empregadas e os problemas enfrentados pelos professores de
Quimica, Fisica e Biologia do Curso de Agropecuaria Integrado, assim como a percep¢ao dos
alunos quanto a estas metodologias aplicadas e as dificuldades enfrentadas. Com base nas
informacdes coletadas foi elaborada uma sequéncia didatica que demonstrasse a possibilidade
de emprego dos processos da compostagem como recurso didatico interdisciplinar no ensino
das disciplinas supracitadas, buscando avaliar a eficacia deste produto educacional por meio
da seguinte pergunta norteadora: De que forma o ensino da compostagem como um recurso
didatico interdisciplinar pode contribuir para o ensino de Ciéncias da Natureza? A pesquisa €
do tipo pesquisa acdo na qual se empregou uma abordagem mista (qualiquantitativa),
utilizando-se de trés encontros para a sua aplicacdo, tendo como foco a implementacdo de
uma nova estratégia didatica por meio da aplicacdo de um produto educacional. Os resultados
alcancados evidenciaram que: a utilizacdo da pratica da compostagem pode contribuir como
recurso didatico interdisciplinar no processo de ensino - aprendizagem para as disciplinas de
Quimica, Fisica e Biologia no Ensino Médio, pois 0s processos quimicos, fisicos e bioldgicos
observados, quando apoiados na metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas —
APB, na forma de situacbes - problemas favoreceram a compreensdo dos contetdos
ministrados nestas disciplinas; o emprego da APB proporcionou aos alunos um ambiente
investigativo, instigando-os a exercitar a capacidade de raciocinio e de trabalho em equipe; o
incentivo a participacdo proporcionou aos discentes, uma construcdo gradativa do
conhecimento a partir do resgate continuo dos conhecimentos obtidos durante as etapas da
aplicacdo da sequéncia didatica. H& a necessidade de repensar a grade curricular e o
planejamento pedagdgico de forma a discutir a formacdo continuada dos docentes nos
aspectos da interdisciplinaridade e do emprego da metodologia da APB. A estratégia didatica
proposta, quando considerados os contextos planejados, tem potencial para ser replicada nas
demais disciplinas do Ensino Médio, como: Lingua Portuguesa; Histdria, Matematica,
Filosofia, dentre outras.

Palavras-chaves: Aprendizagem significativa; Educacgdo basica; Transversalidade; Produto
Educacional.



COMPOSTING AS AN INTERDISCIPLINARY RESOURCE
FOR THE TEACHING OF NATURAL SCIENCES

ABSTRACT

The teaching of the disciplines of Chemistry, Physics and Biology when it is carried out in a
decontextualized way using calculations and/ or describing natural cycles involving
unknown terms, only for the purpose of transferring content determined by the curriculum,
contribute to a student’s disinterest and distancing for finding them difficult to understand.
The use of didactic resources that connect the student to their reality, while facilitating the
transfer of content and dynamize the classes, rescue their attention and consequently their
interest in these disciplines. In addition, the improvement in the quality of the teacher’s
work by the perception of the results achieved and the favoring of his creativity in the
planning of actions that enhance the participation of the class. Considering the above, this
research aimed to recognize through diagnosis the methodologies used and the problems
faced by teachers of Chemistry, Physics and Biology of the Integrated Agricultural Course,
perception of these applied methodologies and the difficulties faced. Based on the
information collected, a didactic sequence was elaborated that demonstrated the possibility
of using composting processes as an interdisciplinary didactic resource in the teaching of the
above mentioned disciplines, seeking to evaluate the effectiveness of this educational
product through the following guiding question: How the teaching of composting as an
interdisciplinary didactic resource can contribute to the teaching of Natural Sciences? The
research is of the type action research in which a mixed approach was used
(qualiquantitative), using three meetings for its application, focusing on the implementation
of a new didactic strategy through the application of an educational product. The results
showed that: the use of the practice of composting can contribute as an interdisciplinary
didactic resource in the teaching process - learning for the disciplines of Chemistry, Physics
and Biology in High School, because the chemical observed, when supported by the
methodology of Problem-Based Learning - APB, in the form of situations - problems
favored the understanding of the contents taught in these disciplines; the use of APB
provided students with an investigative environment, to exercise the capacity of reasoning
and teamwork; the incentive to participation provided to the students, a gradual construction
of knowledge from the continuous rescue of knowledge obtained during the stages of the
application of the didactic sequence. There is a need to rethink the curriculum and
pedagogical planning in order to discuss the continuing education of teachers in the aspects
of interdisciplinarity and the use of the APB methodology. The proposed didactic strategy,
when considering the planned contexts, has the potential to be replicated in other disciplines
of high school, such as: Portuguese Language; History, Mathematics, Philosophy, among
others.

Keywords: Meaningful learning; Basic education; Transversality; Educational Product.



1. INTRODUCAO

O ensino praticado nas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia, pertencentes ao
grupo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, tem gerado criticas devido ao uso da
memorizacdo excessiva dos conceitos trabalhados em sala de aula, sem relacdo com a
realidade do aluno e sem integracdo com outras disciplinas, tendo como consequéncia
apenas a formacéo de receptores de informacdo, sem estimulo no desenvolvimento de suas
préprias ideias (Brasil, 2018; Santori, 2017).

Neste tipo de ensino os conhecimentos prévios e o ponto de vista do aluno ndo sao
considerados, pois esta qualificado apenas para replicar o que Ihe foi transmitido em sala de
aula (Darroz, 2015). No caso da disciplina de Quimica, que trabalha com transformacdes,
necessita que os alunos desenvolvam a capacidade de reconhecer de forma correta as
modificacdes no objeto estudado.

Quando os seus contetidos sdo trabalhados de forma descontextualizada, ocorre um
distanciamento entre o aluno e a disciplina citada, gerando desanimo e dificuldades no
aprendizado (Pontes, 2008; Marques, 2019; Lima, 2018). Da mesma forma as disciplinas de
Ciéncias e Biologia, por empregar termos muitas das vezes complexos, produz um
desinteresse dos alunos, exigindo do professor diversas estratégias que auxiliem na
compreensdo e construcdo do conhecimento dos alunos, tais como jogos, filmes, aulas de
laboratérios e aulas de campo (Nicola; Paniz, 2017).

Quanto a Fisica, seu ensino é trabalhado de forma a orientar na percepcdo da
realidade em que se vive, todavia, quando se resume ao emprego formal de célculos
matematicos e modelos que ndo despertam a atencao do aluno, acaba sendo comprometido o
seu entendimento (Fernandes et. al., 2018).

O educador, diante das dificuldades encontradas no desenvolvimento da sua préatica
docente, necessita buscar estratégias que motivem o interesse do aluno pelos assuntos
tratados. Desse modo: “A atividade pratica (experimental) € ponto crucial emergente, sendo
muito dificil levar o conhecimento quimico aos alunos sem passar, em algum momento, por
esse tipo de atividade (Gomes Neto, 2017, pag. 16).”

O professor ao planejar atividades que alie a teoria a pratica, contextualiza-a,
instigando a capacidade de investigacdo do aluno, favorecendo o processo da aprendizagem,
como afirma Delatorre (2019, p. 6), “[...] o segredo da aprendizagem esta associado ao
planejamento estratégico das atividades desenvolvida em sala, recursos simples podem ser

usados de modo a aproveitar, complementar, desenvolver e transformar as ideias.”
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Considerando as caracteristicas observadas nos contetdos das disciplinas de Quimica,
Fisica e Biologia, a pratica da compostagem pode ser uma alternativa de recurso didatico
interessante para as suas ministrac6es, dado aos processos naturais atuantes que vao desde a
sua execucao até a obtencdo do produto final, o0 composto organico. Barros; Motta e Zanotti
(2019), ratificam esta possibilidade explicando que os temas ligados & compostagem tém o
potencial de despertar o interesse dos alunos, estabelecer conexbes e fortalecer
conhecimentos tedricos e praticos.

A compostagem consiste na acdo de microrganismos sobre residuos organicos
produzindo um material estavel com diversas aplicagdes, sendo definido como:

[...] um dos métodos mais antigos de reciclagem onde imitamos os processos da
natureza que transforma material palhoso, fonte de carbono (capins, palhas,
bagacos, serragem sabugos, etc) e um rico em nitrogénio (estercos, tortas vegetais,
leguminosas, etc) e outra fonte de microrganismos inoculantes (estercos, terrico ou
o proprio inoculante) em adubo ou fertilizante organico para ser utilizado em

lavouras, hortas, jardins ou em alguma area que vocé tenha disponivel para
cultivar (Aroucha Filho, 2017, p. 117).

O ensino sobre a compostagem ao ser empregado como recurso didatico na prética
docente permite o envolvimento de disciplinas de areas de conhecimentos diferenciadas
onde uma pode complementar a outra, exercitando uma forma diferenciada de construcéo de
conhecimento: a interdisciplinaridade.

[...] ela busca promover uma articulacéo entre as diversas areas do conhecimento
cientifico em torno de um objeto de estudo, apresentando-se como uma

metodologia de ensino que vem crescendo e se desenvolvendo dentro da
comunidade cientifica (Melo et al., 2018, p. 1).

Desse modo, considerando 0 exposto acima, objetivou-se identificar a possibilidade do
emprego dos processos da compostagem como recurso didatico interdisciplinar no ensino
das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia por meio da aplicagdo e avaliagdo de uma
Sequéncia Didatica que respondesse a seguinte questdo norteadora: De que forma a
compostagem como um recurso didatico pode contribuir para o ensino de Quimica, Fisica e
Biologia? Sendo esta Sequéncia Didatica fundamentada na metodologia da Aprendizagem
Baseada em Problema (APB) e apoiada pelo aplicativo PadLet para a constru¢do de murais
digitais de maneira que motivasse a interacdo e a participacao ativa dos alunos (Glasgow,
2019; Nogueira, 2021).

A sua implementacdo buscou empregar os processos quimicos, fisicos e biolégicos

que ocorrem naturalmente na compostagem, contextualizando-os, por meio de situacédo-
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problema aos contetdos especificos das citadas disciplinas (pH, tabela periddica, ecologia,
temperatura etc) dentro de um contexto interdisciplinar. Ao interagir com a metodologia
proposta, o aluno assumiria o protagonismo na construcdo do proprio conhecimento, dando
sentido e aplicabilidade ao contetdo dado, antes visto em sala de aula apenas como algo
abstrato e longe da sua realidade.

Para tanto, a presente dissertacéo foi estruturada da seguinte forma. Na primeira etapa
foram aplicados dois questionarios de pre-teste destinados a obtencdo de informacdes sobre
a pratica docente dos professores e as impressdes dos alunos quanto as metodologias
aplicadas.

Na segunda etapa efetivou-se a elaboragdo e a estruturacdo de uma Sequéncia Didatica
(Produto Educacional) com o objetivo de implementar o emprego do ensino da
compostagem como estratégia didatica na ministracdo de contetdos das Ciéncias da
Natureza.

Na terceira etapa efetivou-se a implementacdo da Sequéncia Didatica orientando-se as
atividades que seriam executadas pelos alunos e acompanhadas pelos professores.

Na quarta etapa foi aplicado um questionario de pré-teste com a finalidade de sondar e
avaliar os efeitos da estratégia didatica sobre o ensino e a aprendizagem. A quinta e ultima
etapa foi empregada para discutir os dados coletados, confrontando-os com a realidade
daqueles ja publicados na literatura.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Identificar a possibilidade do emprego da compostagem como recurso didatico

interdisciplinar no ensino das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia.

2.2 Objetivos Especificos

= |dentificar os processos fisicos, quimicos e biologicos que ocorrem na compostagem e
suas possibilidades de ensino;

=  Proporcionar um ambiente que favoreca a interagcdo e o envolvimento dos alunos no
desenvolvimento de atividades escolares.

= Elaborar, aplicar e avaliar uma Sequéncia Didatica sobre a compostagem que oriente
sua aplicagéo nas possibilidades de ensino dos contetidos de Quimica, Fisica e Biologia;
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Aprendizagem Significativa

Este topico tem a finalidade de apresentar as caracteristicas gerais da teoria da
aprendizagem significativa estudada por David Ausubel. Ele foi professor da Universidade
de Nova lorque, sendo formado em Medicina com residéncia em Psiquiatria, concentrando
sua carreira na area da Psicologia educacional, de onde os frutos gerados dos seus estudos,
se materializaram em importantes contribuicdes para o processo de ensino e aprendizagem
(Moreira, 1999).

Ausubel distingue trés tipos de aprendizagem: cognitiva, afetiva e psicomotora. A
primeira origina-se pela forma como o individuo que quer aprender, organiza as informacdes
em sua mente, o que resulta na formacdo de uma estrutura cognitiva. No caso da afetiva é
identificada por meio de experiéncias que produzem sinais internos como prazer,
descontentamento, medo e ansiedade, sendo geralmente produzida paralela a cognitiva.
Quanto a psicomotora, € produto de estimulos musculares resultante de préaticas e treinos,
tendo algumas das vezes em sua formacdo, o auxilio da aprendizagem cognitiva (Moreira,
1999).

Poltronieri (2017) define a aprendizagem significativa resumidamente como: “um
processo no qual um novo conhecimento é associado aos conhecimentos ja preexistentes de
forma organizada.” Refere-se ao sentido que o individuo d& ao que esta aprendendo, ou seja,
ao que ja sabe e o quanto este saber pode colaborar para a formacdo de novos
conhecimentos, conforme explica Souza (2017):

[...] para o desenvolvimento do processo de aprendizagem ha uma mobilizacdo
entre 0 que se conhece (subsungores) e novos conceitos, reorganizados e
compreendidos em um processo de ancoragem. Esse processo estabelece uma rede

de significados as informagdes, desenvolvendo assim a aprendizagem significativa
(Souza, 2017, p. 19).

O Subsuncor caracteriza-se pelo conhecimento prévio que o individuo ja possuli,
sendo empregado como ancora para 0 conhecimento novo adquirido de forma a torna-lo
significativo na medida em que este se incorpora na estrutura cognitiva de forma néo
arbitraria. Moreira (2006) explica que um “subsungor” consiste em:

[...] novas ideias, conceitos, proposi¢des podem ser aprendidas significativamente
(e retidas), na media em que outras ideias, conceitos, proposi¢des, relevantes e
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inclusivas estejam, adequadamente claras e disponiveis na estrutura cognitiva do
individuo (Moreira, 2006, p. 15).

Como exemplo de subsungor, um professor de Fisica, ao planejar uma aula destinada
a ministracdo do conteudo de velocidade relativa, o aluno ja possui a compreensdo do que
seja velocidade (subsuncor) e pode utiliza-lo para receber a nova informacdo e fixa-la em
sua estrutura cognitiva (Poltronieri, 2017).

Na medida em que novos conhecimentos sdo adquiridos por meio da ancoragem
proporcionada pelos subsuncores, a estrutura cognitiva do individuo vai se readequando,
criando novas conexdes. “Os ‘subsuncores’ vao se diferenciando, assumindo novos
significados e tornando-se mais estaveis, mais propicios a servir de base para a aquisi¢do de
novos conhecimentos” (Sonvez, 2019, p. 16). Ha a necessidade de se planejar atividades que
motivem o aluno a relacionar os conhecimento que ja traz do seu convivio social, com 0s
assuntos vistos em sala, o que favorece a aprendizagem significativa.

Busca alternativas que vdo de encontro a forma tradicional de se ensinar, necessita
de coragem por parte dos docentes ao trazer para o espacgo de estudo, adversidades, busca de
respostas, assim como a experimentacdo de novos caminhos (Brasil 1998).

Ausubel, também trouxe a definicdo de aprendizagem mecénica (ou automatica)
aonde a obtencdo de novos conhecimentos apresenta pouca ou nenhuma interagdo com 0s
subsuncores ja formados, sendo fixados de forma arbitraria. Um exemplo desta forma de
aprendizagem que se pode citar € a memorizacdo de férmulas, leis e conceitos que é tipica
do ensino tradicional. Todavia, 0 autor ndo considera uma oposi¢do entre estas duas formas
de aprendizagem, pois ha situacbes em que para a obtencdo de um conjunto de
conhecimentos, em sua fase inicial, lanca-se mao da aprendizagem mecanica e na medida
em que as relacGes entre os conceitos sdo construidas, aproxima-se da aprendizagem
significativa, sendo o que ele denominou de continuum (Moreira, 2006).

Uma estratégia recomendada por Ausubel para favorecer o desenvolvimento dos
subsuncores, é a utilizagdo de organizadores prévios, ou seja, materiais introdutérios (ex.:
textos, videos, etc) que sdo apresentados antes do conteudo a ser aprendido de forma que
funcionem como “pontes cognitivas” entre o que o educando ja sabe e o que precisa saber.
Silva e Buss (2019, p. 5 e 6) os definem como: “[...] uma estratégia usada pelos educadores
para inserir o contetdo a ser apresentado de maneira a vir fazer ligagdes entre esses e 0s
conhecimentos anteriores que o aluno possui relacionados ao mesmo assunto.”

Para que o conteudo de um material a ser aprendido, expresse sua eficiéncia durante

0 ensino do aluno, € necessario que seja potencialmente significativo. Ou seja, que possa ser
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capaz de dialogar com os seus conhecimentos prévios. Associado a isto, € necessario que o
educando tenha os subsuncores adequados e esteja disposto a querer aprender, relacionando
0 conhecimento novo a sua estrutura cognitiva. Do contrario, se querer apenas memorizar o
conteudo, a aprendizagem a ser adquirida sera apenas mecanica (Moreira, 2006)

Segundo Sonvez (2019), o emprego de atividades experimentais no ensino de fisica é
um exemplo de recurso didatico potencialmente significativo, pois favorece a melhor
compreensdo dos conceitos ja trabalhados durante o processo de ensino do aluno. O
resultado disto é a atualizacdo e diferenciacdo dos subsuncores ja formados, permitindo a
ancoragem de novos conhecimentos em sua estrutura cognitiva.

Um outro aspecto importante da Aprendizagem Significativa esta na capacidade de
articulagdo dos conhecimentos que € formada progressivamente no educando,
proporcionando-lhe emprega-lo em sua realidade. Isto mostra ao aluno que o aprendizado
adquirido vai muito além de preparé-lo para a resolucdo de provas, mas que € sujeito da
construcdo da prépria historia capaz de modifica-la com aquilo que aprendeu em sua carreira
escolar.

Quando se integra conhecimentos de diferentes ramos das ciéncias, desenvolve-se
um ambiente propicio para realizagdo de um trabalho num contexto que garante a
professores e alunos distinguir conteidos que tenham relagdo com os problemas observados
em seus cotidianos (Brasil, 2000).

3.2. Aprendizagem significativa no Ensino das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia

As disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia sdo componentes da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias e de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
disponibilizam as condicBes para o aprofundamento e expansdo dos conhecimentos
explorados durante o Ensino Fundamental, abordando a pesquisa como meio de
envolvimento dos alunos na assimilacdo de processos, praticas e procedimentos cientificos e
tecnoldgicos.

Esta disciplinas também facilitam o desenvolvimento do dominio de linguagens
especificas, permitindo aos estudantes a analise de fendmenos e processos, empregando
modelos e antevendo resultados. Desta forma, viabiliza aos alunos ampliar sua compreenséo
sobre a sua realidade, a Terra e o proprio universo, além de fortalecer suas capacidades

refletiva, argumentativas e propositivas de solugdes (Brasil, 2018).
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A BNCC também enfatiza a importancia da articulacdo dos conteudos entre as
disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia, 0 que por meio de competéncias definidas,
favorece o desenvolvimento de habilidades nos alunos de forma que sejam capazes de
ampliar e sistematizar os conhecimentos desenvolvidos no Ensino Fundamental (Brasil,
2018).

A Lei de Diretrizes e Bases afirma em seu Artigo 35 que o Ensino Médio devera ser
0 espaco no qual o aluno terd a oportunidade de aprofundar os conhecimentos obtidos no
Ensino Fundamental Ihe dando as condi¢des de prosseguir com a sua vida estudantil. Este
aprofundamento, todavia, somente serd alcangado com o entendimento dos fundamentos
técnicos — tecnoldgicos a partir da articulagdo da pratica com os contetidos tedricos em cada
disciplina ensinada (Brasil, 1996).

Conforme os Parametros Nacionais Curriculares (PCN), o aprendizado na area do
Ensino de Ciéncias aponta, a partir do entendimento e aplicagdo dos conhecimentos
cientificos, para a explicacdo do mundo, orientando no planejamento, execucdo e avaliacdo
de acBes que interferem no cotidiano dos individuos (Brasil, 2000).

Podemos constatar que se os contetdos ministrados no Ensino das Ciéncias nao
garantirem tal articulagdo mencionada no documento anterior, poderd haver um
comprometimento na formacgdo deste aluno e consequentemente na manutencdo da sua
carreira estudantil. Autores como Silva (2019) e Gomes Neto (2017) tém observado esta
desarticulacdo: aulas expositivas sem relacdo com o cotidiano do aluno, provocando a falta
de interesse, comprometimento na participacdo e evasdo escolar do aluno. No ensino de
Biologia, como observa Silva (2019), ainda esta presente nas salas de aula uma abordagem
tradicional de ensino que faz uso do quadro e giz, no entanto, 0 emprego exclusivo dessa
metodologia tende a resultar em falta de engajamento, participacéo e fixacdo do conteudo.

Segundo Bezerra (2019), quando tais recomendacdes sdo postas em préatica de forma
efetiva na escola, hd uma contribuicdo para a formacdo de cidaddos capazes de pensar sua
realidade e as dificuldades enfrentadas, assim como 0s impactos que podem causar com as
posturas tomadas. Isto permite que tenham condi¢cOes de pensar solugdes, repensar
comportamentos, conscientizando-se do seu papel social para um mundo melhor. Todavia,
quando tais praticas ndo sdo adotadas, ocorre um progressivo alienamento em consequéncia
da forma conteudista de se trabalhar as temaéticas desligadas do cotidiano do aluno, o que

compromete a sua capacidade de articular o raciocinio e de tomar decis6es adequadas em
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sua pratica profissional e de se tornarem agentes sociais conscientes de suas praticas na
sociedade.

O desinteresse observado no aluno, assim como o abandono de sala, certamente
estdo ligados a distancia criada entre os conteudos trabalhados e o seu cotidiano. A selecédo
prévia do que o docente ird ministrar, sem passar por um processo avaliativo, critico e
reflexivo, acaba se tornando um acUimulo de conhecimentos que muita das vezes sdo
esquecidos ou séo de dificil aplicacéo por estar desconectado da realidade (Brasil, 2000).

Quando se observa os conteudos trabalhados na disciplina Quimica verifica-se uma
diversidade de formulas e teorias que, se ndo trabalhadas de forma que o aluno consiga
perceber e exercitar sua aplicabilidade por meio que recursos didaticos, podera ocorrer um
comprometimento em seu aprendizado.

Dentro da area de quimica, é possivel identificar duas modalidades de atividades: a
prética e a tedrica. Caso ndo haja uma integracdo eficaz entre essas atividades, os conteidos
nédo sdo demostrados significativamente para a formacao do aluno ou terdo uma contribuigéo
limitada para o seu desenvolvimento cognitivo (Oliveira, 2015.

Entende-se que 0s conceitos quimicos necessitam ser trabalhados junto aos alunos
demonstrando seus fundamentos histéricos e matematicos para a sua consolidagdo, todavia,
a teoria repassada, para que possa ser assimilada de forma eficiente, precisara estar
associada a acOes praticas experimentais.

Segundo Menezes (2018), as praticas de investigacdo, por mais exigéncias que
sejam, emergem como uma abordagem educacional de elevada relevancia na formacéo de
conceitos quimicos. Isso ocorre porque elas possibilitam o aprimoramento de habilidades
que favorecem o processo de ensino-aprendizagem, conferindo independéncia ao aluno e
facilitando a criacdo de conexdes e significados entre os conceitos trabalhados.

Segundo Santana (2018), qualquer que seja a abordagem metodoldgica empregada
no ensino da Quimica, deve estar embasada em acdes que incentivem o lado criativo e
curioso do aluno, fazendo-o compreender que os conhecimentos adquiridos nesta disciplina
fazem parte do seu dia-dia ao longo da sua vida.

No ensino de Biologia somada a descontextualizacdo dos contetdos trabalhados, ja
referida, tem-se observado também o volume destes contetdos ministrados que podem
colaborar de forma negativa com o processo de ensino e aprendizagem considerando o

tempo que professores e alunos teriam para a sua aplicacao:
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Comumente, é excessivo o0 volume de contelidos em Biologia exigido que os
educandos aprendam, desproporcional ao tempo disponibilizado para tal, fazendo
com que haja a simples memorizacdo deles, cuja meta passa a ser a aprovacao em
exame para, passado um breve tempo destas, eles o olvidarem. Acrescenta-se a
esse imenso cabedal enciclopédico, de contelidos, as aulas nas quais estes sdo
repassados, bem como a sequéncia dos livros didaticos adotados, que o fazem de
forma fragmentada [...] (Bezerra, 2019, p. 129 e 130).

Conceicao et. al. (2021) apontam ainda como falha a necessidade de: metodologias
apropriadas para favorecer a qualidade do ensino; a qualificacdo dos docentes; o debate
sobre 0 numero excessivo de atividades distribuidas por professor, considerando que
influenciam na realizacdo de sua pratica de ensino e o excesso de alunos por turma
dificultando a execucdo de atividades praticas, importantes para a aplicacdo das teorias
estudadas em sala de aula. .

Quanto a Fisica, seu ensino é trabalhado de forma a orientar na percepcdo da
realidade em que se vive, todavia, quando se resume ao emprego formal de calculos
matematicos e modelos que ndo despertam a atencao do aluno, acaba sendo comprometido o
seu entendimento (Fernandes et. al., 2018). Esta situacdo a coloca na mesma situacdo das
disciplinas anteriormente citadas, ou seja, huma situacao de crise expressa pelo progressivo
distanciamento dos alunos como cita Rabelo (2016, p. 9): “o que se observa é uma
aprendizagem mecanica, sem significado e baseada na repeticdo de resolucdo de exercicios
sem contextualizacdo.”

Moreira (2018), explica que, lamentavelmente, o ensino de Fisica, de maneira geral,
conduz a uma associacdo desfavoravel entre pensamentos, emocGes e a¢des, resultando em
uma situacdo em que os alunos ndo tém profundidade com a disciplina. Quando possivel,
acabam optando por evita-la, pois apenas estudam o seu conteldo penando em passar nas
provas, reproduzindo mecanicamente o que foi ensinado em sala de aula.

Ferreira e Ferreira (2021) afirmam que as conexdes entre 0s conhecimentos
cientificos e aqueles obtidos no dia a dia sdo de extrema relevancia para o processo de
ensino-aprendizagem em Fisica. Portanto, o aprendizado dos conteidos dessa disciplina
exige a utilizacdo de teorias especificas que fundamentam o aprimoramento do ensino

Pinto; Andrade e Cesar (2018) afirmam que ha uma necessidade de se buscar meios
que facam uma aproximacdo entre o contexto do aluno e os conteudos ensinados,
colaborando para a interagdo do que estd sendo aprendido com o seu dia-a-dia. Segundo
Delatorre (2019), durante o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem, o

estudante deve ter uma participacdo ativa, e para que isto ocorra € necessario que se planeje
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acOes que o desafie a exercitar seu raciocinio, tornando-o protagonista na construgdo do
proprio conhecimento.

Os Parametros Curriculares Nacionais enfatizam que o sucesso de uma proposta
educativa esta intimamente ligado a um ambiente escolar que favoreca o exercicio da
cooperacao, do didlogo, da critica construtiva entre os alunos, bem como ao reconhecimento
e respeito do professor quanto as contribuicdes dadas pelos alunos. O emprego de trabalhos
em grupo demonstra ser uma estratégia importante para tal exercicio, tornando o0s
participantes mais proximos e mais a vontade para discutir, pesquisar e dialogar quanto a
busca de solucdo para uma atividade dada, refletindo no melhor desempenho do aprendizado
(Brasil, 1998). Oliveira (2015) enfatiza a observagéo anterior, afirmando que:

Deve ser dada liberdade para que o aluno possa expor suas ideias, auxiliando na
construcdo do seu aprendizado. A informacdo deve ser propagada de forma que
instigue o0 aluno a querer sempre aumentar seus conhecimentos, incitando o
mesmo a pesquisar, a pensar (Oliveira, 2015, p. 35).

O professor, neste contexto exposto, cumpre um papel importante na mediacdo do
protagonismo do aluno ao sondar 0 que ele ja carrega de saberes e experiéncias e de que
forma pode emprega-los na condugdo do seu aprendizado. Vygotsky (1991) enfatiza a
existéncia de tais experiéncias quando afirma que, independente da situacdo vivida de
aprendizagem escolar, uma criangca tem sempre uma experiéncia prévia ligada a esta acao.
Um exemplo citado pode ser ao iniciar os estudos em matematica para aprender as quatro
operacg0es, ja ter lidado com contagens no convivio familiar.

Ao desenvolver um ambiente de interacdo, o professor desperta no aluno a
capacidade de externar suas experiéncias, 0 que proporciona cruza-las aos conhecimentos a
ele apresentados de forma que colaborem no seu aprendizado, como afirmam Duré, Andrade
e Abilio (2018) que:

[...] é preciso superar o nivel inicial de uma aprendizagem dada apenas pelo
contexto imediato, alcancando uma formacdo que proporcione aos alunos a
capacidade de atuar perante sua realidade de uma maneira efetiva e autbnoma,
partindo dos conhecimentos cientificos aprendidos na escola (Duré, Andrade e
Abilio, 2018, p. 262).

Diante das consideragOes feitas, o professor, ao empregar situagdes que exercitem
junto ao aluno, tematicas ligadas a sua realidade, problematizando-as em sala de aula,
favorece a ministracdo do contetdo da sua disciplina e o interesse do estudante, de maneira

que este ultimo produza e reproduza o proprio conhecimento, permitindo “a construcdo de
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um conhecimento sélido e uma leitura mais critica do mundo e possibilitar-lhes a tomada de
decisdes fundamentadas no conhecimento cientifico” (Gonzatto, 2020, p. 31).

No entanto, um cuidado que o professor necessita ter é saber que os conhecimentos
consolidados dos alunos a partir da interagdo com o seu cotidiano nédo € algo fechado, sendo
a sua interacdo com os conceitos cientificos ndo tdo simples, o que exige dele uma anélise
do que deve ser trabalhado para se buscar a melhor forma de contextualizacdo para que nao
se caia apenas numa substituicdo de tematicas que pouco contribuira para o processo de
ensino e aprendizagem (Santos, 2017).

O planejamento e desenvolvimento de atividades escolares que exercitem a aplicagao
das teorias trabalhadas de forma a aproximé-las da realidade do discente é uma estratégia
importante, pois, incentiva o olhar investigativo do aluno. A adocéo de aulas praticas é um
recurso que o professor pode utilizar para articular contetdos especificos da sua disciplina
com tematicas de forma a favorecer a sua melhor compreenséo e fixagao.

As aulas préticas sdo necessérias ndo somente para a fixa¢do do contetdo, mas
também para deixar mais tangivel ao estudante a parte tedrica vista em sala de
aula, pois desta maneira é possivel que o discente associe a aula expositiva com

situacBes do dia a dia, assim aprendendo verdadeiramente o contelido de forma
mais dindmica e interativa [...] (Florentino et al., 2019, p. 527).

3.3. Alinterdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Este topico propde discutir o conceito de interdisciplinaridade e suas implicagdes no
ensino das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Todavia, para que esta discussdo possa
ser melhor fundamentada é necessario que antes se faca: uma definicdo de disciplina,
abordando os aspectos que levaram a repensar uma reaproximacao e didlogo entre as areas
de conhecimento; a construcdo histérica do conceito de interdisciplinaridade, assim como
uma abordagem dos conceitos de multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade e
transdisciplinaridade como outras modalidades de interacao.

Diversos autores contribuiram para definir o que vem a ser uma disciplina. Santomé
(1998), enfatiza que uma disciplina se configura como uma forma de demarcar e ordenar a
area de atuacao de uma ciéncia, concentrando suas observacoes cientificas e conhecimentos
construidos dentro de um contexto estabelecido a partir do olhar docente.

Ele explica que cada disciplina traz um retrato especifico do seu cotidiano, ou seja,

do contexto que se enquadra em sua area de atuagédo (Santomé, 1998).
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Para Lopes (2018) a disciplinaridade:

[...] refere-se ao processo segundo o qual as disciplinas, ainda que
epistemologicamente fundamentadas, possuem objeto, objetivo e método proprios,
encontram-se circunscritas em seus raios de acdo e onde os profissionais atuam
isoladamente (Lopes, 2017, p. 8).

Santomé (1998) afirma que a disciplinaridade n&o é algo novo, e por ser um processo

de especializacdo, culminou na diferenciagdo do conhecimento e numa diversidade de

disciplinas, e que vinha ocorrendo desde o inicio do século XIX em paises desenvolvidos da

Europa, incentivados pelo processo de industrializacdo que demandava de especialista

conforme determinada &rea produtiva se desenvolvia.

[...] pelo desenvolvimento das ciéncias e as consequentes exigéncias da sociedade
por respostas aos problemas sociais, econdmicos, culturais, de saltde, de produgéo
de alimentos, de habitagdo, de cura das doencas e outros, entendeu a
academia ser necessario disciplinarizar o conhecimento para 0 maior
aprofundamento de cada éarea pelos estudiosos, favorecendo os requerimentos
da populacédo (Oliveira; Moreira, 2017. p. 2).

Conforme Fazenda (2012), a compartimentacdo da ciéncia na medida em que fosse

progredindo, provocaria um continuo afastamento do conhecimento em completo com a

consequente faléncia do ser humano.

[...] se em parte colabora para que mais conteldos possam ser ministrados no
cotidiano escolar, por outro lado impele professores, e por consequéncia
estudantes, a perderem seu sentimento de pertencimento, como parte de um todo,
pelo fato de estarem cada vez mais voltados para 0s objetos de anélise de suas
disciplinas (Cavalcante, 2020, p. 13).

Cavalcante (2020) continua, relatando as consequéncias desta fragmentacdo no

ambiente educativo, chegando ao ponto de se ter dificuldade do diadlogo dentro da mesma

area do conhecimento:

Em razdo dos frutos cientificos advindos desta especializagdo desenfreada das
ciéncias, as universidades e as escolas foram cooptadas pelo desejo de repetir
dentro de suas paredes os feitos da ciéncia.  Extrapolou-se o pensar
compartimentalizado enraizado na pesquisa cientifica, que caracteriza o paradigma
newtoniano-cartesiano, para sua aplicagdo como modelo educacional.
Caminhamos das separacfes dos saberes como Estudos Sociais e Ciéncias; das
Ciéncias em Quimica, Fisica e Biologia; da Quimica em Geral, Fisico-Quimica e
Organica; da Organica em Tedrica e Experimental e assim por diante. Chegamos
ao ponto em que temos dificuldade em restabelecer as conexdes entre as pegas que
a natureza jamais separou (Cavalcante, 2020, p. 6).
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A disciplinaridade na medida em que vai se estabelecendo no processo de ensino,
observa-se uma “marcacdo de territorio” fechando-se para a conexdo com outros saberes
como explica Santos (2018):

[...] compreendemos que a disciplinaridade se apossa de um espirito de
“propriedade” que ¢ bem delineado e, portanto, ndo permite a entrada de “saberes
estrangeiros” — 0 que quer dizer que ela, por ter seus limites, suas fronteiras bem
definidas, possui sua “parcela de poder” (Santos, 2018, p. 70).

Em contestacdo a disciplinaridade, surge na Europa na década de 60, 0 movimento
da interdisciplinaridade e, de forma mais evidente, na Franca e na Italia, na qual professores
e alunos comecaram a questionar a fragmentacao do saber, opondo-se ao privilégio colocado
sobre algumas ciéncias em detrimento de outras; a desconsideracdo das questfes ligadas ao
cotidiano dos educandos; a forma de organizacéo dos curriculos académicos que apontavam
para uma excessiva especializacdo e a qualquer proposicdo que induzisse a alienagdo do
aluno, nao lhe dando a oportunidade de exercitar a sua capacidade de refletir e interpretar a
prépria realidade (Fazenda, 2012).

Japiassu (1976) chamou esta situacdo em que se encontrava 0 conhecimento, de
sintomas de uma “patologia do saber”, como ele explica abaixo:

O nUmero de especializacbes exageradas e a rapidez do desenvolvimento de cada
uma, culminam numa fragmentacdo crescente do horizonte epistemoldgico. Tudo

nos leva a crer que o saber em migalhas seja o produto de uma inteligéncia
esfacelada (Japiassu, 976, p. 30).

Para um melhor entendimento deste movimento, Fazenda (2012) o subdividiu em
trés décadas: 1970, 1980 e 1990. Na primeira década, ela buscou trabalhar a traducdo mais
adequada da palavra interdisciplinaridade e desenvolver o seu conceito com o intuito de
facilitar sua pronuncia e aceitacdo. Ela apontou o conflito existente quanto a maneira de se
trabalhar a escrita, o significado e o impacto desta palavra que, ao ser introduzida no
processo de ensino e aprendizagem, necessitava de um novo modelo de construcdo de
conhecimento, de escola e de projeto educativo (Fazenda, 2012).

No Brasil, chegou como um modismo no final da década de 60, empregada de forma
equivocada e sem as reflexfes necessarias para a sua implementacdo, sendo aplicada em
reformas educacionais nos trés anos do ensino médio no periodo de 1968 a 1971.

Todavia, neste mesmo periodo ocorreram 0s primeiros estudos que visaram produzir
espacos de reflexd@o sobre a interdisciplinaridade, introduzidos por Hilton Japiassu a partir da
publicacdo do seu livro Interdisciplinaridade e patologia do saber e pelos resultados dos
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trabalhos de mestrado desenvolvidos entre os anos de 1976 e 1978 desenvolvidos pela
Pedagoga lvani Catarina Arantes Fazenda, dentre outros autores (Fazenda, 2012).

A sua obra esta divida em duas se¢des, a primeira trata de uma sintese dos debates
que circundam a definicdo da interdisciplinaridade, a segunda faz um anuncio das teses
essenciais para a construcdo de metodologia interdisciplinar (Fazenda, 2012).

O movimento da década de 80 demonstrou que os problemas relativos ao significado
e a fundamentacdo da interdisciplinaridade dificultaria o seu avanco quanto as implicacfes a
partir de sua adocdo. Ela explica que foi um movimento que se desenvolveu na busca por
abordagens epistemoldgicas que buscassem elucidar o tedrico e abstrato a partir do concreto
e do tangivel (Fazenda, 2012).

No Brasil, os equivocos apontados nos estudos, demonstraram que as questdes
ideologicas geridas pelas esferas dos poderes Legislativo e Executivo interferiram de forma
marcante na implementacdo da interdisciplinaridade, pois, ndo consideravam a participagdo
e colaboragédo de professores e alunos no desenvolvimento das propostas educacionais, ao
mesmo tempo em que produziam uma paralisacdo geral entre aqueles que poderiam trazer
proposi¢des importantes no desenvolvimento desta tematica (Fazenda, 2012).

Buscando uma alternativa de superar a situacdo em que se encontrava a educacao
brasileira no periodo exposto, a autora desenvolveu dois estudos entre os anos de 1987 e
1991. No primeiro fez uma pesquisa criteriosa sobre o cotidiano de alunos e professores com
0 intuito de conhecer a realidade e tracar um perfil interdisciplinar destes sujeitos. No
segundo, a partir das reflexbes do primeiro estudo, planejou e executou um projeto de

capacitacdo de docentes dentro de uma metodologia interdisciplinar (Fazenda, 2012).

O objetivo foi levar o professor a perceber-se sujeito de sua propria acao,
revelando aspectos de si mesmo que até a ele proprio eram desconhecidos. O
processo de conscientizacdo dessa abordagem interdisciplinar de investigacdo
supds uma gradativa ampliacdo da consciéncia pessoal dos professores, sujeitos da
pesquisa. (Fazenda, 2005, p. 31 e 32).

A década de 90, segunda a autora, representou a culminancia da contradi¢do no
emprego da interdisciplinaridade sem um cuidado em sua fundamentacdo e principios,
demonstrando ainda seguir um modismo (Fazenda, 2012).

Em nome da interdisciplinaridade abandonam-se e condenam-se rotinas,

consagradas, criam-se slogans, apelidos, hip6teses de trabalho, muitas vezes
improvisados e impensados (Fazenda, 2005, p. 34).
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Verificamos que, tanto a disciplinaridade colaborando na fragmentacdo e
compartimentacdo do saber como a interdisciplinaridade empregada sem uma reflexéo
aprofundada para a reaproximacdo e o didlogo entre estes saberes, ndo contribue para a
formacgdo de individuos com uma visdo critica de sua realidade, capazes de identificar
problemas e tomar decisdes coerentes na busca de solugdes. Neste sentido, aprofundar o
entendimento da interdisciplinaridade € o primeiro passo para se evitar 0S equivocos

historicos que vém sendo cometidos.

Ela ndo rompe com as disciplinas. Ela as coloca em contato, configurando novas
maneiras de pensar os desafios complexos. De distintas maneiras e com variadas
intensidades, a interdisciplinaridade aproxima diferentes disciplinas (Japiassu,
1976, p. 75).

Segundo a BNCC para que o estudante exerca 0 seu protagonismo em seu
aprendizado, a escola necessita superar o fracionamento inflexivel do conhecimento
compartimentado em disciplinas, oportunizando-o a compreender a aplicabilidade do que
aprendeu em seu cotidiano, dando-lhe condic@es de estabelecer um plano de vida a partir das
experiéncias construidas (Brasil, 2018).

A Educacdo Basica deve orientar-se para a formacdo e o desenvolvimento holistico
do ser humano, o que implica compreender a complexidade e a ndo linearidade desse
processo, afastando-se de perspectivas simplificadoras que priorizem exclusivamente a
dimensao intelectual (cognitiva) ou afetiva. Isso implica adotar uma abordagem abrangente,
Unica e completa em relacdo a crianca, ao adolescente, ao jovem e ao adulto, considerando-
0S como sujeitos de aprendizagem. é essencial (Brasil, 2018).

Considerando o contexto exposto e entendendo que a interdisciplinaridade pode
trazer contribuicGes para a desfragmentacdo dos contedos, surge a necessidade de se
compreender as defini¢cOes dadas a seu respeito a partir dos autores que concentraram suas
atencdes nesta importante tarefa. Santomé (1998), explica que nesta intencdo ha uma
disposi¢do e compromisso de criar um cenario mais abrangente, no qual cada disciplina
envolvida é, portanto, alterada e passa a depender nitidamente umas das outras (Santome,
1998).

Ja Japiassu (1976) enfatiza que a interdisciplinaridade é definida pela profundidade
das interagOes entre especialistas e pelo nivel especifico de integracdo das disciplinas dentro

de um projeto de pesquisa especifico. Para Bezerra (2020) a interdisciplinaridade: ““ constitui
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o dialogo entre as diversas disciplinas do curriculo, por isso, apresenta-se como uma

possibilidade de superacdo da dualidade educacional.”

[..] a interdisciplinaridade auxilia a todos no processo de construgdo da
aprendizagem, ja que se preocupa em fornecer ao estudante uma perspectiva mais
abrangente em relacdo aos conhecimentose conteldos, de modo a despertar a
curiosidade; além de proporcionar maior interacdo da turma e a cooperacdo entre
os colegas; o relacionamento com o professor e a comunidade (Martins,
2020, p. 32).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) ratificam que, na ética educacional, a
abordagem interdisciplinar ndo busca estabelecer novas disciplinas ou campos de
conhecimento, mas sim empregar os saberes provenientes de diversas disciplinas para
abordar um problema especifico ou entender uma comunicacdo particular por meio de
perspectivas distintas (Brasil, 2000).

Quando o ensino tem suas bases fundamentadas na interdisciplinaridade tem-se a
capacidade de criar conexdes durante o processo de aprendizagem do aluno favorecendo a
organizacgdo dos conceitos, metodologias, cendrios historicos, etc, de forma a estrutura-los
em algo coletivo que antes estavam fragmentados nas mais diversas disciplinas. Tal
estratégia ajuda o aluno a articular os conhecimentos adquiridos de forma tradicional aonde

ndo mais o vé desligado de sua realidade (Santomé, 1998).

[...] a interdisciplinaridade oferece um novo comportamento diante do
aprendizado, uma mudanga de atitudes em busca do contexto do conhecimento e
do ser como pessoa completa. A interdisciplinaridade tem como intuito garantir a
construgdo de um conhecimento contextualizado, globalizante, rompendo com os
limites das disciplinas (Pires, 2020, p. 29).

Aliado ao relatado acima, a contextualizacdo dos conhecimentos sé reflete a
realidade do aluno quando estes conectam entre si 0s conteidos trabalhados nas disciplinas
onde uma colabora com a outra, formando uma rede de informacdes. Esta conexdo sé é
possivel com a aplicacdo da interdisciplinaridade

Japiassu (1976), buscando colaborar nesta reestruturacdo do saber fragmentado pela
disciplinaridade, enfatiza a necessidade de se adotar uma metodologia de base
interdisciplinar. Porém, explica que a sua elaboracdo ndo é algo facil, considerando a
complexidade que é agregar individuos com diferentes opinides e formas de trabalho numa
mesma atividade comum.

Esta afirmacéo é corroborada por Shaw (2018) e Avila et al. (2017), quando citam

como uma destas dificuldades a auséncia de proficiéncia em contetdos de outras esferas do
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conhecimento além daquela especifica, a caréncia de compreensdo acerca da propria
interdisciplinaridade, a capacitagdo de professores externos para especialidades em areas
diversas, a falta de engajamento e compreensdo dos estudantes em relacdo a pesquisa e a
interdisciplinaridade, bem como a relutdncia em aceitar propostas inovadoras de ensino,
atraentes para os desafios identificados nesse contexto. Avila et al. (2017) corrobora

acrescentando também que:

[..] a falta de formacdo interdisciplinar dos professores e a falta de tempo para
planejamento coletivo dos projetos interdisciplinares sdo as maiores dificultadas
enfrentadas nas escolas investigadas, independentemente de ser publica ou privada
(Avila et al. 2017, p.).

Some-se a isto, o que afirma Silva Filho (2019) quando relata que, a organizacao
curricular nas escolas, dificulta o desenvolvimento de propostas interdisciplinares, uma vez
que as disciplinas sdo colocadas em justaposicdo ndo dando condigdes aos docentes de
encontrarem tempo em suas agendas de forma que permitam marcar encontros para o
planejamento de acBes que favorecam a sua integracéo.

Para superar tal situacdo os professores precisariam estabelecer um pacto que
permitisse dar 0s primeiros passos no desenvolvimento de uma atividade comum,
dialogando quanto a do que se falar, sobre o que fazer, como fazer e com que finalidade.

Japiassu (1976), explica que, quando se trata apenas de uma troca entre organizacdes
disciplinares estaticas, sem alteracbes reciprocas, ndo se pode falar em método
interdisciplinar. No entanto, se houver um confronto entre o conjunto das disciplinas
colaborativas, cada uma se expde ao risco e se transforma pela influéncia da outra, surgindo
entdo uma perspectiva do conjunto das disciplinas em colaboracdo, e a questdo da
comunicacdo se converte em uma metodologia verdadeiramente interdisciplinar.

O entendimento do que seja uma metodologia de base interdisciplinar é importante,
de modo a se evitar confundir com agdes que se aplicam a um outro conceito conhecido de
interacdo: a multidisciplinaridade, no qual se tenta aproximar disciplinas com areas de

conhecimentos diferentes, porém, sem que haja henhuma conexao.

A multidisciplinaridade surge como uma tentativa de aproximacao das disciplinas,
do didlogo entre os saberes visando extrapolar os dominios estritamente
disciplinares fechados. Tal aproximacdo acontece, geralmente, por meio de
estudos tematicos que possam ser vistos na perspectiva de mais de uma disciplina.
Esses estudos ndo tém, porém, como objetivo a integracao entre as disciplinas, mas
a pura aproximacao, ou justaposicdo dos métodos e saberes por meio de um tema
comum (Santos, 2018, p. 71).
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Na multidisciplinaridade tem-se observado que os alunos ndo fazem um
aproveitamento voluntario do que aprendem em uma disciplina para o entendimento dos
conteudos adquiridos de outra. Isto induz a manutencao do isolamento dos conhecimentos, o
que contribue para a desmotivacdo do aluno e com o isto o desinteresse por aquilo que esta
aprendendo (Santomé, 1998).

Essa modalidade considera o nivel mais baixo de integragdo; nao ha sistemas de
reciprocidade entre as disciplinas, seja pela auséncia de comunicag¢do ou pela
escolha de alguns elementos comuns justapostos, sem a explicacéo das relacdes.

Pode ser observada quando é proposto, aos estudantes, o desenvolvimento de
atividades apresentadas por diferentes professores/as sobre um conteldo; sob a

Gtica de disciplinas especificas, mas as conexdes permanecem distantes (Martins;
Lima, 2020, p. 12).

Outra modalidade de interacéo entre disciplinas que se deve evitar confundir com a
interdisciplinaridade é a pluridisciplinaridade, na qual as disciplinas se agrupam com um
certo grau de relacionamento sem que uma se sobreponha a outra. E comum entre
disciplinas que apresentam conteidos proximos, havendo cooperacdo na troca de
conhecimentos, porém, sem que haja uma modificacdo interna das disciplinas. Sao
exemplos: Quimica e Biologia; Fisica e Matematica; Historia e Filosofia (Santomé, 1998).

Nesta forma de interacdo, na qual se observa um avancar dos limites de atuacdo das
disciplinas, ha um despertar da motivacéo e do interesse do aluno pelo que esta se ensinando
(Martins; Lima, 2020).

[...] E uma forma de cooperacdo que visa a melhorar as relagbes entre essas

disciplinas. Vem a ser uma relagdo de mera troca de informagdes, uma simples
acumulagdo de conhecimentos (Santomé, 1998, p. 76).

Japissu (1976), explica que, tanto a abordagem multidisciplinar quanto a
pluridisciplinar, quando realizam uma simples composicdo, de forma intencional ou ndo, de
"mddulos disciplinares", sem conexdes significativas entre as disciplinas (no primeiro caso)
ou com algumas relacBes (no segundo caso): enquanto a primeira busca criar um sistema
disciplinar de unico nivel com objetivos diversos, a segunda busca estabelece um sistema
também de Unico nivel, mas com objetivos distintos, permitindo alguma cooperacao, embora
excluindo qualquer forma de coordenagéo.

Um exemplo de abordagem pluridisciplinar ocorre quando um docente de Fisica,
outro de Quimica e um de Biologia decidem adotar a tematica central "Vida" como elemento
de coordenacéo entre suas praticas pedagogicas. Nesse contexto, a Vida seria explorada por

diversos angulos, desmembrada em seus componentes. E um método analitico capaz de
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proporcionar vantagens aos alunos, pois representa um passo em dire¢do a construcao de
uma compreensdo complexa da realidade (Borges; Basso; Rocha Filho, 2015).

O nivel mais elevado de interacdo entre as disciplinas €& conhecido por
transdisciplinaridade, no qual os limites entre as disciplinas desaparecem e a cooperacao
estabelecida provoca o aparecimento de uma macrodisciplina (Santomé, 1998).

Borges; Basso; Rocha Filho (2015) relatam que, tanto a abordagem multidisciplinar
quanto a pluridisciplinar, sdo uma maneiras de vivenciar a educacdo que transcende as
disciplinas, embora as permeie e as abranja. A transdisciplinaridade, desse modo, ndo pode
ser formalizada ou imposta por uma estrutura organizacional, mas é uma escolha feita por
individuos que se comprometeram com ela e se capacitaram para aprender de forma
continua, respeitando todas as formas de expressdo culturais e cientificas, desconectadas de
preconceitos.

O entendimento das nomenclaturas acima fornece bases para que se discuta com
seguranca, sem equivocos, formas alternativas de integracdo dos saberes em substitui¢do aos

excessos demonstrados no fracionamento dos conhecimentos (Martins; Lima, 2020).

3.4. A Aprendizagem Baseada em Problemas

Para que entendamos como se d& a metodologia Aprendizagem Baseada em
Problemas - ABP, é necessario que abordemos como se processa 0 ensino e aprendizagem
conduzidos tradicionalmente nas escolas. Neste tipo de ensino o professor € o centro da
atividade educativa, sendo o condutor do planejamento dos contetdos, da quantidade, da
sequéncia das ministracdes, bem como das metodologias e dos recursos a serem empregados
em sala de aula.

Neste modelo o contetdo dos conhecimentos estd compartimentado numa lista
estreita de disciplinas, sendo empregada como um roteiro fixo para todas as acbes
formativas desenvolvidas (Glasgow, 2019).

Segundo Escrivao Filho; Ribeiro (2009), ha um debate sobre as limitacdes do
modelo atual de formacdo profissional. As criticas abrangem uma variedade de aspectos,
desde a falta de interesse e apatia dos estudantes na sala de aula até a auséncia de iniciativa e
0 comportamento profissional inadequado dos formandos. Em resumo, ha um consenso de
que o modelo educacional tradicional ja ndo é suficiente para preparar os individuos para a

complexidade da atuacao profissional na contemporaneidade.
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Repensar a situagdo anteriormente relatada, passa pela necessidade da escola rever
seu processo formativo, no qual metodologias ativas possam ser propostas e as
responsabilidades no processo de ensino e aprendizagem, divididas com o estudante,
substituindo a centralidade do professor por um papel de mediador no ato de ensinar
(Affeldt, 2022).

Bacich; Moran (2018) definem metodologias ativas como estratégias de ensino
baseadas na participacao ativa dos estudantes na construcdo do seu aprendizado, de maneira
flexivel, interconectada e hibrida. No contexto de um mundo conectado e digital, essas
metodologias se manifestam por meio de modelos de ensino que combinam diversas
abordagens. A integracdo de metodologias ativas com modelos flexiveis e hibridos oferece
contribuicdes significativas para o desenvolvimento de solu¢es contemporaneas adaptadas
as formas de ensino atuais.

Segundo Castellar (2016, p. 42), uma metodologia ativa propoe: “colocar o aluno em
estado de mobilizacéo, utilizando recursos e abordagens adequados para os alunos e para 0s
conteddos e objetivos definidos”.

O professor mediador na ABP, como uma metodologia ativa, deixa de ser apenas um
repetidor e repassador de informacdo e assume um papel de orientador das acbes que
permitirdo a criacdo de situacOes problemas que instigardo os alunos a se desafiarem na
busca de suas solucdes (Tangerino, 2017).

Conforme Souza e Dourado (2015), a estrutura de aplicacdo da ABP foi pensada para
que o educando exercite a capacidade de investigacdo planejada, aprendendo como realizar
tarefa em equipe e o estudo individual, de maneira que encontre as solucdes para 0s
problemas propostos e alcance uma aprendizagem significativa.

Como proposta metodoldgica ativa que colabore na relacdo professor/aluno de
maneira que o trabalho docente tenha alternativas na forma de abordar os conteldos,
aumentando a participacdo do aluno e desafiando-o a ter um olhar investigativo, a
Aprendizagem Baseada em Problema — ABP apresenta-se como uma opc¢do capaz de
permitir a estes atores alcancarem os objetivos a que se propuserem para repensar 0 ensino
aplicado tradicionalmente nas escolas. A Figura 1 resume a diferenciacdo entre o ensino

tradicional e a APB;:
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Figura 1. Diferengas entre ensino tradicional e a ABP

ENSINO
TRADICIONAL -_,t ABP
PROFESSORE O ESTUDANTEE O
CENTRO i CENTRO
DISCIPLINAS PROBLEMAS
sAO A BASE i sAO A BASE

Fonte: adaptado de Kubrusly et al. (2018).

A Aprendizagem Baseada em Problema — ABP (ou Problem Based Lerning - PBL)
teve sua origem na Escola de Medicina da Universidade de McMaster, no Canada na década
de 60. A sua definicdo consiste numa metodologia que emprega problemas ficticios ou do
cotidiano de forma a sensibilizar, instigar e animar o estudo de teorias, aptiddes e
comportamentos (Escrivdo Filho; Ribeiro, 2009). E uma abordagem metodoldgica que leva
o0 aluno a envolver-se na construcdo do préprio conhecimento a partir de uma situacdo —
problema criada, sendo relevante para a sua formacéo profissional e relacionando-se com 0s
contetdos listados no projeto pedagdgico do curso.

O problema é o centro da ABP, e 0s estudantes tém que resolvé-lo para aprender e
desenvolver as habilidades. Ele pode ser apresentado através de diversas formas:
um cenario, um recorte de jornal, uma fotografia, um gréfico, um estudo de caso
etc. Nesta ultima forma, o problema é inserido em uma narrativa organizada com

aspectos relevantes aos estudantes, podendo ser aplicado em uma aula apenas ou
dividida em varias (Farias; Silva; Dias, 2021, p. 13 e 14).

Camargo, Blaszko e Ujiie (2015) afirmam que quando o professor planeja atividades
investigativas aos alunos que os direcione as respostas baseadas nos contetdos trabalhados
em sala de aula, levando-os a preparacdo de hipoteses e a avaliagdo dos resultados obtidos
nas praticas, hd um incentivo a participacdo, ao empenho e ao dialogo, a0 mesmo tempo em
que favorece a interacdo entre a turma e o educador.

Segundo Castellar (2016), as abordagens educacionais que registram o estudante
como agente principal nas atividades escolares, possibilitam sua participacdo ativa no

processo de ensino e 0 engajamento na construcdo de diversos conhecimentos. Nesse
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sentido, o aluno adquire a capacidade de compreender a realidade e as razdes por tras de
conhecimentos naturais, da elaboracdo de um determinado trabalho técnico, a producdo de
medicamentos, assim como outros aspectos do aprendizado.

Para Santos (2019), o conteudo planejado ndo deve ser apenas repassado, mas
trabalhado na forma de situacéo problema a partir de fatos que estejam presentes na vida dos
educandos. As conexdes a serem desenvolvidas entre as teméticas devem levar em conta 0s
conhecimento prévio dos alunos permitindo que, apds o seu descobrimento e construcdo,
possam ser ajustadas e integradas ao aprendizado do individuo. “A problematizagio
considera: ideias, visdo de mundo, destrezas e atitudes dos alunos e que sejam acessiveis,
gerem interesse e proporcionem uma concepcao preliminar da tarefa”. (Castellar, 2019, p.
94).

Refletir pedagogicamente sobre o0s conhecimentos, em uma perspectiva
metodoldgica que tenha significado para os alunos, envolve a implementacdo de acdes que
reformulam os conteldos, introduzem abordagens didaticas inovadoras e estabelecem
objetivos de maneira clara. Ao desenvolver projetos educacionais com temas que originam
os interesses dos estudantes, aumentam as oportunidades de envolver o conteddo em um
processo cognitivo menos intrusivo (Castellar, 2019).

Tangerino (2017) faz um resumo dos argumentos propicios a aplicacdo da APB no

processo de ensino e aprendizagem considerando aluno e docente:

Aluno: - desenvolve competéncias e habilidades de forma criativa, inovadora
e autbnoma; - promove a curiosidade e a automotivagdo; - abandona a postura
passiva, apética e inativa, pois a solugdo do problema néo seré fornecida pelo
professor; - favorece a ter uma maior participacdo no processo de ensino e
aprendizagem, na construcdo de seus préprios conhecimentos e saberes; -
desenvolve um estudo tedrico e préatico interdisciplinar, focado na realidade de
suas func@es profissionais, trabalhando com problemas reais de seu cotidiano
[...]

Professor: - abandona a sua ultrapassada zona de conforto e dialoga com 0s
estudantes a esséncia para solucionar conflitos; - ndo age mais como um mero
transmissor de informagdes; - ¢ um tutor que estimula e cria 0 ambiente
propicio para os estudantes trabalharem com problemas; - demonstra o
dominio dos contelidos que estdo sendo trabalhados; - conduz os estudantes
por desafios para superar obstaculos ou dificuldades do seu cotidiano de
trabalho e da vida em sociedade [...] (Tangerino, 2017, p. 86).

A ABP, para que possa ser efetivamente empregada, segue sete passos (conforme o
Quadro 1) que ajudam no planejamento, organizacdo e aplicacdo dos conteudos e das

situages necessarios a aprendizagem do educando.
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Quadro 1. Detalhamento dos sete passos para a aplicacdo da Aprendizagem Baseada em Problema -
ABP

Nessa primeira etapa, em pequenos grupos, os alunos devem interpretar as
informagdes e analisar as variaveis que o problema apresenta, buscando
organizar as primeiras estratégias para sua resolugdo. Termos técnicos,
expressdes e conceitos desconhecidos podem ser destacados e esclarecidos
por alunos com conhecimento prévio sobre o assunto; caso contrario,
devem ser incluidos como questfes a serem pesquisadas.

Nessa etapa, ainda nos grupos, os alunos buscam construir coletivamente as
respostas. Na geracdo de ideias nenhuma sugestdo deve ser descartada,
tendo em vista acolher as contribuices dos alunos e estimular a
participacdo dos mais timidos do grupo. Os alunos devem formular
livremente hipéteses a partir de suas experiéncias e apresenta-las para
discussdo com a turma.

Novas questfes podem ser formuladas ou acrescentadas pelo docente a
partir das discussGes. Na busca por respostas, os alunos devem ser
estimulados a realizar os fazeres profissionais descritos na competéncia e
3. Analisar as variaveis do seus indicadores. Nessa etapa, é possivel, ainda, apresentar desdobramentos
problema do problema, novas variaveis e situagdes profissionais, de forma a torna-lo
mais complexo. Os alunos passam, portanto, a debater sobre o0s
desdobramentos do problema, buscando relacionar varidveis as suas causas
e consequéncias.

Os resultados da geragdo de ideias sdo debatidos em grupo e os alunos
comegam a estruturar respostas mais embasadas. Com a mediacdo do
docente, novas referéncias sdo apresentadas e discutidas e os elementos de
competéncia sdo mobilizados de forma mais explicita. O docente pode
indicar possibilidades de pesquisa, fontes de conhecimento e acesso a
diferentes tipos de referéncias para qualificacdo das respostas dos alunos.

A partir de seus estudos e pesquisas individuais, cada aluno reflete sobre o
problema com base nas novas referéncias e comega a ressignificar o fazer
inicial, formulando hipdteses mais complexas e listando novas
possibilidades de respostas. O docente pode orientar os alunos de acordo
com suas necessidades.

Retorna-se ao grupo e os alunos discutem com base nas novas referéncias.
A partir dos diferentes pontos de vista, 0s alunos buscam o0 consenso para a
construgdo de respostas e as ages iniciais sdo revistas. Os alunos devem
6. Debater e buscar consenso | buscar, no debate e na apresentacdo das respostas, formas mais qualificadas
sobre as possiveis solugdes de abordar o problema. Nessa etapa, o grupo é instigado a avaliar o
processo de aprendizagem no decorrer da resolugdo do problema, e com
auxilio do docente, alunos devem analisar 0s aspectos que estdo
dificultando o progresso do grupo.

Em grupo, os alunos entregam um ou mais produtos (relatérios, projetos,
processos, softwares) e apresentam as solugbes para o problema e os
argumentos que sustentam a resposta. O docente pode retornar as primeiras
consideracbes do grupo e comparar 0s resultados, considerando a
viabilidade da resposta e os avangos dos grupos no decorrer do processo.

Fonte: Adaptado de SENAC — Departamento (2018).

1. Apresentar o problema

2. Levantar os
conhecimentos sobre o
assunto

4. Propor possiveis solucfes

5. Buscar novas referéncias
para qualificar as respostas

7. Apresentar as respostas e
avaliar os resultados

3.5 O emprego do Padlet como ferramenta interativa de ensino

O uso frequente das tecnologias digitais € uma realidade na vida dos estudantes,
representada principalmente pelo uso da internet em computadores, tablets e celulares para
acessarem redes sociais, sites, jogos etc. Considerando tal realidade o professor necessita

adaptar-se para acompanhar este novo perfil de aluno, buscando repensar a metodologia
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aplicada em suas aulas perante os conhecimentos que eles tem tido acesso com as novas
tecnologias vigentes (Silva; Prates; Ribeiro, 2016).

O emprego de softwares em atividades escolares produz um ambiente favoravel para
0 aprendizado. O aluno ao ter contato com tais recursos estara desenvolvendo suas
capacidades intelectuais, visuais e auditivas, levando-o a construir uma nova forma de

encarar os conteudos trabalhados (Lopes; Castro, 2015).

[...] o processo de ensino e aprendizagem se ddo na interacdo do aluno com o
meio, onde estdo inseridos o professor e 0s recursos. Para que 0 mesmo aconteca e
se efetive na vida do educando de forma significativa, a inclusdo de novos
recursos nesse processo propiciard novas formas de aprender e ensinar, de
forma a ampliar a mediacdo pedagdgica entre professor e aluno (Silva; Prates e
Ribeiro, 2016, p. 108)

O aplicativo Padlet, considerando as suas caracteristicas observadas, vai ao encontro
do exposto acima, pois agregam em sua estrutura, possibilidades como a partilha de: links,
videos, arquivos; assim como favorece a interacdo entre alunos/professores e o
acompanhamento das atividades repassadas pelos docentes (Nogueira, 2021).

O Padlet (Figura 2) caracteriza-se por um recurso tecnoldgico digital interativo no
qual professores e alunos sdo capazes de postar textos, videos e imagens, curtir, avaliar,
fazer comentarios, assim como compartilhar com outros usuarios. Estas funcionalidades
colaboram no desenvolvimento de atividades escolares, tornando-as dindmicas, ludicas e
interessantes de participar, a0 mesmo tempo em que permite 0 exercicio da curiosidade,
criatividade e criticidade dos discentes na medida em que lidam com as informactes
compartilhadas. (Mendes, 2021; Mattioli, 2021; Mota, Machado e Crispim, 2017).
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Figura 2. Detalhe da interface do aplicativo PadLet
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Fonte: Padlet (2022).

Rabelo (2017) afirma que o Padlet pode proporciona o exercicio do pensamento
critico, pois ao associar diversas outras midias em diferentes linguagens, vem favorecer
alternativas de leituras, a0 mesmo tempo em que pode funcionar como um espaco de debate.
Isto é importante, pois o educando desenvolve o seu potencial cognitivo dentro de um meio
que é familiar e agradavel para si, 0 que progressivamente o afasta daquele ambiente
tradicional no qual cumpre apenas o papel de recebedor do conhecimento repassado pelo
professor.

Considerando todo o potencial descrito do Padlet de ferramenta contributiva para o
ensino, é preciso que se entenda que o emprego de recursos digitais por si s6 ndo garante
uma qualidade no processo de ensino aprendizagem se ndo for integrado a uma metodologia
que permita alcangar os objetivos propostos pelo docente. Neste sentido, o papel do
professor necessita ser reexaminado, capacitando-o nos aspectos tecnoldgicos, rediscutindo
0 seu planejamento pedagdgico de forma que possa cumprir com a sua funcdo de mediador
na conducdo desta integracdo entre as estratégias metodologicas e as Tecnologias Digitais da
Informacgéo e Comunicacéo - TDICS (Cruz, 2020; Santana, 2021; Mota, Machado; Crispim,
2017).
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3.6 O emprego da compostagem como recurso didatico de ensino

Segundo Brasil (2010), a Lei n® 12.305, que altera a Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998; e da outras providéncias, estabelece a Politica Nacional de Residuos Solidos —
PNRS, em seu artigo 3°, inciso VII, inclui a compostagem de residuos produzidos como uma
forma de destinacdo final ambientalmente adequada. Em seu artigo 9° percebemos que a lei
prioriza a reciclagem dos residuos sélidos, ou seja, 0 seu aproveitamento, sobre a disposi¢édo
final, na qual a compostagem pode se enquadrar perfeitamente como uma modalidade de
reciclagem.

No Artigo 3° desta lei, inciso VII, explica que a disposicdo final ecologicamente
adequada consiste na disposicdo de residuos que abrange a reutilizacdo, a reciclagem e a
compostagem [...]. Ja no Artigo 9°, é explicado que no controle e administracdo de residuos
solidos, é importante observar a seguinte sequéncia prioritaria: evitar a geracao, diminuicao,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento de residuos sélidos e disposicdo final ecologicamente
adequada dos rejeitos (Brasil, 2010).

N&o esta claro na PNRS o que se enquadra como “residuo so6lido organico”, porém,
Pereira Neto (2014, p. 16) exemplifica alguns residuos pertencentes a este grupo, tais como:
“sobras de frutas, sobras de legumes, restos alimentares, residuos organicos agroindustriais,
residuos organicos industriais, lodos organicos, podas, gramas, palhas, sobras agricolas,
serragem, etc.”

Segundo dados da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais — ABRELPE (2022), a geracdo nacional de residuos sélidos urbanos no
Brasil em 2022 alcangou uma producéo de 81.811.506 toneladas, 0 que representou 224.000
toneladas por dia (uma média de 1,043 kg de residuo por dia) ou 381 kg/habitante/ano. A
disposicdo final adequada (aterros sanitario) representou 61% (46,6 milhdes de toneladas),
enquanto a forma inadequada (descarga em lixdes, aterros controlados, riachos, etc), 39,8%
(29,7 milhdes de toneladas). Quando esta ultima foi dividida entre as regides obtiveram-se
0s seguintes resultados: Norte (63,4%), Nordeste (62,8%), Centro-Oeste (56,5%), Sudeste
(25,7%) e Sul (28,4%).

Rodrigues e Stuchi (2014) explicam que do total de residuos orgéanicos produzidos
nas residéncias, 60% pode ser transformado em adubo organico, 0 que demonstra a

necessidade de se empregar alternativas que colabore com este aproveitamento; contribua
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com a diminuicdo da disposicdo inadequada e consequentemente com 0s impactos
ambientais que sdo gerados.

Rossi (2015), afirma que a compostagem pode ser uma escolha segura para servir de
exemplo para diferentes escolas municipais, assim como estudantes e comunidades
prepararem em suas residéncias, tratando os residuos organicos produzidos e obtendo com
isso um fertilizante natural rico em nutrientes utilizdvel numa diversidade de cultivos
agricolas.

Como definicdo, a compostagem € uma pratica na qual se aproveita 0 Sservico
ambiental de fungos e bactérias, em meio aerdbio, para a transformacdo de residuos
organicos em adubo voltado a fertilizacdo de cultivos vegetais (Aroucha Filho, 2017).

Nota-se que a compostagem é uma alternativa que possui beneficios do aspecto
social e ambiental, que pode contribuir na gestdo de residuos sélidos no Brasil,
pois objetiva destinar os residuos organicos de maneira a privilegiar a

reciclagem sobre o mero aterramento destes residuos [...] (Pires; Ferrdo, 2017, p.
7).

A compostagem possibilita criar condicdes semelhantes aquelas observadas na
natureza, porém, de forma mais incrementada para que o processo de transformacdo dos
residuos organicos seja mais acelerado. Para que isto ocorra de forma eficiente, hd a
influencia de fatores muito importantes que necessitam ser verificados durante a sua pratica,
como: 0s organismos, o teor de umidade, a oxigenacdo, a temperatura, a relacao
carbono/nitrogénio, o pH, o tamanho das particulas dos residuos organicos e a concentracdo
de nutrientes (Silva, 2021; Pereira Neto, 2014).

Os microrganismos e 0s insetos atuam sobre os residuos organicos iniciando a sua
degradacéo até a obtencdo do produto final denominado de composto organico. Durante este
processo hé atuacdo de fungos, bactérias e actiomicete que vao se alternando ao longo do
processo (Migdalski, 2011).

O teor de umidade € representado pela presenca da agua na matéria, sendo
fundamental para o adequado funcionamento do metabolismo dos microrganismos. Segundo
In&cio e Miller (2009), a presenca da agua tanto pelo seu excesso ou por sua falta, ttm o
potencial de interromper a acdo microbioldgica, sendo que o excesso impede a difusdo de
oxigénio, enquanto a escassez reduz a umidade para niveis prejudiciais a fungos e bactérias.
Motta e Nunes (2014) corroboram enfatizando que a faixa ideal para o teor de umidade deve

estar entre 50 a 60%.
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A oxigenacao é outro fator fundamental para que os microrganismos completem seu
ciclo de desenvolvimento e estejam aptos para a degradacdo dos residuos organicos.
Migdalski (2011, p. 67) explica que: “[...] a renovacdo do ar pode ser obtida pela revirada da
pilha ou injetando-se ar através de bombas e tubos em seu interior [...]".

Motta e Nunes (2015), recomenda a realizacdo de trés revolvimentos na composteira,
com intervalos de 15 dias, intensifica a agdo microbiana sobre os residuos, assim como
ajusta a umidade (dentro da pilha), a temperatura, a aeracdo e a homogeneizacdo dos
materiais.

A temperatura € um indicador fisico da acdo microbiana sobre a pilha de material
organico observada com a producéo de calor. Pereira Neto (2014) explica que a temperatura
deve variar entre 55 e 65°C na qual demonstrara que 0S microrganismos estdo
desempenhando a acdo de degradacdo de forma eficiente. O reviramento periddico
uniformiza a distribuicdo do calor na pilha de compostagem.

A relacdo C/N refere-se a proporcéo de carbono e nitrogénio presente na estrutura dos
residuos organicos utilizados. Materiais com relacdo C/N entre 26:1 e 35:1 sdo mais
adequados, pois favorecem a acdo microbiana reduzindo o tempo de maturacdo do composto
a ser produzido. Valores abaixo de 26:1 sdo decompostos numa maior velocidade, porém,
com liberacdo de amonia e produgao de “mal cheiro” na pilha de compostagem. Para valores
acima de 35:1 ha um aumento do tempo de degradacdo com maior gasto de energia da
populacdo microbiana e fixacdo de nitrogénio, empobrecendo o composto a ser obtido
(Migdalski, 2014).

O pH é um indicador quimico que demonstra a acidez ou basicidade da pilha de
compostagem que se altera ao longo do processo da compostagem e estd ligado a
composicdo quimica dos materiais empregados.

Incio (2015) explica que determinados residuos apresentam elevada acidez (pH <5),
exemplificados pelas frutas e bagaco de cana. Por outro lado, ha residuos menos éacidos (pH
>6) ou até mesmo basicos (pH >7,0), como os estercos de animais. A acidez representa um
obstaculo a colonizagdo inicial por bactérias e fungos no processo de compostagem.
Portanto, é sempre aconselhavel realizar uma combinacao entre os materiais empregados.

O tamanho das particulas refere-se a forma como o material organico é fracionado
para ser colocado na pilha de compostagem, sendo recomendado pedacos entre 1 a 5¢cm
(Motta e Nunes 2015). Quanto maior o trituramento dos residuos, melhor a eficiéncia de

degradacdo pelos microrganismos. Segundo Pereira Neto (2014), quando os residuos sdo
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submetidos a um adequado fracionamento outros fatores também sdo favorecidos no
processo, como:
A homogeneizacdo da massa de compostagem; melhoria da porosidade; menor

compactacdo; maior capacidade de aeracdo; aumento da area superficial para
degradacdo; e menor tempo de compostagem (Pereira Neto, 2014, p. 26).

A concentracdo de nutrientes refere-se ao acumulo de elementos quimicos no
composto organico obtido dos residuos organicos degradados e que s@o muito importantes
na nutricdo de cultivos agricolas por meio da melhoria da fertilidade do solo. Segundo
Pereira Neto (2014), quanto mais variados os residuos, maior serd a presenca de nutrientes.

A compostagem, considerando as caracteristicas descritas acima, demonstra ser uma
pratica possivel de ser trabalhada em atividades escolares, pois 0s processos naturais que
nela ocorrem podem ser observados e medidos, o que da condi¢des ao professor de planejar
acOes capazes aplicar os conteudos trabalhados em sala de aula. Tal possibilidade pode
favorecer o interesse do aluno nos assuntos pensados, refletindo de forma positiva no
processo de ensino e aprendizagem.

Diversos autores que trabalharam com a compostagem como estratégia didatica
(Santana, 2018; Pires, 2020; Delatorre, 2019; Buss; Moreto, 2019) constataram a sua
viabilidade para o ensino de diferentes disciplinas. Geralmente os conteidos trabalhados no
Ensino de Ciéncias da Natureza sdo abordados de forma expositiva e descontextualizados
com pouca compreensdo dos alunos. Os processos que ocorrem na compostagem podem
colaborar neste tipo de atividade, considerando que podem ser empregados para O
planejamento de situagdes-problemas que levem o aluno a problematizar, fazer
guestionamentos, levantar e analisar dados, tornando-o sujeito ativo no processo de
construcdo do seu conhecimento.

Essa abordagem demonstra ser eficaz para promover uma aprendizagem que tenha
significado, possibilitando a superacdo de concepgdes alternativas para a construgdo do
conhecimento cientifico (Buss; Moreto, 2019).

Segundo Barros, Motta e Zanott (2019), a compostagem como um tema transversal
dentro da Educacdo Ambiental, pode ser uma alternativa didatica ndo convencional
importante que colabore no desenvolvimento dos contetudos planejados pelos professores.

Nunes, Motta e Zanotti (2020) ratificaram a sua aplicacdo didatica quando apos
trabalharem com estudantes do ensino médio, integrando conceitos das disciplinas Biologia,

Quimica e Geografia, observaram que ela proporciona um grande interesse, atencdo e
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participagdo dos estudantes durante a abordagem dos contetdos de forma mais integrada,
ativa e ludica. Santos (2021, p.23) afirma que: “[...] olhar para a composteira como método
de estudo abrangente é perceber as potencialidades cientificas aliadas ao meio social e
ambiental que ela nos oferece refletir.”
Pelas suas caracteristicas observa-se que a compostagem pode proporcionar
trabalhar com uma diversidade de temas como: “[...] descarte de residuos, relacéo
sociedade e meio ambiente, agentes quimicos, fisicos e bioldgicos, decomposicao,

sistema aerébico ou/e anaerdbico, fungos, bactérias, solo, geometria espacial,
medida, proporces, volume, entre outros (Santos, 2021, p. 14.)

Trabalhar com recursos didaticos que colaboram com o entendimento dos contetdos
desenvolvidos em sala de aula, dinamizando e instigando a curiosidade do aluno é uma
estratégia que favorece a aproximacgdo do educando com as disciplinas. O emprego de
atividades como jogos, praticas fora da sala de aula, brincadeiras, dentre outras, sdo recursos
didaticos importantes que favorecem as acgdes trabalhadas nas escolas (Delatorres, 2019;
Santana, 2018).

A compostagem, na sua funcéo facilitadora de contextualizagcdo de conteudos, no
ensino das Ciéncias da Natureza pode adotar diferentes abordagens metodoldgicas, dentre
elas: metodologia baseada em problema, experimentacdo, relato de caso, etc. Isto da opcbes
ao professor, como um mediador, de aplicar aquela que mais se ajusta ao desenvolvimento
da temaética escolhida e as necessidades da sua turma. O professor tem o papel de instigar
seus alunos a desenvolver um perfil explorador, encorajando-os por meio do diélogo,
buscando gerar um olhar de curiosidade durante o processo de construcdo dos
conhecimentos (Santos, 2021).

Contextualizar conteldos complexos contribue para a reaproximacdo do aluno
aquelas disciplinas que considera de dificil entendimento. A contextualizagdo no ensino
médio é reafirmada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB-9.394/96) em seu
artigo 35, inciso 1V, no qual afirma que sua adocdo favorece a compreensdo do aluno
levando-o a compreender os fundamentos cientifico-tecnologicos que se passam nos
processos produtivos, por meio da aplicacdo da teoria com a pratica (Brasil, 1996).

[...] no Ensino de Ciéncias a contextualizagdo dos conteldos tem como objetivo a
aproximagdo entre conhecimento cientifico e realidade do aluno, de forma que o

mesmo seja capaz de atuar e/ou opinar em sociedade quanto a questdes cientificas
e tecnoldgicas (Machado, 2019, p. 49).

Quando a compostagem € empregada como recurso didatico na pratica docente,

envolvendo disciplinas de areas de conhecimento diferenciadas, incentiva-se o “dialogo”
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entre elas, ocorrendo a interdisciplinaridade. Santomé (1998) enfatiza, explicando que a
interdisciplinaridade envolve uma disposi¢do e comprometimento para criar um ambiente
mais abrangente, no qual cada disciplina em interacdo €, por sua vez, alterada e passa a
depender especificamente das outras.

Para a aplicacdo das possibilidades de forma interdisciplinar, os professores
necessitardo discutir os contetdos a serem ministrados em suas respectivas disciplinas e 0s
aspectos da compostagem que os aproximem, dando as condic¢des de planejar atividades que

permita trabalharem de forma integrada.

3.7 Sequéncia didatica

Segundo Zabala (1998), as sequéncias didaticas (SD) sdo formas de interligar e
coordenar as diferentes acdes educativas de acordo com os diferentes objetivos do ensino.
Isto significa que as intervengdes pensadas sdo analisadas de acordo com as caracteristicas
das atividades a serem trabalhadas, indicando a funcdo de cada uma delas sobre o
conhecimento a ser construido ou do aprendizado de contetdos diferenciados. Sendo assim,
o resultado desta analise permite avaliar se existe relevancia ou ndo em cada uma das agdes
planejadas; a necessidade de se empregar outras ou de se enfatizar algumas delas.

Outra caracteristica importante da SD é a modularizagdo, pois a divisdo do
processo de ensino em modulos facilita o trabalho com projetos de classe e a

distribuicdo sistemdtica de atividades diversificadas com a finalidade de
habilitar os alunos a desenvolver suas capacidades de expressdo oral e escrita

(Oliveira; Pires; Sousa, 2017, p. 228).

O ato de ordenar as intervencdes de forma sequenciada na SD mostra a ideia de uma
corrente, na qual cada um de seus elos necessita estar muito bem construido para que se
conecte aos anteriores e posteriores, dando solidez ao conjunto. Isto nos mostra que a
estrutura de uma SD sO garante a sua eficacia se houver solidez em suas conexdes
conceituais, o que reflete positivamente no processo de ensino e aprendizagem (Cabral,
2017).

Uma SD colabora com o aluno em sua compreensdo de géneros textuais trabalhados
frequentemente na escola como seminarios, rodas de conversas, mesas redondas, dentre
outros, isto favorece com que domine a escrita ou fale de uma forma mais apropriada em

situacbes que envolvam momentos comunicativos em sociedade (Dolz; Noverraz,
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Schneuwly, 2004). A Figura 3 demonstra as etapas de uma sequéncia didatica pensada por

estes pesquisadores:

Figura 3. Etapas da sequéncia didatica

Apresentagao Producao Desenvolvimento Produto firal

da situacdo inicial dos modulos

Fonte: Adaptado de Dolz; Noverraz; Schneuwly, 2004.

A primeira etapa é caracterizada pela apresentacdo detalhada da situacdo que os
alunos irdo desenvolver, considerando sua importancia, os objetivos, a estrutura e a situacao
coletiva dos conhecimentos em questdo (Dolz; Noverraz; Schneuwly, 2004; Cabral, 2017).

No segundo momento os alunos produzem um primeiro texto (oral ou escrito) para
um género textual especifico planejado pelo professor. Nesta etapa o docente tem as
condicdes de diagnosticar e avaliar os conhecimentos prévios da turma e ir aplicando os
ajustes necessarios as atividades e tarefas posteriores. Isto permite aproveitar o potencial dos
alunos considerando as possibilidades e dificuldade observadas nesta etapa (Dolz; Noverraz;
Schneuwly, 2004; Cabral, 2017).

A terceira etapa, aonde compreende os modulos, € formada por atividades e
exercicios que funcionam como apoios aos educandos para que possam trabalha-los de
forma ordenada e profunda, dominando-os. Nelas, sdo ministradas a¢6es que colaboram no
desenvolvimento da linguagem, compreendendo: leitura, producdo e andlise da lingua. O
namero de mddulos é variavel e se ajusta aos resultados observados na producdo inicial
quanto as dificuldades encontradas (Dolz; Noverraz; Schneuwly, 2004; Cabral, 2017).

Na quarta e Ultima etapa, aonde se realiza a producéo final, o educando aplica os
conhecimentos assimilados, e juntamente com o professor, avalia o progresso de sua
participacdo ao longo das acOes, verificando os resultados alcancados para a atividade
proposta (Dolz; Noverraz; Schneuwly, 2004; Cabral, 2017).

Tortelli (2017), reforca a importancia do emprego da metodologia de sequéncia

didatica quando afirma que:
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[...] as SD, séo sim, uma metodologia eficaz para auxiliar professores em sala de
aula, no sentido de desenvolverem capacidades de linguagens associadas a leitura
e a producdo de um género de texto (Tortelli, 2017, p. 171)

Considerando o exposto, este trabalho traz a proposta de uma sequéncia didatica
apoiada pela metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas de maneira que colabore
com o ensino das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia na qual o aluno seja um
participante ativo, pensante e autbnomo na construcdo do seu conhecimento com a mediagéo

do professor.

4. MATERIAL E METODO

Nesta secdo serda realizada descricdo do percurso metodoldgico adotado, descrevendo
a caracterizacdo da pesquisa, o local de realizacdo, a populagdo participante e seu
delineamento adotado.

4.1 Caracterizacao da pesquisa

A pesquisa desenvolvida é do tipo pesquisa — agdo “[...] sendo utilizada para
identificar problemas relevantes dentro da situagéo investigada, definir um programa de agéo
para a resolucdo e acompanhamento dos resultados obtidos.” (Oliveira, 2011, p. 27). Quanto
a sua natureza foi empregada uma abordagem mista (qualiquantitativa) para o seu
desenvolvimento. Ela envolve a associagé@o entre o levantamento de dados, investigacdes e
arranjos empregando técnicas quantitativas e qualitativas (Leite et al., 2021). Pode ser
caracterizada, segundo Santade (2020), da seguinte forma:

A abordagem quantitativa faz uso intensivo de técnicas estatisticas,
correlacionando as variaveis e verificando o impacto e a validade do experimento,
devendo ser adequadas ao tipo de delineamento adotado. A abordagem qualitativa
define-se como um estudo ndo estatistico, que identifica e analisa, de forma

acurada, dados de dificil mensuracdo de um determinado grupo de individuos em
relacdo a um problema especifico (Santade, 2020, p. 6, 7).

Foi empregada a abordagem metodoldgica Aprendizagem Baseada em Problema, em
que, segundo Santos (2019), nela os alunos sdo protagonistas na constru¢do do préprio
aprendizado, desenvolvendo-o de forma que atenda as suas necessidades pessoais e anseios
profissionais e o professor assume o papel de orientador neste processo de forma que a

interacdo entre estes seja produtiva.
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Os dados coletados nesta pesquisa foram obtidos por meio do emprego de dois
questionarios elaborados no Google Forms constando de perguntas abertas e fechadas, sendo
o primeiro aplicado antes da intervencdo metodoldgica e o segundo apds a sua aplicacao.

Segundo Gil (2008), um questionario consiste numa abordagem de pesquisa
caracterizada por um conjunto de perguntas apresentadas a individuos com a intencdo de
obter informacgfes sobre seus conhecimentos, opinides, sentimentos, valores, interesses,
expectativas, aspiragdes, receitas, dentre outros.

Por se tratar de uma pesquisa que envolve a participacdo de seres humanos, 0S
questionarios somente foram aplicados ap6s a submissdo e aprovacdo desta pesquisa ao
Conselho de Etica em Pesquisa — CEP, atendendo as diretrizes e normas regulamentadoras
descritas na Resolucéo 466/12.

Apds a obtencdo dos dados, as informacgdes foram organizadas e categorizadas de
forma a agrupar as impressdes em comum de cada um dos grupos participantes (docentes e
discentes) da pesquisa, respectivamente. Segundo Gil (2002, p. 157) “A andlise tem como
objetivo organizar e sumariar os dados de forma tal que possibilitem o fornecimento de
resposta ao problema proposto para investigacao.”

A categorizacdo foi organizada empregando-se 0s seguintes topicos para os docentes:
metodologias aplicadas; dificuldades enfrentadas; conhecimento referente & pratica da
compostagem. No caso dos discentes foram empregados os seguintes tépicos: percepcao
qguanto as metodologias aplicadas pelos docentes; dificuldades observadas; conhecimentos
prévios referentes a compostagem. Somada a analise qualitativa, efetuou-se uma analise
quantitativa que traduziu em nimeros as percepcdes obtidas em cada topico respondido para

cada um dos grupos de participantes.

4.2 Local de realizagdo da pesquisa e populacéo a ser estudada

A pesquisa foi desenvolvida nas dependéncias do IFMA — Campus Sdo Raimundo
das Mangabeiras, implantado numa area de 323,7647 ha e localizado na Rodovia BR 230,
KM 319, Zona Rural, S&o Raimundo das Mangabeiras - MA. A escolha desta
instituicdo deveu-se por ser local de trabalho do pesquisador responsavel e por dispor de
publico adequado a realizagdo da pesquisa.

O IFMA no ano de 2023 oferece duas formas de cursos técnicos: Integrada
(Agropecuéria, Aquicultura e Informética) e Subsequente (Agropecuaria, Administracéo,
Geoprocessamento), além de trés cursos de nivel superior (Bacharelado em Agronomia,
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Zootecnica e Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) e um curso de PO6s — graduacao
(Agroecologia e Biodiversidade). O corpo discente é formado por alunos oriundos do
municipio de Sdo Raimundo das Mangabeiras e municipios circunvizinhos.

O presente estudo teve o seu publico — alvo formado por: 01 professor da disciplina
de Quimica, 01 professor da disciplina de Fisica e 01 professor da disciplina de Biologia e
por 01 turma de 22 alunos, com faixa etaria de 16 a 21 anos, da 3° série do Curso de
Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio do IFMA — Campus Sdo Raimundo das
Mangabeiras que concordarem em participar da pesquisa. A escolha do pablico alvo se deu
por conta da facilidade de acesso a este e pela turma de discente ja ter tido contato com 0s
contetidos sugeridos nesta pesquisa para a aplicacdo da metodologia proposta.

4.3 Delineamento da pesquisa

Ap6s o recebimento de autorizagio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), por meio
do Parecer n° 5.403.962, que regulamenta o desenvolvimento de pesquisas que envolvam
seres humanos, foi iniciado recrutamento do publico participante.

Aos professores e alunos, ficou garantido o direito de desisténcia, se assim
desejassem, em qualquer fase da pesquisa, assim como solicitar os dados repassados ao
pesquisador sem prejuizo algum a eles. O sigilo, o anonimato e a privacidade dos
voluntarios ficaram garantidos ao longo da vigéncia da pesquisa, bem como apds a
sistematizacdo, organizacao e publicacdo dos dados.

Feito todos os esclarecimentos, o convite foi realizado primeiramente aos professores
de Quimica, Fisica e Biologia, respectivamente e, apds aceite, solicitamos que fizessem o
contato com a turma de estudantes para pudessem também ser convidados. O aceite dos
alunos nos permitiu solicitar ao professor de Fisica permissao para que, ao final de sua aula
em data combinada, explicassemos a turma sobre a necessidade de se assinar os documentos
(TCLE e TALE) que autorizavam os voluntarios a participar da pesquisa, sendo uma
exigéncia do Comité de Etica, aonde o TCLE seria destinado aos alunos maiores de 18 anos
e aos menores de idade, 0 TALE e o TCLE assinado pelo seu responsavel legal. Todos 0s
respectivos termos foram redigidos, impressos, assinados pelos participantes da pesquisa e

guardados. Estes documentos encontrando-se nos apéndices 5, 6, 7 e 8.
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Concluido o recrutamento e a obtencdo das autorizacbes assinadas pelos
participantes, foi criado um grupo no WhatsApp para que todos os envolvidos na pesquisa
fossem incluidos, possibilitando a partilha de informacdes referentes as etapas da pesquisa.

Os contatos dos participantes foram obtidos na Diretoria de Desenvolvimento de
Ensino (professores) e na Coordenadoria de Registro e Controle Académico (alunos e seus

responsaveis legais).
4.4 Etapas da pesquisa
Para a implementacdo da metodologia proposta, a pesquisa foi dividida em 5 etapas,

conforme a Figura 4:
Figura 4. Etapas da pesquisa

= Aplcagio de questionario de pré-teste destinado a obtencio
Et:]Pn | de informagies sobre a pritica docente dos professores ¢ as
impressies dos alunos quanto as metodologias aplicadas.

= Elaboracio ¢ estruturagio de uma Sequéncia Didatica
[ Produto Educacional ]

Etapa 2

+ Aplicagio de wuma Sequincia Diditica (Produto
Educacional).

Etapa 3

= Aplicagio de guestiondrio de pos-teste destinado a sondar e
I,i\ill:lil.r s 1,'|.L'i|11'\ {1“. \:,'\'ll.lz'lbi,'iil {1IL|ii|IL'iI il'|'||ik_'ill.|;i

» Anilise dos dados coletados,

=
r

Fonte: Elaborado pelos autores.

A primeira etapa foi constituida pela elaboracdo e aplicacdo de dois questionarios de
pré-teste. Sendo, um composto por 15 (quinze) perguntas (Apéndice 1), com a finalidade de
se obter informacdes sobre a pratica docente dos professores e de se identificar provaveis
problemas metodoldgicos nas estratégias empregadas para a ministracdo dos contetidos das
trés disciplinas envolvidas na pesquisa, assim como suas experiéncias com atividades
escolares que envolvam a pratica da compostagem. O segundo, direcionado aos alunos,
(Apéndice 2) e composto de 17 (dezessete) perguntas, teve o intuito de sondar como as

metodologias, empregadas pelos professores de Quimica, Fisica e Biologia, estavam sendo
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recebidas e o efeito sobre o aprendizado, bem como o0s seus conhecimentos prévios sobre a
pratica da compostagem.

Todos os questionarios foram elaborados por meio do Google Forms e enviado aos
participantes por e-mail e/ou WhatsApp. A analise das respostas fundamentou a elaboragéo
da Sequéncia Didatica proposta, a partir das dificuldades observadas quanto as metodologias
empregadas pelos professores; das impressdes e sugestdes colocadas pelos educandos
quanto a tornar as aulas mais interessantes, e do grau de entendimento da préatica da
compostagem por este publico.

A segunda etapa foi destinada a elaboragdo e estruturacdo da Sequéncia Didéatica
(Produto Educacional) fundamentada na abordagem metodoldgica Aprendizagem Baseada
em Problemas — ABP com o apoio de murais digitais do aplicativo Padlet.

Para este propdsito, consideraram-se os resultados da analise do pré-teste; as
possibilidades de contextualizacdo entre os contetdos das disciplinas de Quimica, Fisica e
Biologia; os fatores (quimicos, fisicos e biol6gicos) que ocorrem na compostagem; e de
leituras em trabalhos cientificos que fundamentassem a aplicacdo da ABP e do Padlet,
verificando referéncias de suas utilizagdes e com isso, obter elementos necessarios para o
desenvolvimento de atividades para a SD que instigasse a participacéo ativa dos alunos.

A estruturacdo da SD constou de duas partes: uma voltada a orientacdo dos
professores quanto a realizacdo da pratica da compostagem, considerando os materiais
empregados (residuos organicos, ferramentas, etc), bem como o tempo de preparo, 0s
cuidados necessarios e as possiblidades de utilizacdo de seus processos quimicos, fisicos e
biolégicos no ensino de suas respectivas disciplinas. Para isto buscou-se materiais de
pesquisa para fundamentar esta orientagdo, assim como empregar uma linguagem de facil
compreensdo para os docentes. Na segunda parte da SD, elaborou-se uma situacdo problema
conduzida por perguntas norteadoras, buscando-se materiais de apoio como video e texto,
sendo todos inseridos em murais digitais do Padlet, conforme as etapas da metodologia
ABP, para favorecer a interacdo dos alunos a partir do uso do préprio celular e do
aproveitamento dos seus conhecimentos prévios para o processo de resolucdo da atividade
proposta.

Ao ser concluida, a SD foi apresentada aos professores participantes em uma reunido
onde avaliaram a situacdo problema proposta, os recursos didaticos empregados, 0 numero
de encontros estabelecidos e as possibilidades de conteidos sugeridos para cada disciplina

guando contextualizadas com a compostagem, respectivamente. Estes constaram a
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viabilidade da resolucdo da situacdo problema pelos alunos, bem como das possibilidades
dos contetidos propostos para contextualizar de forma interdisciplinar com a compostagem.

A terceira etapa foi caracterizada pela implementacdo da SD em trés encontros
presenciais, sendo dois em sala de aula e um no Setor Agropecudrio para a realizacao de
uma oficina préatica. Este altimo foi voltado a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos nos
dois primeiros encontros de forma a verificar a evolucdo do aprendizado da turma, assim
como, obter dos professores participantes, uma sintese das possibilidades de
contextualizacdo dos aspectos que observariam ao longo da realizacdo dos encontros, com
contetdos de suas respectivas disciplinas.

Na quarta etapa, ap6s os trés encontros, foi realizada a avaliagdo da proposta por
meio da avaliacdo das producbes elaboradas por alunos e professores, bem como pela
aplicacdo de dois questionarios de pos-teste elaborados via Google Form e enviados aos
participantes, via WhatsApp, sendo um direcionado aos alunos e outro aos professores.

Na quinta e ultima etapa efetuou-se a anélise dos dados coletados de forma a
compreender os efeitos da proposta metodologica sobre o processo de ensino e

aprendizagem.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Serdo apresentados nesta secdo o0s resultados encontrados com a coleta de dados,
onde estdo organizados em trés subsecfes. Na primeira, sera descrito e discutido os dados
obtidos com a aplicacdo do questionario de pré-teste aplicado ao publico da pesquisa
(professores e alunos). A segunda constara da aplicacdo e avaliacdo da Sequéncia Didéatica
(Produto Educacional) apos a sua execuc¢do. A terceira e Ultima secdo constara da descricdo
e discussdo do questionario de pos-teste empregado para avaliar a metodologia proposta pela

pesquisa.

5.1. Questionarios de pré-teste aplicado ao publico da pesquisa

Os dados obtidos referem-se a dois questionarios de pré-teste respondidos de forma
online, sendo um destinado aos professores e outro destinado aos alunos. O primeiro foi
respondido por 3 professores das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia, respectivamente.

A faixa etaria variou entre 30 e 42 anos, sendo todos do sexo masculino. O segundo foi
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respondido por 16 alunos, de forma online, aonde as suas idades variaram entre 16 e 21
anos, sendo 8 (oito) do sexo feminino e 8 (oito) do sexo masculino.

5.1.1 Apresentacdo dos resultados dos questionarios de pré-teste aplicados aos

professores

A primeira questdo procurou saber a formacao dos trés professores participantes da
pesquisa. Todos sdo licenciados respectivamente em: Quimica, Fisica e Biologia, o que €
importante, pois, demonstra dominio dos conceitos e de toda a linguagem que os
conhecimentos especificos necessitam para a ministracdo dos contetdos nas aulas.

A segunda questdo quis saber dos professores o tempo de trabalho em suas

respectivas disciplinas (Figura 5).

Figura 5. Tempo de servigo em anos dos professores em suas respectivas disciplinas

M Quimica
m Fisica

® Biologia

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com os dados apresentados, os professores participantes demonstram uma
solida experiéncia nas disciplinas que lecionam. Por ordem de tempo de servigo tem-se 0
professor de Biologia (20 anos); o professor de Fisica (14 anos) e o professor de Quimica
(11 anos). Enfatiza-se que os anos de pratica docente permite aos professores uma constante
auto avaliagdo do proéprio trabalho, identificando falhas, limitagdes e a necessidade de
atualizacdo dos conhecimentos.

Compreendemos que, durante a sua formacéo inicial, o professor ndo adquira todos

0s conhecimentos essenciais para atender plenamente as exigéncias de uma sala de aula,
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uma vez que estas variam de acordo com cada contexto. Portanto, é essencial que o

professor continue se atualizando, por meio de formagdes continuas que reflitam na

ressignificacdo suas praticas trabalhadas em sala de aula (Rodrigues; Lima; Viana, 2017).

A terceira questdo buscou sondar quais as metodologias empregadas pelos

professores para a ministragao dos contetdos de suas respectivas disciplinas (Figura 6).

Figura 6. Metodologias empregadas pelos professores de Quimica, Fisica e Biologia na
ministracdo de suas aulas.

B Emprego de slides

Realizacdo de pesquisa
(dentro e fora de sala de
aula)

Emprego de videos

® Contextuazac¢do por meio
de perguntas

Fonte: Dados da pesquisa.

Considerando as respostas obtidas, observa-se que os 03 (trés) professores fazem o

emprego de slides, demonstrando seu destaque em relacdo as demais. A realizacdo de

pesquisa (dentro e fora de sala de aula) foi citada apenas 1 (uma) vez. Também foi pedido

que relatasse outras metodologias, caso as empregasse. Foram citados o emprego de préatica

de ensino e a contextualizacdo por meio de perguntas, sendo citadas apenas 1 (uma) vez,

respectivamente.

Conhecer bem as estratégias de ensino sdo uma necessidade na atualidade, pois as
mudancas e transformagdes da sociedade contemporanea exigem que o professor
busque novas maneiras para ensinar e favorecer a construcdo de conhecimentos
(Silva; Silva; Ledo 2,018, p. 9).

[...] é importante o professor de Ciéncias da Natureza do Ensino Médio —
independentemente de sua disciplina especifica: Quimica, Fisica ou Biologia -
estar atento as opcOes tedrico-metodolégicas que faz para dar conta do
planejamento e da execucdo da sua agdo docente (Carminatti; Del Pino, 2019).

[...] Na prética pedagogica, é importante o professor conhecer as motivagdes dos
alunos, suas concepgdes espontaneas e seus interesses para que possa planejar e
organizar estratégias de ensino que facilitem a aprendizagem. Também é
necessario estabelecer as finalidades educativas, por meio de o que ensinar, para
que ensinar, quem ensinar, como ensinar (Castellar, 2016, p. 10).
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Ainda fazendo um destaque sobre a op¢do “emprego de islides:” ¢ uma forma de
ministracdo caracteristica do ensino tradicional na qual hd uma apresentagdo dos conteidos
aos alunos de forma sequenciada, enquadrando-se na modalidade da aprendizagem
mecanica. Consideramos a sua utilizagdo ainda vidvel desde que seja feita de forma
conectada com outras estratégias metodoldgicas que afaste a passividade do aluno.

Outro aspecto a considerar estd que h& a necessidade se fazer uma primeira
aproximacéo dos conteudos planejados com os conhecimentos prévios do discente de forma
a torna-los mais significativos, o que justifica o seu emprego, como ratifica Moreira (2006):

E possivel que em determinadas circunstancias seja desejavel ou necessario realizar
uma aprendizagem mecénica, como, por exemplo, nas fases iniciais da aquisicdo de um
novo conjunto de conhecimentos. Na verdade, Ausubel ndo apresenta a distingdo entre
aprendizagem significativa e aprendizagem mecanica como uma dicotomia, mas sim como
um continuum (Moreira, 2006).

Na quarta pergunta procurou-se saber qual dificuldade o docente encontrava dentro

da sala de aula (Figura 7).

Figura 7. Dificuldades encontradas dentro da sala de aula pelos professores

Manutenc&o da aten¢do dos alunos _ 100%

O desempenho dos alunos 66,7%

Busca por diferentes metodologias

33,3%

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Fonte: Dados da pesquisa.

Conforme o grafico observa-se que a maior dificuldade encontrada pelos professores
concentra-se na manutencdo da atencdo dos alunos (100%), seguido do desempenho dos
alunos (66,7%) e a busca por diferentes metodologias (33,3%). Os resultados mostram que

os professores necessitam focar na busca de estratégias metodoldgicas que incentivem a
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participacdo dos alunos. Aulas mais dindmicas despertam a curiosidade do educando,
refletindo na qualidade do aprendizado e consequentemente na melhoria do seu
desempenho. Segundo Santos (2019) o docente tem o papel de condutor do processo de
aprendizagem, selecionando o que é relevante dentre tantas informacdes, captando o ponto
ideal de interagir e encorajar a capacidade reflexiva do aluno sobre o que estd sendo
trabalhado em sala de aula.
[...] a escola tem um papel fundamental na educacéo, pois ela deve direcionar o
ensino para o0 desenvolvimento do sujeito, possibilitando um significado no
que é aprendido, ao mesmo tempo em que aprende a desenvolver habilidades nas
competéncias basicas integradas com os saberes disciplinares, ampliando suas

capacidades e suprindo as necessidades da vida individual e social (Delatorre et.
al., 2019, p. 1).

Na quinta questdo foi perguntada aos docentes como observavam o rendimento do
aluno ao final da aula.

O rendimento dos alunos é considerado satisfatério por todos os professores (100%),
ndo havendo registro percentual para os outros parametros. O rendimento no processo de
aprendizado alcanca a sua eficiéncia se problematizado no lugar de ser apenas transmitido.
Santos (2019), explica que as conexfes entre 0s conteudos precisam ser orientadas e
edificadas, reestruturadas e ajustadas a estrutura cognitiva do aluno, de modo que a
assimilacdo seja alcancada ao final do processo educativo.

As proximas perguntas buscaram sondar os docentes quanto & experiéncia com a
pratica da compostagem.

A sexta pergunta procurou saber se o0s professores conheciam a pratica da
compostagem, aonde todos responderam que conheciam apenas parcialmente (100%).

Na sétima questdo foi perguntado se 0s professores sabiam fazer a compostagem. Os

resultados sdo apresentados na Figura 8.

64



Figura 8. Conhecimento dos professores sobre o preparo da compostagem

HSim

m Nio

Fonte: Dados da pesquisa.

Apenas 01 (um) dos professores tem conhecimento de como se procede ao preparo
da compostagem, seguido dos 02 (dois) que afirmaram ndo saber como prepara-la.

Os resultados observados nas questdes 6 e 7 demonstram a necessidade de uma
formacdo continuada dos docentes associada as acOes praticas que exercitem o que
aprenderem, bem como da elaboracdo de materiais didaticos orientativos com uma
linguagem e apresentacdo acessivel para que obtenham o dominio no preparo e utilizacdo
desta pratica.

Buss; Moretto (2019), corroboram afirmando que a pratica da compostagem revela
ser eficaz para promover uma aprendizagem que tenha significado, permitindo a superacéao
de concepcdes alternativas na construcdo do conhecimento cientifico, ao mesmo tempo em
que proporciona a compreensao de aspectos ambientais cruciais para a pratica da cidadania
ambiental.

Atividades praticas que envolvam a compostagem € algo que se necessita cada vez
mais ser investido nas escolas, de maneira que os doentes ndo se surpreendam quando sé&o
colocados em contato com ela, e ndo se tenha um baixo percentual de conhecimento como é
mostrado por Barros; Motta e Zanotti (2019) quando avaliaram a compostagem como
recurso didatico ndo convencional, constatando que apenas 35% dos professores ja haviam

utilizado tal pratica como tema de suas aulas.
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Na oitava questdo foi perguntado aos docentes se 0 composto obtido da
compostagem era um adubo, aonde 02 (dois) responderam que sim e 1 (um) respondendo
que ndo sabia.

A pergunta 9 buscou saber se os professores tinham conhecimento da utilizacdo que

poderia ser feita do composto. A Figura 9 demonstra as respostas registradas.

Figura 9. Conhecimento dos professores sobre a utilizagcdo do composto

Contribui na producdo de frutos e _ 2
flores
0
0

Melhora a resisténcia das plantas
fortes

Elimina plantas invasoras (mato)

Colaborar na nutricéo e 3
desenvolvimento das plantas

Fonte: Dados da pesquisa.

Os resultados apresentados no grafico mostram que as aplicacbes apontadas se
concentraram nas opcoes “colabora na nutri¢do e desenvolvimento das plantas” (citado por 3
professores) e “contribui na produgao de frutos e flores” (citada por apenas 2 professores).

Na décima questédo foi perguntado se achavam que a compostagem era uma forma de
reciclagem. Os 3 (trés) professores responderam que sim.

A décima primeira pergunta questionou-os se 0s residuos organicos poderiam ser
utilizados na préatica da compostagem, sendo as suas respostas unanimes, respondendo que
sim.

Na décima segunda questdo foi perguntado aos docentes quais materiais poderiam

ser empregados na compostagem. Na Figura 10 sdo demonstrados os resultados registrados;
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Figura 10. Materiais apontados pelos professores que podemos empregar na compostagem

borra de café
casca de ovo
restos de comida
esterco
cinza
papel
cascas de frutas/verduras

vidro

Fonte: Dados da pesquisa.

Os materiais mais citados foram o esterco (3 professores); os restos de comidas (3
professores) e as cascas de frutas/verduras (3 professores). As opgdes “cinza”, “casca de
ovo” e “borra de café”, foram citadas por 2 (dois) professores, respectivamente. Enfatiza-se
que todas estas opcdes foram apontadas de forma correta. Apenas a opgao “papel” foi
citada por 01 (um) dos professores, que nao € utilizada na compostagem.

A décima terceira pergunta questionou os professores se no livro didatico utilizado,
existiam conteudos relacionados a compostagem. Todos responderam que ndo existia, 0 que
demonstra o potencial desta pratica como uma alternativa de recurso didatico interdisciplinar
para a ministracdo dos contetdos trabalhados nas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia.

[...] a utilizagdo da compostagem na pratica pedagogica pode colaborar de
sobremaneira para o desenvolvimento da percepcdo dos alunos com relacdo a

praticas ecologicamente sustentaveis, e propagacdo das praticas ambientais com
familiares e comunidade (Barros; Motta; Zanott, 2019).

Na questdo 14 foi perguntado se os participantes ja haviam relacionado algum dos
conteddos curriculares da sua disciplina com a compostagem. Com os resultados obtidos
verificou-se que apenas 1 dos professores relacionou seus contetdos disciplinar com tal
pratica. A baixa utilizagdo da compostagem como recurso didatico nas disciplinas é
reflexo de uma serie de problemas identificados por Barros, Motta e Zanotti (2019), como:
entraves metodoldgicos, educacionais, auséncia de suporte de uma equipe pedagdgica e uma

estrutura fragmentada do curriculo escolar, bem como dos préprios materiais didaticos.

67



Na ultima questdo foi perguntado aos professores se a producdo de composteiras no
campus auxiliaria no processo de ensino e aprendizagem em suas disciplinas,
respectivamente. A resposta dada por todos eles (100%) foi que, sim, auxiliaria. Isto
demonstra a funcionalidade que o ensino da compostagem pode assumir desde que bem
planejados os conteldos capazes de serem contextualizados com esta préatica. Isto vai ao
encontro da afirmacdo de Segundo Castellar (2016), ao relatar que iniciativas educacionais

completas e em conformidade com os principios teoricos da disciplina enriquecem a pratica

em sala de aula.

5.1.2 Apresentacado dos resultados dos questionarios de pré-teste aplicados aos alunos

Para o questionario dos estudantes, na primeira questdo, foi perguntado se gostavam

das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia (Figura 11).

Figura 11. Gosto dos estudantes pelas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia
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Fonte: Dados da pesquisa.

Segundo o grafico, 93,75% responderam que gostam das disciplinas de Quimica e
Fisica, respectivamente. Apenas 6,25% responderam que nao gostam das citadas disciplinas.
Para o caso da disciplina de Biologia, 50% responderam que sim e 50% que nao gostam.
Para 0 caso da disciplina de que Quimica, Jesus (2021), trabalhando com metodologias
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ativas para o Ensino de Quimica, verificou que 80,2% dos alunos afirmaram que gostavam
desta disciplina.

Guizelini (2005, p. 18) afirma que: “[...] o ‘gosto’ por alguma coisa ¢é,
frequentemente, associado aquilo que oferece, de algum modo, possibilidade de
experimentar satisfacdo ou prazer.” Podemos deduzir com esta afirmacéo que, do ponto de
vista dos resultados obtidos, o “gostar” dos alunos esta diretamente ligado a capacidade de
compreensdo dos contetdos que gera o interesse de continuar focado na ministracdo da
disciplina.

Na segunda questdo foi perguntado como os alunos se relacionam com as disciplinas

de Quimica, Fisica e Biologia, sendo os resultados demonstrados na Figura 12.

Figura 12. Relacdo dos alunos com as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia (%).
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Fonte: Dados da pesquisa.

Para o caso da disciplina de Quimica de acordo com o grafico, 37,50% responderam
ter uma relacdo ruim; 31,25% relataram que € razoavel. Para o caso das opgdes boa e
excelente responderam 25% e 6,25%, respectivamente. Para a disciplina de Fisica 31,25%
relataram uma relacgéo razoavel e 37,5% como uma boa relagdo. Consideram como excelente
31,25% dos estudantes. No caso da disciplina de Biologia 12,5% consideram razoavel a
relacdo e 75% como boa (porém, com o gosto baixo) e apontaram como excelente, 12,5%

dos estudantes. Semelhante ao observado na questdo anterior, boa relacdo entre aluno e
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disciplina esta ligada a maneira como o professor trabalha seus contetdos, motivando-o a
estuda-la:

A motivacdo exerce um papel fundamental na aprendizagem e no desempenho em
sala de aula, afetando tanto a nova aprendizagem quanto o desempenho de
habilidades, estratégias e comportamentos previamente aprendidos (Camargo;
Camargo; Souza, 2019 p. 599).

Ainda se referindo as questdes 1 e 2, podemos observar que 50% dos alunos
responderam que gostam da disciplina de Biologia, porém, 75% respondendo que ndo se
relaciona bem com ela. Esta diferenca pode estar ligada a forma como os contetdos séo
ministrados (aulas apenas expositivas sem o emprego de aulas praticas), que apesar de
interessantes para eles, ndo os motivam a se aprofundar no que esta sendo ensinado.

A terceira pergunta questionou os estudantes se a relagdo com as disciplinas de
Quimica, Fisica e Biologia interfere ou pode vir a interferir em seu aprendizado. As
respostas corresponderam a 50% afirmando que sim e 50% afirmando que ndo. Jesus
(2021), fazendo o mesmo questionamento quando trabalhou com metodologias ativas para o
Ensino de Quimica, observou que mais de 80% dos alunos afirmaram sim, poderia interferir

para o caso da disciplina de Quimica.

Na prética pedagégica, € importante o professor conhecer as motivaces dos
alunos, suas concepgdes espontaneas e seus interesses para que possa planejar e
organizar estratégias de ensino que facilitem a aprendizagem. Um aluno
estimulado busca sentido no que aprende; se desestimulado, ndo encontrando
sentido naquilo que estd estudando, reforga os obstaculos que podem dificultar a
aprendizagem (Castellar, 2016, p. 10).

A quarta pergunta buscou saber se a forma como os professores ministram o0s
contetdos favorece o aprendizado. Para esta questdo 100% responderam que sim, favorece.
Jesus (2021) registrou resultado inferior quando fez 0 mesmo questionamento para o caso da
disciplina de Quimica, encontrando 65,1%.

A maneira de ministrar os conteudos deve estar aliada a observacdo do perfil da
turma a partir de uma relacdo dialdgica entre professor e aluno. Bacich e Moran (2017)
explicam que, além de buscar conhecer os alunos, é essencial que o professor exerca uma
acolhida afetuosa da turma, faca uma aproximacdo empatica do cotidiano destes alunos,
busque entender o que valorizam e incentive-0s a exercitar sua capacidade de percepcdo da
realidade, de forma que possam assumir desafios que se refletirdo em suas formag6es como

cidadaos.
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Na quinta pergunta foi questionado em relacéo a aula pratica buscando-se saber com

que frequéncia o professor a aplicava. Os resultados sdo apresentados na Figura 13.

Figura 13. Frequéncia de aula pratica realizada pelos professores das disciplinas de
Quimica, Fisica e Biologia.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Para a disciplina de Quimica, 25% responderam as vezes e 75% que raramente. No

caso da disciplina de Fisica, 25% responderam que sempre; 68,75% as vezes e apenas 6,25%

que raramente. Para a disciplina de Biologia, 93,75% responderam que raramente e 6,35%

as vezes. Os resultados mostram que ha a necessidade dos professores investirem em mais

atividades préaticas de maneira que colabore com a compreensdo dos contetdos e incentivem

uma maior participacdo dos alunos. O professor pode utilizar diversas estratégias que

dinamizem suas aulas:

[...] as aulas préticas se apresentam como uma alternativa viavel e eficaz no
ensino, pois permite ao aluno a observacdo dos fendémenos, permitindo-lhe a
chance de dar significado prdprio ao conteido que esta sendo estudado (Delatorre,
2019, p. 1).

Existem vérias formas de trabalhar a relacdo teoria e pratica na disciplina de
Quimica como estratégias motivacionais, como exemplo: as atividades
ludicas, experimentos em laboratério ou alternativos e as dinmicas
(Carminatti; Del Pino, 2019).

[...] as atividades experimenteis se justificam por razBes ligadas a propria
constituicdo da ciéncia, a didatica tipica, a psicopedagogia e a reavaliacdo
conceitual, sendo vista como uma ferramenta esséncia no processo de ensino-
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aprendizagem de quimica ou de qualquer outra area do conhecimento, e como
componente de ensino, deve-se considera-la inseparavel (Gomes Neto, 2017, p.
16).

O professor, segundo Luz; Lima e Amorim (2018), ao empregar aulas praticas, tem a
responsabilidade em suas méos de ser o mediador do cruzamento entre os conhecimentos
prévios dos alunos e o conhecimento a ser repassado em sala de aula. A contextualizacéo é
uma importante estratégia que o professor pode empregar nesta conexdo a fim de alcancar os
objetivos tracados nesta alternativa de atividade escolar, como é enfatizado nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN):

O tratamento contextualizado do conhecimento € o recurso que a escola tem para
retirar o aluno da condi¢do de espectador passivo. Se bem trabalhado permite que,
ao longo da transposicéo didatica, o conteido do ensino provoque aprendizagens

significativas que mobilizem o aluno e estabelecam entre ele e o objeto do
conhecimento uma relacgdo de reciprocidade (Brasil, 2000, p.78).

A sexta questdo buscou compreender o grau de entendimento dos alunos quanto aos

conteddos ministrados nas disciplinas (Figura 14).

Figura 14. . Grau de entendimento dos alunos quanto aos contetidos ministrados nas disciplinas.
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Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com os dados apresentados na Figura 15, 75% dos alunos conseguem
entender os contetudos em parte; 18,75% conseguem entender tranquilamente e apenas
6,25% tem dificuldade entender os contetidos. Nenhum dos estudantes respondeu que nédo
consegue entender os contetidos. Resultados semelhantes obteve Jesus (2021) aonde 65,1%

dos alunos também conseguiam compreender em parte 0s contetdos; 27% 0s entendiam
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tranquilamente e 4% tinham dificuldade de compreendé-los no caso da disciplina de
Quimica.

O autor acima aponta a introducdo repentina do ensino remoto na educacao basica,
como um fator que pode ter contribuido para o maior percentual na opg¢do ‘“consegue
entender os conteudos em parte” que correspondeu a 75%, levando em conta os desafios de
adaptacéo a essa nova forma de atividade de formacao, tanto para os professores quanto para
o0s alunos.

Conceicao et al. (2021), obtiveram percentual diferente para o caso da disciplina de
Biologia, no qual 70% dos respondentes conseguiam em compreender os conteldos e apenas
30% tinham dificuldades de compreensao.

A sétima questdo tratou saber dos alunos onde se encontrava as maiores dificuldades
em aprender os conteudos das disciplinas. Os resultados obtidos sdo apresentados na Figura
15.

Figura 15. Entendimento dos alunos quanto as dificuldades encontradas para o entendimento dos
contetdos ministrados nas disciplinas.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Conforme observado no grafico, as maiores dificuldades encontradas pelos alunos na
compreensdo dos conteddos estdo na memorizagdo de nomes e regras (93,75%); na
compreensdo da linguagem quimica (43,75%) e nos calculos e formulas (37,%). Os
resultados obtidos se assemelham aos de Jesus (2021) para a disciplina de Quimica aonde

também houve destaque para a op¢ao “memorizagao de nomes e regras” (81%), seguido da
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opcao “calculos e formulas” (73%) e “compreensao da linguagem” (19%), demonstrando ser
um problema que extrapola a realidade local.
A énfase dada as dificuldades referentes a memorizagdo de nomes e regras (93,75%)
e a compreenséo da linguagem quimica (43,75%) corrobora com o que tém apontado Santori
e Santos; (2017) e Fernandes (2018) relativos ao ensino de Ciéncias da Natureza:
O ensino de ciéncias é muitas das vezes criticado, pela memorizagao excessiva de
conceitos, fendmenos e teorias; falta de relacdo com o cotidiano dos alunos. Falta
de interdisciplinaridade ou, ainda, por ser ministrado de forma expositiva e

memoristica, formando alunos passivos e sem estimulo para a formulagdo de suas
préprias ideias (Santori e Santos, 2015, p. 2).

O ensino de fisica auxilia na compreensdo do mundo em que vivemos, onde 0
aprendizado acaba sendo comprometido pela instrumentalizacdo, tratamento
matematico formal, desmotivando o aluno, se detendo a formalismos e modelos,
ndo contribuindo de uma maneira efetiva e significativa na transposicdo dos
saberes (Fernandes, 2018, p. 2).

Ainda considerando as questbes 6 e 7, que se assemelham, também podemos
considerar algumas causas que levam as dificuldade de compreensdo dos alunos, contidas
nas observacoes feitas por Chaves e Meotti (2019) e Conceicao et al. (2021).

Segundo Chaves e Meotti (2019) as dificuldades de compreensdo estdo ligadas a
falta de recursos didaticos que favorecam o processo de ensino e aprendizagem, assim como
a uma deficiéncia na construcdo dos conhecimentos prévios dos alunos decorrente da nao
socializacdo de conteudos essenciais tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio.

Para Conceicdo et al. (2021, p. 63), um dos fatores que dificulta estd compreensdo
esta: “[...] na forma como os assuntos sdo repassados para os alunos, uma vez que a
metodologia mais aplicada nas aulas é a utilizacdo dos livros didaticos adotado pela escola.”

As observacOes feitas pelos autores ratificam a necessidade do emprego de
metodologias ativas que aproveitam o que o aluno traz de bagagem de conhecimentos do seu
cotidiano, aliadas a uma forma de ensino que os incentivem a se desafiar na busca dos
conhecimentos de forma participativa e agradavel, compreendendo a aplicabilidade no seu
dia-a-dia daquilo que esta sendo aprendido, tornando a aprendizagem mais significativa.

Na oitava questdo foi solicitado sugestbes para a melhoria do ensino. A Figura 16

traz os resultados obtidos dos estudantes que responderam.
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Figura 16.Sugestdes dadas pelos estudantes para a melhoria do ensino
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Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados do grafico mostram que a realizacdo de aulas préaticas destacou-se entre as
sugestdes dadas (72,7%), mostrando como o0s alunos acham importantes atividades que
favorecam a aplicacdo dos conhecimentos teoricos, tornando as aulas mais dindmicas e
participativas. Gomes Neto (2017) afirma que a maioria das escolas de ensino médio da rede
publica estadual possuem espacos destinados ao desenvolvimento de aulas praticas, todavia,
sd0 muito pouco usados em decorréncia de motivos como: falta de material didatico,
equipamentos deteriorados, espacos fisicos em condi¢cdes inadequadas de uso ou
empregados para outras finalidades; e a falta de confianca por parte do docente para a
execucdo desta atividade.

Também foi sugerido que o professor seja amigo do aluno (9,1%), mostrando que
apesar do baixo percentual, demostra ser um fator importante, pois se refere a uma maior
aproximacdo do docente ao dia-a-dia do aluno sendo importante para uma melhor interacao
professor/aluno com reflexos na melhoria do processo de ensino e aprendizagem.
Carminatti; Del Pino (2019) explicam que, apesar da ministracdo dos conteudos ser o foco
central no processo de ensino aprendizagem, ndo é o Unico, pois também ocorre uma partilha
de valores e saberes, estabelecendo-se uma relagdo pessoal professor/aluno que contribue
com o aprendizado. Isto deve ser incentivado em sala de aula de forma que esta interacéo
positiva faca parte do ambiente escolar.

As outras observacdes feitas foram: a necessidade de atengdo aos alunos com mais

dificuldades (9,1%) e a atencdo aos contetdos que geram maior dificuldade, frisando-os
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(9,1%). Dificuldades de aprendizagem em geral estdo ligadas a problema de leitura e escrita
que o aluno traz para a vida estudantil, o que acaba comprometendo a motivacdo pelas
atividades, a dignidade e consequentemente a sua formacdo (Santos, 2021). Isto reforca o
papel do professor em entender sua turma como um grupo ndao homogéneo de forma que
trabalhe metodologias de ensino que considerem as limitacOes identificadas, minimizando-as
para que o discente possa expressar seu potencial na construcéo do proprio aprendizado.

As proximas questdes respondidas referiram-se a experiéncia que os alunos tém com
a pratica da compostagem. A questdo 9 buscou saber se os alunos tinham conhecimento

sobre a préatica da compostagem, sendo suas respostas demonstradas na Figura 17.

Figura 17. Conhecimento dos alunos referentes a pratica da compostagem.
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Fonte: Dados da pesquisa.

A andlise do grafico permite compreender que 50% dos educandos tem
conhecimento sobre a prética da compostagem; 37,5% ndo os possuem e apenas 12,5% tém
apenas parcialmente. Os resultados permitem afirmar que a compostagem é uma pratica que
faz parte da realidade da maior parte dos alunos (considerando 0s que conhecem e aqueles
que conhecem parcialmente), uma vez que se mostra como uma das alternativas para a
reciclagem do lixo orgénico, frequentemente veiculadas nos meios de comunicagdo, com
potencial para a sua aplicagdo nas atividades escolares.

Os resultados reforcam da necessidade de planejar mais aulas préaticas que envolvam
a préatica da compostagem, haja vista: se considerar de turma do curso de Agropecuéaria e 0
campus ter um Setor de Compostagem, sendo ela uma importante tecnologia de base
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agroecologica empregada na Agricultura Familiar. Aroucha Filho (2017) corrobora sua

importancia de ser trabalhada quando afirma que:
[...] Por ser um processo de fermentacdo microbiano aerdbico que ocorre somente
na presenca de oxigénio, permite que néo ocorra a formagéo de gas metano (CH,),
gerado nos aterros por ocasido da decomposicdo destes residuos, altamente nocivo
ao meio ambiente, pois é um gas de efeito estufa cerca de 21 vezes mais potente
que o gas carbonico, contribuindo para o desequilibrio do efeito estufa e
influenciando nas mudangas climaticas (Aroucha Filho, 2017, p. 118).

Na pergunta 10 os alunos foram questionados se sabiam como fazer a compostagem,
aonde 68,8% responderam que néo e 31,3% que sabiam. Os resultados permitem inferir que
conhecer a compostagem, sem entender 0s aspectos para 0 seu preparo e emprego, faz com
que seja uma importante pratica deixada de ser utilizada nas escolas, desperdicando todos
seus beneficios produzidos.

A questdo 11 se referiu ao produto final da compostagem: o composto organico, na
qual foi perguntado aos educandos se ele € um tipo de adubo. Sobre esta pergunta, 81,3%
disseram que sim e 18,8% responderam que ndo. Na resposta “ndo sei” ndo houve registro
percentual.

Na questdo 12 foi solicitado aos alunos que indicassem 0s empregos para 0 Composto

organico obtido (Figura 18).

Figura 18. Conhecimento dos alunos referente ao emprego do composto produzido.

Contribui na producéo de frutos e flores _ 62,5%

Melhora a resisténcia das plantas fortes _ 56,25%

Elimina plantas invasoras (mato) I 6,25%

Colabor_ar na nutricdo e 100%
desenvolvimento das plantas

0 20 40 60 80 100 120

Fonte: Dados da pesquisa.
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Observou-se com o gréafico que 100% dos alunos responderam que 0 composto
colabora na nutricdo de desenvolvimento das plantas; 62,5% responderam que contribui na
producéo de frutos e flores e 56,25% responderam que melhora a resisténcia das plantas. Os
resultados obtidos demonstram precisdo dos educandos quanto a aplicacdo do composto.
Apenas 6,25% responderam de forma equivocada que o composto elimina plantas invasoras.

A questdo 13 perguntou se a compostagem é uma forma de reciclagem, sendo as

respostas demonstradas na Figura 19.

Figura 19. Opinido dos alunos se a compostagem é uma forma de reciclagem
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Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com os resultados apresentados na Figura 20, 87,5% responderam que a
compostagem € uma forma de reciclagem; apenas 6,25% responderam que ndo é e 6,25%
gue ndo sabiam. Os resultados nos faz afirmar que a compostagem esta no entendimento dos
alunos como uma forma de se aproveitar o lixo organico que produzem em casa e/ou na
escola, podendo facilmente ser sugerida pelo professor a sua pratica como uma atividade
extraclasse.

A pergunta 14 questionou os educandos se 0s residuos organicos poderiam ser
empregados na pratica da compostagem (Figura 20).
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Figura 20. Os residuos organicos podem ser empregados na compostagem.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Segundo as respostas obtidas, 93,75% dos alunos responderam que 0s residuos
organicos podem ser empregados na pratica da compostagem e apenas 6,25% nao soube
responder. Com estes resultados, observa-se que a grande maioria dos estudantes tem a
clareza de que residuos organicos podem ser empregados na compostagem.

Na questdo 15, considerando os alunos que responderam “sim” na pergunta anterior,
foi Ihes perguntado quais materiais podemos empregar na compostagem. A Figura 21 traz o

resultado das respostas obtidas.

Figura 21. Materiais apontados pelos alunos que podem ser empregados na compostagem.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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De acordo com o gréfico, os materiais mais apontados de forma correta foram: as
cascas de frutas/verduras (100%); a borra de café (87,5%); os restos de comida (87,5%); a
casca de ovo (81,25%) e o esterco (75%) e por ultimo a cinza (50%). Apenas 18%
apontaram o emprego de papel (impréprio para a compostagem). Os resultados
demonstram que estdo bem entendidos, entre a maior parte dos alunos, quais os residuos
organicos séo apropriados para a realizacdo da pratica da compostagem.

A pergunta 16 buscou saber dos educandos se ha ocorréncia de processos quimicos,

fisicos e biologicos durante a compostagem, tendo as respostas apresentadas na Figura 22.

Figura 22. Opinido dos alunos quanto haver ocorréncia de processos
quimicos, fisicos e bioldgicos durante a compostagem.
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Fonte: Dados da pesquisa.

A analise da Figura 22 nos permite observar que 62,5% responderam haver a
ocorréncia de processos quimicos, fisicos e bioldgicos; 31,25% nédo sabe e apenas 6,25%
afirmou que ndo ha. Ao se constatar esta percepcdo pela maior parte dos alunos quanto aos
processos que ocorrem na compostagem, reforga-se o seu potencial de uso como recurso
didatico para o corpo docente como auxiliador na ministracdo dos conteudos de suas
disciplinas. Em seu estudo, Santana (2018) demonstrou a aplicacéo didatica interdisciplinar
da compostagem, ao conectar a destinacdo apropriada do lixo com o estudo da
decomposicdo e com o aproveitamento de residuos organicos, conseguindo estabelecer um
didlogo entre a Quimica e a Educacdo Ambiental.

Na ultima questdo, considerando a pergunta anterior, foi solicitado aos alunos que
relatassem alguns dos processos quimicos, fisicos que ocorriam na compostagem. O Quadro

2 séo apresentados os resultados obtidos.
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Quadro 2. Processos observados na compostagem conforme a percepgéo dos alunos.

“Casca de ovo e de banana.” Aluno 1
“A decomposi¢do dos residuos, a umidade, a temperatura.” Aluno 2
“Sim, no processo fisico de terd a decomposi¢do por Aluno 3
minhoca e quimico pelas bactérias.”
“Quimico: concentragdo de nutrientes, fisico: degradagdo da aluno 4
matéria e biologicos porque o local é propicio,”
“Uso de microrganismos e da temperatura para conseguir o
» aluno 5

resultado adequado.
“Ndo me recordo de exemplo.” aluno 6
“Concentragdo dos nutrientes, degrada¢do dos materiais, aluno 7
ajuda na degradacao. ”
“Fermentacdo, dissolu¢cdo.” aluno 8
“Nesta faze, proteinas, aminodcidos, lipidios e carboidratos
sdo rapidamente decompostos em agua, gas carbonico e
nutrientes (compostos de nitrogénio, fosforo, etc.) pelos

. . X . o aluno 9
microrganismos, liberando calor. Temperaturas acima de 75
indicam condigdes inadequadas e podem causar a producdo
de odores, devendo ser evitadas.”
“Ndo lembro no momento.” aluno 10
“Fermentag¢do, decomposi¢do.” aluno 11

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

As respostas registradas demonstram que os alunos (2, 3, 4, 5, 7, 8, 9 e 11)
conseguiram perceber de forma correta processos fisicos, quimicos e bioldgicos na
compostagem, demonstrando o potencial desta préatica para a ministracdo de contetdos nas
disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia de forma contextualizada, dando aos professores,
alternativas para o desenvolvimento de aulas mais dinamicas de maneira a colaborar com o

processo de ensino e aprendizagem.
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Os relatos dos discentes véo ao encontro do que Moreira (2006) enfatiza sobre o que
Ausubel aborda sobre os subsuncgores (conhecimentos prévios), no qual os enfatiza como
ancoras cognitivas importantes na aprendizagem significativa a medida que os alunos tém
contato com as informacBGes encontradas, articulando-as com aquelas ja obtidas,
correlacionando-as, verificando a sua aplicabilidade no cotidiano, e com isso, formando
novos conhecimentos.

Ouro aspecto importante de se registrar € que o emprego da compostagem, numa
abordagem interdisciplinar, também contribue para a percepcdo dos processos que nela
ocorrem, pelo aluno, pois permite exercitar a sua capacidade de observacdo e analise,
ligando-os aos conceitos trabalhados pelo professor, como ratifica Santos (2019), quando
afirma que a interdisciplinaridade contribui para uma aprendizagem mais significativa a
partir do momento que instiga o discente a descobrir e questionar 0s processos que estejam
ocorrendo de forma simultanea (compostagem), antes impossibilitados pela exposicdo de
conceitos abstratos nas disciplinas e sem nenhuma conexao, ministrados em sala de aula.

As demais respostas ndo permitiram se verificar o entendimento dos alunos restantes,
pois, 0 aluno 1 ndo compreendeu a pergunta, respondendo de forma equivocada “casca de

ovo” e “casca de banana” e os alunos 6 e 10 que nio se recordavam de exemplos.

5.2. Aplicacdo da sequéncia didatica

A aplicacdo da Sequéncia Didatica foi feita de forma presencial em 03 encontros,
sendo o primeiro com duracdo de 100 minutos (02 aulas de 50 min); o segundo com 50
minutos (01 aula de 50min), realizados em sala de aula e o terceiro com 100 minutos (02
aulas de 50min) conduzido no Setor Agropecuario do IFMA — SRM. As datas para 0s
encontros foram programadas com os professores de Biologia e de Fisica dentro dos
horéarios de suas respectivas aulas.

Devido a dificuldade de agendamento, ndo foi possivel a participacdo do professor de
Quimica na aplicagdo da metodologia, sendo considerados para esta pesquisa apenas o
questionario de pre-teste respondido por ele e 0 apoio na estruturacdo da SD.

A turma constou de 22 alunos matriculados conforme informagdo do Registro
Académico, todavia, apenas 17 estavam frequentando, aonde todos concordaram em

participar da aplicacdo da SD. O primeiro encontro foi iniciado pela apresentacdo dos

objetivos da pesquisa a turma e da importancia de sua participacdo, em seguida, foi
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demonstrada a estrutura do Padlet, a sua funcionalidade empregando-se o celular e a
aplicacdo para os propo6sitos da pesquisa.

Os alunos foram organizados em trés equipes de trabalho, sendo duas com seis
membros e uma com cinco. Logo depois, por meio de projetor, foi apresentado o primeiro
mural com o video intitulado O Ciclo do lixo com o objetivo de introduzir a situagdo
problema, na qual foi compartilhado o link do Padlet (https://padlet.com/jeanmagalhaes2/a-

compostagem-como-recurso-interdisciplinar-para-o-ensino-de-pnbxtuiy2rov2us) e solicitado

aos alunos que em seus celulares clicassem sobre o video, assistissem com atencdo e
respondessem as perguntas listadas logo abaixo do mural, conforme a Figura 23. Nesta
atividade a intencdo foi trabalhar a capacidade de observacdo e os conhecimentos prévios
dos alunos (sem apoio de pesquisas ou leituras externas) de modo a acompanhar a evolucao

do aprendizado ao longo dos encontros seguintes.

Figura 23. Mural digital do PadLet para registro das respostas das equipes da atividade 1.

Tarefa 1 Link de acesso ao questiondrio
=4 Pesquise em livros e sites as de avaliagdo para os alunos.
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% 2. Quais residuos podem ser 20jWeBAE045210esMRE joHrhm-
empregados na compostagem? i CIWDRNEAGWSc-cA/edit

0 O gue chamou a sua atencdo A - ? ‘ Adicionar comenta
0 video ? SN st e . 3. Quais os fatores que podem
interferir na compostagem?

ink de gcesso 0o gquestiondrigde 3

Fonte: https://pt-br.padlet.com/jeanmagalhaes2/a-compostagem-como-recurso-interdisciplinar-para-o-ensino-
de-pnbxtuiy2rov2us

As perguntas listadas para a discussao do video foram as seguintes:

e O que chamou sua atencdo no video?
e A forma como é mostrado o descarte do lixo esta correta? Por qué?
e A rrealidade observada pode ser encontrada em Sdo Raimundo das

Mangabeiras? Comente
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Observamos durante esta primeira atividade que as equipes ndo tiveram dificuldade
de empregar o Padlet para o registro de suas respostas, aonde discutiram 0s pontos

observados e logo em seguida respondiam no aplicativo (Figura 24).

Figura 24. Emprego do aplicativo Padlet por estudante para registro
das respostas durante encontro atividade do primeiro

Fonte: Dados da pesquisa.

As observacOes feitas pelas equipes, ap0s assistirem ao video e responderem as

questdes estdo registradas abaixo:

O que chamou sua atencéo no video?

Equipe 1 - O reaproveitamento do lixo organico por meio do aterramento

sanitario.

Equipe 2 - A forma de separar o lixo seco do organico, assim, colaborando com

0 meio ambiente e gerando bom retorno.

Equipe 3 - Me chamou muita atencdo o impacto que o lixo orgénico tem na
natureza, por exemplo, o lengol freatico e possivelmente com certeza os rios e as

plantas!

A forma como é mostrado o descarte do lixo esté correta? Por qué?

Equipe 1 - Lixao é a forma errada porque além da polui¢éo do ar, terra e agua,
a ma gestédo dos residuos tem efeitos prejudiciais a saude publica. O Aterramento
sanitario € o certo, pois 0s aterros sanitarios sd&o menos ruins ao meio ambiente,

pois sdo construidos para evitar a contaminagéo do solo, da agua e do ar [...].
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Equipe 2 - N&o, pois, o lixo descartado no lixdo vai ser prejudicial no lencol
freético, causando dano social para todos.

Equipe 3 - N&o, a forma como é descartado o lixo, atinge e o lengol freatico
causando sérios danos a Natureza, os rios e as plantas que ficam perto por
exemplo! A forma correta é feita da seguinte forma; nivelamento do solo, e a
compactacao, depois colocado uma manga de polietileno de alta densidade, que

evita que o Chorume entre em contato com o solo!

A realidade observada pode ser encontrada em Sdo Raimundo das

Mangabeiras? Comente

Equipe 1 - Aterramento sanitdrio em S&0 Raimundo Das Mangabeiras, ndo
existe. J& o lixdo mesmo sendo muito afastado ainda tras um grande odor para

guem se aproxima, e contamina o solo presente.

Equipe 2 - Sim, ha muitos anos o lixo vem sendo descartado de maneira errada,

incinerado em varios locais da cidade sem procurar fazer algo melhor.

Equipe 3 - Sim, pois o lixo é descartado em locais abertos e ndo tem o cuidado

gue se deve ter.

Nesta primeira parte da atividade verificou-se que as equipes, por meio de suas
respostas, possuem consciéncia ambiental quanto aos impactos que o lixo descartado de
forma inadequada pode causar ao meio ambiente, bem como do entendimento demonstrado
quanto ao seu aproveitamento, o que mostra fazer parte da realidade dos alunos.

Apobs a discussdo do video, foram direcionados ao segundo mural digital, sendo
orientados a clicar sobre o texto 1 intitulado a Cultura do lixo (Figura 25) para que fosse
feita a sua leitura de forma que aprofundassem o entendimento sobre os impactos
provocados pelo descarte inadequado do lixo e o0 seu aproveitamento, analisando-os de
forma a verificar se poderiam ser estudados pelas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia.
A finalidade foi incentivar o aluno a exercitar a capacidade de percepc¢éo, verificando que os
fendmenos observados poderiam ser estudados e analisados pelas disciplinas que ja sdo de
sua familiaridade, mostrando que os contedos nelas estudados ndo sdo dados apenas para a

obten¢édo de uma nota, mas que fazem parte de processos naturais em seu entorno.
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Figura 25. Mural digital do Padlet para registro das respostas das equipes da atividade 2.

Tarefa 1 Link de acesso ao questiondrio
@ L Pesquise em livros e sites as de avaliagdo para os alunos.
seguintes questdes:
01

3l 1. O que & a compostagem?
Jean Magalhdes da Silva 3\

B8 YouTube z % ; ~ hitps://docs google.com/forms/d/1K
3 & =0l 2. Quais residuos podem ser 20/weBAE045Z10esMRE bHrhm-
empregados na compostagem? rWDRNEAGWSc-cA/edit

¥ Lixo
o 0 que chamou a sua atencdo

no video ? B — o sm—n 3. Quais os fatores que podem
¢ interferir na compostagem?

Fonte: https://pt-br.padlet.com/jeanmagalhaes2/a-compostagem-como-recurso-interdisciplinar-para-o-ensino-
de-pnbxtuiv2rov2us

Ao termino da leitura, foi solicitado as equipes que respondessem as questdes no

mural Padlet logo abaixo do texto lido (Figura 26), de maneira a nortear a analise do texto

lido. As questdes norteadoras foram as seguintes:

1. Quais os impactos que o descarte inadequado do lixo pode provocar ao meio ambiente?

Cite outros possiveis que ndo apareceram no texto:

2. Classifiqgue os impactos de acordo com a disciplina em que mais se enquadra
(Quimica, Fisica ou Biologia):

3. O texto explica que os residuos podem ser aproveitados por meio da préatica da
reciclagem e da compostagem. Quais residuos do lixo podem ser empregados nesta

ultima e como vocé acha que pode ser feito?

As equipes registraram suas respostas da seguinte maneira:

1. Quais o0s impactos que o descarte inadequado do lixo pode provocar ao meio

ambiente? Cite outros possiveis que ndo apareceram no texto:

Equipe 1 - A contaminacdo da agua, a agua da superficie & contaminada pelo
lixo que jogamos em rios e canais, onde a concentragao de residuos provocam a
contaminacao das aguas subterraneas. Além, de provocar esgotos por meio da
ma distribuicdo de lixo, contaminacdo do solo por dleos solventes, gorduras,
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metais pesados e acidos... Também poluir o ar devido a queima e da fumaga
produzida pelo lixo que est& sendo deteriorado.

Equipe 2 - Contaminacdo da agua e do solo, impactos desfavoraveis ao meio
ambiente e poluicdo do ar.

Equipe 3 - contaminacdo da agua; que pode influéncia na contaminacao do solo
e das aguas subterranea. Contaminacgdo de solo; alteram as propriedades fisicas
e quimicas trazendo grande riscos a populacdo. A poluicdo do ar; residuos a céu
aberto deteriorando a qualidade do ar que respiramos, as queimadas podem

trazer incbmodos e podem disseminar doenga a populagéo.

2. Classifigue os impactos de acordo com a disciplina em gue mais se enquadra

(Quimica, Fisica ou Biologia):

Equipe 1 - A presenca de 0leos, solventes, gorduras e metais pesados e &cidos,
entre outros residuos contaminantes, alteram as propriedades fisicas e quimicas

e do solo, podendo representar um grande risco a populagéo.

Equipe 2 - Fisico e quimico: Em lugares onde a concentragdo de residuos
liquidos ha a contaminacdo do solo e das aguas subterraneas. Oleos, solventes,
gorduras, metais pesados e acidos alteram as propriedades fisicas e quimicas do
solo. Em lix6es em céu aberto deterioram a qualidade do ar que respiramos por
causa da queima e da fumaga. Microrganismo que produzem infecgdes

respiratorias e irritagdo nasal e ocular.

Equipe 3 - quimicos; a contaminacdo da &gua por substéancias, plasticos, metais
pesados, solventes, compostos sintéticos! Bioldgicos; microorganismos,
mosquitos causadores de doencas, bactérias, virus, protozoarios etc. Fisicos;

Polui¢do sonora e visual, solos, térmica, radioativa!

3. O texto explica que os residuos podem ser aproveitados por meio da pratica da

reciclagem e da compostagem. Quais residuos do lixo podem ser empregados nesta

Gltima e como vocé acha gue pode ser feito?

Equipe 1 - Compostagem organica. A compostagem é o processo de reciclagem
do lixo organico, transforma a matéria organica encontrada no lixo em adubo
natural, que pode ser usado na agricultura, em jardins e plantas, substituindo

nutrientes de certos produtos.
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Equipe 2 - Restos de alimentos, folhas, sementes, resto de carne, 0ssos e etc.
Essa prética é feita inicialmente com a reciclagem no lixo organico e transforma

em adubo natural.

Equipe 3 - Reciclagem. E o processo onde ha transformagéo do residuo solido

gue ndo seria aproveitado, com mudancas em seu estado fisico.

As respostas dadas pelas equipes foram além daquelas observadas no texto,
conseguindo fazer uma articulagdo entre os impactos observados e seus prejuizos para o
meio ambiente e a salde humana. Também conseguiram identificar de forma clara a
natureza de alguns dos impactos em quimicos, fisicos e biologicos, enfatizando a sua
ocorréncia simultanea no meio. Quando perguntado do aproveitamento do lixo, observou-se
um conhecimento razoavel sobre 0 emprego da compostagem por meio de respostas mais
gerais sem muitos detalhes sobre o processo.

Tais constatacdes nos mostram que o aluno consegue perceber a acao de fendmenos
quimicos, fisicos e bioldgicos quando se emprega situacdes que favorecam a sua capacidade
de observacdo e articulagdo dos conhecimentos ja adquiridos (conhecimentos prévios), pois,
tornam os contetidos mais agradaveis de serem trabalhados por estarem mais proximos de
sua realidade.

Registradas as respostas nos murais da Atividade 2, foi pedido que cada uma das
equipes construisse um mapa conceitual colocando o lixo como eixo tematico
interdisciplinar e listasse os impactos observados durante a analise do video e do texto
trabalhados anteriormente, distribuindo-os conforme a natureza de cada um deles possivel de
ser tratada como contetidos nas disciplinas de Quimica, Fisica e/ou Biologia. Na Figura 26

sdo apresentados os mapas desenvolvidos pelas equipes.
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Figura 26. Mapas conceituais elaborados pelas equipes relacionando o0s impactos ambientais,
conforme a sua natureza, possiveis de serem trabalhados nas disciplinas de Quimica, Fisica e/ou

Biologia.

EQUIPE 1

Lixe

Fisica

* Degradagdodo
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* Contaminagdo
da dgua por

Tematica
interdisciplinar

Biologia
Processo
bioldgico de
transformagdo

residuos orginico

residuos em substincias
liguidos ! hdmicas
'd i
Quimica
* Contaminacdo da dgua por
substancias como plasticos
+ Solventes

+ Compostos sintéticos

EQUIPE 2
Lixng
Ternatica
interdisciplinar
— —
Fisica ( Biologia ™
*  Mau cheiro * Queimadas
alm + Fumaca
animais, « Vetores
vetores de * Microrganismos
doencas e
emissiode
gases de efeito -
Y
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Quimica
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Metais pesados
Solventes
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Os mapas tematicos elaborados demonstram a capacidade de observacdo dos alunos
ao analisar as diferencas entre 0s impactos, separando-0s de um contexto mais complexo
(“lixdo”), conforme a sua natureza, diferenciando-o0s nos aspectos quimicos, fisicos ou
bioldgicos. Os alunos tornardo mais enfaticos os conceitos identificados nas atividades
anteriores, pois realizardo uma ligagdo entre o novo conhecimento e o que ja traz como
conhecimento prévio (Barreto, 2019).

Trabalhados os conhecimentos prévios dos alunos, as equipes foram orientadas a
pesquisar em livros e sites confidveis, de forma mais detalhada, informacGes referentes a
compostagem, empregando como roteiro as perguntas listadas no nono mural do Padlet
(Tarefa para casa), conforme a Figura 27. A pesquisa solicitada buscou levar os alunos a
testarem suas hipdteses levantadas sobre o que seria a compostagem, assim como conhecer

aspectos técnicos para a sua utilizacao.

Figura 27. . Detalhe das perguntas norteadoras no Mural digital do PadLet para registro das
respostas das equipes da atividade 3.

Tarefa 1 ink de acesso ao questiondrio
R Pesquise em livros e sites as - de avaliagGo para os alunos.
seguintes questdes:
D1

3 1. O que & a compostagem?
@ Jean Magalhdes da Silva 31

https://docs google.com/forms/d/1K
2. Quais residuos podem ser 20/WeBAE045Z1QesMIRE joHrhm-
empregados na compostagem? rWBRNEAGWSc-cA/edit
0 O que chamou a sua atencdo v

= no video ? S i & + o 3. Quais os fatores que podem
3 interferir na compostagem?

ink de acesso 0o questiondripde  #

Fonte: https://pt-br.padlet.com/jeanmagalhaes2/a-compostagem-como-recurso-interdisciplinar-para-o-ensino-
de-pnbxtuiy2rov2us

As informacOes pesquisadas para as perguntas norteadoras foram sendo registradas no
Padlet e acompanhadas tanto pelo pesquisador como pelos professores participantes.

As equipes, ap6s a finalizacdo da pesquisa e registro no Padlet, realizaram a
apresentacdo dos resultados em sala de aula no segundo encontro com o intuito de

compartilhar os conhecimentos obtidos, entre elas e para os professores participantes.
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As respostas obtidas pelas Equipes sdo descritas abaixo:

1. O que é a compostagem:

Equipe 1 - A compostagem € processo de reciclagem do lixo organico,
transforma a matéria organica encontrada no lixo em adubo natural, que pode

ser usado na agricultura [...]Jsubstituindo nutrientes de certos produtos.

Equipe 2 - A compostagem, conhecida como o processo de reciclagem do lixo
organico, transforma a matéria orgénica encontrada no lixo em adubo natural,

que pode ser usado na agricultura [...], substituindo o uso de produtos quimicos

[.]

Equipe 3 - A compostagem, conhecida como o processo de reciclagem do lixo
organico, transforma a matéria organica encontrada no lixo em adubo natural,

gue pode ser usado na agricultura[...]

2. Quais residuos podem ser empregados na compostagem?

Equipe 1 - Residuos alimenticios, derivados de madeira, residuos

agroindustriais, residuos animais.

Equipe 2 - Residuos como: alimenticios, derivados madeireiros, animais, etc,

Equipe 3 - residuo alimenticios, residuos agroindustriais, derivados de madeira,

residuos de animais e Lodos de ETE biolégica.

3. Quais os fatores gue podem interferir na compostagem? Liste-0s, identificando-0s

conforme sua natureza (se guimico, fisico ou biolégico)?

Equipe 1 — Informacdes pesquisadas: O conjunto de fatores condicionantes para

0 bom desenvolvimento de um sistema biologicamente complexo como a
compostagem deve ser balizado por uma série de parametros [...]. InformacGes

acrescentadas durante a apresentacdo: Microrganismos, acdo de minhocas e

insetos, bactérias e fungos. Fatores quimicos - processo de liberacdo de gés,
carbonico, nitrogénio; Fatores fisicos — tipo do material (se mais rigido ou
menos rigido), transformacdo da matéria, temperatura (ex.: a transformacéo da

casca de banana), a umidade.
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Equipe 2 — Fisicos: Temperatura. Quimico: relagdo Carbono/nitrogénio.
Bioldgico: microrganismos, umidade e aeracao [...] Esses dois elementos séo
muito importantes para os seres vivos, que degradam a matéria organica. Porém,
em relagBes baixas ou altas desses elementos, a eficiéncia do processo ira

diminuir. Informacdes acrescentadas durante a apresentacdo: O calor é

produzido da acdo dos microrganismos; oS microrganismos atuam sobre 0s

residuos organicos.

Equipe 3 - Fisico: [...] A falta de oxigénio pode liberar odores desagradaveis,
provenientes de produtos de decomposi¢do anaerdbia como gas sulfidrico. A
aeracao pode ser natural ou for¢ada para sistema estatico de compostagem [...]
A aeracdo forcada é feita por introducéo ou succdo de ar no interior da leira ou
pilha. Para sistema dinamico, é comum aeracdo forcada com introducao de ar.
Quimico: A compostagem é realizada com material organico putrescivel. O lixo
doméstico é uma boa fonte de matéria organica e que corresponde a mais de
50% de sua composi¢do. Relagdo carbono/nitrogénio (C/N): 30 — 40/I, ideal para
0 desenvolvimento dos microorganismos. Umidade: 45% a 70%. Abaixo pode
inibir o desenvolvimento da atividade bacteriana e acima pode ocasionar
deterioragdo. Materiais com tamanhos menores se decompdem mais
rapidamente. Material indesejavel do ponto de vista estético e de seguranca de
manuseio: pedagos de vidro, metal, pléstico, etc. Bioldgico: Normalmente, o
material organico putrescivel usado contém 0s microorganismos necessarios

durante o processo. Quando necessério, se adiciona composto maturado

4. ldentifique no lixo de sua casa 0s residuos produzidos possiveis de serem

utilizados na compostagem, liste-o0s;

Equipe 1 - resto de alimentos, folhas e casca de arvores.

Equipe 2 — residuos orgénicos da cozinha como casca de ovos, cascas de

verduras e frutas e borra de café..

Equipe 3 — Casca de ovo, casca de banana, casca de legumes.

Durante as apresentacdes, as equipes dividiram o conteudo pesquisado entre seus
membros, de maneira que todos participassem, evidenciando o exercicio do trabalho em

equipe. Quando se trabalha em equipe h& uma participacdo ativa e dindmica do aluno, pois
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0 coloca como principal colaborador na construgdo do saber, acompanhando-o por toda a
vida independente do nivel de ensino que encontrar (Machado; Silva; Dutra, 2018).

Observou-se nas apresentacdes o emprego de termos como: umidade, aeracao,
relacdo C/N, pH, granulometria, temperatura e microrganismos, presentes no processo da
compostagem e trabalhados nos conteudos das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia. Os
alunos ao terem contato com tais termos exercitam os conhecimentos prévios ja obtidos
nestas disciplinas, entendendo que possuem aplicacGes praticas.

O terceiro e ultimo encontro foi realizado no Setor Agropecuéario do IFMA — SRM,

também com a presenca dos professores e dos alunos, tendo por finalidade colocar as
equipes para exercitar, por meio de uma oficina de compostagem, 0s conhecimentos
adquiridos, bem como, demonstrar para estas e os professores de Fisica e de Biologia, as
etapas empregadas na pratica. A oficina foi previamente planejada com os professores
durante a etapa de estruturacdo da Sequéncia Didatica, sendo a sua execucdo pensada para o
turno da manhé devido o turno da tarde ser muito quente.

A cada um dos professores, foi solicitado que realizassem uma sintese das
possibilidades de contetdos que poderiam ser trabalhados considerando os aspectos da
compostagem apresentados pelas equipes no segundo encontro e apds a realizacdo da
oficina, de maneira que demonstrasse a possibilidade de contextualizacdo e o aspecto
interdisciplinar na ministracdo de seus respectivos contedos.

A oficina foi iniciada com a apresentacdo dos residuos organicos que poderiam ser
empregados no preparo de uma composteira. Para facilitar a diferenciacdo pelos
participantes, empregou-se sacos plasticos para acondicionar fracdes dos residuos organicos
em estagios diferenciados de decomposicdo, indo do material mais inteiro (restos de podas,

folhas, estercos, etc) ao produto final (composto organico), conforme mostrado na Figura 28.
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Figura 28. Apresentacdo dos residuos organicos
empregados na compostagem aos participantes da pesquisa

-

Fonte: Autores da pesquisa (2023).

Empregou-se como referéncia, para as orientagdes do preparo, composteiras prontas
em estagios variados de compostagem no Setor Agropecuario aonde se demonstrou: as
dimensdes empregadas para a montagem; a forma de distribuigdo do material na pilha de
compostagem, os cuidados necessarios para o adequado processo de decomposicdo dos
residuos organicos e o seu produto final: 0 composto organico.

Apbs a demonstracdo do preparo da pilha, foi disponibilizado instrumentos de
medicdo (medidor de pH e termdmetro) para os alunos, orientando-os na obtencdo de
valores de temperatura e de acidez nas composteiras ja em estadgio de decomposi¢do, aonde
constataram a variacdo nos valores na medida em que alternavam entre aquelas recém-
preparados e aguelas em fase final do processo (Figuras 29 e 30). O emprego destes
instrumentos tornou a aula bem dindmica e participativa, pois, deu a oportunidade dos
estudantes visualizarem, de forma aplicada, as informacdes obtidas nos dois primeiros

encontros.
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Fonte: Autores da pesquisa (2023).

Figura 30. Aluno empregando medidor de pH para a medicéo de
acidez em composteira.
I Bt I N

Fonte: Autores da pesquisa (2023).

Ao concluir as medices, foi solicitado a cada uma das equipes, separadamente, que
comentassem 0 que teria entendido quanto aos aspectos abordados na compostagem de
forma que resgatassem os conhecimentos adquiridos nos dois Gltimos encontros e na oficina
que foi desenvolvida. Abaixo seguem os resultados obtidos das equipes:

Comente sobre o que vocé entendeu sobre a compostagem considerando as
atividades que foram desenvolvidas durante os trés encontros realizados:

Equipe 1 — A compostagem basicamente é a transformacdo da matéria que vai
ser reutilizada na reciclagem de nutrientes que voltara ao solo para ser utilizado
no desenvolvimento vegetal e também para aumentar os nutrientes no solo, a

atividade microbiana no solo e assim enriquecer o solo em geral. Aqui vai
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ocorrer a decomposicao do material tanto de origem vegetal como animal, e j& é
um fator bioldgico. Os microrganismos véo tornar as particulas menores. O
material vai ficando homogéneo. Vai ocorrer também os fatores quimicos que € a
transformacdo da matéria. Alguma producdo de gases, né, a relacdo entre
carbono e nitrogénio. E os fatores fisicos que é a transformacdo da matéria,

aumento da temperatura no processo da compostagem e assim vai.

Equipe 2 — A mistura destes residuos, né, de origem vegetal e animal vai se
decompor através do microrganismo e se tornar o composto organico. Vai se
tornar um fertilizante para as plantas de forma natural e isso vai ajudar no
melhoramento do meio ambiente porque néo vai ter origem quimica. Quando a
gente utiliza os materiais, a gente deve colocar em camadas. O certo é se
espalhar mais ou menos uma altura de 5 cm . Ele vai levar, pra se decompor,
mais ou menos trés meses, 0 maximo. Vai depender do tipo de material, da
temperatura, e nesse meio ocorre fatores quimicos, fisicos e biol6gicos. Os
biologicos, podemos citar a acdo dos microrganismos que sdo acgdes das
bactérias, dos fungos, que decompde estes materiais. No fisico, temos a
temperatura que isso vai cada vez que ele vai decompondo, vai aumentando a
sua temperatura, depois vai abaixando internamente. Quando vai chegando no
final do processo a temperatura vai estar baixa, ndo vai estar baixa. Temos o
processo quimico que é a acao do nitrogénio, o carbono. Esses sao os fatores

que vao influenciar na nossa compostagem.

Equipe 3 — A compostagem é basicamente ¢é a reciclagem de todo lixo organico
que a gente estd sempre desperdicando, sabe? Descartando este lixo. Entdo a
compostagem é ela mais como um método de reutilizar a fonte de nutrientes que
seriam descartados, jogados fora. Empregamos residuos de alimentos, capim,
estercos, residuos tanto animais como vegetais é utilizado para a compostagem.
O residuo animal fornece nutrientes, proteinas. O residuo vegetal fornece
principalmente o carbono. O material seco ele é mais rico em carbono enquanto
0 material verde é mais rico em nitrogénio. Os fatores biolégicos é a acdo dos
microrganismos na degradacdo, né. A transformacdo da matéria pela acéo
microbiana e até o aumento da temperatura por essa acdo elas sdo processos
fisicos. Pra gente perceber que a compostagem t& sendo degradada, que nossa
forragem, os nossos compostos tanto vegetais como animais, eles estdo sendo

transformados em adubo, € a partir da temperatura que a gente pode medir desta
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compostagem. Ja no processo quimico a gente tem, pela acdo microbiana, a

relagcdo C/N.

Os relatos das equipes demonstra uma evolucdo na capacidade de articulagdo dos
conhecimentos, empregando termos técnicos vistos nas aulas tedricas e trazendo aspectos
observados na pratica (empregos dos instrumentos de medidas) para enfatizar ou enriquecer
a resposta dada.

Apos a conclusdo dos relatos das equipes, os professores de Biologia e de Fisica,
fizeram as sinteses solicitadas, com o intuito de demonstrar as possibilidades de conteddos
que poderiam ser trabalhados de forma interdisciplinar considerando os aspectos abordados

na pratica da compostagem. Os resultados obtidos estdo relatados abaixo.

Professor Biologia — METABOLISMO CELULAR: [...] s0 existe vida através da
atividade enzimatica e a atividade enzimatica depende de temperatura por isso
que quando esses processos bioldgicos comegam a acontecer aqui, a temperatura
comega a subir, entende? e ai 0 microrganismo ele tem que também tentar
manter esse contetido para que atividade enzimatica néo estoure [...];

[...] pessoal nés temos microorganismos diversos, a gente vai ter troca de
aerobico e anaerdbico, certo, se a gente tivesse s 0s anaerobicos, essa atividade
ela seria mais lenta e vocé também ndo teria uma homogeneidade total, os
organismos aerdbicos como eles utilizam oxigénio, conseguem aproveitar melhor
0s compostos ricos em carbono, conseguem degradar completamente estes
compostos, e consequentemente aproveitar mais essa matéria prima.

[...] se vocé ndo tiver aeracdo os microrganismos aerdbicos ndo vao estar
presentes sO vao estar presentes anaerobicos, correto?, e ai qual é o detalhe
disso? a matéria organica ela ndo é totalmente aproveitado porque os
anaerébicos eles ndo conseguem degradar totalmente a matéria organica,
beleza?, entdo sempre fica ali alguns compostos carbonatos, beleza, mas voceé vai
ter independente de ser um ambiente aberto ou fechado, vocé vai ter muitos
produtos nitrogenado, né?, e sdo exatamente estes produtos nitrogenados que
sdo importantes como adubo, beleza?, eles v@o servir como adubo para o
crescimento vegetal [...].

Professor de Fisica — TERMOLOGIA: [...] vocés sempre colocaram ai temas
relacionados a temperatura, né e falaram do aumento de temperatura, que o
aumento de temperatura é necessario para saber se 0 processo esta acontecendo
da forma esperada ou néo [...]. [...] a gente sabe que aumento de temperatura
significa aumento da energia interna, [...] isso quer dizer que dentro desse
processo estd acontecendo no balanco energético, certos microrganismos
consumidos energia dos nutrientes transformando em outras formas de energia e
uma delas é a variagdo da energia interna que tem como consequéncia um
aumento de temperatura.

[...] vocés usaram os equipamentos, né?, entdo era outro tema também que

poderia ser abordado, o funcionamento do termémetro, as escalas
termomeétricas.
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TERMODINAMICA: [...] outra questdo também que eu achei interessante foi
guando vocé falaram que um dos pontos importantes ai relevantes € a questéo
dos aspectos fisicos, né?, que o composto vai ficando mais homogéneo e ai eu me
lembrei o seguinte, que a gente pode abordar esse tema também quando a gente
comeca a falar la na Fisica do primeiro ano quando se fala de sistemas de
unidades para a gente poder perceber qual € a massa, qual é o volume. [...]
guando ele vai ficando mais homogéneo vai havendo variagdo de volume vai
ficando mais homogéneo, o volume vai diminuindo porque vocé vai eliminando
esses espacos vazios que tem no meio aqui 6 [...].

[...] d& até para trabalhar em forma de gréficos, né?, a relacdo entre tempo e
temperatura ao longo do processo e tudo mais, né?, ai seria uma medicao diaria,
né?, cada dia vem e mede a temperatura, a partir disso a gente vai vendo varios
estagios diferentes, vai vendo qual vai ficando pronto, ou pelo menos qual vai
ficando no estado mais adequado primeiro.

[...] Outro fator importante é fazer uma abordagem, né?, relacionada a mudanca
de estado fisico, né?, que a questdo da dgua no estado liquido que dai passa para
0 estado gasoso evapora, né?, isso pode ser estudado la do ponto de transmisséo
de calor.

[...] tem a questdo da decomposicao, conforme a decomposicao vai acontecendo
0 composto vai ficando mais homogénese também vai alterando o volume.

Os relatos dos docentes demonstraram ser possivel, com um planejamento que alinhe
0S processos Vistos na compostagem aos conteudos de suas disciplinas, a realizacdo de aulas
interdisciplinares que favorecam o dialogo e a compreensdo dos conceitos de ambas junto
aos alunos, contribuindo no processo de ensino e aprendizagem.

A atividade foi finalizada com uma sintese, feita pelas equipes em mapas
conceituais, das possibilidades de contextualizacbes entre os fatores observados na
compostagem, com os contetidos trabalhados nas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia,
conforme demonstrado na Figura 31.
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Figura 31. Mapas conceituais elaborados pelas equipes relacionando os fatores da compostagem a
conteldos possiveis de serem trabalhados de forma interdisciplinar nas disciplinas de Quimica,

Fisica e Biologia.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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6. PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional consiste num documento produzido pelo orientador e
orientando, inteiramente conectado a dissertacdo, tendo por objetivo responder a um
problema particular ligado as atividades docentes, podendo ser aplicado e utilizado, na qual,
a partir de uma proposta metodologica possa colaborar com as formas de abordagens
utilizadas no processo de ensino aprendizagem (Batalha, 2019).

Os objetivos desta pesquisa estavam concentrados em colaborar com o processo de
ensino aprendizagem na ministracdo dos contetdos das disciplinas de Ciéncias da Natureza,
a partir do emprego da préatica da compostagem como um recurso didatico interdisciplinar,
de maneira a proporcionar um dialogo entre ambas.

Para que tais objetivos pudessem ser atingidos, a proposta foi fundamentada na
Metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e apoiada no emprego de
murais digitais do Padlet, permitindo que os professores conduzissem os alunos na resolugéo
de situacBes-problemas planejadas com base nos fatores que contribuissem e/ou
interferissem na pratica da compostagem, contextualizando os contetdos de suas respectivas
disciplinas de forma a dinamizar as aulas e favorecer uma aprendizagem mais significativa.

Para a aplicacdo da proposta participaram trés professores das disciplinas de
Quimica, Fisica e Biologia, respectivamente, e uma turma de alunos do 3° Ano do Curso
Técnico em Agropecuaria Integrada ao Ensino Médio do Instituto Federal do Maranhdo -
Campus Séo Raimundo das Mangabeiras.

Também foram aplicados questionarios (pré e poOs-teste) ao publico da pesquisa,
sendo o primeiro utilizado para sondar as metodologias aplicadas e os problemas observados
pelos docentes no processo de ensino. E no caso dos alunos, observar as suas impressoes
quanto as metodologias utilizadas pelos docentes e possiveis dificuldades de entendimento
apontadas. No caso do poés-teste, a sua finalidade foi sondar o efeito da proposta
metodologica, apos a sua aplicacdo, sobre o processo de ensino por meio do registro das
impressdes dos professores e sobre a aprendizagem considerando as respostas dos alunos.

A partir dos resultados obtidos, inferimos que a proposta metodoldgica alcangou os
objetivos propostos, pois, a partir do uso da compostagem, foi possivel empregar os fatores
que regem 0S pProcessos para a sua obtencdo, na contextualizacdo de conteudos trabalhados
tanto na disciplina de Quimica, como nas de Fisica e Biologia, tornando-a um importante

recurso didatico interdisciplinar de reaproximacdo destas matérias. Somado a isto,
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verificamos a criagdo de um ambiente de dinamismo que instigou a curiosidade e a
participacgdo dos alunos, melhorando a interacéo entre professor e aluno.

Isto posto, considerando os resultados alcancados na aplicacdo da pesquisa,
elaboramos nosso Produto Educacional que consiste em um Guia Interdisciplinar, no qual
se encontram todos os procedimentos para a aplicacdo de uma sequéncia didatica
fundamentada sobre a Metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e
apoiada no emprego de murais digitais do Padlet, a partir da utilizacdo de situacdes-
problemas planejadas conforme as disciplinas envolvidas. Este guia servira de apoio tanto
aos professores das disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia como aqueles das disciplinas

ministradas no Ensino Médio da rede publica e privada.

6.1 DESENVOLVIMENTO DO GUIA EDUCATIVO

O Produto Educacional foi elaborado em formato A4, empregando-se como
ferramenta os aplicativos WORD, Slidesgo e o Padlat, sendo este Gltimo empregado para
postar textos, videos e imagens, curtir, avaliar, fazer comentéarios, assim como compartilhar

com outros usuarios (Figura 32).

Figura 32. Murais do aplicativo PadLet.
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Fonte: Padlet (2022).

O Guia Interdisciplinar (Figura 33) foi estruturado em duas se¢des: sendo a primeira
intitulada “CONHECENDO A COMPOSTAGEM” e a segunda intitulada “EMPREGANDO
A COMPOSTAGEM COMO UM RECURSO DIDATICO INTERDISCIPLINAR”.
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A primeira secdo teve a finalidade de atualizar os professores com informagdes
referentes & importancia da compostagem, assim como os residuos organicos empregados, as
etapas a serem seguidas, os fatores que agem sobre ela e os cuidados a serem observados

para o seu preparo.

Figura 33. Capa do Guia interdisciplinar

Ensing paré é
Educacdo Basica

GUIA INTERDISCIPLINAR: uma proposta
de sequéncia diddtica utilizando a
compostagem como recurso interdisciplinar
para o ensino de Ciéncias da Natureza

»

Jean Magalhdes da Silva
Débora Astoni Moreira

Fonte: Autores da pesquisa (2023).
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Ao final desta secéo, visando colaborar no planejamento das aulas dos professores,
sdo listadas possibilidade interdisciplinares e de contextualizagcdo entre os fatores da
compostagem e os contetdos ministrados nas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia
(Quadro 3).
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Quadro 3.Possibilidades de atividades interdisciplinares empregando a compostagem como recurso didatico na ministracédo de contetdos de Quimica, Fisica e Biologia

DISCIPLINA

CONTEUDO

FATOR PARA
CONTEXTUALIZACAO

SUGESTAO DE ATIVIDADE

Quimica/ Fisica/Biologia

e Tabela
periddica;

o Cinética
guimica

e Ecologia

e Termologia

e Equilibrio
acido - base

e Concentracdo de
nutrientes

¢ Relacdo C/N

e Tamanho das
particulas

e Organismos

° pH

e Temperatura

e Sugestdo 1:

Trabalhar com situacdo problema aonde os alunos possam empregar a problematica do lixo
organico para relacionar os fatores fisico/quimico/biolégicos que ocorrem em sua
decomposicdo (compostagem) por meio de perguntas norteadoras, roda de conversa,
pesquisas complementares e construcdo de composteiras que permitam a aplicacdo dos
contetidos trabalhados. Os professores fazem as media¢Ges por meio da orientacdo do
didlogo em sala de aula, das pesquisas complementares e da correlacdo de seus conteldos
com aspectos observados na compostagem durante a aula pratica.

Sugestéo 2:

Coletar amostra de compostos em diferentes estadgios de compostagem com o objetivo de
demonstrar a transformacdo da matéria pelos microrganismos ao longo do processo. Pedir
aos alunos que observem cor, odor, textura e temperatura do material em cada estagio de
compostagem.

Sugestéo 3:

1. Demonstrar o conceito de propagacdo de calor (conducdo térmica) produzido pela acdo
microbiana nos residuos organicos a partir do contato da mdo com uma barra de ferro
fincada na composteira; 2. Registrar os dados de temperatura das composteiras em datas
preestabelecidas para a constru¢do um gréafico de temperatura relacionando com o0s grupos
de microrganismos que ocorrem ao longo do processo (mesofilos/terméfilos);

Sugestéo 4:

Trabalhar com situacdo problema aonde os alunos possam identificar a faixa de pH e os
nutrientes essenciais para o desenvolvimento de uma hortali¢ca; depois coletar uma amostra
de composto pronto e enviar para analise quimica; apds resultado, verificar se 0 composto
organico pode fornecer tais nutrientes para a cultura. 2. A turma pode ser dividida em
equipes; um grupo pode pesquisar sobre a funcdo dos nutrientes essenciais na planta,
identificando-os e marcando na tabela periddica; o segundo grupo, sobre a fungdo dos
micronutrientes na planta (também identificando-os na TP); o terceiro ficaria responsavel
pelas as deficiéncias provocada pela caréncia dos macro e o quarto grupo pela caréncia dos
micronutrientes. As equipes apresentariam os resultados das pesquisas e os professores
fariam as mediacdes por meio de ajustes e complementacfes conforme a sua disciplina.

Fonte: Elaborado pelos autores.




A segunda secdo foi destinada a descrever a aplicacdo da sequéncia didatica proposta
por meio da prética da compostagem, detalhando os passos metodoldgicos a serem aplicados
como: 0 numero de encontros; o nimero de aulas; o tempo necessario; 0s recursos didaticos
utilizados, etc.

Para a aplicacdo da SD, esta secdo foi dividida em 3 (trés) encontros com um total de 5

(cinco) aulas de 50 (cinquenta) minutos, cada.

1°ENCONTRO

Para o primeiro encontro, propds-se 2 (duas) aulas para a apresentacdo da situacéo
problema aos alunos, aonde trouxemos o video intitulado O Ciclo do lixo com duracdo de 6

min e 7 segundos para que fosse assistido e analisado (Figura 34).

Figura 34. Video “O ciclo do lixo”

O CICLO ¢
DO LIXO M

Fonte — https://www.youtube.com/watch?v=Glk7m3DetCc

Como complementacdo ao video, listamos perguntas norteadoras para orientar 0s
alunos na analise do video assistido, sendo as seguintes:
o O que chamou sua atengdo no video?
o A forma como é mostrado o descarte do lixo esté correta? Por qué?
o A realidade observada pode ser encontrada em Sdo Raimundo das

Mangabeiras? Comente

As respostas, dadas por equipe, seriam registradas, por meio do celular, em murais

elaborados no PadLet , como mostra a figura 35.


https://www.youtube.com/watch?v=GIk7m3DetCc

Figura 35. Mural digital do Padlet para registro das respostas das equipes no encontro I.
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Fonte: https://pt-br.padlet.com/jeanmagalhaes2/a-compostagem-como-recurso-interdisciplinar-para-o-ensino-
de-pnbxtuiv2rov2us

Apos esta primeira tarefa, propomos a leitura do texto intitulado a Cultura do lixo. A
finalidade seria colocar os alunos para identificar os impactos do lixo para 0 meio ambiente,
analisando-os de forma a verificar se poderiam ser estudados pelas disciplinas de Quimica,
Fisica e/ou Biologia, exercitando, desta forma, a capacidade de percepgdo ao perceberem 0s
fendmenos naturais identificados no texto.

Complementar a esta leitura, listou-se perguntas norteadoras de maneira a conduzir a

analise do texto proposto, sendo as seguintes:

4. Quais os impactos que o descarte inadequado do lixo pode provocar ao meio
ambiente? Cite outros possiveis que ndo apareceram no texto:

5. Classifiqgue os impactos de acordo com a disciplina em que mais se enquadra
(Quimica, Fisica ou Biologia):

6. O texto explica que os residuos podem ser aproveitados por meio da pratica da
reciclagem e da compostagem. Quais residuos do lixo podem ser empregados nesta
ultima e como vocé acha que pode ser feito?

ApoOs a leitura e interpretacdo do texto, sdo distribuidos cartolinas as equipes,
orientando-as a construirem mapas conceituais (Figura 36) colocando o tema lixo como eixo
interdisciplinar e a sua relacdo com as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia a partir das
respostas obtidas nas tarefas anteriores.
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Figura 36. Mapa conceitual que se espera que seja construido pelas equipes
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Este encontro é finalizado com uma tarefa para casa aonde se solicita aos alunos que
facam uma pesquisa mais aprofundada sobre a compostagem como uma modalidade de
reciclagem de residuos organicos, registrando as repostas no mural do Padlet e preparando
uma apresentacdo dos resultados para o encontro seguinte. Como perguntas norteadoras para

esta pesquisa tém-se as seguintes:

1. O que é a compostagem:

2. Quais residuos podem ser empregados na compostagem?

3. Quais os fatores que podem interferir na compostagem? Liste-os, identificando-os
conforme sua natureza (se quimico, fisico ou bioldgico)

4. Identifique no lixo de sua casa os residuos produzidos possiveis de serem

utilizados na compostagem, liste-0s;

2° ENCONTRO

Neste encontro propomos uma aula de 50 minutos para que as equipes apresentassem,
por meio de islaides, os resultados obtidos na pesquisa solicitada como tarefa para casa. Os
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professores fariam a mediacdo das apresentacbes fazendo complementos ou correcGes

necessarias.

3° ENCONTRO

O terceiro e ultimo encontro tem a finalidade de fazer com que os alunos coloquem em
pratica os conhecimentos adquiridos, por meio da realizacdo de uma oficina de compostagem.
Nesta pratica, alunos e professores sdo orientados quanto aos materiais empregados, as etapas
e 0s cuidados necessarios para a construcao de uma pilha de compostagem.

Apo6s o preparo da pilha de compostagem sdo distribuidos instrumentos de medida
(termdmetro, medidor de umidade e medidor de pH), conforme as figuras 37, 38 e 39, para
gue os alunos possam visualizar alguns aspectos fisicos, quimicos e biolégicos que ocorrem

na pilha de compostagem recém construida e em pilhas ja em estado de decomposicéo.

Figura 37. a) Medidor de pH, b) termémetro ¢) medidor de umidade

(a) (b) (©)
Fonte: Elaborado pelos autores da pesquisa.
Apos as medicdes, cada uma das equipes fara uma sintese dos aspectos observados na

pratica da compostagem e 0 que conseguiu perceber nela de aplicabilidade dos contetdos

trabalhados em sala de aula nos trés encontros.

Ao serem concluidas as observacdes pelas equipes, cada um dos professores fard uma
sintese do seu conteldo capaz de ser trabalhado por meio da compostagem de maneira a
consolidar os conhecimentos adquiridos ao longo dos trés encontros, corroborando o aspecto
interdisciplinar da pratica.

Este encontro € finalizado, apds retorno a sala de aula, com a constru¢do de mapas
conceituas pelas equipes, colocando a compostagem como centro interdisciplinar e as

disciplinas (Quimica, Fisica e Biologia) em seu entorno (Figura 38). As equipes deverdo listar
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0s conhecimentos aprendidos com a pratica da compostagem, agrupando-0s nas respectivas
disciplinas. A finalidade serad verificar a capacidade de percep¢do dos alunos quanto as
relacBes entre os conceitos empregados na compostagem e 0s contetdos planejados pelos

professores.

Figura 38. Mapa conceitual com provaveis respostas das equipes apos a oficina de compostagem.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

6.2 POSSIBIIDADE DE REPLICACAO EM OUTRAS DISCIPLINAS

Considerando a sua natureza interdisciplinar, o guia é finalizado por um quadro de
sugestdes de atividades (Quadro 4), voltado a apoiar a ministracdo de aulas de outras
disciplinas do Ensino Médio de forma integrada. Neste quadro, as sugestdes de situacoes-
problemas podem ser ajustadas a partir de um planejamento entre os docentes, no qual seja
levado em conta assuntos que facam parte da realidade dos alunos e sejam possiveis de serem
trabalhados simultaneamente ou de forma sequenciada, de maneira que cada professor ao
mesmo tempo em que consiga contemplar o seu conteudo, apoie a ministragao do contetido do

seu colega.
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Quadro 4. - Possibilidades de contextualizacdo da compostagem com outras disciplinas do Ensino Médio.

DISCIPLINA

CONTEUDO

CONTEXTUALIZACAO

FATOR PARA

SUGESTAO DE ATIVIDADE

Lingua Portuguesa/Historia

e Producdo

e Residuos organicos

Sugestdo 1:
Empregar como situagcdo problema a discussdo dos impactos ambientais

provocado pelo descarte inadequado do lixo; Propor a producdo textual a partir de
pesquisas voltadas a compreender o uso da compostagem em civilizacdes antigas.
Sugestao 2:

Realizar oficina de compostagem e solicitar que alunos listem os materiais
empregados e pesquisem os prejuizos provocados pela poluicio do solo, do ar e da
adgua quando descartados de forma inadequada, associando a evolugio da
producgdo do lixo no Brasil.

Filosofia/Sociologia

textual
e Debates
e Praticada
Oralidade
e Apresentaca
ode
seminarios
Producao
Textual;

Identificagdo de
ideias centrais

Residuos organicos

Sugestdo 1:
Empregar como situa¢do problema a tematica das praticas sustentaveis abordando

a compostagem como uma alternativa para um futuro mais justo e ecologicamente
equilibrado. Propor aos alunos que fagam uma reflexdo sobre a forma que tratam
os residuos organicos produzidos em suas casas e pesquisem como o poder
publico trata a coleta do lixo em sua localidade, observando se existe alguma forma
de reciclagem.

Debates .
Apresentacdo de S—l,lgw - L.
seminarios Discutir a questdo do consumo e do desperdicio abordando como a compostagem
pode colaborar com a reduc¢do dos residuos orgidnicos e a contaminagdo dos
recursos naturais. Propor aos alunos que avaliem como a sua escola lida com os
residuos organicos produzidos em seus refeitorios.
Calcular e Sugestdo 1:
proporg¢des Planejar  oficinas de  compostagem aplicando os conceitos de
Calculo de proporc¢do/porcentagem na listagem e organizacio dos residuos organicos a serem
volume de ~ utilizados; medir periodicamente o volume da composteira e calcular a sua
. e Concentracao de o~ i : o :
N N _ _ Figuras B variagao ao 101.1go do tempo; medir periodicamente a temperatura e construir um
Matemética/Fisica/Biologia geométricas « Relaciio C/N grafico para ilustrar o ganho e a perda de calor durante o processo da
Aplicacio do ¢ compostagem; classificar os microrganismos que atuam no processo de
conceito de s Temperatura decomposicdo de acordo com as faixas de temperatura determinadas nos graficos.
escalas Sugestao 2:
termométricas e Os alunos podem empregar recipientes de formas diferenciadas para aplicar os

Apresentacdo de

conceitos de formas geométricas, calculando o peso/volume dos residuos iniciais e




semindarios

finais, obtendo a quantidade do composto produzido.

Matemética/Geografia

Producao Textual
Identificacao de
ideias centrais
Debates

Andlise
estatistica de
dados
Seminarios

Residuos organicos

Sugestao 1:

Discutir a questdo da producdo do lixo no municipio e os impactos negativos
gerados; solicitar aos alunos que separem o lixo em suas casas em duas lixeiras,
sendo uma para o lixo organico (cascas, restos de comida, frutas, etc) e outra para
o lixo reciclado (latas, garrafas, vidros, etc) e pesem a cada dois dias, registrando o
peso, a data e o tipo de lixo em uma planilha. Apés duas semanas de registro, os
professores podem planejar uma aula para que os dados sejam sistematizados e os
alunos sejam orientados a calcular os percentuais por tipo de lixo produzido e a
construir graficos para visualizar a produgdo por residéncia.

Com os resultados, o professor de Geografica pode orientar os alunos a construir
um quadro com a producdo semanal de lixo organico e reciclavel por bairro,
instigando os alunos a refletirem sobre o volume destes residuos que sdo
depositados anualmente sem uma destinacdo adequada, discutindo o emprego da
compostagem como uma alternativa a estes residuos organicos produzidos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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6.3 APLICACAO DO GUIA EDUCATIVO

Ao ser concluida a elaboracdo do Guia Interdisciplinar, marcamos uma reunido remota
utilizando o Google Meet aonde os professores participantes foram convidados por meio do
aplicativo de mensagem WhatsApp para que pudessem avaliar a estrutura proposta para este
documento, sendo este, composto por: uma situacdo problema, o numero de encontros e 0s
recursos didaticos empregados. ApoOs a sua apresentacdo, os docentes verificaram a sua
estruturagéo, constatando a sua viabilidade e com isto a sua aplicacéo.

Com a aprovacédo da estruturacdo do Guia Interdisciplinar, realizamos a sua impresséo,
distribuindo uma cépia para cada um dos professores participantes para que pudéssemos
efetivar a aplicacdo da metodologia proposta. Participaram da aplicacdo da pesquisa apenas 0s
professores das disciplinas de Quimica e Biologia. O professor de Quimica devido a
dificuldade com a sua agenda, nao foi possivel participar de todas as etapas da pesquisa,
participando apenas da resolucao do questionario de pré-teste e da estruturacdo da SD.

Para a marcacdo dos encontros ficou acordado, entre os professores participantes,
empregar os horérios de suas respectivas aulas para tal objetivo, de maneira que interferisse o
minimo possivel no cumprimento de suas agendas de aulas ja programadas.

As atividades, para a aplicacdo da metodologia proposta, foram desenvolvidas na sala
de aula da turma de 3? série do Curso de Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio e na area

do Setor de Compostagem pertencente ao Setor Agropecuario do Campus.

6.4 AVALIACAO DO GUIA INTERDISCIPLINAR

O processo avaliativo do Produto Educacional se deu por meio do registro das acbes
durante os trés encontros empregando-se os murais do Padlet e os mapas conceituais, nos
quais se pdde observar a evolugdo dos conhecimentos adquiridos pelos alunos quando
demonstrados nos relatos solicitados.

A outra forma avaliativa empregada se deu por meio da aplicacdo de dois
guestionarios de pos-teste, sendo um para os professores e outro para os alunos. Aquele
destinado aos docentes constou de 4 (quatro) perguntas, conforme Apéndice 3, voltadas a
avaliar o efeito da metodologia sobre sua pratica no ensino. Para os alunos, o questionario
constou de 14 (catorze) perguntas, conforme Apéndice 4, que avaliou suas impressdes quanto
ao efeito da metodologia aplicada sobre a aprendizagem dos assuntos abordados.

Os dados obtidos sdo apresentados e discutidos a seguir, por meio de graficos e
descricdes. Dos estudantes participantes, um total de dezessete (17) responderam ao



questionario, sendo dez (10) do sexo feminino e sete (7) do sexo masculino. As perguntas
foram elaboradas baseadas nas perguntas do questionario diagnostico, sendo devidamente
adaptadas para o fim pretendido nesse momento.

Devido ao Professor de Quimica ndo poder participar dos encontros da pesquisa, as
respostas para os questionarios dos docentes referiram-se apenas as disciplinas de Fisica e de
Biologia.

Aplicacdo do questionario de pos-teste aos professores para avaliagdo da metodologia

proposta

Na primeira questdo foi perguntado aos professores o grau de satisfacdo com a
metodologia utilizada durante a pesquisa, obtendo-se uma concordancia de 100% dos
respondentes.

O percentual obtido nos confirma que o emprego da compostagem como um recurso
didatico, por meio da metodologia baseada em problema, num contexto interdisciplinar pode
ser uma opcao metodoldgica na ministracdo de suas aulas. Buss e Moreto (2019, p. 8)
ratificam que: “[...] o desenvolvimento pratico da utilizagdo da compostagem como um
instrumento de ensino, apontam para uma alternativa viavel e eficiente no que visa a uma
praxis interdisciplinar do processo ensino-aprendizagem.” O resultado também é corroborado
por Batalha (2019), quando afirma que um Produto Educacional (PE) visa solucionar um
problema especifico da pratica docente, sendo préatico e aplicavel, de modo que, por meio de
sua proposta didatica, contribua para auxiliar, modificar e transformar as formas de ensino e
aprendizagem praticadas.

Na pergunta 2 foi questionado quéo facil foi entender a linguagem ou o0s termos

empregados no Produto Educacional. A Figura 39 apresenta os resultados obtidos.
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Figura 39. Nivel de entendimento dos professores em relagdo a linguagem ou 0s termos
empregados no Produto Educacional.

m Muito facil

® Moderadamente facil
Nem facil nem dificil

® Moderadamente dificil

m Muito difici

Fonte: Dados da pesquisa.

As respostas mostram que o Produto Educacional atendeu ao objetivo de ser um
recurso didatico interdisciplinar de apoio aos professores. Durante sua elaboracao, foi levado
em conta a possibilidade de inexperiéncia e/ou pouco conhecimento dos professores sobre a
pratica da compostagem, logo, buscou-se empregar uma linguagem acessivel com ilustracdes
que facilitassem a compressdo das diversas etapas de implementacdo da estratégia didatica,
aliada a uma estruturacdo bem definida dos objetivos que se quis alcancar, materializando-se
na sequéncia didatica proposta. Segundo Castellar (2016), ao se implementar uma sequéncia
didatica, tem-se como primeiro passo o estabelecimento de objetivos bem fundamentados a
gue se queira alcancar por meio de situacdes bem planejadas que incentivem os alunos a
aplicarem os conhecimentos construidos a partir de suas vivéncias e motive-os a buscar novos
saberes.

Na questdo 3, numa escala de 1 a 5, foi pedido aos professores que classificassem o
método de avaliacdo empregado. Os respondentes foram un&nimes (100%) ao dar a nota 5 ao
método avaliativo. Conforme Batalha (2019), um produto educacional exige avaliacdo por
meio de diversas abordagens, a fim de obter percepcbes e resultados durante seu
desenvolvimento e implementagéo.

Na Ultima questdo foi perguntado se teriam alguma sugestdo ou comentario para

melhorar a metodologia aplicada. N&o houve respostas registradas pelos professores.
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Aplicacdo do questionario de pds-teste aos alunos para avaliacdo da metodologia proposta

Dos alunos participantes, 10 (dez) responderam ao questionario, correspondendo a 7
(sete) do sexo feminino e 3 (trés) do sexo masculino, com faixa etaria variando de 17 a 21
anos.

A primeira pergunta buscou saber dos alunos se o gosto pelas disciplinas de Fisica e
Biologia melhorou com a metodologia aplicada. A Figura 40 apresenta o resultado das

impressdes dos discentes.

Figura 40. Gosto dos alunos pelas disciplinas de Fisica e Biologia com a metodologia aplicada
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70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 -
0,0 -
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20%

0

T 1
Sim, passei a gostar mais  N&o, essa metodologiando  Continuo néo gostando
alterou meu gosto

Fonte: Dados da pesquisa.

Considerando o gréfico, 80% dos educandos responderam que sim, passaram a gostar
mais das disciplinas de Fisica e Biologia; e 20% afirmaram que ndo, essa metodologia nao
havia alterado o gosto pelas disciplinas citadas. Os resultados do pds-teste mostram que a
metodologia reafirmou o que se obteve no pré-teste para o caso da disciplina de Fisica ao se
manter o gosto dos alunos (93,5%) e do aumento no gosto pela disciplina de Biologia que
havia registrado 50% dos respondentes, 0 que mostra ser uma opg¢éo viadvel para se trabalhar
0s seus conteudos de forma a torna as aulas mais dindmicas e participativas.

O ato de gostar de uma disciplina esta relacionado a forma como os seus conteudos
sdo ministrados e a recepcdo dos alunos. Se trabalhadas de forma abstrata sem demonstrar
nenhuma finalidade, ha um distanciamento deste aluno, porém, se 0s conteldos sao

trabalhados demonstrando sua aplicabilidade de forma agradavel, hd um reinteresse
115



impactando no processo de ensino aprendizagem. Conforme Morales e Alves (2016), o ato de
aprender ¢ uma construcdo diaria no qual o docente tem um papel importante de criar o
ambiente propicio para que ela se estabeleca, neste sentido, a escolha da metodologia a ser
empregada para este objetivo é fundamental.

Na segunda pergunta ao serem questionados se a relacdo com as disciplinas de Fisica e
Biologia melhorou com a metodologia aplicada, a Figura 41 expressa tal sentimento.

Figura 41. Sua relagdo com as disciplinas de Fisica e Biologia melhorou?

®Sim
m Nao

Fonte: Dados da pesquisa.

Observou-se no grafico que 90% dos discentes afirmaram que sim, melhorou, havendo
apenas um estudante (10%) com resposta negativa a esta relagdo. Verifica-se que esta
pergunta se alinha com a anterior na qual os resultados se assemelham, em que, nitidamente, o
ambiente da sala de aula apresenta-se de forma mais leve e favoravel para o desenvolvimento
das atividades escolares. Morales e Alves (2016) enfatizam que, associado a uma metodologia
eficaz, uma interacdo positiva entre professor e aluno contribue para esta boa relacdo com a
disciplina. A valorizagdo, o encorajamento e 0 apre¢o sdo valores que precisam ser adotados
tanto no espago da escola como na familia, de maneira que a sua presenca na vida do
estudante seja crucial.

A terceira pergunta buscou saber como os alunos avaliaram a forma como as aulas de
Fisica e Biologia foram ministradas utilizando a metodologia proposta. A Figura 42 apresenta

as impressodes registradas.
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Figura 42. Avaliagédo dos alunos quanto & forma como as aulas de Fisica e Biologia
foram ministradas utilizando a metodologia proposta

M Ruim

M Razoéavel

M Boa

M Excelente

60%

Fonte: Dados da pesquisa.

Conforme os dados obtidos, 60% dos respondentes afirmaram que foi boa forma como
as disciplinas foram ministradas empregando-se a metodologia proposta; 30% consideraram
excelente e apenas 10% consideraram razoavel.

A quarta questdo teve o intuito de verificar junto a cada estudante se a forma como 0s
contetdos foram ministrados, tinha favorecido o seu aprendizado. Todos os estudantes
(100%) responderam que sim, favoreceu.

Considerando as respostas das perguntas 3 e 4, pode se afirmar que a proposta
metodoldgica estruturada sobre a Aprendizagem Baseada em Problemas, demonstrou a sua
eficacia para ser aplicada em sala de aula, tornando mais dindmicas as aulas e melhorando a
participacdo dos alunos, quando sdo envolvidos em atividades praticas que instiguem a
curiosidade. Souza e Dourado (2015) testificam o exposto, afirmando que a APB coniste:

[...] em processar as informagdes adquiridas por meio da pesquisa, acrescentando
novas compreensdes significativas, para a ampliacdo do conhecimento investigado.
Supde, também, abandonar a compreensdo linear dos conceitos para compreender o
conhecimento como um processo em que estdo envolvidas varias dimensdes e
variaveis que tanto os professores como os alunos devem levar em consideracdo, tais
como: espaco, tempo, acesso a fontes de informacgdo, investigacdo da informacéo
correta, posta em comum, de maneira organizada e bem argumentada, além de por
em prética determinadas habilidades sociais e a disponibilidade de adquirir aquelas

relacionadas com a comunicacdo compartilhada, a escuta ativa e a organizacdo
grupal (Souza; Dourado, 2015, p. 198).
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A quinta pergunta avaliou o entendimento dos alunos em relagdo aos contetdos de
Fisica e Biologia ministrados. A Figura 43 descreve os resultados obtidos.

Figura 43. Entendimento dos alunos em relacdo aos conteudos de Fisica e Biologia ministrados
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50% 50%
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Consegue entender  Consegue entender em Tem dificuldade em N&o consegue entender
tranquilamente os partes entender os 0s
conteddos os contelidos conteddos. conteddos.

Fonte: Dados da pesquisa.

Os resultados demonstram que 50% dos alunos consegue entender tranquilamente o0s
contetdos e 50% consegue entender em partes os conteddos. Quando comparados aos
resultados do pré-teste verificamos uma reducdo no percentual de alunos que afirmaram
conseguir entender em partes 0s contetdos, porém, com aumento significativo no percentual
que afirmou conseguir entender tranquilamente os conteudos, assim como nenhum registro
afirmando que teve dificuldade em entender os contetidos.

Estes resultados se assemelham aos de Jesus (2021) que também trabalhando com a
APB obteve, respectivamente: 53% (consegue entender em partes 0s contedos); 47%
(consegue entender tranquilamente os conteudos) e sem nenhum registro na op¢do “tem
dificuldade em entender os contetdos”. Isto mostra que a compostagem, quando empregada
como uma solucdo problema na ABP, é capaz de ser empregada para contextualizar os
assuntos tratados nas disciplinas de forma que o entendimento dos alunos possa ser

melhorado.

[...] os estudantes aprendem a decidir o que eles precisam saber para obter sucesso
dentro do formato da aula e do formato educacional. Embora o professor possa ter
consideravel responsabilidade na facilitagdo das atividades de investigacdo e
descoberta, é esperado que os estudantes gradualmente se tornem responsaveis pela
prépria aprendizagem. Com a experiéncia necessaria e praticas guiadas, eles irdo
ganhar completa independéncia, com o professor se tornando mais um colaborador
do que docente (Glasgow, 2019, p. 24).
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A sexta questdo teve o objetivo de avaliar a opinido dos alunos em relagéo trabalho de
equipe realizado durante a aplicacdo da metodologia. O Quadro 5 apresenta os resultados
obtidos.

Quadro 5. Opinido dos alunos em relacdo ao trabalho de equipe

“Razodvel, pessoal ndo tinha compromisso ” Aluno 1
“bom” Aluno 2
“Foi excelente” Aluno 3
“Uma experiéncia tranquila, compartilhando

£Xp ” d P Aluno 4
conhecimentos
“bom” Aluno 5
“Foi uma experiéncia muito importante pro

. . Aluno 6

meu desenvolvimento!
“Foi muito prazeroso” Aluno 7
“Foi uma experiéncia muito boa, aprendemos
. e - ) Aluno 8
juntos e discutimos muito sobre os temas
“Muito aprendizado ” Aluno 9
“Muito bom” Aluno 10

Fonte: Dados da pesquisa.

O quadro de relatos demonstra que as atividades desenvolvidas em equipe
fundamentada na APB foram bem recebidas pelos alunos. O trabalho em equipe,
caracteristico na ABP, favoreceu os relatos pelo ambiente propicio que se estabeleceu durante
a aplicacdo da metodologia, deixando os alunos a vontade para expressar suas impressdes e
conhecimentos obtidos. Lopes (2019) explica que na ABP o aprendizado se materializa a
partir do resgate e debate dos conhecimentos prévios dos membros que sdo cruzados com as
novas informagdes obtidas, nas quais sdo avaliadas aquelas que apresentam maior solidez
para, finalmente, serem socializadas com todos no grupo e apreendidas como um novo
conhecimento. Souza e Dourado (2015) ratificam isto, afirmando que:

A importancia da interacdo promovida pela Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) é essencial para atingir o sucesso em sua implementacao. 1sso se deve a necessidade de

interacdo em todas as dimensdes: com o tema e o contexto do assunto estudado, entre os
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alunos e o professor tutor, e, de maneira geral, entre todos os envolvidos. A estrutura da ABP
é edificada sobre esse fundamento, visto que a interagdo representa a pega-chave no processo
de aprendizagem (Souza e Dourado, 2015).

A sétima questdo procurou saber como os alunos avaliaram o nivel de compreensao
dos contetidos com a utilizacdo da metodologia proposta, sendo os resultados apresentados na
Figura 44.

Figura 44. Avaliacdo do nivel de compreensdo dos contetdos, pelos alunos, com a metodologia
proposta.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Os resultados obtidos demonstra que 70% dos educandos avaliaram como bom o nivel
de compreensdo dos contetdos; 20% como razoavel e apenas 10% como excelente. Isto
mostra que a compostagem ajuda na superacdo da abstracdo de conteudos ministrados de
forma tedrica sem uma demonstracdo de sua aplicabilidade. Esta questdo também tem ligacéo
a resposta da quinta pergunta que questiona os alunos sobre o entendimento do que foi
ministrado, e para este caso, Jesus (2021) explica que, a maneira como 0 assunto € ministrado
e entendido, interfere de forma positiva na compreensdo do aluno, ficando inegavel que a
aplicacdo da ABP como metodologia tem grande contribuicdo neste aspecto. A evolucao desta
compreensdo é observada quando se comparam 0s dados do pré-teste e do pds-teste, nos quais
0 professor sai de uma forma tradicional de exposicdo de aula para uma que incentiva a

participacao ativa do aluno.
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A pergunta 8 questionou os educandos perguntando como seria a producdo textual se
tivessem que escrever um texto, com certa riqueza de detalhes, relatando os conhecimentos

aprendidos com a metodologia de ensino proposta. A Figura 45 detalha os resultados obtidos.

Figura 45. Produgéo textual dos alunos se tivessem que escrever um texto, com certa
riqueza de detalhes, relatando 0s conhecimentos aprendidos com a metodologia de
ensino proposta.

70 -

60%
60 -

50 -
40 -
30 -

20%
20 -

10% 10%

10 -
. ]
0 . .

Péssima Ruim Razoavel Boa Excelente

Fonte: Dados da pesquisa.

A partir do grafico vemos uma contribuicdo positiva da metodologia aplicada, pois
60% dos alunos responderam que sua producdo textual seria boa; 20% que seria razoavel,
10% que seria excelente e apenas 10% que seria ruim. O maior percentual alcan¢ado,
conforme Morales e Alves (2016), esta relacionado a uma boa interacdo construida entre
professor e aluno, ao serem propostas as ferramentas que fagcam o estudante liberar a sua
criatividade, explorando trajetdrias nunca antes trilhadas, incentivando o seu desenvolvimento
critico, independente, com todas as condi¢Ges de socializar as suas concepcles e pontos de
vista por meio da escrita.

Na nona questdo foi perguntado se os alunos ficaram satisfeitos com a forma como as
disciplinas de Fisica e Biologia foram ministradas, sendo unanimes (100%) ao responderem
que sim.

Na questdo 10 foi perguntado se os discentes gostaram de aprender Fisica e Biologia

de uma forma diferente da qual é comumente “ensinada”, na qual 90% dos respondentes
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responderam afirmaram que gostaram e apenas 10% responderam que ndo. A Figura 46
apresenta os resultados obtidos.

Figura 46. Vocé gostou de aprender Fisica e Biologia de uma forma diferente da
qual é comumente “ensinada’?

mSim

m Néo

Fonte: Dados da pesquisa.

Na pergunta 11 procurou se saber dos alunos se gostariam de ter mais aulas como
essas das quais participaram. Todos (100%) responderam que sim, gostariam.

A questdo 12 perguntou se os alunos se sentiram desafiados e instigados durante as
aulas com a metodologia proposta, aonde todos (100%) responderam que sim.

Os altos percentuais obtidos nas perguntas 9, 10, 11 e 12 reforcam o aceite da
metodologia da ABP. Estes resultados estdo ligados ao que relata Veiga (2019), quando
explica que em um ambiente no qual o didlogo é incentivado com a partilha de vivéncias, o
aluno capta a ciéncia além das aulas rotineiras em sala de aula ao empregar um olhar
investigativo, proporcionando uma transformagéo que o torna melhor tanto em sua realidade

profissional como individual. Souza e Dourado (2015) enfatizam que:

A ABP, por iniciar-se com a apresentacdo de um problema, envolver discussdo em
grupo, acompanhamento do professor e a investigacdo cooperativa, contribue
significativamente para conferir mais relevancia e aplicabilidade aos conceitos
aprendidos (Souza; Dourado, 2015, p. 187).
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Gomes Neto (2017) reforga a importéncia do papel do professor como mediador neste
processo que culmina com o aumento do interesse e consequentemente com a reaproximacao
do aluno a estas disciplinas:

O professor ndo faz ideia do “poder” motivador que ha em sua fala, suas
técnicas de ensino, seu entusiasmo diante dos alunos, sua seguranca ao
transmitir os conteldos, e até mesmo sua demonstracdo de satisfacdo por
estar ali exercendo sua funcdo, tende a motivar o aluno a querer aprender. O
professor ¢ um dos principais eles entre o aluno e o conhecimento. E seu
papel oferecer condi¢Bes para que seus alunos construam um sentido sobre
aula, assim como, em apresentar todos 0s mecanismos adequados e pontos de
ancoragem, para que os contelidos sejam compreendidos e internalizados
pelos alunos. (Gomes Neto, 2017, p. 35).

Na pergunta 13 foi pedido aos alunos que se autoavaliassem, em termos percentuais
guanto ao nivel de envolvimento nas atividades propostas pela metodologia (0 — 25%, baixo);
(50%%, médio) e (75%, alto), ou seja, até que ponto se considerava um efetivo participante

das acdes que estavam sendo executadas. A Figura 47 detalha as respostas obtidas.

Figura 47. Autoavaliacdo dos alunos quanto ao nivel de envolvimento nas atividades
propostas pela metodologia.
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Conforme os resultados obtidos, 40% envolveram-se 100% (alto nivel de
envolvimento); 40% envolveram-se 75% (moderado nivel); e 20% envolveram-se apenas
50% (médio nivel). Os percentuais registrados de 50%, 75% e 100%, apesar dos valores
diferenciados, confirmam que houve uma efetiva participacdo pela maior parte dos alunos.

Os resultados obtidos assemelham-se aos de Jesus (2021), nos quais afirmam que o
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envolvimento esté ligado a forma como os contetdos sao trabalhados na ABP que levam ao
entendimento e compreenséo do assunto aplicado pelo professor, confirmando a metodologia
da ABP como uma ferramenta importante na conducdo do aluno ao protagonismo na

construcdo do préprio saber. Silva (2019) enfatiza afirmando que:

[...] o interesse do aluno funciona como alavanca para o trabalho em sala crescer,
quanto mais interessados, mais eles buscam o conhecimento, tém mais dividas e
ficam mais curiosos, essa € a motivacdo necessaria para a transformacdo da
educagdo no Brasil (Silva, 2019, p. 4).

Na dltima questdo foi solicitado aos alunos que expressassem suas opinides sobre a
forma como as disciplinas de Fisica e de Biologia foram ministradas, utilizando a

metodologia proposta. O Quadro 6 apresenta as impressdes expressadas por trés discente.

Quadro 6. Opinido dos alunos em relacdo a forma como as disciplinas de
Fisica e de Biologia foram ministradas, utilizando a metodologia

proposta.

“Serviu para reforcar mais ainda o aprendizado Aluno 1
apresentado pelos professores em sala de aula. ”

“Nada a declarar!” Aluno 2

“As disciplinas foram aplicadas em cada processo
da compostagem e isso ajudou para melhorar o Aluno 3
conhecimento. ”

Fonte: Dados da pesquisa.

Os relatos dos alunos 1 e 3 nos revelam que a metodologia foi bem aceita,
observando-se na fala do aluno 3 a percepc¢do do didlogo entre as disciplinas durante a oficina
da compostagem, demonstrando que a APB empregada num contexto interdisciplinar traz
beneficios para o processo de ensino aprendizagem.

Um componente da interdisciplinaridade consiste na conexdo entre as disciplinas, que
colaboram de maneira conjunta, sem favorecimento excessivo de nenhuma delas. A
abordagem interdisciplinar na escola funciona como estimulo para que os professores
promovam didlogos entre si, investiguem os conteudos curriculares independentemente da
disciplina e conduzam reflexdes e atividades sobre um tema especifico, contando com a
colaboracéo de cada uma delas (Silva, 2019).

Baseado nos resultados obtidos, inferimos que a metodologia proposta tem potencial

para ser uma ferramenta metodoldgica de grande contribuigcdo para professores e alunos no
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processo de ensino aprendizagem ao tornar a ministragdo dos contetdos mais significativa,

agradavel e envolvente.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da realizacéo desta pesquisa elaboramos e validamos uma sequéncia didatica
apoiada na Aprendizagem Baseada em Problemas voltada aos professores das disciplinas de
Ciéncias da Natureza do Ensino Médio de maneira que suas aulas ministradas despertassem o
interesse e 0 protagonismo do aluno no processo de construcao do proprio conhecimento.

Constatamos que a pratica da compostagem apesar de ser conhecida por parte dos
professores e dos alunos, ndo faz parte do planejamento das aulas praticas. O seu emprego
tem um grande potencial como recurso didatico interdisciplinar, pois 0s processos quimicos,
fisicos e bioldgicos observados, quando apoiados na metodologia da APB na forma de
situacOes - problemas, favoreceram a compreensdo dos conteddos ministrados nas disciplinas.

O emprego da APB na metodologia desta pesquisa proporcionou aos alunos um
ambiente investigativo, instigando-os a exercitar a capacidade de raciocinio e de trabalho em
equipe.

O emprego do Padlet, como ferramenta digital complementar a metodologia aplicada,
mostrou ser um recurso que favoreceu o interesse e a participacdo dos alunos, considerando a
sua facilidade de operacdo no celular dos participantes, assim como no trabalho dos
professores, pois lhes deu a possibilidade de acompanhar de forma remota a resolucdo das
atividades propostas como tarefa para casa.

Uma das dificuldades encontrada, durante o desenvolvimento da pesquisa, se deu no
agendamento com os professores para a realizacdo das atividades interdisciplinares. Este
ponto € importante, pois se observa que ha a necessidade de repensar a grade curricular e o
planejamento pedagodgico de forma a discutir: a formacdo continuada dos docentes no aspecto
da interdisciplinaridade e no emprego da metodologia da APB; quais e quantas disciplinas a
serem envolvidas; os contetdos a serem trabalhados, assim como a realizacdo das atividades
interdisciplinares, se bimestrais, trimestrais ou semestrais.

A partir dos resultados do pos-teste, constamos a viabilidade desta metodologia,
considerando que professores e alunos participaram ativamente das atividades. Sendo que, no
caso dos alunos, o incentivo a participagcdo proporcionou uma construcdo gradativa do
conhecimento a partir do resgate continuo dos conhecimentos obtidos nas etapas anteriores

durante a aplicacdo da sequéncia didatica.
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Enfatizamos que a metodologia proposta ndo se esgota nas trés disciplinas
participantes, pois, a tematica da compostagem, pelos diversos processos observados em sua
preparacdo e pela importancia de sua aplicabilidade na sociedade, considerando 0s contextos
planejados, tem potencial para ser trabalhada em outras disciplinas, como: Lingua Portuguesa
(producédo textual; identificacdo de ideias centrais, debates, etc), Educacdo Ambiental (a
questdo do lixo; contaminacdo do solo, etc); Historia (pratica da compostagem em
civilizacBes antigas; pesquisa de registros historicos, etc); Matematica (calculo de proporcoes
dos ingredientes empregados, elaboracdo de graficos de temperatura, orcamento de materiais,
etc); Filosofia (Etica ambiental; relagio entre o ser humano e a natureza, etc), dentre outras.

Considerando o potencial apresentado da metodologia proposta, sugere-se neste
sentido, a realizacdo de novas pesquisas com o intuito de explorar e aprofundar o estudo
envolvendo o emprego da compostagem num contexto interdisciplinar fundamentado em
metodologias ativas que vao além da APB, com a finalidade de contribuir com um processo

de ensino aprendizagem cada vez mais significativo.
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ANEXOS

APENDICE 1 - QUESTIONARIO DE PRE-TESTE PARA PROFESSOR

OIl4, prezado (a) professor! Este questionario compde uma das etapas da pesquisa de mestrado
da qual vocé é participante. Para as questdes abaixo, gostaria de lhe pedir que fosse o (a) mais
fiel possivel, respondendo as perguntas com seriedade, ndo deixando de registrar sua opinido,
pois sera muito importante para a pesquisa. Vocé ndo sera identificado neste questionario e
apenas o pesquisador responsavel terd acesso a esse material. Agradeco pela sua colaboragéo!

IDADE: SEXO: () Feminino ( ) Masculino

1. Qual sua formagao?

2. Quanto tempo trabalha ministrando esta disciplina?

3. Como é a sua metodologia para captar e manter a atencdo dos alunos

( ) Emprego de slides

( ) Realizacédo de pesquisa (dentro e fora de sala de aula)
( ) Emprego de videos

( ) Outro:

4. Qual a dificuldade que encontra dentro da sala de aula:

) Busca por diferentes metodologias
) O desempenho dos alunos
) Manutencéo da atenc¢éo dos alunos

(
(
(
( ) Outro:

5. Como vocé observa o rendimento do aluno ao final da aula?

( ) O resultado foi alcangado

( ) Néo ficou duvidas

( ) Foi satisfatorio

( ) Houve contradi¢es de ideias
( ) Outro:

6. Vocé conhece a pratica da compostagem:

() Sim ( ) N&do ( ) Parcialmente

7. Vocé sabe como fazer compostagem?

()Sim () Nio
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8. Vocé considera o composto como um tipo de adubo?
() Sim ( )N&o () Nao sei
9. Na sua opinido, o composto serve para: (Pode assinalar quantos itens vocé julgar
necessario).
() Colaborar na nutricdo e desenvolvimento das plantas
() Elimina plantas invasoras (mato)

() Melhora a resisténcia das plantas fortes
() Contribui na producéo frutos e flores

10. Vocé acha que a compostagem é uma forma de reciclagem?
()Sim ( )N& () Néosei

11. Na sua opinido, podemos utilizar residuos organicos na pratica da compostagem
()Sim ()N& () Néosei

12. Quais materiais podemos empregar na compostagem?

() vidro () esterco

() cascas de frutas/verduras () restos de comida
() papel () casca de ovo

() cinza () borra de café

13. No livro didatico utilizado por vocé existem contetdos relacionados a Compostagem?
() Sim ( ) Néo

14. Vocé ja relacionou algum dos conteudos curriculares da sua disciplina com a
compostagem?

()Sim () Nio

15. Em sua opinido, a producdo de composteiras no campus auxiliaria no processo de ensino
e aprendizagem na sua disciplina?

()Sim () Ndo
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APENDICE 2 - QUESTIONARIO DE PRE - TESTE PARA ALUNO

Ola, prezado (a) estudante! Este questionario comp&e uma das etapas da pesquisa de mestrado
da qual vocé é participante. Para as questdes abaixo, gostaria de lhe pedir que fosse o (a) mais
fiel possivel, respondendo as perguntas com seriedade, ndo deixando de registrar sua opinido,
pois serd muito importante para a pesquisa. Vocé ndo serd identificado neste questionario e
apenas o pesquisador responsavel terd acesso a esse material. Agradeco pela sua colaboragéo!

IDADE: SEXO: () Feminino ( ) Masculino

1. Vocé gosta das disciplinas abaixo?

Biologia ( ) Sim () Néo
Fisica () Sim ( ) Néo
Quimica () Sim ( ) Nao

2. Como vocé considera sua relagdo com as disciplinas abaixo? Avaliar com nota de 0 a 10,
sendo proximo a zero pessima e 10 excelente:

Quimica: ( ) Ruim ( ) Razodvel ( )Boa ( ) Excelente
Fisica: ( )Ruim ( ) Razoavel ( )Boa ( ) Excelente
Biologia: ( ) Ruim ( ) Razoavel ( )Boa ( )Excelente

3. Vocé acredita que a sua relagdo com as disciplinas interfere ou pode vir a interferir em seu
aprendizado?

() Sim ( ) Néo

4. A forma como os professores ministram os conteildos favorece o seu aprendizado?
() Sim ( ) Néo

5. Com relacdo a aula prética com que frequéncia o professor utiliza?

Quimica () Sempre ( )Asvezes () Raramente
Fisica () Sempre ( )Asvezes () Raramente
Biologia ( ) Sempre ( )Asvezes () Raramente

6. Em relacdo aos conteudos que sdo ministrados nas disciplinas, vocé:

( ) consegue entender tranquilamente os conteddos.
( ) consegue entender em partes 0s conteudos.
( ) tem dificuldade em entender os contetdos.
( ) ndo consegue entender os contetdos.
7. Na sua opinido, onde se encontra as maiores dificuldades em aprender contetdos das
disciplinas? (Pode assinalar quantos itens vocé julgar necessario).

( ) contetidos abstratos que ndo tem relacdo com a pratica.
( ) compreenséo da linguagem quimica.
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) célculos e formulas.

) memorizagao de nomes e regras.

) metodologia de ensino do professor.

critérios de avaliacao.

auséncia de atividades experimentais.

ndo considero que sejam contetidos de dificil ententimento.
Outros

(
(
(
()
()
()
()

No caso de assinalar a opgao “Outros”, descreva-0S.

8. Deixe uma sugestdo para a melhoria do ensino:

9. Vocé conhece a préatica da compostagem:

()Sim ( ) Na@o ( ) Parcialmente
10. Vocé sabe como fazer compostagem?
() Sim ( ) Néao

11. O composto é um tipo de adubo?

() Sim ( )N@o () N&o sei

12. Na sua opinido, o composto serve para: (Pode assinalar quantos itens vocé julgar
necessario).

() Colaborar na nutrigdo e desenvolvimento das plantas
() Elimina plantas invasoras (mato)

() Melhora a resisténcia das plantas fortes

() Contribui na produgéo frutos e flores

13. Vocé acha que a compostagem é uma forma de reciclagem?
() Sim ( )N& () Néo sei

14. Na sua opinido, podemos utilizar residuos organicos na pratica da compostagem

() Sim ()N& () Néosei
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15. Quais materiais podemos empregar na compostagem?

() vidro () esterco

() cascas de frutas/verduras () restos de comida
() papel () casca de ovo

() cinza () borra de café

9. Na sua opinido, h& ocorréncia de processos quimicos, fisicos e biolégicos durante a
compostagem?

() Sim ()N&o () Néosei

10. No caso de assinalar a op¢ao “Sim”, descreva alguns deles.
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APENDICE 3 - QUESTIONARIO DE POS-TESTE PARA PROFESSOR

Ola, prezado (a) professor! Como parte final da pesquisa de mestrado da qual vocé é
participante, peco que vocé responda as perguntas a seguir, que possuem como objetivo
coletar informacdes para avaliar a metodologia de ensino proposta, utilizada nesta pesquisa.
Novamente peco seriedade em suas respostas e que vocé nédo deixe de registar sua opiniéo,
pois ela é importante para a pesquisa. Vocé ndo sera identificado neste questionario e apenas
0s pesquisadores responsaveis terdo acesso a esse material. Agradeco pela sua grande sua
colaboracéo!

FORMACAO:
DISCIPLINA:

1. Qual o seu grau de satisfacdo com a metodologia utilizada durante a pesquisa?

( ) Muito insatisfeito
() Insatisfeito

( ) Neutro

( ) Satisfeito

( ) Muito satisfeito

2. Quado facil foi entender a linguagem ou os termos empregados no Produto
Educacional?

( ) Muito fécil

( ) Moderadamente facil
( ) Nem facil nem dificil
( ) Moderadamente dificil
( ) Muito dificil

3. Numa escala de 1 a 5, como vocé classificaria o método de avalia¢do?

4. Vocé tem alguma sugestdo ou comentario para nos ajudar a melhorar a metodologia
aplicada? Relate:
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APENDICE 4 - QUESTIONARIO DE POS-TESTE PARA ALUNOS

Ola, prezado (a) estudante! Como parte final da pesquisa de mestrado da qual vocé é
participante, peco que vocé responda as perguntas a seguir, que possuem como objetivo
coletar informacdes para avaliar a metodologia de ensino proposta, utilizada nesta pesquisa.
Novamente peco seriedade em suas respostas e que vocé ndo deixe de registar sua opiniao,
pois ela é importante para a pesquisa. Vocé ndo sera identificado neste questionario e apenas
0s pesquisadores responsaveis terdo acesso a esse material. Agradeco pela sua colaboracao!

IDADE: SEXO: () Feminino ( ) Masculino

1. Seu gosto pelas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia foi modificado com essa
metodologia?

() Sim, passei a gostar mais
() Néo, essa metodologia ndo alterou meu gosto
() Continuo nédo gostando

2. Vocé considera que a sua relacdo com as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia
melhorou com essa metodologia?

() Sim () N&o

3. Como vocé avalia a forma como as aulas de Quimica, Fisica e Biologia foram ministradas
utilizando a metodologia proposta?

() Péssima () Ruim () Razoavel () Boa () Excelente
4. A forma como os contetdos foram ministrados favoreceu o seu aprendizado?
() Sim () Néo
5. Em relacdo aos contetddos de Quimica, Fisica e Biologia ministrados, vocé:
() conseguiu entender tranquilamente os conteddos.
() conseguiu entender em partes os contetdos.
() teve dificuldade em entender os contetdos.
(0)

ndo conseguiu entender os conteldos.

6. Como foi trabalhar em equipe para vocé?

7. Como vocé avalia o seu nivel de compreensdo dos conteudos com a utilizacdo da
metodologia proposta?

() Péssimo () Ruim () Razoavel () Bom () Excelente
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8. Se voOCé tivesse que escrever um texto com certa riqgueza de detalhes relatando os
conhecimentos aprendidos com essa metodologia de ensino, como vocé acha que seria sua
producdo textual?

() Péssima () Ruim () Razoavel () Boa () Excelente

9. Vocé ficou satisfeito (a) com a forma como as disciplina de Quimica, Fisica e Biologia
foram ministradas?

() Sim () Nao

10. Vocé gostou de aprender Quimica, Fisica e Biologia de uma forma diferente da qual é
comumente “ensinada”?

() Sim () Néo

11. Vocé gostaria de ter mais aulas como essas das quais vocé participou?

() Sim () Néo

12. Vocé se sentiu desafiado e instigado durante as aulas com essa metodologia?
() Sim () Néo

13. Em termos de porcentagem, quanto vocé avalia o seu nivel de envolvimento nas
atividades propostas pela metodologia proposta?

() 0% () 25% () 50% () 75% (') 100%
14. Se vocé tiver algum comentario a fazer sobre a forma como as disciplinas de Quimica,

Fisica e Biologia foram ministradas, utilizando a metodologia proposta, use esse espaco para
expressar a sua opiniao.
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APENDICE 5

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
(Estudante maior de idade)

Justificativa, objetivos e procedimentos

Ol4, prezado (a) estudante!

Vocé estd sendo convidado (a) como voluntério (a) a participar da pesquisa “A
Compostagem como recurso interdisciplinar para o ensino de Quimica, Fisica e Biologia”. Eu,
Jean Magalhdes da Silva, sou o pesquisador responsavel e aluno do Programa de Pos-
Graduacao em Ensino para a Educacdo Basica do Instituto Federal Goiano — Campus Urutai,
sob a orientacdo da professora Dra. Débora Astoni Moreira.

Eu estou fazendo esta pesquisa porque pretendo desenvolver uma alternativa
metodoldgica que colabore com o processo de ensino-aprendizagem dos contetdos das
disciplinas de Quimica, Fisica e de Biologia de maneira que vocé participe de forma ativa na
construgédo do seu proprio conhecimento. Com isto objetiva-se avaliar como vocé aprende 0s
conteddo das disciplinas acima citadas e se a metodologia empregada proporciona alguma
vantagem no processo do aprender e do ensinar.

Ao participar deste estudo vocé respondera dois questionarios: o primeiro visa
verificar a sua percep¢do sobre as metodologias empregadas pelos professores nas aulas das
disciplinas de Quimica, Fisica e de Biologia, assim como a sua experiéncia com a pratica da
compostagem. O segundo terd por objetivo mensurar o efeito da aplicacdo da metodologia
proposta sobre o seu aprendizado dos contetdos das disciplinas acima citadas.

Este documento tem por objetivo assegurar os seus direitos como participante e foi
elaborado em duas vias, sendo a primeira de guarda e confiabilidade do pesquisador
responsavel e a segunda ficara sob sua responsabilidade para quaisquer fins. Apoés realizar a
leitura e receber as informacdes e 0s esclarecimentos necessarios, caso vocé aceite participar
desse estudo, por favor, assinale a op¢do autorizando sua participacdo e preencha os dados
solicitados.

Em caso de recusa, vocé ndo sera penalizado (a) de forma alguma. Em caso de davida
sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato comigo pelo telefone: (99) 98206 9384 ou
pelo endereco eletrdnico jean.magalhaes@ifma.edu.br. E quanto a ética aplicada a pesquisa,
vocé podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal
Goiano (situado na Rua 88, n° 310, Setor Sul, CEP 74085-010, Goiania, Goias. Caixa Postal
50) através do telefone: (62) 99226-3661 ou pelo e-mail: cep@ifgoiano.edu.br.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Instituto Federal de Educacgio, Ciéncia e
Tecnologia Goiano (CEP/IF Goiano) é um colegiado interdisciplinar e independente
vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), criado para defender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro dos padroes éticos.

Desconfortos, riscos e beneficios

Esta pesquisa apresenta riscos minimos para vocé com possibilidade se sentir
constrangido (a), estressado (a) ou discriminado (a) ao ser convidado (a) a participar da
pesquisa ou ao responder o questionario, assim como sentir-se cansado (a), desconfortavel ou
até incomodado (a) com a execugdo da pesquisa. Com o intuito de minimizar tais riscos, eu
comprometo-me: em entrar em contato com vocé apenas se houver a sua autorizacdo;
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descrever todas as etapas da pesquisa previamente; garantir a sua liberdade de nao responder
questdes que, por algum motivo, venham causar algum tipo de constrangimento; conceder a
vocé um prazo suficiente para responder aos questionarios, bem como esclarecer questdes ndo
compreendidas.

Os beneficios gerados da sua participacdo poderdo ser diretos ou indiretos, sendo um
deles a possibilidade de ter a disposicdo uma nova forma de aprender os contetdos de
Quimica, Fisica e Biologia, com énfase na sua participacéo ativa, aprendendo a conduzirem a
propria construcdo do conhecimento.

Forma de acompanhamento e assisténcia

Serd assegurada, a vocé, a garantia de assisténcia integral em qualquer etapa do
estudo. Podera contatar-me por telefone e/ou e-mail, para esclarecimento imediato de
eventuais duvidas.

Caso vocé apresente algum problema de salde durante o preenchimento do
questionario, eu lhe acompanharei até o atendimento médico adequado via Sistema Unico de
Salde (SUS) no posto médico mais proximo. Entrarei em contato com sua familia, dando
todo o apoio que necessitar.

Garantia de esclarecimento, liberdade de recusa e garantia de sigilo:

Vocé serd informado (a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar, pelos
meios citados acima. VVocé é livre para recusar-se a participar da pesquisa, retirar o seu
consentimento ou interromper a sua participacdo a qualquer momento, sendo que é voluntaria
e a recusa em participar nao acarretara em nenhuma penalidade.

A sua identidade sera tratada com padrfes profissionais de sigilo e todos os dados
coletados servirdo apenas para fins de pesquisa. O seu nome ou o material que indique a
participacdo ndo sera liberado sem a sua permissao. Em nenhuma publicacdo resultante desse
estudo vocé sera identificado (a).

Os resultados gerados serdo disponibilizados a vocé caso manifeste interesse. Vocé
também tera acesso ao registro do consentimento sempre que nos solicitar.

Custos da participacéo, ressarcimento e indenizacédo por eventuais danos

Para participar deste estudo vocé ndo terd nenhum custo e nem receberd qualquer
vantagem financeira. Caso tenha algum tipo de gasto decorrente da pesquisa ndo previsto,
vocé serd ressarcido (a) pelos pesquisadores. Caso ocorra algum dano em virtude dessa
pesquisa, vocé podera pleitear a indenizacdo correspondente ao valor do seu dano, dentro dos
termos da lei.

Eu (nome por
extenso) declaro que apds ter sido esclarecido pelo pesquisador, lido o presente termo, e
entendido tudo o que me foi explicado, concordo em participar da pesquisa “A
Compostagem como recurso interdisciplinar para o ensino de Quimica, Fisica e
Biologia”.

*Caso vocé aceite participar como voluntério (a) dessa pesquisa, peco que vocé fornega seu

contato telefonico, por favor!
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Telefone para contato:

Jean Magalhées da Silva Assinatura do participante
CPF: 686;992.633-68
Cel: 99 98206 9384
e-mail:
jean.magalhaes@estudante.ifgoiano.edu.br

Sdo Raimundo das Mangabeiras, , de de 2022.
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APENDICE 6

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
(Responsavel legal pelo menor de idade)

Justificativa, objetivos e procedimentos:

OIl4, senhor (a) pai/mae!

Seu/sua filho (a) esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa
“A compostagem como recurso interdisciplinar para o ensino de Quimica, Fisica e
Biologia.” Eu, Jean Magalhdes da Silva, sou o pesquisador responsavel e aluno do Programa
de P6s-Graduacdo em Ensino para a Educacdo Bésica do Instituto Federal Goiano — Campus
Urutai, sob a orientacéo da professora Dra. Débora Astoni Moreira.

Por meio desta pesquisa eu pretendo desenvolver uma forma alternativa que colabore
com o jeito de ensinar os assuntos das disciplinas de Quimica, Fisica e de Biologia de maneira
que seu filho participe de forma ativa na construcdo do proprio saber. Com isto objetiva-se
avaliar como seu filho/filha aprende os conteddo das disciplinas acima citadas e se a
metodologia empregada traz alguma vantagem no processo do aprender e do ensinar.

Ao participar deste estudo seu/sua filho (a) respondera dois questionarios: o primeiro
visa verificar sua percepcdo sobre a forma como as metodologias sdo empregadas pelos
professores nas aulas de Quimica, Fisica e de Biologia, assim como a a experiéncia com a
préatica da compostagem. O segundo tera por objetivo medir o efeito da aplicacdo desse jeito
de ensinar sobre o aprendizado de seu/sua filho (a) nas disciplinas acima citadas.

Este documento tem por objetivo assegurar os direitos de seu/sua filho (a) como
participante e foi elaborado em duas vias, sendo a primeira de guarda e confiabilidade de
minha responsabilidade e a segunda ficara sob sua responsabilidade para quaisquer fins. Ap6s
realizar a leitura e receber as informaces e 0s esclarecimentos necessarios, caso Vocé permita
que seu/sua filho (a) participe desse estudo, por favor, assine este termo autorizando-o (a) a
participar, preenchendo os dados solicitados.

Em caso de sua recusa nesta autorizacdo, seu/sua filho (a) ndo serd penalizado (a) de
forma alguma. Em caso de ddvida sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato comigo
pelo telefone: (99) 98206 9384 ou pelo endereco eletronico jean.magalhaes@ifma.edu.br. E
quanto a ética aplicada & pesquisa, vocé podera entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa do Instituto Federal Goiano (situado na Rua 88, n° 310, Setor Sul, CEP 74085-010,
Goiania, Goias. Caixa Postal 50) através do telefone: (62) 99226-3661 ou pelo e-mail:
cep@ifgoiano.edu.br.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e
Tecnologia Goiano (CEP/IF Goiano) é um colegiado interdisciplinar e independente
vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), criado para defender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro dos padrdes éticos.

Desconfortos, riscos e beneficios:

Esta pesquisa apresenta riscos minimos para seu/sua filho (a), com possibilidade dele
(@) se sentir constrangido (a), estressado (a) ou discriminado (a) ao ser convidado (a) a
participar da pesquisa ou ao responder o questionario, assim como sentir-se cansado (a),
desconfortavel ou até incomodado (a) com a execucdo da pesquisa.. Com o intuito de
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minimizar tais riscos, eu comprometo-me: em entrar em contato com ele (a) apenas se houver
a sua autorizagéo; descrever todas as etapas da pesquisa previamente; garantir a liberdade de
seu/sua filho (a) de ndo responder questdes que, por algum motivo, venham causar algum tipo
de constrangimento; conceder a ele (a) um prazo suficiente para responder aos questionarios,
bem como esclarecer questdes ndo compreendidas por ele (a).

Os beneficios gerados da participacdo de seu/sua filho (a) poderdo ser diretos ou
indiretos, sendo um deles a possibilidade de se ter a disposicdo uma nova forma de aprender
os assuntos de Quimica, Fisica e Biologia, onde a participagdo dele serd fundamental para
direcionar a prépria construcao do conhecimento.

Forma de acompanhamento e assisténcia:

Sera assegurado, a seu/sua filho (a), a garantia de assisténcia integral em qualquer
etapa do estudo. Podera contatar-me por telefone e/ou e-mail, para esclarecimento imediato de
eventuais duvidas.

Caso ele/ela apresente algum problema de salde durante o preenchimento do
questionario, eu o/a acompanharei até o atendimento médico adequado via Sistema Unico de
Saude (SUS) no posto médico mais proximo. Entrarei em contato com vocé, dando todo o
apoio que necessitar.

Garantia de esclarecimento, liberdade de recusa e garantia de sigilo:

Seu/sua filho (a) sera esclarecido (a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que
desejar, pelos meios citados acima. Ele (a) é livre para recusar-se a participar, retirar seu
consentimento ou interromper a participacdo a qualquer momento, sendo a participacdo dele
(a) voluntéria e a recusa em participar ndo acarretard em nenhuma penalidade.

A identidade de seu/sua filho (a) sera tratada com padrbes profissionais de sigilo e
todos os dados coletados servirdo apenas para fins de pesquisa. O nome de seu/sua filho (a)
ou o material que indique a participacdo dele (a) na pesquisa ndo sera liberado sem a sua
permissdo. Seu/sua filho (a) ndo sera identificado (a) em nenhuma publicacdo resultante desse
estudo.

Custos da participacéo, ressarcimento e indenizacéao por eventuais danos:

Para vocé assinar este documento, assim como seu/sua filho (a) para participar deste
estudo, ndo terdo nenhum custo e nem receberdo qualquer vantagem financeira. Caso tenha
algum tipo de gasto decorrente da pesquisa ndo previsto, vocé e seu/sua filho (a) serdo
ressarcidos pelos pesquisadores. Caso ocorra algum dano em virtude dessa pesquisa, seu/sua
filho (a) podera pleitear a indenizacdo correspondente ao valor do seu dano, dentro dos termos
da lei.

Eu (nome por
extenso) declaro que apds ter sido esclarecido pelo pesquisador, lido o presente termo, e
entendido tudo o que me foi explicado, concordo em autorizar a participacdo de meu/minha
filho (a) na pesquisa “A Compostagem como recurso interdisciplinar para o ensino de
Quimica, Fisica e Biologia”.

*Caso voceé aceite que seu/sua filho/filha participe como voluntario (a) dessa pesquisa, peco

que vocé forneca seu contato telefonico, por favor!
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Telefone para contato:

Jean Magalhaes da Silva Assinatura do responsavel legal
CPF: 686;992.633-68
Cel: 99 98206 9384
e-mail:
jean.magalhaes@estudante.ifgoiano.edu.br

S&o Raimundo das Mangabeiras, , de de 2022.
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APENDICE 7

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)
(Estudante menor de idade)

Justificativa, objetivos e procedimentos

Ol4, prezado (a) estudante!

Meu nome é Jean Magalhdes da Silva, sou aluno do Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino para a Educacdo Basica do Instituto Federal Goiano — Campus Urutai. Venho por
meio deste termo convidar vocé para participar da pesquisa “A Compostagem como recurso
interdisciplinar para o ensino de Quimica, Fisica e Biologia”.

Eu estou fazendo esta pesquisa porque pretendo desenvolver uma alternativa
metodoldgica que colabore com o processo de ensino-aprendizagem dos contetdos das
disciplinas de Quimica, Fisica e de Biologia de maneira que vocé participe de forma ativa na
construcdo do seu proprio conhecimento. Com isto objetiva-se avaliar como vocé aprende 0s
contetdo das disciplinas acima citadas e se a metodologia empregada proporciona alguma
vantagem no processo do aprender e do ensinar.

Ao participar deste estudo vocé responderd dois questionarios: o primeiro visa
verificar a sua percepcao sobre as metodologias empregadas pelos professores nas aulas das
disciplinas de Quimica, Fisica e de Biologia, assim como a sua experiéncia com a préatica da
compostagem. O segundo tera por objetivo mensurar o efeito da aplicacdo da metodologia
proposta sobre o seu aprendizado dos contetdos das disciplinas acima citadas. Fique
tranquilo, serdo questdes que fazem parte da sua realidade, é sé utilizar de seriedade e ser
sincero nas respostas.

Este documento tem por objetivo assegurar os seus direitos como participante e foi
elaborado em duas vias, sendo a primeira de guarda e confiabilidade do pesquisador
responsavel e a segunda ficara sob sua responsabilidade para quaisquer fins. Apos realizar a
leitura e receber as informac@es e 0s esclarecimentos necessarios, caso vocé aceite participar
desse estudo, por favor, assinale a opcao autorizando sua participacdo e preencha os dados
solicitados.

Em caso de recusa, vocé ndo sera penalizado (a) de forma alguma. Em caso de davida
sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato comigo pelo telefone: (99) 98206 9384 ou
pelo endereco eletrénico jean.magalhaes@ifma.edu.br. E quanto a ética aplicada a pesquisa,
vocé podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal
Goiano (situado na Rua 88, n° 310, Setor Sul, CEP 74085-010, Goiania, Goias. Caixa Postal
50) através do telefone: (62) 99226-3661 ou pelo e-mail: cep@ifgoiano.edu.br.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano (CEP/IF Goiano) é um colegiado interdisciplinar e independente
vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), criado para defender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro dos padres éticos.

Desconfortos, riscos e beneficios

Esta pesquisa apresenta riscos minimos para vocé com possibilidade se sentir
constrangido (a), estressado (a) ou discriminado (a) ao ser convidado (a) a participar da
pesquisa ou ao responder o questionario, assim como sentir-se cansado (a), desconfortavel ou
até incomodado (a) com a execucdo da pesquisa. Com o intuito de minimizar tais riscos, eu
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comprometo-me: em entrar em contato com vocé apenas se houver a sua autorizacao;
descrever todas as etapas da pesquisa previamente; garantir a sua liberdade de néo responder
questdes que, por algum motivo, venham causar algum tipo de constrangimento; conceder a
vocé um prazo suficiente para responder aos questionarios, bem como esclarecer questfes ndo
compreendidas.

Os beneficios gerados da sua participacdo poderdo ser diretos ou indiretos, sendo um
deles a possibilidade de ter a disposicdo uma nova forma de aprender os contetdos de
Quimica, Fisica e Biologia, com énfase na sua participacao ativa, aprendendo a conduzirem a
prépria construcao do conhecimento.

Forma de acompanhamento e assisténcia

Sera assegurada, a vocé, a garantia de assisténcia integral em qualquer etapa do
estudo. Poderd contatar-me por telefone e/ou e-mail, para esclarecimento imediato de
eventuais duvidas.

Caso vocé apresente algum problema de salde durante o preenchimento do
questionario, eu lhe acompanharei até o atendimento médico adequado via Sistema Unico de
Saude (SUS) no posto médico mais proximo. Entrarei em contato com sua familia, dando
todo o apoio que necessitar.

Garantia de esclarecimento, liberdade de recusa e garantia de sigilo

Vocé sera informado (a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar, pelos
meios citados acima. VVocé é livre para recusar-se a participar da pesquisa, retirar o seu
consentimento ou interromper a sua participacdo a qualquer momento, sendo que é voluntaria
e a recusa em participar nao acarretard em nenhuma penalidade.

A sua identidade serd tratada com padrdes profissionais de sigilo e todos os dados
coletados servirdo apenas para fins de pesquisa. O seu nome ou o material que indique a
participacdo ndo sera liberado sem a sua permissao. Em nenhuma publicacdo resultante desse
estudo vocé seré identificado (a).

Os resultados gerados serdo disponibilizados a vocé caso manifeste interesse. Vocé
também tera acesso ao registro do consentimento sempre que nos solicitar.

Custos da participacéo, ressarcimento e indenizacéo por eventuais danos

Para participar deste estudo vocé ndo tera nenhum custo e nem recebera qualquer
vantagem financeira. Caso tenha algum tipo de gasto decorrente da pesquisa ndo previsto,
vocé sera ressarcido pelos pesquisadores. Caso ocorra algum dano em virtude dessa pesquisa,
vocé podera pleitear a indenizagdo correspondente ao valor do seu dano, dentro dos termos da
lei.

Seu responsavel permitiu que vocé participasse da pesquisa, mas gostaria de ter seu
parecer. Lembrando que vocé ndo precisa participar se nao quiser, é um direito seu e ndo tera
nenhum problema em recusar ou desistir. Gostaria de me colocar a disposi¢ao para a retirada
de duvidas ou prestar qualquer tipo de esclarecimento sobre a pesquisa.

CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu (nome por
extenso) declaro que apos ter sido esclarecido (a) pelo pesquisador, lido o presente termo, e
entendido tudo o que me foi explicado, concordo em participar da pesquisa “A
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Compostagem como recurso interdisciplinar para o ensino de Quimica, Fisica e
Biologia”.

*Caso vocé aceite participar como voluntério (a) dessa pesquisa, peco que vocé forneca seu
contato telefonico, por favor!

Telefone para contato:

Jean Magalhées da Silva Assinatura do participante
CPF: 686;992.633-68
Cel: 99 98206 9384
e-mail: jean.magalhaes@estudante.ifgoiano.edu.br

Sdo Raimundo das Mangabeiras, , de de 2022.
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APENDICE 8

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
(Professor)

Justificativa, objetivos e procedimentos:

OIl4, senhor (a) Professor (a)!

Vocé estd sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa “A
compostagem como recurso interdisciplinar para o ensino de Quimica, Fisica e Biologia.” Eu,
Jean Magalhdes da Silva, sou o pesquisador responsavel e aluno do Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino para a Educacdo Bésica do Instituto Federal Goiano — Campus Urutati,
sob a orientacdo da professora Dra. Débora Astoni Moreira.

Por meio desta pesquisa eu pretendo desenvolver uma proposta metodoldgica
interdisciplinar que colabore com o processo de ensino aprendizagem dos assuntos das
disciplinas de Quimica, Fisica e de Biologia de maneira que seu aluno/aluna participe de
forma ativa na constru¢do do préprio conhecimento. Com isto objetivo avaliar como seu
aluno/aluna aprende os contetido das disciplinas acima citadas e se a metodologia empregada
traz alguma vantagem no processo do aprender e do ensinar.

Ao participar deste estudo vocé respondera dois questionarios: o primeiro visa obter
informac@es sobre a sua pratica docente a partir das metodologias que utiliza em sala de aula,
assim como a sua experiéncia com a préatica da compostagem. O segundo tera a finalidade de
obter informacdes que permitam avaliar o efeito da aplicacdo da metodologia sobre o
processo de ensino dos contetidos da sua disciplina..

Este documento tem por objetivo assegurar os seus direitos como participante e foi
elaborado em duas vias, sendo a primeira de guarda e confiabilidade de minha
responsabilidade e a segunda ficara sob sua responsabilidade para quaisquer fins. Apds
realizar a leitura e receber as informacdes e 0s esclarecimentos necessarios, caso vocé deseje
participar desse estudo, por favor, assine este termo que autoriza a sua participacdo,
preenchendo os dados solicitados.

Em caso de sua recusa nesta autorizacdo, vocé nao serd penalizado (a) de forma
alguma. Em caso de davida sobre a pesquisa, vocé poderd entrar em contato comigo pelo
telefone: (99) 98206 9384 ou pelo endereco eletrbnico
jean.magalhaes@estudante.ifgoiano.edu.br. E quanto a ética aplicada a pesquisa, vocé podera
entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal Goiano (situado na
Rua 88, n° 310, Setor Sul, CEP 74085-010, Goiania, Goias. Caixa Postal 50) através do
telefone: (62) 99226-3661 ou pelo e-mail: cep@ifgoiano.edu.br.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e
Tecnologia Goiano (CEP/IF Goiano) é um colegiado interdisciplinar e independente
vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), criado para defender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro dos padroes éticos.

Desconfortos, riscos e beneficios:

Esta pesquisa apresenta riscos minimos para vocé, com possibilidade de se sentir
constrangido (a), estressado (a) ou discriminado (a) ao ser convidado (a) a participar da
pesquisa ou ao responder o questionario, assim como sentir-se cansado (a), desconfortavel ou
até incomodado (a) com a execugdo da pesquisa. Com o intuito de minimizar tais riscos, eu
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comprometo-me: em entrar em contato com vocé apenas se houver a sua autorizacao;
descrever todas as etapas da pesquisa previamente; garantir sua liberdade de ndo responder
questdes que, por algum motivo, venham causar algum tipo de constrangimento; conceder a
vocé um prazo suficiente para responder aos questionarios, bem como esclarecer questfes ndo
compreendidas por voce.

Os beneficios gerados pela sua participacdo poderdo ser diretos ou indiretos, sendo um
deles a possibilidade de se ter a disposi¢cdo uma proposta metodologica que colabore com o
processo de ensino aprendizagem dos assuntos de Quimica, Fisica e Biologia de forma
interdisciplinar, onde sua participacdo sera fundamental para colaborar com seu aluno ao
direciona-lo na propria construgdo do conhecimento.

Forma de acompanhamento e assisténcia:

Seréd assegurada a vocé a garantia de assisténcia integral em qualquer etapa do estudo.
Poderd contatar-me por telefone e/ou e-mail, para esclarecimento imediato de eventuais
davidas.

Caso vocé apresente algum problema de salde durante o preenchimento do
questionario, eu o/a acompanharei até o atendimento médico adequado via Sistema Unico de
Salde (SUS) no posto médico mais proximo. Entrarei em contato com sua familia, dando
todo o apoio que necessitar.

Garantia de esclarecimento, liberdade de recusa e garantia de sigilo:

Vocé sera esclarecido (a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar, pelos
meios citados acima. VVocé é livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou
interromper a participacdo a qualquer momento, sendo sua participa¢do voluntéria e a recusa
em participar ndo acarretard em nenhuma penalidade.

Sua identidade serad tratada com padrdes profissionais de sigilo e todos os dados
coletados servirdo apenas para fins de pesquisa. O seu nome ou 0 material que indique a sua
participacdo na pesquisa nao sera liberado sem a sua permissdo. Vocé ndo sera identificado
(@) em nenhuma publicagéo resultante desse estudo.

Custos da participacéo, ressarcimento e indenizacéao por eventuais danos:

Para vocé assinar este documento para participar deste estudo, ndo terdo nenhum custo
e nem receberdo qualquer vantagem financeira. Caso tenha algum tipo de gasto decorrente da
pesquisa ndo previsto, vocé serd ressarcido pelos pesquisadores. Caso ocorra algum dano em
virtude dessa pesquisa, vocé poderd pleitear a indenizacdo correspondente ao valor do seu
dano, dentro dos termos da lei.

Eu (nome por
extenso) declaro que apdés ter sido esclarecido pelo pesquisador, lido o presente termo, e
entendido tudo o que me foi explicado, concordo em autorizar minha participacdo na pesquisa
“A Compostagem como recurso interdisciplinar para o ensino de Quimica, Fisica e
Biologia”.

*Caso vocé aceite autorizar a sua participagdo como voluntario (a) dessa pesquisa, peco que

voceé forneca o seu contato telefonico abaixo, por favor!
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Telefone para contato:

Jean Magalhaes da Silva Assinatura do (a) participante
CPF: 686.992.633-68
Cel: 99 98206 9384
e-mail: jean.magalhaes@estudante.ifgoiano.edu.br

Sdo Raimundo das Mangabeiras, , de de 2022.
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