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ESTRATEGIAS INCLUSIVAS NO ENSINO DE BIOLOGIA
PARA ALUNOS COM DEFICI ENCIA VISUAL: PROPOSTA
DE UM GUIA DE ORIENTACAO PEDAGOGICA

RESUMO

A promocdo da inclusdo nos sistemas educacionais ainda representa um obstaculo para os
profissionais que integram o mesmo, principalmente na disciplina de Biologia, que envolve
temas muito visuais e abstratos, de dificil compreensdo para alunos com deficiéncia visual.
Diante disso, a presente pesquisa teve como objetivo desenvolver um guia de orientacdo
pedagdgica sobre a inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino de Biologia,
direcionado aos alunos do ensino médio. Esta dissertagdo foi dividida em trés capitulos e cada
um deste encontra-se descrito um artigo desenvolvido. Inicialmente, foi realizado um estudo
que buscou produzir um levantamento bibliografico a respeito das politicas educacionais
brasileiras que regulamentam o processo inclusivo de alunos com deficiéncia visual elaboradas
a partir da segunda metade do século XIX até a atualidade. Em seguida, uma pesquisa
bibliografica acerca do processo inclusivo de alunos com deficiéncia visual no ensino de
Biologia. Posteriormente, a realizacdo de um estudo que procurou analisar por meio do estado
da arte as dissertagdes e produtos educacionais direcionados ao ensino de Biologia para alunos
com deficiéncia visual, no periodo entre 2011 a 2021. Apés a realizacdo dos estudos
mencionados, foi desenvolvido o produto educacional desta pesquisa, que consiste em um
“Guia de Orientagdo Pedagodgica: inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino de
Biologia”, com sequéncias didaticas utilizando recursos inclusivos que atendem as
especificidades de alunos cegos no ensino de genética mendeliana e meiose. Em face do
exposto, foi possivel atingir o objetivo de produzir um guia de orientacdo pedagogica, além de
trés artigos cientificos e, considerando os trabalhos produzidos, verificou-se que as praticas
pedagdgicas inclusivas no ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual sdo limitadas
e ainda existem muitos espacos que podem ser explorados para ampliar as oportunidades de
aprendizado do aluno com deficiéncia visual.

Palavras-chave: Pratica Pedagdgica, Inclusdo, Aula de Biologia, Estudante Cego.



INCLUSIVE STRATEGIES IN BIOLOGY TEACHING FOR
STUDENTS WITH VISUAL IMPAIRMENT: PROPOSAL FOR
A PEDAGOGICAL GUIDANCE GUIDE

ABSTRACT

Promoting inclusion in educational systems still represents an obstacle for professionals who
are part of it, especially in the Biology discipline, which involves very visual and abstract
themes, which are difficult to understand for students with visual impairments. Given this, the
present research aimed to develop a pedagogical guidance guide on the inclusion of students
with visual impairments in Biology teaching, aimed at high school students. This dissertation
was divided into three chapters and each of them contains a developed article. Initially, a study
was carried out that sought to produce a bibliographical survey regarding Brazilian educational
policies that regulate the inclusive process for students with visual impairments drawn up from
the second half of the 19th century to the present. Then, a bibliographical research on the
inclusive process of students with visual impairments in Biology teaching. Subsequently, a
study was carried out that sought to analyze, through the state of the art, dissertations and
educational products aimed at teaching Biology for students with visual impairments, in the
period between 2011 and 2021. After carrying out the aforementioned studies, the product was
developed educational aspect of this research, which consists of a “Pedagogical Guidance
Guide: inclusion of students with visual impairments in Biology teaching”, with didactic
sequences using inclusive resources that meet the specificities of blind students in teaching
Mendelian genetics and meiosis. In view of the above, it was possible to achieve the objective
of producing a pedagogical guidance guide, in addition to three scientific articles and,
considering the work produced, it was found that inclusive pedagogical practices in teaching
Biology for students with visual impairments are limited and There are still many spaces that
can be explored to expand learning opportunities for students with visual impairments.

Keywords: Pedagogical Practice, Inclusion, Biology Class, Blind Student.



1. INTRODUCAO

O principio essencial da Educacdo Inclusiva defende que todas as pessoas tém o direito
de permanecerem a uma mesma escola, aprendendo e participando das atividades em conjunto,
independente de suas dificuldades e diversidades (BRASIL, 2007). Esse conceito busca garantir
a igualdade de oportunidades educacionais para todos os estudantes, incluindo aqueles com
necessidades educacionais especificas.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei n°® 9.394/96
(BRASIL, 1996), as escolas que oferecem a modalidade inclusiva devem reconhecer as
diferentes necessidades de seus alunos e atendé-las de forma adequada, e serem capazes de
adaptar-se aos diferentes ritmos de aprendizagem, assegurando que todos consigam atingir um
nivel de aprendizagem de qualidade, atraves de projetos educativos, programas de ensino
diversos e etapas avaliativas adequadas.

Nesse caso, ainda se faz necessario diferenciar integracao de inclusdo. O fato de uma
pessoa com deficiéncia estar matriculada em uma escola regular ndo garante que ela esta
realmente incluida no ambiente educacional. Integracdo e inclusdo sdo processos distintos e
representam situacdes de insercdo diferentes. Segundo Mantoan (2003) e Castro et al. (2015),
“integrar” refere-se a inser¢do de alunos com deficiéncia nas escolas comuns, compartilhando
0 mesmo espago fisico com os demais alunos. Ja a “inclusdo” € um processo mais amplo, que
propGem uma organizacao do sistema educacional para considerar as necessidades de todos 0s
alunos.

Dessa forma, a trajet6ria educacional de uma pessoa com deficiéncia desempenha um
papel crucial em sua vida social e profissional. O ensino médio é uma fase importante que pode
influenciar de maneira significativa o desenvolvimento do estudante com deficiéncia. No
entanto, a complexidade do curriculo do ensino médio e a predominancia de recursos didaticos
eminentemente visuais podem, de fato, resultar em dificuldades significativas de aprendizagem
para os alunos com deficiéncia visual (ROCHA,; SILVA, 2016).

A Biologia é uma disciplina fundamental no curriculo do ensino médio, mas também
pode consistir em um desafio para muitos alunos, especialmente para aqueles que possuem
necessidades educacionais especificas. Um dos temas que se destaca nesse contexto € a
genética, uma area da Biologia que aborda questdes abstratas e complexas, muitas vezes

envolvendo conceitos que ndo sdo acessiveis aos estudantes. Autores como Oliveira (2018) e
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Rocha e Silva (2016) destacam que a genética € um dos temas da Biologia em que os alunos
enfrentam maiores dificuldades de assimilacéo.

No que se refere a essas dificuldades de assimilacdo, Orlando et al. (2009) enfatizam a
importancia do uso de modelos biol6gicos em formatos alto relevo como facilitadores do
aprendizado, especialmente para alunos com deficiéncia visual. Os modelos didaticos séo
recursos pedagdgicos que podem ser utilizados para enriquecer as aulas de Biologia no ensino
médio. Eles desempenham um papel significativo na compreensdo de conteddos complexos,
proporcionando uma experiéncia mais concreta.

Guimaraes e Giordan (2013) ressaltam que o docente € 0 agente que estabelece o dialogo
entre 0s conceitos cientificos e seus alunos, como mediador no processo de ensino-
aprendizagem, promovendo a participagao ativa do aluno com deficiéncia visual na apropriagao
dos conhecimentos com a utilizagdo de recursos apropriados. Nesse contexto é que o uso de
materiais multissensoriais, como 0s materiais tateis-visuais, desempenha um papel
fundamental, porque propiciam uma maior oportunidade de assimilagcdo dos conceitos
(CERQUEIRA et al., 2017).

Portanto, no contexto do aluno com deficiéncia visual, incentivar a producéo e utilizagao
de materiais didaticos inclusivos adequados como recurso de aprendizagem possibilitam uma
maior interacdo entre os alunos e uma maior aproximacao com o contetldo, ndo apenas para 0s
alunos com deficiéncia visual, mas também os sem deficiéncia (CASTRO et al., 2015).

Nesse viés e considerando o contexto especifico estudado, as questdes que nortearam
essa pesquisa, foram: Quais as dificuldades de aprendizagem do aluno cego na disciplina de
Biologia? Quais as principais dificuldades encontradas pelos docentes de Biologia no ensino
dos contetdos ao aluno com deficiéncia visual? Como aliar o processo de ensino e
aprendizagem a utilizacdo de recursos inclusivos que atendem as especificidades de alunos
cegos? Essas perguntas norteadoras definem o problema estudado e serviram de base para a
hipotese levantada: a utilizacdo de recursos inclusivos e a metodologia adotada pelo professor
na aplicacdo desses recursos pode ser uma alternativa para amenizar as dificuldades de
aprendizagem do aluno com deficiéncia visual nos contetdos de Biologia.

Diante disso, a presente pesquisa teve como objetivo desenvolver um guia de orientacdo
pedagdgica sobre a inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino de Biologia,
direcionado aos alunos do ensino médio.

Por se tratar de pesquisa que envolve a participacdo de seres humanos, ressaltamos que

este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educacéo,
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Ciéncia e Tecnologia Goiano — CEP/IFGoiano sob o parecer consubstanciado numero:
5.923.903 e Certificado de Apresentacio de Apreciacio Etica - CAAE nlGmero:
66041122.8.0000.0036.

Esta dissertacdo foi organizada em trés capitulos e em cada um destes encontra-se um
artigo desenvolvido. No capitulo | foi realizado um estudo que buscou produzir um
levantamento bibliografico a respeito das politicas educacionais brasileiras que regulamentam
0 processo inclusivo de alunos com deficiéncia visual elaboradas a partir da segunda metade do
século X1X até a atualidade.

Em seguida, no capitulo 11, uma pesquisa bibliografica acerca do processo inclusivo de
alunos com deficiéncia visual no ensino de Biologia, visando contribuir para melhor
esclarecimento do tema em questdo. No capitulo I11 encontra-se um artigo que procurou analisar
por meio do estado da arte as dissertacdes e produtos educacionais publicados nos repositorios
dos Programas de Mestrados Profissionais e do EQUCAPES direcionados ao ensino de Biologia
para alunos com deficiéncia visual, no periodo entre 2011 a 2021.

Por fim, é apresentado o produto educacional desenvolvido durante a pesquisa que
consiste em um guia de orientacdo pedagogica direcionado aos estudantes do ensino médio que
aborda a inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino de Biologia. O guia inclui
sequéncias didaticas utilizando recursos inclusivos que atendem as especificidades de alunos
com deficiéncia visual no ensino de genética mendeliana e meiose.

O principal objetivo desse guia é apoiar os educadores na pratica pedagogica com
enfoque inclusivo e, ao mesmo tempo, ampliar as oportunidades de aprendizado para os alunos
com deficiéncia visual em relacdo a esses topicos de genética. Além disso, neste item, sdo
apresentados mais detalhadamente sobre os recursos educacionais criados, 0 percurso

metodoldgico e a avaliacdo do produto educacional realizada com os participantes da pesquisa.
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2. CAPITULO | - AHISTORIA DA INCLUSAO DE ALUNOS CEGOS NA POLITICA
EDUCACIONAL BRASILEIRA: UMA LEITURA DO PONTO DE VISTA LEGAL

Arilanne Kellyne Barboza Vilarinho!

Ricardo Di6genes Dias Silveira?

Resumo: Para chegar ao modelo de Educacgéo Inclusiva dos dias atuais, a educacéo das pessoas com
deficiéncia percorreu um longo e arduo caminho. O presente estudo tem como objetivo produzir um
levantamento bibliografico a respeito das politicas educacionais brasileiras que regulamentam o
processo inclusivo de alunos com deficiéncia visual elaboradas a partir da segunda metade do século
XIX até a atualidade. A metodologia da pesquisa segue 0s pressupostos da abordagem bibliografica de
cunho qualitativa, visando conhecer as diferentes formas de manifestagdo do objeto de estudo. A
Educacdo Especial no Brasil demonstrou a realidade de omissdo ou negligéncia com a educacéo de
pessoas com deficiéncia, sinalizando um atraso excessivo e, ainda assim a trajetoria neste tipo de
educacdo manifestou por um periodo muito extenso uma postura de segregacao, ao invés de inclusao
dos estudantes com deficiéncia nos sistemas educacionais. Na atualidade é notério um enorme avango
nas perspectivas sobre a inclusdo escolar. No entanto, embora possua 0s instrumentos legais
educacionais para as pessoas com deficiéncia em nosso pais, ainda necessitam que se cumpra na pratica,
aquilo que é proposto no papel para alcancar a efetivacdo da inclusdo escolar. O lento caminhar das
reformas educacionais para alunos com deficiéncia visual salientam a necessidade constante de revisitar
a realidade da educacdo brasileira para que avancem perante os efeitos das politicas de incluséo escolar
na area da Educagdo Especial, com perspectivas de lutas por novas conquistas para 0S cegos e pessoas
com baixa visao. Espera-se que a pesquisa colabore com a ampliacéo da discusséo a respeito do processo
inclusivo de alunos com deficiéncia visual na politica publica educacional brasileira.

Palavras-chave: Inclusdo. Deficiéncia Visual. Politica Educacional Brasileira.

Introducéo

A historia da cegueira e seus diferentes significados estdo introduzidos na histéria da
humanidade e em todo momento foram marcados por sentimentos de rejeicdo, preconceito,
intolerancia, religiosidade e desconhecimento. Na antiguidade, ndo tinha existéncia de nenhuma
expressdo significativa que favorecesse a insercdo das pessoas com deficiéncias como sujeitos
de dignidade e direitos.

Estudos realizados por Lourenzetto (2006) confirmam que na antiguidade, ha poucos
registros da relacao da sociedade com os deficientes no dia a dia. Por meio de passagens biblicas
consegue ser percebida a discriminacdo presente na época contra pessoas com deficiéncia, pois

sdo sempre citadas como pedintes ou rejeitadas pela sociedade, ou seja, viviam afastada da
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2 Docente do programa de pos-graduacido em Ensino para a Educacio Baésica. E-mail:
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convivéncia social e comunitaria. Muitos defendiam que essas pessoas com deficiéncia eram
punidas pelos deuses.

No Livro Fundamentos da Defectologia, Vigotski expressa que a cegueira € um
problema cientifico e apresenta profilaxia (medida para prevenir ou amenizar doenca) social, a
educacéo social e o trabalho social como sendo trés armas eficazes da ciéncia contemporénea
para lutar contra a cegueira e suas consequéncias. Vigotski, ndo desconsiderada a possibilidade
de a Medicina encontrar a cura para a cegueira, desejo advindo pelos cegos desde a antiguidade
(SILVA JUNIOR, 2013).

No entanto, Vigotski (1997) defendia que a ciéncia contemporanea procurasse curar a

cegueira pelo aspecto social:

A ideia da profilaxia da cegueira deve ser inculcada na grande massa popular.
Também, é preciso eliminar a educacdo do cego baseada no assolamento e na
invalidez e eliminar o limite entre escola especial e comum: a educagdo da crian¢a
cega deve ser organizada como a educacéo da crianga capaz de um desenvolvimento
normal; a educagdo deve realmente converter o cego a uma pessoa normal,
socialmente valida e fazer desaparecer a palavra e concepgdo “deficiente” concernente
ao cego (VYGOTSKI, 1997, p. 112-113).

Vigotski (1997) apoiava a ideia de que embora ndo se possa negar o fato de que as
criangas com deficiéncia visual apresentam algumas limitagdes de vivéncia, 0 que acarreta
diretamente no processo de desenvolvimento cognitivo e na aprendizagem escolar, 0 seu
sucesso ou insucesso, socialmente e na escola, ndo esta ligado diretamente a cegueira, mas sim
aos limites que as classes sociais e a escola restringem a elas.

O direito a educacdo das pessoas com deficiéncia nem sempre existiu. Diante uma
politica de exclusdo que marcou historicamente a pessoa com deficiéncia, torna-se importante
discutir os caminhos percorridos pelos estudantes com deficiéncia visual desde o periodo em
que eram impedidos de frequentar as escolas regulares até o0 momento atual em que lhes é
garantido o direito de acesso e permanéncia no sistema educacional.

Assim, as politicas publicas brasileiras devem reafirmar e proporcionar que as pessoas
com deficiéncia permanegam incluidas no ambito educacional. Quais as politicas publicas
educacionais brasileiras que garantem a inclusao de alunos com deficiéncia visual nas escolas?
Partindo dessa pergunta, esse estudo tem como objetivo produzir um levantamento
bibliografico a respeito do processo inclusivo de alunos com deficiéncia visual pela politica

educacional brasileira.
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Metodologia

Em atendimento ao objetivo de pesquisa, 0 procedimento empregado neste estudo foi
realizar o levantamento em fontes documentais dos instrumentos legais que regulamentam as
politicas publicas nacionais de inclusdo educacional dos alunos com deficiéncia visual
elaborados a partir da segunda metade do século XIX até a atualidade, os quais vdo confirmar
o direito da pessoa com deficiéncia visual e a solidificacdo da Educacdo Especial na sua
trajetoria para o processo inclusivo.

Para desenvolvermos uma visdo mais abrangente desse campo de estudo, foram
consultados artigos sobre a tematica em foco, livros, teses, dissertacdes e demais fontes
bibliogréficas disponiveis nas bases de dados como Google Académico, SCiELO e Periddicos
CAPES. Com a finalidade de contemplar em seu teor o percurso historico do processo inclusivo
pela politica educacional brasileira da pessoa com deficiéncia foram investigados, da mesma
forma, os decretos, leis, resolucdes e as portarias.

Considerando a importancia e o valor informativo de tais fontes documentais para a
pesquisa, as consultas na literatura que disponibilizaram autores que discernem sobre 0 assunto
através de seus estudos a respeito de politicas publicas educacionais brasileiras, formacéo
histérica do processo inclusivo de estudantes com deficiéncia visual nas escolas e Educacédo
Especial em nosso pais foram selecionados.

O presente estudo adotou a pesquisa bibliografica, onde contou com métodos cientificos
validos e seguiu o pressuposto da abordagem de cunho qualitativa, visando conhecer as
diferentes formas de manifestacdo do objeto de estudo. Gil (1999) aponta que a pesquisa
qualitativa é subjetiva ao objeto de estudo, manifesta-se sobre a dindmica e abordagem do
problema pesquisado e pretende descrever e decodificar de forma interpretativa 0s componentes
de um sistema complexo de significados, sem causar preocupagdo com a mensuracdo dos

fendmenos, pois permeia a compreensao do contexto no qual acontece o fenémeno.
Histdrico legal da inclus@o de pessoas com deficiéncia visual no Brasil
Em meados do século XIX, as pessoas com deficiéncia eram consideradas como

incapacitadas, dignas de piedade e chegavam até mesmo em algumas sociedades a serem

abandonadas e sacrificadas, pois a sociedade achava que essas pessoas seriam as grandes
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causadoras pelo ndo desenvolvimento do pais. Assim, a Educagao Especial no Brasil € marcada
por varias etapas.

No cenario brasileiro, os trabalhos iniciais para a educacdo de estudantes cegos e de
pessoas com baixa visdo comegaram de maneira mais estruturada. Conforme Pires e Placido
(2018), os primeiros trabalhos comegaram em meados do século XIX, no ano de 1854, quando
foi fundado no Rio de Janeiro o Imperial Instituto dos Meninos Cegos, atual Instituto Benjamin
Constant — IBC.

O Imperial Instituto dos Meninos Cegos foi criado pelo Imperador D.Pedro I, por meio
do Decreto Imperial n. 1.428, de 12 de setembro de 1854. Segundo Mazzota (2005), isso foi
possivel em razio da presenca de José Alvares de Azevedo, que frequentava o Instituto dos
Jovens Cegos de Paris, fundado por Valentin Hauy no século XVIII, sendo este a fundamental
influéncia do Imperador para que 0 mesmo criasse o Instituto especializado para pessoas com
deficiéncia visual.

Como iniciativa oficial do governo, instituiu-se a primeira escola para estudantes cegos
na América Latina, que representa o marco inicial da Educagdo Especial no Brasil. Por meio
dessa instituicdo comeca a conscientizacdo em relacdo a educacgdo de deficientes que embora
bastante timido, considerando o atendimento somente a 35 cegos hum universo nacional de
15.848 cegos conforme as informacgdes apresentadas por Mazzotta (1996), fundamenta uma
imensa conquista.

Em 17 de maio de 1890, a denominagdo do Imperial Instituto dos Meninos Cegos veio
a se chamar Instituto Benjamin Constant (IBC) em conformidade com o decreto de nimero
408, firmado por Marechal Deodoro da Fonseca e Benjamin Constant Botelho de Guimarées
(PEREIRA; SANTANA; SANTANA, 2012).

De acordo com Batista (2015), as instituiges firmadas nesta fase apresentavam um
carater acima de tudo assistencialista, enquanto que o Instituto ja desenvolvia um sistema
educativo, disponibilizado pelo dominio do sistema Braille, recurso que proporciona 0s cegos
fazerem utilizacdo da escrita e da leitura, colaborando de forma fundamental para o progresso
da escolariza¢do, estimulando-os a alcancar estagios mais importantes no meio social.

O sistema Braille, empregado universalmente na leitura e na escrita por pessoas com
deficiéncia visual, foi criado na Franca em 1824 pelo pianista cego Louis Braille. O sistema
ndo tardou a ser empregado no Brasil, mas foi reconhecido somente na década de 1960, pela
Lei 4.169, de 4 de dezembro de 1962, que o tornou de uso obrigatério (BRASIL, 2004).
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Essa disposi¢do vem ao encontro da Lei 10.753, de 30 de outubro de 2003 — Politica
Nacional do Livro, que tem como uma de suas diretrizes garantir as pessoas com deficiéncia
visual o acesso a leitura, atribuindo o Poder Executivo de realizar programas anualmente para
manutencdo e atualizacdo do acervo de bibliotecas, incluidas producdes em sistema Braille
(BRASIL, 2004).

Outra fase significativa no processo educacional das pessoas com deficiéncia visual foi
o Curso Ginasial do Instituto Benjamin Constant. Segundo Pires e Placido (2018), o Curso foi
oficializado em 8 de junho de 1946 por meio da Portaria n® 385, que promoveu o ingresso dos
estudantes a educacdo, equiparada ao ginasio de ensino comum.

Também no mesmo ano, na cidade de Sdo Paulo, Dorina de Gouvéa Nowill juntamente
com um grupo de amigas, comecou as atribui¢des da Fundagéo para o Livro do Cego no Brasil
com proposito preliminar de fabricar e compartilhar livros em Braille, e em seguida passou a
atuar nos campos de educacdo e reabilitacdo de pessoas com deficiéncia visual (PIRES;
PLACIDO, 2018).

Na década de 1950 foi elaborada, até entdo em carater experimental, no Instituto
Caetano de Campos, a primeira sala de recursos para deficientes visuais estudarem em classes
comuns, que obteve apoio da Fundacdo para o Livro do Cego no Brasil e foi a primeira
instituicdo a preparar docentes especializados para o desempenho em escolas publicas
(MASINI, 2013).

Miranda (2004) retrata que as caracteristicas da Educacdo Especial no Brasil expds a
realidade de omissdo ou negligéncia com a educacao de pessoas com deficiéncia até o comeco
da década de 1950, sinalizando um atraso excessivo e, ainda assim a trajetoria neste tipo de
educacao manifestou por um periodo muito extenso uma postura de segregacdo, ao invés de
inclusdo dos estudantes com deficiéncia nos sistemas educacionais.

A partir do final da década de 70, surge o0 modelo que comecou a ser implantado no
Brasil com o crescimento das classes especiais nas escolas de ensino regular, que de acordo
com Sassaki (1997), essas salas se embasavam na compreensao de que se encontrando em salas
separadas, isolados dos estudantes sem deficiéncia, os ditos “excepcionais” nao prejudicavam
0 ensino dos outros.

Os estudantes com deficiéncia, em geral provenientes do ensino “especial”, sdo
introduzidos na sala regular na proporcdo em que demonstrem condi¢des para acompanhar a
classe, obtendo atendimento especializado paralelo, em horério alternativo, individualmente ou
em salas de recursos (GLAT; OLIVEIRA, 2002).
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Iniciada a década de 80, uma tendéncia mundial leva a um novo paradigma onde a
segregacdo é suprimida. De agora em diante a Constituicdo Federal de 1988 passou a incorporar
o0 artigo 208 recomendando que todos os estudantes, até mesmo as pessoas com deficiéncias
severas, sejam incluidos de preferéncia no sistema regular de ensino (FELIX, 2017).

Aliada a esse mesmo sentido, a Constituicdo Federal (1988) expressa que o estudante
com deficiéncia teria de estar na escola, e se possivel sua educacdo ocorrer em classe regular
de ensino, ao lado das demais criangas sem deficiéncia. Portanto, refere-se que precisa haver a
educacdo para todos como direito subjetivo para que as pessoas sejam capazes de conviver e
interagir normalmente, atendendo a diferenca humana. Além do mais indica 0 ingresso e
permanéncia na escola e garante que deve haver o Atendimento Educacional Especializado
(AEE) as pessoas com deficiéncia, de preferéncia, na rede regular de ensino.

Outro marco determinante para a Educacgdo Inclusiva foi a Declaragdo de Salamanca,
em 1994, reafirmando o compromisso de educacdo para todos. Nessa, estabelece-se que a
pessoa com deficiéncia precisa receber a mesma educacdo, sem diferenciacdo quanto as suas
limitacbes (UNESCO, 1994). Desde entdo, a Educacdo Inclusiva estd presente no ambiente
educacional, com a elaboragdo de leis e decretos que estabelecem melhor atendimento aos
estudantes com deficiéncia (CARVALHO, 2010).

No Brasil, a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) publicada em 1996,
engloba os principios da Declaracdo de Salamanca e a partir dela observa-se uma alteracéo
importante na legislagdo brasileira no sentido de tornarem-se concretas as mudancas sociais
primordiais para a construcdo de uma escola inclusiva (OLIVEIRA, 2018).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
conhecida popularmente como Lei Darcy Ribeiro, trara amplos progressos na perspectiva da
transicdo da integracdo para inclusdo escolar. Nesta sera tratada pela primeira vez sobre o
ingresso, permanéncia, atendimento e incluindo modalidade curricular. A LDB assegura que o
atendimento oferecido as pessoas com deficiéncia serd em classes, escolas ou servigos
especializados, sendo dever do Estado garantir a oferta da Educacao Especial.

A Resolucdo CNE/CEB n°2, de 11 de setembro de 2001, que institui as Diretrizes
Nacionais para a Educacédo Especial na Educacdo Béasica, em todas as suas etapas e modalidade,
é aprovada pela Camara de Educacédo Basica do Conselho Nacional de Educacdo. A presente
Resolucdo assegura a matricula de todos os estudantes no sistema de ensino, cabendo as escolas
o0 desafio de se organizar para incluir os estudantes e atender as suas necessidades educacionais
especificas (BRASIL, 2001).
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Em 06 de julho de 2015, foi instituida a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia n°® 13.146, também conhecida como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia que
assegurou o direito dos estudantes com deficiéncia visual de sistema educacional inclusivo nas
escolas de ensino regular. Estabeleceu, ainda, que é da competéncia do poder publico, instituir
projeto pedagdgico que institucionalize o atendimento educacional especializado, assim como
os demais servicos e adaptacBes razoaveis, para atender as caracteristicas dos alunos com
deficiéncia (BRASIL, 2015).

A inclusdo coloca a questdo da integracdo de estudantes com deficiéncia no ensino
regular. Uma escola inclusiva precisa atender todos os estudantes em salas de aula regulares,
ajustando o conteudo de suas aulas as necessidades educacionais especificas de seus estudantes
e possibilitando assim o desenvolvimento educacional de todos.

Embora as diretrizes legais trazerem um incentivo para estudantes com deficiéncia
matriculados no ensino regular, para Smeha e Ferreira (2008), os estudantes com deficiéncia
visual, passam a estudar em salas de aula comuns, com falta de preparo na formagdo dos
docentes e falta de opgOes materiais e metodologicas, impossibilitando uma aprendizagem mais

significativa.

Consideragdes Finais

Os movimentos sociais de luta pelos direitos de igualdade de oportunidades e de
possibilidades colaboraram consideravelmente com a finalidade de debater e apoiar a efetivacao
de politicas publicas para as pessoas com deficiéncia, procurando enfrentar as condutas
discriminatoérias e criar alternativas para supera-las.

Ao longo do século XIX o sentido de Educacdo Especial estava voltado a ideia de
assistencialismo e ndo a educacgdo de estudantes que apresentam deficiéncia. Assim, 0 percurso
historico da pessoa com deficiéncia € marcado pelo processo de transicdo desde o periodo em
que eram impedidas de frequentar as escolas regulares até o momento atual em que lhes é
garantido o direito de acesso e permanéncia no sistema educacional.

E notdrio, com base nos aspectos anteriormente apresentados, um enorme avango nas
perspectivas sobre a inclusdo escolar. No entanto, embora possua 0s instrumentos legais
educacionais para as pessoas com deficiéncia em nosso pais, ainda ha muitos outros fatores que
necessitam ser alcancados para a efetivacdo da inclusdo na escola. Para além da conquista dos

direitos é imprescindivel a pratica do que é proposto pelo conceito de incluséo.
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O acervo de leis que tratam da nossa educacao, pelo viés da inclusdo, ndo esta escondido,
existindo uma publicidade razoavel. Porém, o lento caminhar das reformas educacionais para
alunos com deficiéncia visual salientam a necessidade constante de revisitar a realidade da
educacdo brasileira para que avancem perante os efeitos das politicas de inclusdo escolar na
area da Educacdo Especial, com perspectivas de lutas por novas conquistas para 0s cegos e
pessoas com baixa Vvisao.

Levando em consideracdo a inclusdo no ambito escolar como um direito de uma
educacdo de qualidade para todos e tendo em vista a importdncia de reproduzir as leis
governamentais dos percursos trilhados pelas pessoas com deficiéncia visual, espera-se que a
pesquisa colabore com aampliacéo da discussao a respeito do processo inclusivo de alunos com

deficiéncia visual na politica pablica educacional brasileira.
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Resumo

No ambito educacional, pode-se frisar a importancia do papel do professor durante oprocesso
inclusivo de estudantes com deficiéncia visual e o processo de ensino e aprendizagem. O
presente estudo foi realizado por meio de uma pesquisa bibliografica e objetivou produzir um
levantamento bibliografico acerca do processo inclusivo de alunos com deficiéncia visual no
ensino deBiologia, visando contribuir para melhor esclarecimento do tema em questdo. Na area
da Biologia, fatores como a abstragao presente em seus conteudos dificulta o entendimento por
parte dos estudantescom deficiéncia visual e requer a ado¢do de meétodos de ensino que
alcancem esses alunos. Diante disso, a utilizacdo de materiais e recursos didaticos adequados
elaborados a partir dos interesses e necessidades dos estudantes é de fundamental importancia
para a educacéo de deficientes visuais, contribuindo para a incluséo de alunos cegos e tornando
0 ensino de Biologia mais atrativo e dindmico. A falta de uma formacdo inicial e continuada
adequada que considere a individualidade de cada aluno contribui para a dificuldade em
promover recursos para alunos com deficiéncia visual. A partir da producdo deste trabalho,
ficou evidente a caréncia de estudos pautados acerca do processo inclusivo de aluno com
deficiéncia visual no ensino de Biologia.
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INTRODUCAO

A escolarizacdo de alunos com deficiéncia numa perspectiva inclusiva em escolas
regulares € fundamental, considerando o0 contexto brasileiro marcado por imensas
desigualdades sociais.

A Educacdo Inclusiva garante igualdade de deveres e direitos para todos, 0 ingresso a
educacdo e a participacdo, minimizando diferencas e contribuindo para a extingdo de
preconceitos. Esse processo € um desafio com a finalidade de atender as necessidades de
aprendizagem de todos os discentes em escolas de ensino regular (Fumegalli, 2012).

Entretanto, para que a incluséo escolar de estudantes com deficiéncia aconteca de forma
efetiva, ndo basta inclui-los no ambiente da escola regular, é necessario tambémproporcionar o
processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Fumegalli (2012), a politica de inclus@o escolar é reconhecida pelo direito de
todos os estudantes matricularem-se na rede regular de ensino. Essa politica estabelece que as
escolas necessitam estar dispostas a trabalhar com as diferencas, mas a adaptacdo desses
discentes é bastante complexo. O professor é essencial nesse processo de inclusdo e de garantir
uma educacao de qualidade para todos os estudantes, pois é o docente quem dirigird sua aula
para que essa realidade ocorra.

Por muitas vezes ocorre a auséncia do conhecimento indispensavel para lidar com os
estudantes com deficiéncia visual, pois uma grande quantidade de docentes apresenta certa
dificuldade em discutir e ensinar conteido especificos para os referidos alunos. Esse aspecto
aumenta a necessidade de implementacdo de praticas pedagdgicas que sejam possiveis aos
alunos cegos (Reis, Eufrasio & Bazon, 2010).

Nessa circunstancia, reconhece-se que sao varias as dificuldades encontradas pelos
docentes para assegurar o processo de inclusdo escolar de estudantes com deficiéncia visual.
A obrigatoriedade da matricula ndo assegura 0 acesso aos meios educacionais essenciais para
o efetivo processo de ensino e aprendizagem, com a participacdo desses estudantes em todas
atividades nas escolas.

No ambito educacional, os alunos com deficiéncia visual, enfrentam dificuldades
consideraveis, como o excesso de informacgdes visuais no decorrer do processo de inclusdo
escolar desses discentes. Para aumentar as competéncias dos estudantes com deficiénciavisual
é importante o desenvolvimento de recursos adaptados que potencializem o emprego dos

sentidos remanescentes, oferecendo acesso as informacdes (Torres & Santos, 2015).
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Além disso, o carater abstrato presente na disciplina de Biologia também se revela como
uma enorme dificuldade encarado por professores que, segundo Duré, Andrade & Abilio(2018),
ensinar Biologia requer que o docente e o discente enfrentem uma série de termos complexos,
de dificil compreensdo, com assuntos abstratos que apresentam pequena aceitacdoe uma imensa
dificuldade de relacionar estes temas que se encontram presentes no dia a dia do aluno.

Para Nobre & Silva (2014), o ensino de Biologia para estudantes com deficiéncia exige
dos professores muita agilidade para estimular a atencdo do discente e transmitir o
conhecimento. O professor da disciplina tem o papel de procurar formas que permitem ou que
tornem capaz o aprendizado do estudante, através da utilizacdo de novas metodologias de
ensino diferenciadas para que as aulas sejam atrativas, estimulando o interesse em aprender do
estudante.

Os estudantes com deficiéncia visual sentem dificuldade no entendimento de contetidos
de natureza abstrata. Levando em consideracdo esse carater subjetivo, a producdo de
instrumentos didaticos tateis permite que os discentes cegos sejam capazes de construir o
conhecimento de forma concreta, o que favorece o seu aprendizado (Vaz et al., 2012).

Na comunidade escolar o componente curricular de Biologia é imprescindivel ao
processo de inclusdo dos estudantes matriculados no ensino regular. Para tanto, os profissionais
da &rea da disciplina, ao receber em sua sala de aula alunos com deficiéncia visual, devem estar
preparados, qualificados e habilitados para exercer esta fungdo, por meio de adaptacdo e
adequacdo dos recursos ao aluno cego.

Portanto, este estudo se faz relevante pelo fato de que os estudantes com deficiéncia
visual tém de ser atendidos pela inclusdo e precisam de varias adaptacfes para terem acesso a
escola, tanto escrita quanto no que se refere aos instrumentos didaticos usados pelos docentes.
Este assunto € importante para dar contribuicdo aos profissionais envolvidos com o processo
de ensino dos discentes cegos e a garantia da aprendizagem dos mesmos no ambiente
educacional.

A precariedade de estudos disponiveis que tratam a tematica despertou a necessidade de
pesquisar essa realidade presente na escola regular e tdo importante para a area da Educacdo
Basica. Atraves do trabalho sera possivel contribuir com a fundamentagdo defuturos estudos
sobre o tema e evidenciar a importancia de uma politica inclusiva no ensinode Biologia que
promova a aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual nas escolas.

Partindo dessas consideracdes, e tendo em vista a importancia da Educacdo Especial e

da Educacdo Inclusiva nas escolas, esse trabalho foi realizado por meio de uma pesquisa
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bibliografica e tem por objetivo produzir um levantamento bibliografico acerca do processo
inclusivo de alunos com deficiéncia visual no ensino de Biologia, visando contribuir para

melhor esclarecimento do tema em quest&o.

METODOLOGIA

O presente estudo realizou pesquisa bibliografica, onde o referencial tedrico utilizado
incluiu artigos, livros sobre a tematica em foco e demais fontes bibliograficas disponiveis em
bibliotecas e sitios cientificos eletrénicos como Google Académico, Scielo e Periddicos
CAPES, compondo sua coleta de dados.

Considerando a relevancia e o valor informativo de tais fontes materiais para o assunto
em estudo, as consultas na literatura que disponibilizaram documentos acerca do processo
inclusivo de alunos com deficiéncia visual no ensino de Biologia foram selecionadas.

A pesquisa bibliografica adotada para o desenvolvimento do trabalho contou com
métodos cientificos confidveis e abordagem de cunho qualitativo, visando conhecer as diversas
formas de manifestacdo do objeto de estudo. Para a coleta dos materiais foram utilizados nas
buscas os seguintes descritores: inclusdo, deficiéncia visual e Biologia.

De acordo com Gil (2002), a pesquisa bibliografica é desenvolvida com fundamento em
material ja elaborado, formado basicamente de livros e artigos cientificos. O beneficio
fundamental dessa pesquisa reside no fato de permitir ao pesquisador a cobertura de um

conjunto de fendmenos muito mais extensos do que aquela que poderia pesquisar diretamente.

INCLUSAO DE ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL

A escola precisa colaborar com o processo de desenvolvimento e inclusdo do estudante
com deficiéncia visual, auxiliando-o a enfrentar aos obstaculos. Ela é uma enorme aliada na
luta pela inclusdo e um espaco imprescindivel para a diversidade, pois possibilita o olhar para
as individualidades, permitindo a transformacgéo de consciéncia e de atitudesinclusivas.

No processo de inclusdo, mesmo entendendo que as politicas publicas sdo relevantes e
indispensaveis, o educador, no contexto escolar, € um membro fundamental, pois & por
intermédio dele que é capaz de construir caminhos e solucdes para os desafios educacionais dos
estudantes com deficiéncia visual.

Conforme Oliveira (2008), para o professor conhecer o deficiente visual, seus interesses
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e habilidades, precisa prestar atencdo ao referencial perceptual que ele apresenta. Com base
nisso, o docente consegue disponibilizar ao aluno oportunidades para entrar em contato com
novos objetos, pessoas e situacdes, favorecendo seu processo de aprendizagem.

E importante ressaltar que alguns aspectos diferentes precisam ser levados em
consideracéo para a abordagem educacional de alunos com deficiéncia visual e com baixa visao,
no caso, o grau de complicacdo na visdo que definira o tipo de atendimento apropriado (Torres
& Santos, 2015).

A intermediacdo do docente precisa estar permeada pela consciéncia de que as
experiéncias dispdem de imenso significado para o desenvolvimento do aluno com deficiéncia
visual, ou seja, € importante conhecer como o estudante cego “enxerga”, de que forma sua
deficiéncia prejudica ou ndo na sua aprendizagem, as estratégias didaticas que proporcionam a
aprendizagem, dentre diversas informacdes que possam ser relevantes na pratica pedagogica
(Mariz, 2014).

E preciso chamar a atencio para a importancia do docente identificar o aluno com
deficiéncia visual, pois muito provavelmente isso pode ter consequéncias para a aprendizagem
do estudante, mas apenas reconhecer os discentes cegos € insuficiente para possibilitar que tais
alunos aprendam.

O deficiente visual precisa descobrir suas possibilidades por meio da liberdade para
manusear, tocar e receber conceitos concretos e abstratos do universo que o cerca para que
consiga utilizar este conhecimento na escola e demais espacgos. Os estudantes cegos sao
capazes e necessitam ser inseridos em todas as atividades escolares (Sousa & Sousa, 2016).
Nessa perspectiva, visando o processo de inclusdo do aluno com deficiéncia visual no contexto
escolar, 0 acesso a leitura e escrita torna-se um desafio perante suas limita¢cOes,evitando
que o aluno compreenda diferentes conceitos, onde so € viavel se o estudanteaprendeu a ler e
escrever usando técnicas de um sistema de leitura e escrita em Braille.

Incentivar o cego a utilizacdo do sistema Braille, proporciona o processo de inclusdo ao
ato deler, escrever e interpretar o mundo a seu redor (Guntzel, 2019).

Segundo Sousa & Sousa (2016), a proposta da Educacéo Inclusiva se orienta exatamente
na intencdo em que a escola consiga ofertar um curriculo flexivel aos estudantes com
deficiéncia visual, em Braille e ligado a suas preferéncias, garantindo-lhe acessibilidade de
comunicacdo em suas dependéncias, além de desenvolver recursos e praticas de ensino que
atendam as necessidades vinculadas nas diferencas, todos terdo chances de aprender e

progredir.
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Nesse processo, ha necessidade de meios inclusivos e Torres & Santos (2015) tecem
comentarios interessantes relacionados a adaptacdo para atender as necessidades dos alunos
com deficiéncia visual. Segunda elas, disponibilizar meios apropriados para que todos
consigam ter acesso a uma educacao de qualidade precisa ser o foco, por meio de adaptacdes
indispensaveis para que permanegam no ensino regular e alcancem o éxito escolar.

Dessa forma, vale destacar a importancia de adaptaces que favorecam os sentidos
remanescentes. Para os alunos com deficiéncia visual, o principal caminho de assimilacdo de
conhecimentos sdo os sentidos remanescentes, comumente o tato e a audi¢do. Nesse sentido,
no desenvolvimento de materiais adaptados, tem que se levar em consideracdo essa
informacéo (Torres & Santos, 2015).

Alguns instrumentos e ferramentas pedagodgicas adaptadas sdo indispensaveis para
inclusdo. Compete ao professor investigar as necessidades do discente e selecionar os recursos
e ensinar como emprega-los, considerando sempre que cada aluno desenvolve peculiaridades
muito pessoais. Sendo assim, torna-se necessario que o docente procure conhecer e entender
cada estudante de sua classe, proporcionando a eles os suportes fundamentais para fortalecer
seu processo de desenvolvimento (Lopes, 2019).

Para Oliveira (2018), o docente tem funcéo essencial na construgdo de conhecimentos,
com a utilizacdo de recursos especificos e estratégias pedagdgicas que possibilitem o progresso
de seus estudantes, abrangendo os com deficiéncia visual, para que todos consigam alcancar
éxito na escola, sendo esse o enorme desafio da Educacéo Inclusiva.

Nesse ambito, tratar a respeito da pratica do professor em um ensino inclusivo para
alunos com deficiéncia visual remete a formacao de docentes. Gongalves et al. (2013) afirmam
que a formacdo de docentes tem dado pequena aten¢do a chamada educacdo inclusiva, de
maneira geral, e a educacdo para alunos com deficiéncia visual, em particular.

A formacéo classica do docente implica na existéncia de uma metodologia de ensino
universal para esses discentes considerados ideais ou normais (Gongalves et al., 2013).De
acordo com Mendonc¢a & Santos (2011), os modelos didatico-pedagdgicos sdo instrumentos
chave para uma educacao inovadora e diferenciado do modelo conservador de educacéo.

Qualquer outro estudante que evidencie distarbios, problemas de aprendizagem ou que
precise de processos de ensino e aprendizagem diferentes € classificado como especial. Isto
pode estar relacionado com a formagdo de um docente, cujos conhecimentos apresentam
limitacdo para construir a sua pratica pedagdgica de modo a atender as diversas formas de

aprendizagem presente na classe (Gongalves et al., 2013).
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Jesus & Effgen (2012) destacam que é indispensavel complementar a necessidade de
formacdo docente inicial e continuada, em que seja trabalhado o respeito a diversidade, para
uma futura préatica docente de qualidade, com o reconhecimento das singularidades de cada
estudante e da inclusdo.

A formacéo continuada € um instrumento essencial, auxiliando para oaperfeicoamento
do trabalho do professor, contribuindo com a criagdo de novos meios de conhecimento, que
dirigem professores e alunos em direcédo a aprendizagem por meio das praticas pedagogicas.

Considerando importantes 0os meios didaticos do professor, no topico seguinte, foi
produzida uma breve pesquisa bibliografica para levantar conhecimentos a respeito da
relevancia da didatica dos docentes que lecionam em classes que possuem alunos com

deficiéncia visual, focando no ensino de Biologia numa abordagem inclusiva.

DOCENTE DE BIOLOGIA NO PROCESSO DE INCLUSAO DE ALUNOS COM
DEFICIENCIA VISUAL

O ensino de Biologia requer conhecimentos e habilidades especificos aos alunos que
apresentam a visao. Diversos conceitos e fendmenos da Biologia necessitam de um desenhoou
esquema explicativo, pois 0s conteidos da disciplina requerem recursos visuais até para 0s que
dispdem de visdo.

Mariz (2014) destaca que o ensino de Biologia requer a compreensdo de muitos
conceitos e fenbmenos abstratos e o uso de linguagem cientifica especifica que necessita ser
entendida pelos alunos. Por sua vez, o docente em continua formacao tem de preparar-se para
0s provaveis obstaculos que poderdo aparecer no seu trabalho cotidiano. Ter a chance de
conviver e lecionar para alunos cegos seria uma destas dificuldades de um professor. E para
atingi-los no processo de ensino e aprendizagem sdo indispensaveis metodologias que
proporcionam a aprendizagem de todos os discentes.

Neste contexto, para Sousa & Sousa (2020), alguns elementos proprios dos contetdos
de Biologia sdo a sua natureza visual, 0s seus assuntos abstratos, e que normalmente sao
abordados com o auxilio de imagens. A abordagem desses assuntos precisa levar em conta a
substituicdo desse aspecto visual por recursos que alcancem os estudantes com deficiéncia
visual, elaborando e utilizando instrumentos que estimulem o tato ou a audicéo.

As diferencas especificas precisam ser reconhecidas e aceitas na disciplina de Biologia.

A compreensdo dos alunos cegos a partir de recursos didaticos adaptados comprova que sua
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leitura do mundo pelo tato € um enxergar com as maos.

Dentro de um ensino que procura ser inclusivo, os docentes sdo primordiais, pois
convivem todos os dias com os estudantes. Nessa situacéo, o fato de diversos professores ndo
se sentirem capacitados e habilitados para lidar com a diferenca, é possivel que prejudique o
processo de ensino e aprendizagem (Sousa & Sousa, 2020).

O processo de ensino-aprendizagem de assuntos de Biologia para alunos com
deficiéncia visual é um desafio que requer o aprimoramento continuo dos docentes, com a
finalidade de aperfeicoar sua didatica com o uso de recursos de ensino que beneficiem todos 0s
estudantes sem diferenca (Mariz, 2014).

De acordo com Cerqueira & Ferreira (2017), os materiais didaticos sdo relevantes para
o0 ensino de alunos com deficiéncia visual. Define-se por recursos didaticos os recursos fisicos
que ajudam o estudante a aprender de maneira mais eficiente, sendo um meio para contribuir,
estimular ou proporcionar o processo ensino-aprendizagem.

Segundo estes autores, alguns critérios o docente tem que considerar na selecao,
adaptacdo ou elaboracédo de recursos didaticos para estudantes cegos e baixa visdo. Os materiais
precisam ser em tamanho apropriado as condi¢des dos estudantes, dispor de relevo evidente e
varias texturas para acentuar as partes dos elementos, contrastes que permitem distincdes
adequadas, material que ndo provoque recusa ao manusear por machucar ou irritara pele, cores
fortes e contrastantes, representacdo conforme o modelo original, facil demanusear, com
resisténcia e seguranca (Cerqueira & Ferreira, 2017).

Na cegueira e na baixa visdo, o ensino de Biologia precisa do auxilio de instrumentos
de ensino para os estudantes com deficiéncia visual, uma vez que abrange a compreensdo de
particularidades, como formas e tamanhos, para um conhecimento mais profundo de conceitos
(\Valle, 2020).

Incluir o aluno com deficiéncia visual a partir de praticas pedagogicas que favoregam
o aprendizado € essencial. Cardinali & Ferreira (2017) sabem que um dos obstaculos atuais da
Biologia é fazer com que os estudantes compreendam conceitos fundamentais sem uma
memoriza¢do incorreta. Atualmente o ensino de Biologia e os livros didaticos é uma
fragmentagdo de assunto, causando uma valorizagdo na memorizagdo de conceitos, e ndo a
sua compreensdo. Isso provoca desinteresse dos discentes e, principalmente, dos estudantes
cegos, Visto que existe uma escassez de materiais pedagdgicos adaptados para eles.

Os modelos tridimensionais € uma boa possibilidade de trabalhar as no¢des e conceitos

no ensino da disciplina de Biologia para alunos com deficiéncia visual, apresentando-se como
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recurso viavel. Para a autora, os modelos tridimensionais representam as estruturas ou processos
que permitem a simplificacdo do aprendizado por tornarem as aulasmais dindmicas e 0 assunto
mais concreto (Oliveira, 2018).

Os modelos tridimensionais € um recurso pedagogico importante no ensino de Biologia
para estudantes com deficiéncia visual. Os modelos criados pelos proprios discentes com
deficiéncia visual em colaboragdo com os alunos sem deficiéncia visual é uma forma de
estimular a interacdo entre eles. A criacdo dos modelos pode ser desenvolvida ao longo das
aulas de Biologia.

Algo bastante utilizado como modelos e material didatico é o notebook que é ofertado
aos alunos com deficiéncia visual para o acompanhamento das aulas, execuc¢do de tarefas,
leitura do livro didatico digitalizado como auxilio do processo de ensino e aprendizagem. No
ensino de Biologia para estudantes com deficiéncia visual, o notebook como um auxilio nesse
processo € tido como uma tecnologia assistiva (Sousa & Sousa, 2020).

Cardinali & Ferreira (2017), no que se refere ao aluno cego, ndo existe a possibilidade
de acesso a comunicagdo por imagem, e por praticamente ndo existir imagem na forma tatil,
isso constitui mais uma exclusdo. Essa lacuna precisa ser preenchida no ensino de Biologia,
com reconhecimento de imagens tateis pela utilizacdo de materiais concretos que proporcionem
ao estudante a constituicdo da representacdo mental do que Ihe é ofertado para tatear.

Para os alunos com deficiéncia visual, a percepgdo tatil é fator fundamental para que
alcancem o maximo de conhecimentos e percepcdo do seu entorno, sendo possivel qguando em
contato com o concreto (Cardinali & Ferreira, 2017).

A partir do levantamento bibliografico realizado percebe-se importancia do ensino de
Biologia seguindo uma abordagem de inclusdo dos alunos com deficiéncia visual, aspecto

relevante e ainda pouco estudado a respeito da Educacdo Especial.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a inclusdo no ambiente escolar como um direito de uma educagdo de
qualidade para todos e tendo em vista a relevancia da atuacdo do professor nesse processo, a
pesquisa objetivou produzir um levantamento bibliografico acerca do processo inclusivo de
alunos com deficiéncia visual no ensino de Biologia.

A incluséo escolar precisa estar voltada para as necessidades educacionais especiais,de

modo que o professor ao conhecer a necessidade de seu aluno saiba buscar adequacOes
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curriculares, bem como os materiais didaticos adaptados necessario para a aprendizagem,
fazendo da escola um meio educacional inclusivo.

E indispensavel a acessibilidade no ambiente escolar para que todos tenham acesso a
adaptacdo de materiais didaticos que sejam destinados a todos os estudantes de modo a incluir
as diferencas no contexto da sala de aula e para isso os professores de Biologia devem repensar
a sua pratica.

Com esta pesquisa, foi possivel perceber que é importante a adocdo de praticas
educativas pautadas em estratégias docentes inclusivas de alunos com deficiéncia visual,
favorecendo o aprendizado e desenvolvimento compativeis com suas necessidades.

Desta forma, os recursos didaticos adaptados aos alunos com deficiéncia visual podem
contribuir para um processo de ensino de contetdos abstratos e essencialmente visuais como é
0 caso dos assuntos adotados na disciplina de Biologia.

Com o presente trabalho, ficou evidente a caréncia de estudos pautados acerca do
processo inclusivo de alunos com deficiéncia visual no ambito da Educacdo Basica, mas
principalmente notoria a escassez de trabalhos desenvolvidos visando a inclusdo de estudantes
cegos no ensino de Biologia.

Espera-se que a pesquisa contribua com a ampliacdo do debate sobre o processo de
inclusdo de alunos com deficiéncia visual em sala de aula, demonstre a necessidade de se
investir em materiais didaticos acessiveis para o ensino de Biologia, aléem da necessidade de
uma formacéo docente inicial e continuada envolvendo disciplinas que abordem os contetidos
especificos de Biologia relacionados a diversidade, para colaborar e melhorar o processo de

inclusdo no contexto escolar.
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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar por meio do estado da arte as dissertagdes e
produtos educacionais publicados nos repositorios dos Programas de Mestrados Profissionais e
do eduCAPES direcionados ao ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual, no
periodo entre 2011 a 2021. A pesquisa foi desenvolvida na perspectiva qualitativa bibliografica,
do tipo estado da arte. No levantamento das producdes foram identificados quatro produtos
educacionais sobre a tematica de estudo: manual de apoio de modelos tridimensionais para o
professor de Biologia que atua junto a estudantes com deficiéncia visual; tutorial para orientar
a producdo e a utilizacdo dos recursos didaticos pelos professores; caderno de apoio aos
professores com orientagdes tedrico-praticas e sugestdes de materiais adaptados; e encarte com
a construcao e aplicacdo de um prototipo multissensorial — recurso inclusivo adequado a alunos
cegos e normovisuais. Os trabalhos analisados oferecem produtos educacionais que foram
desenvolvidos com base em pesquisa cientifica, visando contribuir com a pratica pedagdgica
de professores da area a fim de ampliar as oportunidades de aprendizado do aluno com
deficiéncia visual e auxiliar no processo de inclusdo. Verificou-se por meio do estudo a escassez
de materiais que tratem da tematica, ou seja, um numero limitado de pesquisadores vem
abordando a area do ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual, o que sugere que
este campo ainda precisa ser explorado em pesquisas futuras.

Palavras-chave: Estado da Arte. Produto Educacional. Ensino de Biologia. Deficiéncia Visual.
Aluno com Deficiéncia.
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ABSTRACT

The present study aims to analyze through the state of the art the dissertations and educational
products published in the repositories of the Professional Master's Programs and eduCAPES
directed to the teaching of Biology for students with visual impairment, in the period between
2011 and 2021. The research was developed in the qualitative perspective of bibliographic
science, of the state of the art type. In the survey of the productions, four educational products
were identified on the theme of study: manual of support of three-dimensional models for the
Biology teacher who works with students with visual impairment; tutorial to guide the
production and use of didactic resources by teachers; support notebook for teachers with
theoretical and practical orientations and suggestions for adapted materials; and booklet with
the construction and application of a multisensory prototype — an inclusive resource suitable for
blind and normovisual students. The analyzed works offer educational products that were
developed on the basis of scientific research, aiming to contribute to the pedagogical practice
of teachers in the area in order to expand the learning opportunities of students with visual
impairment and assist in the inclusion process. It was verified through the study the scarcity of
materials that deal with the theme, that is, a limited number of researchers have been addressing
the area of teaching biology to visually impaired students, which suggests that this field still
needs to be explored in future research.

Keywords: State of the Art. Educational Product. Biology Teaching. Visual Impairment.
Student with Disabilities.

1. INTRODUCAO

As pesquisas dos Programas de Mestrados Profissionais sdo fundamentais para
desenvolver novas perspectivas do ensino inclusivo, além de entender como estdo sendo
adaptados as préaticas educativas e como estdo sendo criados produtos educacionais que possam
vir a favorecer o ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual.

Diante disso, o presente estudo teve como objetivo analisar por meio do estado da arte
as publicacBes das dissertacdes e dos produtos educacionais divulgados nos repositorios dos
Programas de Mestrados Profissionais e do eduCAPES sobre ensino de Biologia que tiveram
como tematica o aluno com deficiéncia visual, produzidos de 2011 a 2021, a fim de tragar um
panorama do que ja foi pesquisado.

Para a realizacdo da presente pesquisa de abordagem qualitativa, carater bibliogréafico,
utilizou-se a metodologia denominada estado da arte. No levantamento das produg¢des foram
utilizados nas buscas titulos e palavras-chave relacionados ao ensino de Biologia para alunos
com deficiéncia visual, tendo sido selecionados para analise quatro dissertacdes, a partir dos
objetivos, metodologias e produtos educacionais desenvolvidos nas pesquisas.

A Biologia tem temas muito visuais e complexos, de dificil compreenséo para discentes,

principalmente para os que ndo enxergam. Nesse cenario, o uso de recursos contribui para a
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compreensdo de contextos abstratos que a disciplina envolve e permite que o aluno com
deficiéncia visual se sinta estimulado na hora do aprendizado.

Na literatura ha poucos trabalhos que abordam a producao de materiais para 0 processo
de ensino e aprendizagem de alunos com cegueira em disciplinas como Biologia. Cardinali e
Ferreira (2010) acreditam que essa falha necessita ser complementada no ensino de Biologia
com a utilizagdo de materiais que facilitem ao aluno a formacéo da representacdo mental, fator
que ndo pode faltar para que consigam o maximo de informacdes e compreensdo do assunto.

Castro et al. (2015) destacam que os materiais didaticos tateis direcionados para a
inclusdo de estudantes com deficiéncia visual ou baixa visdo S&o raros ou mesmo ausentes e
ainda precisam da compreensdo do contexto inclusivo, pois sdo, na maior parte, exclusivos para
estes estudantes com cegueira, 0 que ndo incentiva ou mesmo impede a participacao dos outros
estudantes no decorrer do processo de aprendizagem. Neste contexto, a busca pela producéo de
materiais e métodos educativos inclusivos para auxiliar o aprendizado necessita ser permanente.

Os materiais didaticos inclusivos atuam como ferramentas de aprendizagem, na medida
em que instigam o interesse do aluno e contribuem para o processo de socializa¢do e construcéo
de novas indagacOes. Eles podem ser utilizados como auxiliares no processo de ensino-
aprendizagem, proporcionando uma maior aproximacdo dos alunos com necessidades especiais
ao contetdo da matéria abordada (CASTRO et al., 2015).

Nesse sentido, destaca-se a importancia da utilizacdo de recursos didaticos adaptados
que podem ser aplicados pelos professores nas aulas de Biologia, favorecendo o
desenvolvimento da aprendizagem, motivacdo, melhor compreensdo e interpretacdo dos
contetdos que esta sendo discutido para alunos com deficiéncia visual.

Isto posto, a justificativa e relevancia deste estudo esta em contribuir com o
aprofundamento de aspectos relevantes e até entdo escassamente estudados a respeito da
Educacdo Especial, principalmente referente ao ensino de Biologia para estudantes com
deficiéncia visual. Espera-se, entdo, colaborar de forma positiva esclarecendo e fornecendo
material para pesquisa abrangendo recursos com estratégias educacionais que favorecam a

pratica pedagdgica com enfoque inclusivo nas aulas de Biologia.

2. METODOLOGIA

Para o cumprimento do propdsito de pesquisa, foi realizado o levantamento de

dissertagBes e produtos educacionais sobre ensino de Biologia para estudantes com deficiéncia
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visual publicados nos repositorios dos Programas de Mestrados Profissionais e na plataforma
online de materiais educacionais abertos para uso de alunos e professores que procuram
aperfeicoar seus conhecimentos — eduCAPES.

O Programa de Mestrado Profissional visa o desenvolvimento da pratica do docente que
atua na Educacao Béasica, com a finalidade de formacédo continuada e que dentro desta formacdo
possa se oferecer um retorno para a sociedade. O requisito para a obtencéo do titulo de mestre
é a associacao da producdo do conhecimento, através da dissertacado, e a producéo educacional,
por meio da elaboracdo do produto educacional para melhorar a qualidade de ensino.

Buscando contribuir para uma visdo mais abrangente desse campo de estudo, as
pesquisas que apresentaram ensino de Biologia voltadas para alunos com deficiéncia visual
como titulo ou palavra-chave foram selecionadas para analise. Para a coleta dos materiais foram
delimitadas nas buscas as palavras-chaves como: “ensino de Biologia”; “Ciéncias Bioldgicas”
e “deficiéncia visual”, neste formato.

Para a coleta das informacgdes publicadas nos repositérios que abordam o ensino de
Biologia, projetados para alunos com deficiéncia visual, foram consultados asseguintes bases
de dados: sitio eletronico de buscas Google Académico, Banco de Teses da Capes e Scientific
Electronic Library Online (SciELO).

As dissertacdes e produtos educacionais dos Programas de Mestrados Profissionais
sobre o contetdo do estudo produzidos nos anos de 2011 até a data de 15 de julho de 2021
foram separados e, apds a leitura dos resumos de cada dissertagdo, selecionados aqueles que
realmente tratam da tematica.

Na sequéncia, além da leitura dos resumos das dissertacdes, a fim de verificar se o
contetdo realmente refletia o que o titulo anunciava, fez-se necessario também analisar mais
detalhadamente, com a leitura da dissertacdo completa incluindo os seguintes topicos:
objetivos, metodologias, resultados e produtos educacionais desenvolvidos nas pesquisas
selecionadas. A analise desses topicos permitira compreender melhor a proposta da pesquisa
realizada, seu progresso, o produto educacional desenvolvido, bem como as principais
conclusdes do trabalho.

A partir da investigacdo das publicacdes foi possivel a construcdo de um panorama
contendo indicativos das tendéncias da producdo académica com a tematica. Na busca inicial
foram localizados 26 resultados e apds o primeiro refinamento por grau académico, em que se
optou por “mestrado profissional” e “profissionalizante”, resultou apenas em 09 dissertagdes

de mestrados profissionais e 01 dissertacdo de mestrado profissionalizante.
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Na analise realizada, percebeu-se que muitos materiais ndo estavam de acordo com a
tematica proposta, restando apenas um total de quatro dissertacdes e produtos educacionais
desenvolvidos em torno do ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual classificadas
para o estudo e analisadas por meio do estado da arte, visando compreender as principais
contribuicdes e preocupacdes dos pesquisadores da area.

Para a realizacdo da presente pesquisa de abordagem qualitativa, carater bibliografico,
utilizou-se a metodologia denominada estado da arte. A pesquisa qualitativa costuma ser
direcionada, ao longo de seu desenvolvimento; além do mais, seu ponto de interesse € amplo e
dela faz parte a obtencdo de dados descritivos por meio de contato direto e interativo do
pesquisador com a situagdo objeto de estudo. Nas pesquisas qualitativas, é constante que o
pesquisador procure compreender os fendmenos, segundo a perspectiva dos participantes da
situacdo estudada e, a partir disso, situe sua interpretacdo dos fenémenos estudados (NEVES,
1996).

Segundo Ferreira (2002), as pesquisas do tipo estado da arte mapeiam e discutem uma
producdo académica em distintos campos de conhecimento, buscando responder aspectos e
dimensdes destacadas e privilegiadas em distintas épocas e lugares. O material analisado podem
ser dissertacfes de mestrado, teses de doutorado, publicacdes em periddicos e comunicacdes
em anais de congressos e de seminarios.

Um dos fundamentos dos pesquisadores que adotam essa metodologia em seus estudos
€ 0 desconhecimento da integralidade de pesquisas e estudos em determinada area de
conhecimento, que retratam crescimento tanto quantitativo quanto qualitativo, especialmente
reflexdes desenvolvidas em nivel de p6s-graduacdo, distribuidas por numerosos programas de
po6s-graduacao e pouco difundidas. Dessa forma, o que motiva os pesquisadores é o desafio de
conhecer o j& elaborado e produzido, para depois explorar o que ainda ndo foi realizado
(FERREIRA, 2002).

Assim, e como apontam Romanowskil e Ens (2006), a partir das pesquisas do tipo estado
da arte, pode-se refletir sobre a area que se pretende estudar, descobrir significativas
contribuicdes dos estudos que existem, apontar as limitagbes sobre o campo da pesquisa,
observar metodologias inovadoras e alternativas de solucdo, bem como as contribui¢cdes da
pesquisa na area evidenciada. O estudo desse tipo leva a melhor compreensdo da producédo do

conhecimento em uma determinada area.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

De posse das dissertacGes e produtos educacionais encontrados nos repositorios dos
Programas de Mestrados Profissionais relacionados ao ensino de Biologia para alunos com
deficiéncia visual, que foram investigados preliminarmente para separar as de interesse do
estudo, passamos a um olhar mais criterioso de analise por meio do estado da arte no periodo
entre 2011 a 2021. Conforme critério de selecdo, os resultados apontaram um ndmero restrito
de dissertacdes e produtos educacionais com a tematica pretendida por esta pesquisa.

Os aspectos analisados das dissertagOes, objetivos e metodologias permitiram
compreender as pretensdes dos estudos referentes ao ensino de Biologia para alunos com
deficiéncia visual. Contudo, foi considerado, na analise das disserta¢des, o produto educacional

desenvolvido, com o propésito de compreender as propostas e recursos para 0 ensino de

Biologia em uma perspectiva inclusiva.

Quadro 1: Panorama das dissertacdes e produtos educacionais selecionados dos Programas de
Mestrados Profissionais envolvendo ensino de Biologia e alunos com deficiéncia visual (2011 a 2021)

AUTOR/ANO DISSERTACAO OBJETIVO PRODUTO PROGRAMA
GERAL EDUCACIONAL DE
MESTRADO/
INSTITUICAO
Genselena O uso de modelos Investigar a Manual de apoio Mestrado
Fernandes tridimensionais como utilizacdo de de modelos Profissional em
Mariz/2014 ferramenta pedagogica modelos tridimensionais Ensino de
no ensino de Biologia | tridimensionais para o professor Ciénciase
para estudantes com como de Biologia que Matematica/
deficiéncia visual. ferramenta atua junto a Universidade
pedagogica no estudantes com Federal do
ensino de deficiéncia visual. Ceard
Biologia para
estudantes com
deficiéncia
visual.
Raquel Junqueira | Elaboracao e testagem Pesquisar, Tutorial em CD Mestrado
Braga/2015 de recursos didaticos | elaborar, testar para orientar a Profissional em
no ensino de Biologia recursos producgéo e a Ensino de
molecular e didéticos para o utilizagdo dos Ciéncias e
citogenética para ensino de recursos didaticos Matematica/
alunos com deficiéncia Biologia pelos professores. Pontificia
visual: estudo de molecular e Universidade
casos. citogenética Catélica de
para alunos com Minas Gerais
deficiéncia
visual.
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Lidiane Bilhalva | A deficiénciavisual e | Investigar como | Caderno de apoio Mestrado

Rodrigues/2018 | o ensino de Ciéncias se da o ensino aos professores Profissional em

Bioldgicas: uma de Ciéncias com orientagdes Ensino de
investigacao da Bioldgicasda | tedrico-praticas e Ciéncias e
educacéo basica ao educacdo basica sugestdes de Matematica/

ensino superior. ao ensino materiais Universidade
superior para adaptados. Federal de
estudantes com Pelotas
deficiéncia
visual.

Maria Luciane Um olhar sobre a Analisar as Encarte com a Mestrado em
Cardoso da incluséo e o ensino de condicdes construcéo e Educacéo
Silva/2020 genética para cegos no didatico- aplicacdo de um Profissional e

ensino médio pedagdgicas das protétipo Tecnoldgica/
integrado. aulas de multissensorial — | Instituto Federal
Biologia no recurso inclusivo de Educacao,
contexto da adequado a alunos Ciéncia e
inclusdo de uma cegos e Tecnologia do
aluna cega no normovisuais. Para
ensino médio
integrado.

Fonte: Autoria propria.

Sobre a dissertacdo de Mariz (2014) do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e

Matematica da Universidade Federal do Ceara intitulada “O uso de modelos tridimensionais
como ferramenta pedagodgica no ensino de Biologia para estudantes com deficiéncia visual” o
objetivo é investigar a utilizacdo de modelos tridimensionais como ferramenta pedagdgica no
ensino de Biologia para estudantes com deficiéncia visual.

A pesquisa contou com abordagem qualitativa e indutiva e foi feita por meio da
aplicagdo de questionario semiestruturado. Realizou também breve estudo bibliogréafico da
analise de livros, artigos, monografias, teses e demais fontes bibliograficas acessiveis em
bibliotecas e sitios cientificos eletrdnicos com a finalidade de investigar as pesquisas ja
desenvolvidas abarcando ensino e deficiéncia visual e o ensino de Biologia e a utilizacdo de
modelos tridimensionais.

Nesta dissertacéo foi apresentado como produto educacional um manual de apoio para
professores por meio de modelos tridimensionais produzidos a partir de desenhos e esquemas
do livro didatico adotado na escola, para promover maior aprendizagem, tanto pelo educando
com deficiéncia visual como o de baixa visdo, no conhecimento de Biologia.

O material ¢ composto de planos de aula e de registro fotografico dos modelos

tridimensionais construidos pelos estudantes com deficiéncia visual e visdo normal, sobre o
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contetdo de Citologia. De acordo com a autora, 0s recursos didaticos tateaveis destinados ao
ensino de Biologia de estudantes com deficiéncia visual sdo precarios.

Braga (2015) publicou a dissertagdo “Elaboragdo e testagem de recursos didaticos no
ensino de Biologia molecular e citogenética para alunos com deficiéncia visual: estudo de
casos” do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias ¢ Matematica da Pontificia
Universidade Catolica de Minas Gerais.

A intencdo da dissertacdo é pesquisar, elaborar, testar recursos didaticos para o ensino
de Biologia molecular e citogenética para alunos com deficiéncia visual e estimular outros
professores a produzirem e utilizarem 0s materiais. A pesquisadora destaca que poucos
trabalhos na literatura abordam a producéo de materiais na tematica de alunos com deficiéncia
visual no ensino de Biologia.

Como produto educacional, foi disponibilizado um tutorial em CD orientando a
recriacdo e aplicacdo dos recursos didaticos produzidos de baixo custo e de facil aquisicdo e
montagem. Tais recursos foram construidos com o objetivo de representarem algo palpavel para
0 aluno, que ele pudesse explorar e manipular, além de serem potencialmente pedagogicos,
ampliando as possibilidades de sistematizagdo, compreensao e fixacdo de conhecimentos.

Intenciona-se que professores na mesma situacdo desafiadora os repliqguem ou se sintam
estimulados na producdo de novos materiais exercendo papel de mediador e aprendiz,
auxiliando o aluno a superar suas dificuldades em relacdo a formacéo de conceitos, socializacéo
e comunicagao a partir das praticas pedagogicas e das relacdes que vivencia em sala de aula,
bem como aprendendo e superando o dificil processo da educacdo inclusiva efetiva.

A autora Rodrigues (2018) em sua dissertacdo intitulada “A deficiéncia visual e o ensino
de Ciéncias Bioldgicas: uma investigagdo da educagdo basica ao ensino superior” do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Pelotas
investigou como se da o ensino de Ciéncias Biologicas da educacédo basica ao ensino superior
para estudantes com deficiéncia visual, ressaltando os principais desafios encontrados pelos
estudantes e professores. Ao longo da pesquisa, houve preocupacdo com a falta de formacao e
informac&o ao lecionar para os estudantes com deficiéncia visual.

A pesquisa apresentou abordagem qualitativa de natureza aplicada, com objetivacdo
exploratdria e procedimento de estudo de campo por meio de questionarios semiabertos
aplicados a alunos com deficiéncia visual da educacdo basica ao ensino superior e docentes de

Ciéncias Bioldgicas dos dois niveis.
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Esta dissertacdo apresentou como produto educacional um caderno de apoio aos
professores com orientacdes tedrico-praticas e sugestdes de aulas com materiais didaticos
adaptados para alunos com deficiéncia visual sobre o ensino de Ciéncias Bioldgicas. O caderno
de apoio é um recurso que pode ser usado nas aulas para enriquecer a pratica docente e ampliar
a acessibilidade dos estudantes com deficiéncia visual a aprendizagem. O material contempla
as tecnologias assistivas, traz o conceito sobre deficiéncia visual e uma breve discussao sobre
o0 ensino de Ciéncias Biologicas, com a finalidade de agregar conhecimento sobre o assunto.

Silva (2020) desenvolveu a dissertagdo “Um olhar sobre a inclusio e o ensino de
geneética para cegos no ensino médio integrado”, durante o Mestrado em Educagao Profissional
e Tecnologica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Para, area de
conhecimento em ensino/Ciéncias da Natureza, com o objetivo de analisar as condigdes
didatico-pedagdgicas das aulas de Biologia no contexto da inclusdo de uma aluna cega no
ensino médio integrado.

A finalidade do estudo € de provocar um olhar sobre o processo de ensino-aprendizagem
do aluno cego nas aulas de Biologia do ensino medio integrado, com a utilizagdo de material
didatico inclusivo adequado para alunos cegos e normovisuais.

Trata-se de pesquisa-agdo com abordagem qualitativa, por meio da pesquisa
exploratdria, que contou com observacado participante e aplicacdo de questionarios a estudante
com deficiéncia visual, seus colegas de sala de aula e docentes de Biologia. Na fase de
intervencdo deste estudo a autora identificou a necessidade de realizar uma formagao na turma
a respeito da inclusdo de alunos cegos e a criagdo de um material multissensorial voltado para
0 ensino de Genética.

O produto educacional “Genética do Tato: recurso inclusivo adequado a alunos cegos e
normovisuais” ¢ um material multissensorial voltado para o ensino de Genética com a
finalidade de auxiliar a atuagdo pedagdgica do professor e de ampliar as oportunidades de
aprendizado do aluno cego e aluno sem deficiéncia na visdo, através da criagdo do prototipo
construido de tecidos variados e pecas em 3D.

Este produto educacional é composto por apontamentos sobre a acessibilidade curricular
de alunos cegos e um guia explicativo sobre aplicacdo e processo de prototipagem Gentat -
Genética do tato. A autora acredita que o produto educacional fortaleceu o processo de ensino-
aprendizagem dos discentes cegos e 0s sem deficiéncia visual.

A andlise realizada acerca das instituicdes de origem dos produtos educacionais

possibilitou compreender em quais instituicdes ha demanda de producdo de pesquisas nessa
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area. No levantamento dessas produgdes foram identificadas quatro institui¢Ges distribuidas em
diversos pontos do territério nacional.

Com base nas pesquisas acumuladas até 2021, é possivel perceber que os principais
centros de producdo de pesquisas no ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual séo:
Universidade Federal do Ceard, Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais,
Universidade Federal de Pelotas e Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para.

Os estudos ficaram concentrados em Programas de Mestrados Profissionais em Ensino
de Ciéncias e Matematica e estdo localizadas nas regides como Nordeste, Sul, Sudeste e Norte.
A regido Nordeste possui uma pesquisa identificada no Ceara, em Fortaleza. A regido Sul e
Sudeste com uma pesquisa em cada, respectivamente, no Rio Grande do Sul, em Pelotas e no
estado de Minas Gerais, em Belo Horizonte. A regido Norte, com uma pesquisa no Para, na
cidade de Belém.

Dentre as regides que foram desenvolvidas as pesquisas, foi possivel observar que no
estado do Maranhdo ndo foram encontrados trabalhos em Programas de Mestrados Profissionais
com essa tematica no periodo entre 2011 a 2021, reconhecendo entdo a importancia da
realizacéo de estudos que abordem o assunto nesse estado.

Importante esclarecer, outrossim, que podem existir outros trabalhos que tratem sobre a
tematica ora analisada, no entanto, ante a grande lacuna existente na divulgacdo de trabalhos
cientificos por parte de algumas institui¢des, tais possiveis trabalhos ndo foram localizados.

Considerando as formas de divulgacdo, Silva (2020) disponibilizou digitalmente o
recurso inclusivo multissensorial, Rodrigues (2018) distribuiu o caderno de apoio em versdo
digital a todos os professores de Ciéncias Bioldgicas de Pelotas, de todos os niveis de ensino,
almejando uma maior visibilidade sobre o tema. Mariz (2014) doou para a escola que foi feita
a pesquisa 0 manual de apoio dos modelos tridimensionais e Braga (2015) tornou acessivel o
produto educacional por meio de um tutorial em CD orientando a recriacdo e aplicagdo dos
recursos didaticos que foram produzidos.

De forma geral, as metodologias das dissertacdes analisadas compartilharam aspectos
em comum, como pesquisa com abordagem qualitativa, aplicacdo de questionario,
levantamento bibliografico e revisdo da literatura visando identificar aspectos da pesquisa ou
mesmo auxilio na confecc¢do do produto educacional.

A analise dos estudos na area do ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual

revelou que o produto educacional mais frequente é o material didatico como manual de apoio,
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encarte textual e caderno de apoio para reproducdo e aplicacdo por parte dos professores no
ensino de contetdos bioldgicos na educagdo basica.

O produto educacional produzido por Braga (2015) foi testado e avaliado em encontros
semanais quanto a sua aceitabilidade no ponto de vista dos alunos com deficiéncia visual e
efetividade para o aprendizado na avaliacdo do docente e dos alunos. As avaliagdes serviram
de suporte para algumas alteracfes/adaptacdes.

Silva (2020), com a finalidade de verificar a funcionalidade do produto educacional,
aplicou um questionario avaliativo aos estudantes normovisuais, professor e para a aluna com
deficiéncia visual solicitou que realizasse sua analise sobre a contribuicdo do produto para a
compreensao do conteddo. As avaliacdes foram positivas, indicando que o produto contribui
para a pratica docente, auxilia a compreensdo do contetdo pelo estudante com deficiéncia visual
e se apresenta como um recurso alternativo relevante de aprendizagem para os demais
estudantes.

E importante ainda destacar que os produtos educacionais selecionados dos Programas
de Mestrados Profissionais envolvendo ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual
buscavam contemplar tanto estudantes com deficiéncia visual quanto aqueles alunos sem
deficiéncia visual, conduta que colabora com o processo de inclusdo escolar.

As pesquisas encontradas foram desenvolvidas e aplicadas em salas de aulas reais e
tinham como foco a melhoria do processo de formacdo de professores, através de praticas
inclusivas direcionadas ao ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual. De forma
geral, os autores dos trabalhos analisados concordam que o estudo sobre a tematica contribui
com a pratica pedagdgica de professores da area a fim de ampliar as oportunidades de
aprendizado do aluno com deficiéncia visual.

Nota-se que, embora o tema conduza a discussdes, encontram-se escassos trabalhos
focando no ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual. Por esse motivo, diante da
importancia dessa tematica presente na educacdo basica e da necessidade de estimular a
producdo de mais recursos inclusivos, sao necessarias pesquisas adicionais para contribuir com
a formacéo de professores de Biologia e com a aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual,

buscando a evolugdo desse campo de conhecimento.

4. CONSIDERACOES FINAIS
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O presente estudo permite analisar por meio do estado da arte as dissertacbes e 0s
produtos educacionais no ambito de Programas de Mestrados Profissionais que vem sendo
produzidos na area do ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual, no periodo de
2011a2021. Os trabalhos analisados oferecem produtos educacionais que foram desenvolvidos
com base em pesquisa cientifica, visando contribuir com a préatica pedagégica de professores
da area a fim de ampliar as oportunidades de aprendizado do aluno com deficiéncia visual e
auxiliar no processo de incluséo.

Conforme os achados desta pesquisa foram notérios a escassez de producdo académica
que trate da tematica, ou seja, um nimero limitado de pesquisadores vem abordando a area do
ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual, 0 que sugere que este campo ainda
precisa ser bastante explorado em pesquisas futuras.

Reconhecendo a importancia da realizagdo de mais pesquisas que abordem o tema,
numa perspectiva inclusiva, sera desenvolvido um estudo no estado do Maranhdo intitulado
“Estratégias inclusivas no ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual”, durante o
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino para a Educacdo Basica do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, com o objetivo de analisar as estratégias inclusivas
utilizadas pelo professor no ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual.

O produto educacional construido sera um guia de orientacdo pedagdgica com
sequéncias didaticas e material de apoio com diversas estratégias inclusivas relacionadas ao
ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual. Para favorecer o processo de ensino-
aprendizagem, o publico-alvo sera professores de Biologia de ensino médio e os alunos
deficientes visuais matriculados na Ultima etapa da Educacdo Basica.

O guia de orientacdo pedagogica incentivara os docentes de Biologia a trabalhar com a
perspectiva inclusiva, proporcionando por meio do material adaptado condi¢bes para a
educacdo de qualidade e inclusdo do aluno com deficiéncia visual na sociedade. O uso dos
recursos didaticos facilitara a compreensédo de contextos abstratos que a disciplina de Biologia
apresenta, além de ser um incentivo para a aprendizagem do discente deficiente visual.

Considera-se fundamental que as pesquisas envolvendo o ensino de Biologia para
estudantes com deficiéncia visual devem auxiliar as discussoes tedricas e a pratica do proprio
ensino. A pesquisa nesse assunto deve contribuir para a melhoria da educacdo de pessoas com
deficiéncia visual nas diversas areas por meio de novos produtos educacionais sob a perspectiva

inclusiva.
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Dessa forma, este trabalho podera contribuir com as pesquisas desenvolvidas sobre a
inclusdo de alunos com deficiéncia visual, podendo ampliar as reflexdes dos estudos e as
propostas ja existentes sobre a tematica, bem como as novas perspectivas do ensino inclusivo

em todas as areas relacionadas.
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5. PRODUTO EDUCACIONAL - GUIA DE ORIENTACAO PEDAGOGICA:
INCLUSAO DE ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL NO ENSINO DE BIOLOGIA

5.1 Apresentacao do produto

Com base nos resultados da presente pesquisa, foi possivel constatar que os produtos
educacionais encontrados, abordam de forma sucinta sobre o ensino de Biologia para alunos
com deficiéncia visual, além da escassez de producdes com esta tematica, no ambito do ensino.
Isto evidenciou a necessidade de mais estudos e desenvolvimentos de produtos educacionais
que possam favorecer a pratica pedagdgica do docente com enfoque inclusivo e ampliar as
oportunidades de aprendizado do aluno com deficiéncia visual.

A Biologia, uma das disciplinas do Ensino Médio, tem temas muito visuais e abstratos,
de dificil assimilacdo para estudantes cegos. Segundo Oliveira (2018), a genética é um dos
temas da Biologia em que os alunos possuem maiores dificuldades de compreensédo. Sobre essas
dificuldades, Vaz et al. (2012), complementam que a produ¢do de materiais didaticos tateis
permite que os alunos com deficiéncia visual sejam capazes de construir o conhecimento de
forma concreta.

Por isso, a aplicacdo desses recursos inclusivos em sala de aula pode ser um importante
suporte para 0 processo de ensino-aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual
(ORLANDO et al., 2009). E ndo so isso, a forma como esses recursos inclusivos sdo
disponibilizados e as metodologias adotadas pelos professores na utilizacdo dos materiais
didaticos também sdo muito importantes.

Diante disso, optou-se por elaborar um produto educacional direcionado aos professores
que pudesse amenizar essas lacunas de ensino-aprendizagem e que também pudesse ser
inovador e incentivasse o interesse dos estudantes com deficiéncia visual. Surge, entdo, 0
produto “Guia de orientacdo pedagogica: inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino
de Biologia” (Figura 1), com sequéncias didaticas utilizando recursos inclusivos que atendem

as especificidades de alunos cegos no ensino de genética mendeliana e meiose.
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Figura 1 — Layout da capa do produto educacional.

Guia de Orientacao
Pedagadgica: Inclusdo de
Alunos com Deficiéncia
Visual no Ensino de Biologia

Arilanne Kellyne Barboza Vilarinho

Orientador: Dr. Ricardo Didégenes Dias Silveira

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

No desenvolvimento do layout da capa do produto educacional utilizamos como
ferramenta a plataforma de design grafico (Canva) em sua versdao online e gratuita, que
possibilita aos usuarios a criacdo de graficos de midia social, apresentagdes, infograficos,
posteres e outros conteudos visuais. O acesso pode ser feito por meio do site e engloba inimeras
imagens, fontes, modelos e ilustracdes.

O produto educacional foi organizado com o0s seguintes conteddos: conceitos de pessoa
com deficiéncia, barreira, inclusdo, acessibilidade e tecnologia assistiva; definicdo de pessoa
com deficiéncia visual que apresenta baixa visdo, cegueira ou visdo monocular; processo de
construcdo e aplicagdo dos materiais didaticos tateis por meio de sequéncias didaticas, com o
intuito de contribuir com o processo de ensino e aprendizagem de genética mendeliana e meiose
a alunos com deficiéncia visual.

Apos a avaliacdo dos membros da banca examinadora e dos participantes da pesquisa
que validaram a qualidade do produto educacional em alcancar os objetivos propostos e

contribuicdo do material produzido, o guia de orientacdo pedagdgica sera armazenado no RIIF
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Goiano - Repositorio Institucional do IFGoiano, encaminhado para o repositorio EQUCAPES
(https://educapes.capes.gov.br) e estara disponivel para download gratuito em formato

eletrénico.

5.2 Percurso metodoldgico do produto

O produto educacional apresentado é resultado da pesquisa “Estratégias inclusivas no
ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual: proposta de um guia de orientacdo
pedagogica” desenvolvida durante o Programa de Mestrado Profissional em Ensino para a
Educacdo Basica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus
Urutai, construido ap0s identificar nas diferentes etapas da pesquisa a necessidade dos
participantes envolvidos.

Primeiramente foi realizado o levantamento junto ao Nucleo de Atendimento as Pessoas
com Necessidades Educacionais Especificas - NAPNE de quantos alunos com deficiéncia
visual estavam matriculados no IFMA — Campus Acailandia cursando o ensino médio,
modalidade de ensino que oferta, as disciplinas técnicas e as de conhecimentos gerais, como a
Biologia. De acordo com o0 NAPNE, somente um aluno tinha essa particularidade.

Além do estudante com deficiéncia visual de ensino médio, trés docentes de Biologia
de ensino médio do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo - Campus
Acailandia também foram convidados a participarem do estudo. Destacamos a selecdo dos trés
docentes por terem vivenciado experiéncias relacionadas a tematica abordada, disponibilizando
informacg6es importantes que permitiram identificar as necessidades do processo e construir a
fase de intervencéo desta pesquisa.

A escolha do IFMA — Campus Acailandia como local de pesquisa justifica-se pela
auséncia de alunos com deficiéncia visual na cidade de Sdo Raimundo das Mangabeiras e na
regido circundante. Ao ampliar a busca, encontramos um aluno com deficiéncia visual no IFMA
— Campus Acailandia, tornando-se a op¢do mais adequada para conduzir o estudo.

Por se tratar de pesquisa que envolve a participacdo de seres humanos, ressaltamos que
este estudo contou com o consentimento da institui¢cdo coparticipante e foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia Goiano -
CEP/IFGoiano (Anexo | - Parecer consubstanciado nimero: 5.923.903), tendo a anuéncia dos

participantes e/ou responsaveis através da assinatura dos documentos exigidos: Termo de
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Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e/ou Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE).

No estudo de campo, o instrumento de coleta de dados utilizado foi a aplicacdo de
entrevistas com roteiros estruturados, em sessdo unica e individual, com horério e local
reservado para este fim, por meio de entrevistas face a face, realizadas com o aluno com
deficiéncia visual para perceber as dificuldades de aprendizagem na disciplina e com 0s
docentes de Biologia para conhecer quais as principais dificuldades encontradas no ensino dos
contetidos ao aluno com deficiéncia visual.

No que se refere as principais dificuldades no processo de ensino e aprendizagem com
o aluno com deficiéncia visual, os docentes foram de comum acordo ao se referirem a Biologia
como uma disciplina muito visual, e que por isso a principal dificuldade esta em como
representar assuntos muitas vezes abstratos. Um docente apontou que “a dificuldade é
encontrar alternativas que pudessem substituir os contevdos visuais utilizados nas aulas”.
Ressalta-se que a imagem € um recurso pedagdgico muito utilizado para a compreensdo dos
alunos diante de conteudos mais abstratos, como os da genética. Mas, recorrer prioritariamente
as imagens oferecem dificuldades para a aprendizagem de pessoas cegas.

Os docentes disseram reconhecer a relevancia dos materiais didaticos: “é o recurso mais
adequado para a compreensdo de assuntos que necessitam de percepgdo visual”. Embora 0s
materiais didaticos sejam vistos como meio facilitador de aprendizagem, esses recursos sempre
sdo direcionados somente ao aluno com deficiéncia visual. Perante o exposto, entendemos a
importancia de construir materiais didaticos tateis de intervencéo que podem ser utilizados tanto
por alunos cegos como por alunos que ndo apresentam deficiéncia visual.

No momento da entrevista com o aluno com deficiéncia visual, quando questionado
sobre a disciplina de Biologia, o discente respondeu que “a unica dificuldade que tenho é em
entender o assunto de genética” € “o professor ndo usa nenhum material adaptado nos
conteudos abordados”. A partir do contexto analisado, foi que, surgiu a ideia de construir
materiais didaticos tateis que amenizasse as dificuldades de aprendizagem no contetdo
mencionado e que também incentivasse o interesse do aluno cego.

Os dados obtidos nos permitiram identificar os temas relacionados a genética
mendeliana e meiose como os principais obstaculos enfrentados pelos participantes da pesquisa
no processo de ensino e aprendizagem. 1sso porque a genética, contém muitos termos abstratos
que dificultam o entendimento pelo aluno com deficiéncia visual de cruzamentos genéticos e

separacdo das cromatides irmds durante a meiose I1.
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No entanto, para o aluno com deficiéncia visual seria necessario materializar recursos
didaticos palpaveis. Além da construcdo dos recursos sobre genética mendeliana e meiose, outra
necessidade identificada foi a aplicacdo dos materiais didaticos tateis por meio de sequéncias
didaticas intervindo colaborativamente com o docente e com o aluno cego.

Ao final da sequéncia didatica o aluno com deficiéncia visual e os docentes de Biologia
responderam a um questionario de avaliacdo do produto educacional que validou a qualidade e
contribuicdo do material desenvolvido. O questionario de avaliacdo do aluno com deficiéncia
visual contou com recurso de acessibilidade de acordo com a sua necessidade: sistema de escrita

por pontos em relevo — Braille.

5.3 Como foi desenvolvido

O produto educacional “Guia de orientagdo pedagdgica: inclusdo de alunos com
deficiéncia visual no ensino de Biologia” foi elaborado por meio de uma sequéncia didatica
com recursos inclusivos que atendem as especificidades de alunos com deficiéncia visual nos
contetdos de Biologia tidos como abstratos e possivelmente de compreensdo mais dificil aos
alunos cegos como genética mendeliana e meiose.

A fim de considerar a necessidade de um estudante com deficiéncia visual, mas também
estimular a utilizacdo do mesmo recurso educacional alternativo aos demais alunos da turma,
os modelos foram fabricados, considerando alguns critérios e procedimentos na elaboracédo de
recursos didaticos para alunos cegos e com baixa Vvisao.

Segundo Cerqueira e Ferreira (2017), os materiais precisam ser em tamanho adequado
as condic¢des dos alunos, dispor de relevo evidente e diversas texturas para destacar as partes
dos elementos, contrastes que permitem distingfes adequadas, material que ndo provoque
rejeicdo ao manusear por machucar ou irritar a pele, cores fortes e contrastantes, representacédo
de acordo com o modelo original, facil de manusear, com resisténcia e seguranga.

Desse modo, simultaneamente a producao do recurso educacional, foram feitos testes
com o aluno com deficiéncia visual para melhor adequacdo do mesmo quanto ao formato,
relevo, materiais e texturas utilizadas, tamanho das pecas e a composi¢ao dos pontos em braille.
No processo de transcricdo de textos em tinta para o sistema braille, utilizamos a reglete e
puncdo em folha de acetato transparente fazendo com que o relevo dos pontos ndo se desfaca
com facilidade. Os textos em tinta foram reproduzidos com fontes ampliadas e impressos em

folha A4, no formato preto e branco.
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Os materiais utilizados na fabricacdo dos recursos didaticos sdo de baixo custo, facil
manuseio e montagem, sendo produzidos com folhas de EVA de espessura 2mm e 4mm com
diversas cores contrastantes, EVA com textura lisa e atoalhada, folha de acetato transparente,
velcro preto de 2cm, cola colorida verde escuro e amarelo, cola de contato, folha A4, tinta preta
para impressdo, tesoura e papeldo microondulado, tornando-se acessivel a educadores e capaz
de auxiliar a demonstracdo de genética mendeliana e meiose, para o aluno com deficiéncia
visual, por meio do toque de diferentes texturas e relevos.

A producdo de materiais didaticos de baixo custo é uma alternativa importante para
atender as necessidades de pessoas com deficiéncia visual, pois os recursos de Tecnologia
Assistiva (TA) sdo comercializados a precos elevados e em muitos casos, inacessiveis. E nesse
contexto que os materiais didaticos acessiveis surgem com o objetivo de suprir essa
necessidade, produzindo manualmente recursos baratos e especialmente adaptados as
especificidades de cada aluno.

No presente produto educacional, optou-se por criar e estabelecer critérios relacionados
a possibilidade de manipulacéo e interacdo do aluno cego com os recursos didaticos de forma
significativa, permitindo que ele o explore, teste os materiais, tire conclusdes, tente analisar
com sua propria capacidade e movimente as pecas que compdem o material sendo um
diferencial para o ensino na area da Biologia que promove a autonomia e favorece a construcao
do conhecimento.

Os recursos didaticos propostos permitem a possibilidade de o professor de Biologia
utiliza-los para ir explicando para o aluno com deficiéncia visual, de forma a ir trocando
posicdes de pecas nos modelos simulando uma situagdo dindmica, favorecendo a compreensao
de processos biologicos. Ou ainda, o estudante cego pode manipular 0s recursos, em um

processo de analise para construir seus conhecimentos, o que pode ser auxiliado pelo docente.
Confeccao do material didatico tatil - Quadro de Punnett

O quadro de Punnett é uma ferramenta muito utilizada pelos docentes de Biologia para
a resolucdo de exercicios ligados a genetica mendeliana. A tabela separa 0s possiveis gametas

de um individuo e realizamos as possiveis combinacfes entre eles a fim de descobrir 0s

gendtipos esperados em um cruzamento.
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Figura 2 — Quadro de Punnett. Exemplo de cruzamento entre individuos duplo

heterozigoticos.

Fonte: BIO VIDA, 2016.

O recurso didatico construido tem 45cm de comprimento por 60cm de largura e a area
da tabela interna, que representa o quadro de Punnett, 35cm x 50cm, tendo cada quadrante que
a compde o tamanho de 6¢cm x 9cm (Figura 3). Para diferenciar as areas do quadro de Punnett
destinadas a disposicdo das pecas (primeira coluna e primeira linha) para a realizacdo dos
cruzamentos (meio da tabela), usou-se nos dois referidos campos EVA de diferentes texturas
(liso e atoalhado). Destaca-se que a selecdo das texturas levou em consideracdo texturas
contrastantes para favorecer a percepcdo das diferentes areas do material pelo tato. Finalizou-
se a base colando numeros e letras de EVA (4mm de espessura) nas regides destinadas as
geracoes F1 e F2.
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Figura 3 — Design do material confeccionado, representando o quadro de Punnett.

9/16 AB Amarela lisa}|3/16 Ab Amarela rugosa;| 3/16 aB Verde lisa;}1/16 ab Verde rugosa.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2023).

As pecas que representam o0s genes dominantes “A” e “B” medem 4cm x 2cm e as que
representam os genotipos recessivos “a” e “b”, 2cm x 2cm (Figura 4). Sendo que as pegas “A”
e “a”, alelos dominante e recessivo, foram confeccionadas na cor verde claro, enquanto que “B”
e “b”, alelos dominante e recessivo, na cor laranja. Essas diferenciactes de tamanho e formatos
foram pensadas para facilitar a percepcao dos genes dominantes e recessivos e dos pares alelos

pelo aluno com deficiéncia visual.
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Figura 4 - Pecas dos genes dominantes “A” e “B” e gendtipos recessivos “a” e “b”. A figura

também ilustra os pontos braille em acetato transparente e velcro preto na base de cada peca

para aderéncia delas no quadro de Punnett.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2023).

E importante frisar que o quadro de Punnett é encontrado em diversos tamanhos, porém,
a escolha por esse formato com 16 quadrantes se fez por ser uma configuracdo que permite
tanto o cruzamento com um Unico caractere como com dois caracteres, uma vez que, sd0 mais
empregados no ensino médio.

No total, foram confeccionadas 100 pecas para o recurso didatico, sendo 25 unidades de
cada gene. O numero foi pensado para que ndo faltasse peca no momento da resolucdo dos
exercicios sobre a segunda Lei de Mendel, que abrange um nimero maior de cruzamentos.
Deste modo, em questdes que envolvem até dois pares de genes heterozigotos o numero
produzido é satisfatorio.

Para a confeccdo do modelo didatico inspirado na pesquisa de Mendel, utilizando graos
de ervilhas (Figura 5), neste caso nas cores (verde escuro e amarelo) e texturas (lisa e rugosa)
foram necessarios 0s seguintes materiais: velcro preto, cola colorida verde escuro e amarelo,
folhas de EVA com textura lisa 4mm verde claro e amarelo, papeldo branco microondulado,
folha A4 e tinta preta para impressao (palavras verde e amarela) e folha de acetato transparente

para pontos em braille.
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Figura 5 - Representacéo das sementes de ervilha no quadro de Punnett.

Amarela Amarela

Amarela “Amarela) ~ Amarela

Amarela Aﬂa[elg

Amarela

9/16 AB Amarela lisa]3/16 Ab Amarela rugosa;|3/16 aB Verde lisa;}1/16 ab Verde rugosa.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2023).

As bolas que simbolizam as ervilhas possuem 5,5cm de didmetro (Figura 6), totalizando
16 amarelas lisas, 16 verdes lisas, 16 amarelas rugosas e 16 verdes rugosas. Para textura rugosa,
utilizamos o papeldo branco microondulado e, posteriormente, pintadas com cola colorida nas
cores verde escuro e amarelo. Apds a tinta secar, cole o velcro preto na base de cada grao de
ervilha.
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Figura 6 - Gréos de ervilhas nas cores (verde escuro e amarelo) e texturas (lisa e rugosa). A
figura também demonstra os pontos braille em acetato transparente e velcro preto na base de

cada semente.

Amarela

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2023).

Confeccao do material didatico tatil - Meiose 11

A meiose é um tipo de divisdo celular em que ha formacéo de quatro células-filhas com
metade do nimero de cromossomos da célula-mée. Nesse processo, ocorrem duas divisdes
celulares consecutivas, as quais sdo chamadas de meiose | e meiose I1l. A meiose Il é a segunda
divisdo da meiose, sendo essa etapa considerada equacional porque ocorre apenas a separagao
das cromatides. Na etapa equacional, o nimero de cromossomos das células que se dividem
mantém-se 0 mesmo nas células que se formam. O material didatico representa a etapa da

meiose Il (Figura 7).
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Figura 7 — Representacdo do processo de permutacdo na Meiose Il. A imagem também ilustra

0s cromossomos homologos pareados, em que ocorrem trocas de partes entre as cromatides-

irmas e essas trocas resultam na formacao de gametas recombinantes, que S0 cromossomos

com novas combinacdes de alelos.

ARSA Meiose Il PYTN
separacao das .

B §2b cromatides-irmas B#§=b

Ax A’ ag =a Final da
‘ ' meiose Il

B bs B4 =b

Gameta Gametas Gameta

parental recombinantes parental

Fonte: CAIUSCA, 2018.

O material didatico construido tem 40cm de comprimento por 48cm de largura, sendo

que o diametro dos circulos que recebem as cromatides recombinantes possui 13,5cm e 0s

circulos da formacédo dos gametas com 12cm, sendo cada circulo produzido com EVA amarelo

liso de 4mm de espessura (Figura 8).
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Figura 8 - Design do material confeccionado, representando a Meiose II.

_Gamoh parental
Gameta parental

Gametas recombinantes

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2023).

As pecas que representam as cromatides recombinantes e 0s gametas medem 10cm x
1,5cm e foram confeccionadas nas cores laranja e azul escuro, enquanto os centrémeros nas
cores verde claro e amarelo. A diferenciacdo de texturas lisa e atoalhada foi pensada para
facilitar a percepcdo do processo de permutacdo na meiose Il pelo aluno com deficiéncia visual

(Figura 9).
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Figura 9 - Cromatides recombinantes que
se dividem em gametas parentais e gametas
recombinantes. A imagem representa a

diferenciagdo de cores e texturas das pecas.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2023).

Figura 10 -
Demonstracao da
transcricdo de
textos em tinta
para o sistema

cromatides-irmas
braille em folha de Gaeeee L ‘
acetato '
transparente e
velcro preto na

base de cada peca

para aderéncia
delas no velcro do Fonte: Arquivo pessoal da autora (2023).

circulo.
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Aplicacdo dos materiais didaticos tateis

A aplicagdo dos materiais inclusivos “Lei de Mendel” e “Meiose” ocorreu com o auxilio

do docente de Biologia que ministrou a disciplina para o aluno com deficiéncia visual. Para

uma melhor compreensdo dos recursos didaticos, foi necessaria uma sequéncia didatica com

quatro aulas tedricas/praticas sobre os temas da genética. Ressalta-se que os materiais didaticos

tateis ficaram com o aluno com deficiéncia visual, para manusea-los durante a explicacdo do

docente, buscando dessa forma, associar teoria e pratica.

As atividades préaticas manipulando os recursos inclusivos foram estruturadas de acordo

com sequéncias didaticas que consistem em propostas metodoldgicas para organizagdo e

planejamento do ensino com objetivos e fins determinados. O objeto de conhecimento desta

sequéncia didatica foi a hereditariedade e inclui as habilidades previstas na Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018).

Tabela 1 — Roteiro e dindmica de aplicacdo dos materiais didaticos tateis

Conteldo Objetivo Tempo Recurso
abordado estimado
Conceitos Introduzir os
basicos de conceitos
Primeiro genética, fundamentais em 01 aula Lei de
Momento quadro de genética e o uso do Mendel
Punnett e quadro de Punnet
resolucao de para prever
exercicios resultados de
cruzamentos.
12 Lei de Compreender a Lei
Segundo Mendel e da Segregacao 01 aula Lei de
Momento resolucdo de  proposta por Gregor Mendel
exercicios Mendel.
29 Lei de Compreender a Lei
Terceiro Mendel e da Segregacao 01 aula Lei de
Momento resolucao de Independente Mendel
exercicios proposta por Gregor
Mendel.
Meiose II e Compreender o
Quarto resolucdo de  processo da meiose 01 aula Meiose II
momento exercicios II e sua importancia

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

na formagao de
células haploides.
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O professor da disciplina de Biologia e a pesquisadora foram o0s responsaveis por guiar
as atividades préaticas e sanar as duvidas por parte do aluno com deficiéncia visual de como
montar os materiais didaticos tateis corretamente. A mediacdo do professor de forma
permanente durante as atividades foi fundamental para assegurar que o aluno com deficiéncia

visual recebesse o suporte necessario e alcancasse a aprendizagem.

5.4 Avaliagdo do produto

Com a finalidade de verificar a funcionalidade do produto educacional frente a situacédo
real de aprendizagem, para além de nossas analises interpretativas no decorrer do processo de
aplicacdo, acompanhando o desempenho do aluno com deficiéncia visual na montagem dos
recursos educacionais inclusivos, aplicou-se um questionario avaliativo ao discente (Apéndice
I) e aos docentes (Apéndice I1).

Nesta etapa participaram trés docentes de Biologia do ensino médio e um estudante com
deficiéncia visual do ensino medio do IFMA — Campus Acailandia. Ressalta-se que a avaliagao
foi de forma voluntaria e que os participantes desta pesquisa ndo tiveram sua identidade
relevada. Ademais, antes de aplicar o questionario, realizou-se a explicacdo dos objetivos deste
momento de avaliacdo do produto educacional.

No questionario avaliativo para o aluno com deficiéncia visual, pediu-se que fizesse
uma andlise final sobre as contribui¢cdes das sequéncias didaticas utilizando materiais didaticos
tateis para a compreensdao dos contetdos que envolvem genética mendeliana e meiose.
Destacamos que o questionario de avaliacdo do discente com deficiéncia visual contou com
recurso de acessibilidade de acordo com a sua necessidade: sistema de escrita por pontos em
relevo — Braille.

O aluno com deficiéncia visual avaliou de forma positiva as contribui¢des dos recursos
didaticos tateis e da sequéncia didatica para a sua aprendizagem, destacando a influéncia na
compreensdao dos contetdos abordados: “os materiais me ajudaram a entender os assuntos;
com a facilidade de aprender na pratica, eu consegui entender mais”. Percebemos que o
produto educacional, como material concreto, diminuiu a abstragdo dos contetdos trabalhados
e se comprovou como um recurso facilitador da aprendizagem do aluno cego.

Com o objetivo de melhorar os materiais didaticos, a Gnica sugestao realizada pelo aluno
com deficiéncia visual foi referente a transcricdo de textos em tinta para o sistema braille

utilizando folha de papel com gramatura de 120g/m?. Os pontos em braille contidos nos recursos
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foram apagados com facilidade, ndo apresentando relevo suficiente para serem percebidos pelo
tato. Por isso, o relevo dos pontos teve que ser refeito usando folha de acetato transparente.

Apos o desenvolvimento do guia de orientacdo pedagdgica em material digital, foi
entregue uma copia impressa em folha A4, no formato colorido, aos professores. Logo em
seguida, os docentes de Biologia também avaliaram positivamente o produto educacional,
ressaltando que o mesmo contribui com a pratica pedagdgica docente, facilita a compreensao
dos contelidos de Biologia tidos como abstratos pelo aluno, estimula o interesse e a
aprendizagem do aluno com deficiéncia visual, apresenta formato atrativo e de facil
compreensao, promove relagdo entre o texto verbal e o texto visual (teoria e pratica) e viabiliza
0 entendimento de conceitos basicos de genética apresentados na sequéncia didatica.

A observacdo feita por um docente para o aperfeicoamento do produto educacional foi
em relacdo ao deslocamento e guarda dos materiais didaticos tateis, pois para o docente os
recursos poderiam ter designs dobraveis que permitem reduzir suas dimensfes para
armazenamento e para facilitar o seu transporte. Deixa-se neste ponto a colaboracdo do docente
para as proximas reproducdes do produto educacional.

No entanto, apesar das fragilidades ocorridas e levando em conta que as observacdes
realizadas pelos participantes da pesquisa ndo se referem a estrutura pedagdgica do produto
educacional, compreendemos que o0 mesmo se configurou como um recurso didatico inclusivo
que ampliou o processo de ensino e aprendizagem. Os resultados obtidos com o produto
educacional e a metodologia empregada para sua aplicacdo por meio de uma sequéncia didatica
com recursos inclusivos que atendem as especificidades de alunos com deficiéncia visual foram
considerados pertinentes.

Com isso, podemos concluir que o “Guia de orientagdo pedagdgica: inclusao de alunos
com deficiéncia visual no ensino de Biologia” cumpriu sua finalidade, que foi contribuir com
0 processo de ensino e aprendizagem da genética mendeliana e meiose a alunos com deficiéncia
visual. Porém, como ressalva, acreditamos que ainda falta muito para alcancarmos uma
educacao inclusiva e de qualidade, onde os docentes estejam qualificados em relagdo a tematica
e os alunos com deficiéncia visual sejam contemplados com materiais didaticos tateis que

proporcionem a inclusdo no contexto escolar.
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6. CONCLUSAO

Este trabalho instigou sobre a inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino de
Biologia e a utilizacdo de recursos inclusivos adaptados as suas necessidades especificas. A
acessibilidade curricular para esses alunos com deficiéncia visual € um passo importante na
promocao de uma educacdo com mais equidade, onde os estudantes se sintam plenamente
incluidos e seguro ao longo de sua jornada educacional, especialmente no contexto do ensino
médio, que abrange diversos componentes curriculares.

Diante disso, enfatizamos a importancia de o professor adotar estratégias didaticas e
metodologicas que garantem a inclusdo dos alunos com deficiéncia visual. Além disso,
considero necessaria a producdo de recursos educacionais que busquem novas possibilidades
de transmitir conhecimento através da inclusdo, especialmente na Biologia. O uso desses
materiais ndo apenas facilita a compreensdo de contextos abstratos inerentes a disciplina, mas
também estimula o interesse do aluno com deficiéncia visual no processo de aprendizagem.

Os recursos inclusivos desenvolvidos para o ensino de genetica mendeliana e meiose,
propostos nesta pesquisa, trouxeram valiosas contribuicdes na compreensdo dos contetdos
abordados, demonstraram-se como ferramentas facilitadoras da aprendizagem do aluno cego e
enriqueceram a pratica pedagogica docente. Portanto, os recursos inclusivos desenvolvidos
confirmaram ser uma alternativa eficaz para superar as dificuldades de aprendizagem e atender
as necessidades especificas do aluno com deficiéncia visual.

Com a realizacdo desta pesquisa, foi possivel atingir o objetivo de produzir um guia de
orientacdo pedagdgica sobre a inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino de Biologia,
além do desenvolvimento de trés artigos. Considerando os trabalhos produzidos, verificou-se
que as praticas pedagogicas inclusivas no ensino de Biologia para alunos com deficiéncia visual
sdo limitadas e ainda existem muitos espacos que podem ser explorados para ampliar as
oportunidades de aprendizado desses estudantes.

Entretanto, finalizamos destacando que esta pesquisa ndo teve a intengdo de encerrar a
discussdo sobre o assunto. Reconhecemos a relevancia de realizar pesquisas adicionais que
abordem a area da Biologia, com foco no ensino de genética, sob uma perspectiva inclusiva.
Acreditamos que hd um vasto campo a ser explorado e aprimorado no a&mbito da inclusédo

educacional, e encorajamos a continuacdo de estudos futuros.
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Relata-se: “No Ambito educadional, pode-se frisar a importancia do papel do professor durante O processo
inclusivo de estudantes com deficincia visual & o processo da ansino e aprandizagem. O presante projaio
temn comao objetivo analisar 85 estrakégias inchusivas utilizadas pelo professor no ensino de Biologia para
alunos com defickncia visual, Na area da Biologia, fatores como a abstracho presente em seus coneddos
dificulla o anlendimantio por parle dos estudantes com deficincia visual e requer a adogio de méatodos da
ansing que alcancem esses alunos, Diante disso, a utilizagAo de materiais e recursos didaticos adequados
elaborados a partir dos interesses ¢ necessidades dos estudantes & de fundamental importancia para a
educagdo de deficientes visuais, contribuindo para a incluséo de alunos cegos e tomando o ensino de
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sobre as escolhas das mebdologias feltas pelos professores de Blologla, Diante dos dados coletados com
os professores e alunos, araves da enfravista, sara possivel avaliar o tipo de metodalogia @ propar solucbas
altematvas para o ensino de Biologia para alunos cegos, com a8 confecgho de sequéncias de didaticas e
recursas didaticos que irdo compor o Guia de Onentagdo Pedagdgica a ser elaborado. Espera-se que tal
produto favarega mealhoras no procasso da ensino-aprandizagam da disciplina de Bickogia para alunos com
deficiéncia visual®,

Endaregs  FHua 83 n"280, Prédio SIASS andar Wereo

Bairro:  Sator Sul CEP; 72 085010
UF: GO Munigipio:  GOIANLA,
Telefone: (&2 502 26-3661 Fax: (62 36053661 E-mail: cepiidgalanasady br

Py 08 s 18

73



. INSTITUTO FEDERAL DE

L 1]
] ]
==l INSTITUTO FEDERAL

[f Ty

EDUCACAO, CIENCIA E

TECNOLOGIA GOIANO -

IFGOIANO

Cortirusec o do Pascer 5 5075 S0

Consideractes Finals a critédo do CEP:

eaa ™™

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documanta Arquivo Poslagem Autar Situacao
IMformaches Basicas|PE_INFORMACOES _BASICAS DO _P | 15022023 Aceiin
do Projeta ROJETO 2055772, pdf 16:18:33
Projeto Detalhado / |PROJETO _DETALHADD 2.docx 15022023 |ARILANME Acalio
Brochura 16:07:18  |KELLYMNE BARBOZA
mvestigadar WL ARINHO
TCLE J Tarmas da TCLE_RESPONSAVEL 2 docx 165022023 |ARILANNE Acailo
Assentimanto / 16:01:18  |KELLYME BARBOZA
Jusificativa de VILARINHO
Auséncia
TCLE / Tarmas da TCLE_FROFESSOR_Z2.docx 15022023 |ARILANNE Aceailo
Assentimento / 16:01:03  |KELLYMNE BARBOZA
Jusificativa de VILARINHO
Ausdncia
TCLE / Tarmas da TALE Z.docx 1650272023 |ARILANNE Aceailo
Assentimeanto / 16:00:55 |KELLYME BARBOZA
Justficativa de VILARIMHO
Ausdncia
Cutros Respostas Pendencias.docx 15022023 |ARILANME Ao

16:00:35 |KELLYNE BARBOZA)
VILARIMHO
Outras LATTES_ARILANNE.pdf 08122022 |ARILANNE Aceiin
125910  |KELLYME BARBOZA
VILARINHD
Chutras Lattes Ricardo.pdf 0822022 |ARILANNE Acelin
1258730 |KELLYME BARBOZA
VILARIMHO
Cutros Temno_Anuencia,pdf OBAZ2022 |ARILANNE Ao
126558 |KELLYMNE BARBOZA)
VILARINHO
Cutros Temno_Com promisso. pdf 0BAZ2022 | ARILANNE Aceio
12:54:50  |KELLYME BARBOZA
_ _ WILARINHO
Falha de Rasta FOLHA DE_ROSTO.pdf 0822022 |ARILANNE Acelin
12:50:17  |KELLYME BARBOZA
WILARIMHC
Situacéo do Parecer:
Aprovado
Enderego  Rua 85, n“280, Prédo SIASS, andar wemeo
Bairrg:  Setor Su CEP: 74085010
UF; GO Municipio:  GOLANLA,
Telatona: a2 @ a2 26-3661 Fax; {62 36053561 E-maill; cepiDiigalanasdu br
Pirgia 15 da 18

74



APENDICE I- QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
-DISCENTE-

1) Na sua opinido as sequéncias didaticas utilizando recursos educacionais inclusivos que
constam no produto educacional “Guia de orientagcao pedagogica: inclusio de alunos com
deficiéncia visual no ensino de Biologia” contribuiram com a sua aprendizagem dos
contetdos que envolvem genética mendeliana e meiose?

( )Sim () Nao

Por qué?

2) Alguma sugestéo, critica ou comentario adicional?
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APENDICE I1- QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
-DOCENTE-

Prezado(a) professor(a),

Este questionario consiste em um instrumento avaliativo do produto educacional “Guia de
orientaciio pedagogica: inclusio de alunos com deficiéncia visual no ensino de Biologia”
desenvolvido durante o Programa de Mestrado Profissional em Ensino para a Educacdo Basica
do Instituto Federal Goiano — Campus Urutai. O produto educacional visa contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem da genética mendeliana e meiose a alunos com deficiéncia
visual. Por isso, sua avaliagdo € muito importante para o aperfeicoamento desse recurso
educacional inclusivo. Assim, convido a responder esse questionario avaliativo de forma

voluntaria, enfatizando que sua identidade sera preservada.

1) Como vocé avalia o produto educacional “Guia de orientagdo pedagogica: inclusiao de alunos
com deficiéncia visual no ensino de Biologia”?

Promove relacdo entre o texto verbal e o texto visual (teoria e pratica):

() Concordo () Concordo parcialmente () Discordo

Apresenta um formato atrativo e de facil compreenséo:

() Concordo () Concordo parcialmente () Discordo

Estimula o interesse e a aprendizagem do aluno com deficiéncia visual:

() Concordo () Concordo parcialmente () Discordo

Contribui para a melhoria da pratica pedagogica docente:

() Concordo () Concordo parcialmente () Discordo

Facilita a compreensédo dos conteudos de Biologia tidos como abstratos pelo aluno cego:

() Concordo () Concordo parcialmente () Discordo

Viabiliza o entendimento de conceitos basicos de genética apresentados na sequéncia didatica:

() Concordo () Concordo parcialmente () Discordo

2) Criticas e/ou sugestdes para o aperfeicoamento do produto educacional?
() Sim. Qual(is)? ( ) Nao
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