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1. Apregentacao

O produto educacional aqui apresentado foi elaborado a partir da dissertagdo de
mestrado profissional do Programa de Pés-graduagdo em Ensino para a Educagdo Bdsica do

Instituto Federal Goiano - Campus Urutai, intitulada “SEQU@NCIA DIDATICA SOBRE

CINETICA QUIMICA: o uso de metodologias ativas como proposta pedagdgica para o

ensino de Quimica”, desenvolvido por Julieny Batista de Mesquita sob orientagdo da Prof.?
Dr.? Débora Astoni Moreira e coorientagdo da Prof.® Dr.* Christina Vargas Miranda e
Carvalho.

A dissertagdo foi planejada com a intengdo de explorar metodologias ativas que
proporcionem o estudo do conteldo Cinética Quimica mais atraente e motivador aos
estudantes da Educagdo Bdsica, por meio de uma sequéncia diddtica, influenciando
positivamente no aprendizado destes, por possibilitar diferentes formas de compreensdo e
assimilagdo de contelidos quimicos.

O produto educacional (PE) se constitui de uma sequéncia diddtica (SD) que foi
construida e aplicada a partir de seis (06) etapas metodoldgicas que se constituiram do uso
de diferentes metodologias como: Sala de Aula Invertida (SAI), gamificagdo,
experimentagdo, rotagdo por estagdes, dindmicas em grupo, entre outras, que culminaram
neste guia diddtico que servird de auxilio aos professores em suas prdticas educacionais.

O tema escolhido para a organizagdo da SD foi "A Cinética Quimica presente nos
Alimentos”, por ser uma drea importante para a compreensdo de alguns fenomenos quimicos,
que envolvem a velocidade das reagdes e os fatores que a influenciam, além de buscar formas
de realizar o controle da velocidade de uma reagdo. A partir da articulagdo da temdtica
Alimentos a Cinética Quimica, os estudantes conseguem entender diferentes processos que
ocorrem ho seu cotidiano como: a conservagdo de alimentos, processos de fermentagdo,
funcionamento dos catalisadores, entre outros.

Este guia tem como finalidade apresentar uma proposta pedagdgica sobre a temdtica
"Cinética Quimica” servindo como um material de apoio aos profissionais da Educagdo Bdsica

e, fambém, como inspiragdo nho preparo de aulas com a aplicagdo de metodologias ativas, para




que proporcionem um maior interesse por parte dos alunos e, assim, possam colaborar para a

melhoria do processo ensino- aprendizagem.

2. Contextualizando a gequéencia didatica
para o engino de Quimica

2.7. O engino de Cinética Quimica para alunog do Engino Médio

A Cinética Quimica € uma importante drea de estudo pois estd presente de diversas
maneiras no nosso dia a dia e o entendimento de conceitos quimicos trabalhados no Ensino
Médio é essencial para a percepgdo desses fendmenos, como parte da quimica em seu
cotidiano. Dessa forma, compreender esses fenémenos reverbera na compreensdo de
processos cinéticos como: a conservagdo de alimentos, o uso de catalisadores em industrias, o
cozimento dos alimentos em uma panela de pressdo, entre outros.

O estudo de Cinética Quimica é considerado por diversos professores como um tema
abstrato e com muita utilizagdo de cdlculos matemdticos, dificultando a aprendizagem dos
alunos. O ensino de Cinética Quimica pelo método tradicional, no qual o contelddo ndo possui
conexdo aos fendmenos envolvidos no seu cotidiano, passa a ndo fazer sentido para o aluno
que se torna desmotivado e sua aprendizagem ineficiente. Corroborando com o exposto,

Martorano (2014) afirma que

[...] no ensino médio, o tema cinética quimica, tem sido apontado pelos professores como
sendo de dificil abordagem, por causa do cardter empirico, tanto como abstrato deste
tema. A compreensdo da velocidade de uma reagdo quimica envolve a interpretagdo de
dados experimentais e o entendimento do cardter dindmico das particulas. Assim, o
aluno tem de transitar entre o mundo macroscopico e o submicroscépico, o que exige um
entendimento mais complexo da natureza da matéria (p. 1).

Dessa forma, torna-se necessdrio a insergdo de metodologias de ensino que utilizem os
conceitos quimicos de forma conectada com a realidade do educando e que possibilitem a
interagdo entre teoria e prdtica. Nesse cendrio, inserem-se as metodologias ativas de
aprendizagem, que possibilitam os alunos participarem ativamente da construgdo de
conhecimentos, levando-os a refletir sobre os fenémenos observados e a assimilar e resolver

problemas inerentes as suas realidades.




2.2. Metodologiag Ativag como proposta para o engino de
Quimica

Com o avango das inovagdes tecnoldgicas que abrangem todos os setores da sociedade
contempordnea, mesmo que as instituigdes de ensino estejam trabalhando com alunos cada
vez mais ligados e inteirados a ferramentas techoldgicas, as escolas ainda hdo as introduziram
de modo efetivo no sistema educacional. Segundo Valente (2014, p. 142) "na sua grande
maioria, as salas de aulas ainda t€m a mesma estrutura e utilizam os mesmos métodos usados
na educagdo do século XIX [..] e o professor ainda ocupa a posi¢do de protagonista principal,
detentor e transmissor da informagdo”.

Uma educagdo voltada apenas para o método tradicional caminha em sentido inverso ao
qual o contexto educacional estd inserido. As metodologias utilizadas para a aprendizagem
dos alunos precisam estar em consondncia com os objetivos desejados, se a escola quer que
seus alunos sejam proativos, € necessdrio que os professores utilizem metodologias que
possibilitem o envolvimento dos educandos em atividades pedagdgicas cada vez mais
complexas, para que possam tomar suas proprias decisdoes e analisar os seus resultados
(MORAN, 2015).

As metodologias ativas de aprendizagem sdo estratégias de ensino cujo principio
envolve o aluno como centro do processo educacional e que a aprendizagem propicie aos
estudantes autonomia, protagonismo, pensamento critico e capacidade para problemas e
situagbes reais. Assim, os alunos serdo estimulados a pensar além, a terem iniciativa, a
debaterem, tornando-se responsaveis pela construgdo do conhecimento.

Portanto, focar em metodologias que proporcionem interesse e favorecam a
criatividade e autonomia do aluno é um desafio para as escola e educadores. Assim sendo, o
uso das metodologias ativas vem de encontro a essa perspectiva de ensino, de modo a auxiliar
os docentes no processo de elaboragdo de aulas mais dindmicas e interativas, para que o aluno
se sinta mais motivado e participe ativamente das atividades educativas, corroborando para

uma aprendizagem eficaz.




Dentre as muitas possibilidades de metodologias ativas que podemos utilizar no
processo educacional, a seguir, apresentaremos as que foram utilizadas no desenvolvimento

da SD apresentada neste guia.

2.2.7 Engino Hibrido

O ensino hibrido consiste na organizagdo das atividades dos estudantes, as quais sdo
realizadas online e também de forma presencial em sala de aula, assim, sua principal
caracteristica € a mistura de momentos online e presenciais para ensinar e aprender. Nessa
modalidade de ensino, intercalam-se momentos de estudos coletivo na escola, durante a aula,
com momentos de estudo individual onde as atividades online podem ser feitas no seu fempo e
em um ambiente no qual o estudante disponha de um aparelho eletrénico para sua realizagdo
(CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013).

A expressdo 'ensino hibrido’ (ou blended learning), de acordo com Bacich, Tanzi Neto e
Trevisan (2015), estd enraizada na ideia de que ndo existe uma Unica forma de aprender e na

qual a aprendizagem € um processo continuo, ocorrendo em diferentes espagos e formas.

2.2.2. Rotagao por Eglacoes

Dentro do modelo de Ensino Hibrido existem algumas técnicas que permitem a
combinagdo de tecnologias e outros formatos de rotagdes pedagdgicas, pelos quais os alunos
migram por diferentes assuntos e/ou diferentes formas de aprendizado de um mesmo
conteldo. Essas rotagdes pedagdgicas sdo denominadas Rotagdo por Estagdes.

Assim, a Rotagdo por Estagdes de aprendizagem consiste em criar uma espécie de
circuito dentro da sala de aula ou em outros ambientes de aprendizagem, sendo que cada
atividade proposta nesse circuito é considerada uma estagdo e cada uma das estagdes deve
propor uma atividade diferente. O mais comum é que as estagdes apresentem atividades
diversas para abordagem de determinado contelddo, ou parte do conteldo, de diferentes
maneiras.

Todavia, para que a Rotagdo por Estagdes seja caracterizada como Ensino Hibrido, é
importante fazer uso de tecnologia digital em pelo menos uma das estagdes de aprendizagem

ao menos uma das paradas deve incluir tecnologia digital.




223 Sala de Awula Jmvertida

A Sala de Aula Invertida (SAI) se situa dentro do universo do ensino hibrido como um
modelo rotacional de ensino “no qual a rotagdo ocorre entre a prdtica presencial
supervisionada pelo professor (ou trabalhos) na escola e a residéncia ou localidade fora da
escola para aplicagdo do conteldo e ligdes online” (CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013, p.
27).

A SAI é um modelo que tem chamado a atengdo de vdrios pesquisadores, ja que possui
suas origens no ensino hibrido e pode potencializar novas abordagens na prdtica de ensino
(SCHMITZ; REIS, 2018). Nesse viés, a SAI aparece como a metodologia mais usada pelos
professores tradicionais para melhorar a participacdo e instigar a autonomia dos estudantes
nas aulas, além de constituir-se como o método mais simples para estabelecer a implantagdo
do ensino hibrido (CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013). Ainda, segundo Moran (2015), a
SAT é um dos modelos mais interessantes da atualidade pois combina as tecnologias com o

método tradicional de ensino.

2.2.9. Gamificacao

A gamificagdo é definida pela aplicagdo de ferramentas, estratégias, elementos e
I6gicas comuns em jogos para atividades com fins educacionais, podendo ou ndo ser realizada
com o apoio de ferramentas tecnoldgicas e recursos digitais. Todavia, estes podem tornar os
processos de ensino e aprendizagem ainda mais dindmicos. Kapp (2012, p. 7) afirma que “um
jogo é um sistema em que os jogadores se envolvem em um desafio abstrato, definido por
regras, interatividade e feedback, o que resulta em um desfecho quantificdvel, muitas vezes
provocando uma reagdo emocional”.

O objetivo da implementagdo da gamificagdo como parte da sequéncia diddtica
construida neste guia serd o de dinamizar o aprendizado de conceitos sobre ‘Cinética
Quimica'. Diante disto, buscaremos utilizar dos seguintes beneficios oferecidos pelos games
para otimizar o aprendizado de conceitos especificos: proatividade, curiosidade,
independéncia, cooperagdo, organizagdo, autonomia, disciplina, diversdo, conectividade,

interagdo e engajamento (KAPP, 2012).




2.3. Sequéncia Didatica e og tréegs momentos pedagdgicos mno
engino de Quimica

A sequéncia diddtica (SD) é uma metodologia que pode ser definida como um conjunto
de atividades, estratégias e intervengdes organizadas pelo professor etapa por etapa, de
forma que se consiga a melhor compreensdo do aluno sobre o conteldo estudado
(KOBASHIGAWA et al., 2008). Para Zabala (1998), a SD deve ser articulada para alcangar o
objetivo de ensino proposto pelo docente, com um principio e fim conhecido tanto pelos
professores quanto pelos alunos, permitindo a andlise da prdtica educativa a partir das
varidveis a que essa prdtica estd sujeita.

A construgdo de uma SD percorre no minimo trés etapas, sendo elas: o planejamento, a
aplicagdo e a avaliagdo (ZABALA, 1998). Nessa perspectiva, o planejamento de atividades por
intfermédio de uma SD se apresenta como uma estratégia de metodologia inovadora, devendo-
se levar em consideragdo os conhecimentos prévios dos alunos, relacionando o contelddo com o
cotidiano dos estudantes e propondo atividades interativas e mais dindmicas, de forma que

favorega o interesse dos discentes na realizagdo de todas as etapas da sequéncia.

A construgdo de uma SD também deve dialogar com a dinamica dos Trés Momentos

Pedagdgicos (3MP) que, conforme Delizoicov e Angotti (1991) e Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002), é uma abordagem que se caracteriza em trés etapas: problematizagdo

inicial, organizagdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento.

(i)  Problematizagdo Inicial: € nessa etapa que se apresentam questdes e/ou situagdes
para discussdo com os alunos, visando relacionar o estudo de um conteldo com situagdes
reais que eles conhecem e presenciam, mas que ndo conseguem interpretar completa ou
corretamente porque provavelmente ndo dispdem de conhecimentos cientificos
suficientes. Ou seja, € ha problematizagdo que se deseja agugar explicagdes
contraditorias e localizar as possiveis limitagdes do conhecimento que vem sendo
expressado, quando este é cotejado com o conhecimento cientifico que ja foi
selecionado para ser abordado (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p.
201).

(ii)  Organizagdo do Conhecimento: nesse segundo momento os conhecimentos
necessdrios para a compreensdo do tema e da problematizagdo inicial devem ser
sistematicamente estudados sob orientagdo do professor. Definigdes, conceitos,
relagdes, leis, apresentadas no texto introdutério, serdo agora aprofundados
DELIZOICOV; ANGOTTI, 1991, p. 29)

(iii) Aplicagdo do Conhecimento: essa Ultima etapa aborda sistematicamente o
conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno para analisar e interpretar tanto a
situagdes iniciais que determinaram o seu estudo, como outras situagdes que ndo




estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, mas que sdo explicadas pelo mesmo
conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1991, p. 31).

Diante do exposto, propusemos uma sequéncia diddatica articulada aos 3MP e envolvendo
as metodologias ativas de aprendizagem, com o intuito de auxiliar o ensino de Quimica,

especificamente, o de Cinética Quimica.

3. Degenvolvimento da Sequéencia Didatica

A SD foi construida e aplicada a partir de seis (06) etapas metodoldgicas (Figura 1) que
se constituiram do uso de diferentes metodologias que culminaram neste guia diddtico

(produto educacional) que servird de auxilio aos professores em suas prdticas educacionais.

Figura 1. Fluxograma das etapas metodoldgicas

- Aplicagdo de um questiondrio diagndstico a fim de verificar o acesso dos estudantes a)

internet e identificar as percepgées destes sobre a disciplina, metodologia e a
importdncia em aprender Quimica. )

N
*Produgdo, aplicagdo e avaliagdo de um roteiro de atividades mediado pela SAI, por meio
de um mural interativo no Padlet.

J

-
*Momento presencial realizado através da aplicagdo de duas aulas expositivas, para
discussdo do material disponibilizado no Padlet.

J

*Realizagdo de experimentos quimicos, por meio da rotagdo por estagdes, com intuito de
oportunizar aos estudantes a observagdo da Quimica ha pradtica.

* Gamificagdo: aplicagdo de dois jogos interativos nas plataformas Kahoot! e Wordwall.
J

N
Questiondrio final para identificar as percepgdes dos estudantes em relagdo a sequéncia
diddtica aplicada.

J

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).
A SD é composta por quatro (04) momentos que foram organizados pautados nos
principios dos 3MP (PI - problematizagdo inicial; OC - organizagdo do conhecimento; AC -

aplicagdo do conhecimento) de acordo com Delizoicov e Angotti (1991) e Delizoicov, Angotti e




Pernambuco (2002) utilizandos-se os fundamentos das metodologias ativas da aprendizagem

(MORAN, 2015). A seguir, serdo apresentados cada um dos momentos que compdem a SD.

3.1 Primeiro momento da Sequéncia Didatica

Na estruturagdo da SD, o primeiro momento engloba atividades propostas pelo método
da SAI, por meio da criagdo de um mural interativo no Padlet!, cuja fungdo é de um
organizador virtual de tarefas. Nesse momento buscamos pela problematizagdo inicial (3MP-
PI), mas também jd partimos para a organizagdo do conhecimento (3MP-OC).

O Padlet foi criado no formato escolhido como linha do tempo e nomeado de: ‘Vamos
'reagir'’? Entenda como a Quimica esta envolvida nos alimentos e como ela se faz
presente em nosso dia-a-dial”, sendo sua temdtica pensada na utilizagdo dos conceitos de

Cinética Quimica envolvida nos alimentos, conforme Figuras 2 e 3.

Figura 2. Painel interativo (parte 1) construido no Padlet
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sobre situagdes em que a ' @ Observe como a Saibamais! BRI B B i w Assista ao video a
quimica esta presente no velocidade das reagoes 'y Vamos adquirir mais um seguir para melhorar sua
nosso cotidiano! = s & Vamos interagir | / H esta envolvida nos pouco de conheci comp do sobre

LR ] alimentos e de que forma sobre o assunto! Cinética Quimica.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

! Link de acesso ao Padlet elaboradora pelas autoras: hﬁis://padle‘r.com/iuh mesquita/m2rnj5abecqgml32u



https://padlet.com/juh_mesquita/m2rnj5a6ecqml32u

Figura 3. Painel interativo (parte 2) construido no Padlet

‘Padlet e J

\Jh.!nesqxw ta « 2M n
am Vamos "reagir"? 7 - #'\" Entenda como a quimica esta envo
presente em nosso di ia!

aso - ﬂ
i e Use sua criatividade! @ Anexe aquioseumapa Para finalizar nossa i Obrigada pela

Construa um mapa mental mental! Siga as } atividade sobre Cinética participacao! ¥
envolvendo os principais orientacoes fornecidas . Quimica, responda ao

conceitos sobre Cinética abaixo! / W questionario inserido

Quimica! / Abaixo estdo T / abaixo! 111

listadas instrugdes para w

elaboragéo do seu mapa :..-.[...-%

mental!

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

O Padlet se constitui de nove (09) murais ou baldes interativos, sendo estes compostos
de atividades com objetivos especificos a serem alcangados, a partir da realizagdo de cada
atividade. O primeiro mural (Figura 4) foi elaborado com cinco (05) perguntas motivadoras
(3MP-PI), listadas a segquir:

e Por que colocamos alimentos na geladeira para conservad-los por mais tempo?

Por que quando cortamos os alimentos em pedagos menores eles cozinham de forma

mais rdpida?

Por que ao utilizarmos uma panela convencional os alimentos cozinham de forma mais

lenta que os alimentos em uma panela de pressdo?

Por que para a fabricagdo de iogurtes é necessdrio adigdo de enzimas que atuardo no

processo de fermentagdo?




e Por que ao colocarmos frutas em recipientes fechados, elas aceleram o seu processo de

amadurecimento?

Figura 4. Capa do primeiro mural interativo apresentado no Padlet

Iniciaremos refletindo
sobre situagcoes em que a
quimica esta presente no

nosso cotidiano! {2 8 &
Da

LA

| \esgred
Y JORSR

Voceé ja pensou sobre:

- Por que colocamos alimentos
na geladeira para conserva-los

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Essas perguntas foram pensadas e elaboradas, de forma individual, relacionando cada
uma a um fator que afeta a velocidade de uma reagdo quimica. O intuito desse momento foi
levar os alunos a reflexdo de como acontecimentos do dia-a-dia estdo relacionados a
velocidade de uma reacdo e, dessa forma, conduzi-los & construcdo de conhecimentos
cientifico envolvendo situagdes em que conceitos quimicos estdo presentes e podem ser
aplicados em seu cotidiano.

Por conseguinte, o segundo mural (Figura 5) foi construido para que os alunos pudessem
interagir e registrar suas observagdes e reflexdes sobre as situagdes apresentadas
anteriormente, de forma que as pesquisadoras pudessem identificar se o objetivo do primeiro

momento foi atingido: levar os alunos a reflexdo e construgdo do proprio conhecimento.




Figura 5. Capa do segundo mural interativo apresentado no Padlet

Vamos interagir ! /

/ Registre aqui suas reflexoes
sobre o que as situacoes

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

No terceiro mural (Figura 6), denominado "Fique informado! Observe como a
velocidade das reagdes esta envolvida nos alimentos e de que forma interfere no nosso
dia a dia"” foi disponibilizado uma apresentagdo em PowerPoint, com um total de dezenove

slides.

Figura 6. Capa do terceiro mural interativo apresentado no Padlet

Fique informado! 8 &
Observe como a velocidade

das reacoes esta envolvida
nos alimentos e de que
forma interfere no nosso dia
a dia.

Interferéncia da velocidade das

reagdes no preparo ¢
conservagio de alimentos

.

,\m *
® oW

@.

§ e
Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Inicialmente foi apresentada uma breve contextualizagdo envolvendo o tema 'Cinética
Quimica’. Apds isso, as perguntas motivadoras foram expostas novamente e, em seguida,

foram disponibilizadas suas respectivas respostas, a fim de complementar informagdes sobre




os conhecimentos quimicos as reflexdes feitas pelos alunos anteriormente (3MP-PI/OC). As
respostas foram ofertadas por meio de definigées especificas sobre os conceitos quimicos
utilizados, por meio de figuras informativas e video da plataforma Youtube. Ressaltamos aqui
sobre a potencialidade da utilizagdo de recursos audiovisuais para a aprendizagem, que
corroboram para atrair a atengdo e o interesse dos alunos, principalmente daqueles que a
aprendizagem é favorecida pelos sentidos visual e auditivo.

Nessa sequéncia, o quarto mural (Figura 7) foi elaborado com intuito de apresentar e
abordar todo o conteldo de 'Cinética Quimica’, fornecendo aos alunos embasamento tedrico
para a formagdo de conhecimentos prévios sobre o tema (3MP-OC). Para isso, foi preparado
um material de estudo cujo titulo foi "Cinética Quimica_Apostila”“, organizado em forma de
apostila informativa sobre os conceitos fundamentais. Com a intengdo de deixar o material

mais atrativo e interessante, utilizou-se recursos grdficos e coloridos.

Figura 7. Capa do quarto mural interativo apresentado no Padlet

Saiba mais! MEEECI&

Vamos adquirir mais um
pouco de conhecimento
sobre o assunto!

121
N

(«nr{ul/ (e conten

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

A apostila foi confeccionada com um total de quinze pdginas e disponibilizada no mural
como anexo em formato pdf. O material possui toda a fundamentagdo tedrica sobre o
conteldo de Cinética Quimica e foi dividido em tépicos como: teoria das colisdes, fatores que
propiciam uma reagdo quimica, bem como os fatores que influenciam na velocidade da reagdo e
lei cinética da velocidade. Ao final da apostila foram inseridos exercicios para fixagdo e

assimilacdo do conteldo.




No quinto mural (Figura 8), foi disponibilizado um video instrucional e educativo,
utilizado como ferramenta interativa, que se configura como um meio de comunicagcdo, de
forma que o aluno pudesse complementar o conhecimento construido nos murais anteriores ou

ainda visualizar o contelddo de forma mais interativa.

Figura 8. Capa do quinto mural interativo apresentado no Padlet

Ainda esta com duvida?

¥ Assista ao video a seguir
para melhorar sua
compreensao sobre Cinética
Quimica.

d

YouTube

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

De acordo com Moran (1998), os meios de comunicagdo podem funcionar como um
instrumento didatico pedagdgico que

[..] podem ser utilizados também como instrugdo, informagdo, formas de passar
contelidos organizados, claros e sequenciados. Principalmente o video instrucional,
educativo, € Gtil para o professor, porque lhe dd chance de completar as informagdes,
reforgar os dados passados pelo video. Eles ndo eliminam o papel do professor. Antes
ajudam-no a desenvolver sua tarefa principal que é a de educar para uma visdo mais
critica da sociedade (p. 141).

No sexto mural (Figura 9), foi proposto a construgdo de um mapa mental envolvendo os
conceitos de Cinética Quimica, para que os alunos pudessem usar a criatividade e, dessa
forma, contribuir com o processo de assimilagdo do conteldo e registrar o conhecimento

construido acerca do conteldo. De acordo com Buzan (2009), os mapas mentais podem ser

utilizados para leitura, anotagdes, revisdo de conteldo e desenvolvimento do raciocinio, e

ainda se configuram como um método de armazenar e organizar as ideias e informagdes

adquiridas, facilitando o processo de ensino aprendizagem.




Figura 9. Capa do sexto mural interativo apresentado no Padlet

Use sua criatividade! @
Construa um mapa mental
envolvendo os principais
conceitos sobre Cinética
Quimica! g% Abaixo estdo
listadas instrucoes para
elaboracao do seu mapa
mental!

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

O mapa mental foi utilizado com intuito de estimular os alunos a desenvolver uma visdo
geral sobre o conteldo, na tentativa de facilitar a compreensdo de questdes mais complexas.
Para que facilitasse o desenvolvimento da atividade, foram elaboradas instrugdes para a
construgdo do mapa mental, trazendo imagens de mapas mentais prontos como exemplos, de
modo a proporcionar mais informagdes aos alunos para execugdo da tarefa.

O proximo mural (Figura 10) foi disponibilizado apenas para que os estudantes

pudessem anexar a atividade anterior, para isso foi disponibilizado um link’ que os

direcionavam para uma pdgina ho Google Docs, na qual cada aluno pdde inserir o seu mapa

mental.

2https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdK7_O7N1Dr3ayK8 OQEqWobr7tnVAgCx76SqQbF70C21vIfGw

/viewform



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdK7_O7N1Dr3ayK8OQEgWo6r7tnVAgCx7GSqQbF7oC2tvIfGw/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdK7_O7N1Dr3ayK8OQEgWo6r7tnVAgCx7GSqQbF7oC2tvIfGw/viewform

Figura 10. Capa do sétimo mural interativo apresentado no Padlet

Anexe aqui o seu mapa
mental! Siga as
orientacdes fornecidas

abaixo! g& M

Maps Metal

docs.google.com

Anexe 0 seu mapa mental
através do google forms acima.

1 ! |
Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

No pendltimo mural (Figura 11), foi disponibilizado um questiondrio voltado as

percepgdes dos alunos sobre a aplicagdo da metodologia SAT por meio da utilizagdo do Padlet,

bem como identificar os conhecimentos quimicos construidos. O dltimo mural foi utilizado

apenas para agradecimento aos alunos pela participagdo nas atividades.

Figura 11. Capa do oitavo mural interativo apresentado no Padlet

Para finalizar nossa :
atividade sobre Cinética
Quimica, responda ao
questionario inserido
abaixo! 11}

B

Heapeanda 80 questionario

docs.google.com

Nos ajude a verificar sua

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).




3.2 Segundo momento da Sequéncia Didatica

Ap6s a finalizagdo do primeiro momento da SD feito de modo virtual pela SAI, foram
ministradas duas aulas expositivas e dialogadas, de forma presencial, com a utilizagdo do
datashow como recurso diddtico pedagdgico, para a retomada das perguntas motivadoras e
explicagdes direcionadas ao conteldo 'Cinética Quimica'. Nesse momento buscou-se concluir a
etapa da SAI e, quanto aos 3MP, retornamos a problematizagdo inicial e organizagdo do
conhecimento.

Esse segundo momento da SD foi planejado estrategicamente para que os alunos
pudessem sanar suas didvidas, debater sobre suas reflexdes e percepgdes e, assim, mediar o
processo de aprendizagem conduzindo para a construgdo de conhecimentos cientificos. Para
aqueles estudantes que, por algum motivo, ndo acessaram o material disponibilizado no Padlet,
essas aulas oportunizaram o aprendizado sobre 'Cinética Quimica’, permitindo-os acompanhar

as préximas etapas da SD.

3.3 Terceiro momento da Sequincia Didatica

Esse momento se constituiu de atividades prdticas (3MP-AC) proposta pela metodologia
da Rotagdo por Estagdes. A rotagdo foi planejada contendo cinco estagdes de aprendizagem
envolvendo o tema 'Cinética Quimica'. As estagdes foram estruturadas a partir de diferentes
fatores que alteram a velocidade de uma reagdo quimica (temperatura, superficie de contato,
catalisador, concentragdo e pressdo), sendo estes assuntos estudados em Cinética Quimica.
Quatro estagdes continham atividades experimentais e uma apresentava uma dindmica em
grupo.

As estagbes que propusemos ndo envolveram tecnologias digitais. Ainda assim,
decidimos por nomear esse ferceiro momento da SD como Estagdo por Rotagdo, por se
caracterizar pelas concepgoes dessa metodologia ativa, mesmo ndo envolvendo os principios

do Ensino Hibrido. A seguir, as atividades de cada estagdo serdo apresentadas.




337 Eglacao “Temperatiura’
Nessa estagdo a atividade experimental envolve a temperatura como fator que altera a
velocidade de uma reagdo quimica.

> Objetivo: Demonstrar como a variagdo da temperatura influencia no tempo de
ocorréncia de uma reagdo quimica.

> Materiais: trés comprimidos efervescentes; trés copos pldsticos; dgua (natural,
gelada e quente); crondmetro (reldgio ou celular).

> Metodologia: os alunos foram orientados a adicionar dgua, em diferentes
temperaturas, quente, natural e gelada, até a metade em cada um dos copos, devendo
atentar-se para que a quantidade de dgua em cada copo seja a mesma, conforme
apresentado nha Figura 12. Apés isso, colocar cada um dos comprimidos efervescentes
em cada copo, ao mesmo tempo, e ligar o crondmetro para que se observe e anote o

tempo de dissolugdo de cada comprimido nos respectivos recipientes.

Figura 12. Copos contendo dgua em diferentes temperaturas

Agua quente Agua natural Agua gelada

Fonte: Freepik (2022). Imagem disponivel em: https://img.freepik.com/vetores-gratis/copo-de-agua-
isolado_1368-2666.jpg?w=2000

Pergunta utilizada no roteiro para identificar as percepgdes sobre a prdtica:

Em qual dos recipientes a dissolugdo do comprimido ocorreu mais rdpida? Explique.

3.3.2 Eglacdo “Superficie de Contalo”

Nessa estagdo a atividade experimental envolve diferentes superficies de contato
como fator que altera a velocidade de uma reagdo quimica.
> Objetivo: Demonstrar como a alteragdo da superficie de contato de uma

substancia influencia no tempo de ocorréncia de uma reagdo quimica.



https://img.freepik.com/vetores-gratis/copo-de-agua-isolado_1368-2666.jpg?w=2000
https://img.freepik.com/vetores-gratis/copo-de-agua-isolado_1368-2666.jpg?w=2000

> Materiais: dois comprimidos efervescentes; dois copos pldsticos; dgua natural;
crondmetro (reldgio ou celular).

> Metodologia: os alunos foram orientados a quebrar, sob uma folha de papel, um
dos comprimidos em pequenos pedagos e manter o outro inteiro. Em seguida, adicionar
dgua nos copos até a metade e acrescentar em um dos copos o comprimido inteiro e no
outro o comprimido triturado, conforme ilustrado na Figura 13, cronometrando o tempo

de dissolugdo dos comprimidos em cada um dos recipientes.

Figura 13. Copos contendo dgua e comprimidos efervescentes em dissolugdo

Triturado Inteiro

Fonte: Brasil Escola (2022). Imagem. disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/superficie-contato-
velocidade-das-reacoes.htm

Pergunta utilizada no roteiro para identificar as percepgdes sobre a prdtica:

Em qual dos recipientes houve a dissolugdo do comprimido de forma mais rdpida?
Explique qual aspecto/fator foi determinante para a diferenga observada?

3.3 Egtacao “Calalisador”

Nessa estagdo a atividade experimental envolve a atividade conhecida como "Pasta de
dente de elefante” cuja alteragdo na velocidade da reagdo quimica ocorre devido a presenga
do catalisador.

> Objetivo: Demonstrar na prdtica a agdo dos catalisadores quimicos has reagdes.

> Materiais: um frasco de dgua oxigenada volume 40; 0,5 g de fermento bioldgico

seco; um copo pldstico; uma garrafa pldstica pequena; um prato pldstico; dgua
(morna); agafrdo ou corante; detergente neutro; colheres de sopa e sobremesa.
> Metodologia: os alunos foram orientados a adicionar o fermento em um copo e em

seguida acrescentar uma colher de sopa de dgua morna para hidratagdo do



https://brasilescola.uol.com.br/quimica/superficie-contato-velocidade-das-reacoes.htm
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/superficie-contato-velocidade-das-reacoes.htm

fermento. Apés isso, inserir: dgua oxigenada até a metade da garrafa pldstica;
quinze gotas de detergente neutro; 5 gotas de corante ou uma colher de agafrdo, ao

final colocar o fermento que foi hidratado e observar o que ocorreu.

Perguntas utilizadas no roteiro para identificar as percepgdes sobre a pratica:

(i) Existe um experimento, fambém denominado “pasta de dente de elefante”, cujo
fermento bioldgico é substituido pelo iodeto de potdssio (KI). Pesquise qual a
reagdo que ocorre no experimento "pasta de dente de elefante” e represente sua
equagdo.

(ii) O que ocorre na reagdo apds adicionar o fermento bioldgico? Explique qual a
fungdo do fermento (ou do iodeto de potdssio) no experimento “"pasta de dente de
elefante”.

3.3.% Eglacao ‘Concentracao’

Nessa estagdo a atividade experimental envolve diferentes concentragdes dos mesmos
produtos como fator que altera a velocidade de uma reagdo quimica.

> Objetivo: Demonstrar como a alteragdo da concentragdo afeta a velocidade de uma
reagdo quimica.

> Materiais: vinagre; bicarbonato de sédio; dgua; duas garrafas pldsticas pequenas;
colher de sopa; funil; duas bexigas.
Metodologia: os alunos foram orientados inicialmente para que, com o auxilio de um
funil, adicionassem uma colher de sopa (cheia) de bicarbonato de sédio dentro de
cada bexiga, atentando-se para que a quantidade de bicabornato adicionada fosse a
mesma em cada bexiga. Em seguida, acrescentar vinagre até a metade de cada
garrafa, e em uma delas, misturar um pouco de dgua (aproximadamente, dois dedos
do volume da garrafa) para diluir a solugdo, ou seja, diminuir a concentragdo. Apés
esses procedimentos, colocar os baldes na boca de cada garrafa, de forma que o
bicarbonato caia da bexiga e enfre em contato com a solugdo presente no interior
garrafa, certificando que a bexiga fique fixada na boca da garrafa, conforme Figura

14.




Figura 14. Esquematizagdo de garrafa contendo vinagre e bicarbonato de sédio acoplado com bexiga

bicarbonato de soédio

vinagre

Fonte: Pavconhecimento (2022). Imagem. disponivel em: https://www.pavconhecimento.pt/media/media/80
1_quimica-le2ciclo-encher-um-balao.pdf

Perguntas utilizadas no roteiro para identificar as percepgoes sobre a pratica:

(i) O que aconteceu quando o bicarbonato entrou em contato com o liquido das
garrafas? Explique as diferengas observadas em cada garrafa.

(ii) Pesquise qual a reagdo que ocorreu entre o bicarbonato de sddio e o vinagre e

represente sua equagdo.

3.3.0 Egtlacao “Preggao”

Nessa estagdo a atividade envolve uma dindmica em grupo para representar a diferenga
de pressdo como fator que altera a velocidade de uma reagdo quimica.

> Objetivo: Demonstrar de que forma o aumento da pressdo pode afetar a

velocidade de uma reagdo quimica.

> Material: giz.

> Metodologia: foi desenhado, utilizando um giz, um circulo grande no chdo de um

espago aberto, e dentro deste circulo, desenhou-se outro com a metade do tamanho do

circulo inicial, em seguida os alunos foram convidados a ocupar todo o espago do circulo

maior desenhado no chdo. Foi pedido para que os alunos se movimentassem (fazendo

polichinelos), como se fossem particulas/moléculas no estado gasoso, em um recipiente

fechado, que se movimentam em todas as diregdes. Apés um tempo, os alunos tiveram

que ocupar o espago apenas do circulo menor desenhado no chdo (dentro do circulo

inicial) e que voltassem a se movimentar, o objetivo da dindmica foi evitar a colisdo



https://www.pavconhecimento.pt/media/media/80%201_quimica-1e2ciclo-encher-um-balao.pdf
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entre os colegas. Ao final, foi feita a analogia dos alunos como particulas/moléculas e a
diminuigdo do circulo como se fosse a alteragdo da pressdo causada pela redugdo do

volume, de forma que os alunos compreendessem a proposta da dindmica.

Pergunta utilizada no roteiro para identificar as percepgdes sobre a pratica:

Explique a dindmica realizada em grupo associando aos conceitos da pressdo como

um dos fatores que alteram a velocidade das reagdes.

3.9 Quarto momento da Sequéncia Didatica

Neste momento foram utilizadas as plataformas digitais Kahoot! e Wordwall para
construgdo dos jogos interativos, o que possibilitou trabalhar com a gamificagdo, com o
intfuito de manter o aluno ativo e conectado na aula e ao conteldo. Foram elaboradas
perguntas relacionadas ao conteldo de “Cinética Quimica” e, em seguida, inseridas nhas
plataformas digitais. Na perspectiva dos 3MP, esse momento se constituiu da aplicagdo do
conhecimento de por meio da metodologia ativa da Gamificagdo.

Para essa perspectiva de ensino podera ser utilizado o laboratério de informdtica da
escola ou o proprio celular do aluno, ou ainda, aplicar os jogos de forma remota, em que os
alunos podem acessar as plataformas fora do ambiente escolar.

O jogo WordwalF foi desenvolvido no template do jogo conhecido como Pac-Man®, no
qual um personagem, nesse caso um bruxinho, deveria fugir dos fantasmas que o estavam
perseguindo, atravessando um labirinto e sendo salvo na caixa que apresentava a resolugdo
correta da pergunta, afixada no centro da tela. Caso o aluno ndo acertasse a pergunta ele
refornaria para o jogo para fazer uma nova fentativa e, assim, sucessivamente. A mensagem
de orientagdo para a execugdo do jogo foi: "Corra para a drea da resposta correta, evitando
0s inimigos”.

Foram desenvolvidas treze perguntas sobre a temdtica Cinética Quimica, em cada uma
foi utilizada para uma fase, conforme o aluno iria avangando no jogo. Cada pergunta

apresentou entre duas e quatros alternativas, nas quais apenas uma era a correta. Conforme o

3 Link de acesso ao jogo interativo criado na plataforma Wordwall
https://wordwall.net/pt/resource/38179097/perseqgui’%c3%a7 %c3%a30-da-cin%c3%atica-qu7%c3 %admica-

professora-julieny-mesquita



https://wordwall.net/pt/resource/38179097/persegui%c3%a7%c3%a3o-da-cin%c3%a9tica-qu%c3%admica-professora-julieny-mesquita
https://wordwall.net/pt/resource/38179097/persegui%c3%a7%c3%a3o-da-cin%c3%a9tica-qu%c3%admica-professora-julieny-mesquita

aluno iria avangando no jogo a quantidade de fantasmas perseguidores e a velocidade dos
mesmos aumentava, tornando-o mais dificil e competitivo. As perguntas de cada fase foram
programadas para aparecerem de forma aleatoria, logo, cada aluno poderia estar em uma fase
diferente do colega que estava sentado ao seu lado. As questdes que constituiram o quizz do

Wordwall estdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1. Tela de edigdo da plataforma Wordwall indicando as perguntas realizadas no jogo

Question

A cinética quimica é a parte da quimica que estuda :

Answers

a | X a concentracao das solucdes a estequiometria das reacdes
b |« a velocidade das reacgdes

c | X 0 grau de organizagdo dos reagentes

Question

E "Lascas de madeiras queimando mais rapidamente que uma tora de madeira". Qual é o fator da cinétic

Answers

a Temperatura d % Pressdo
b v Superficie de contato

c | % Catalisador

Question

& Um bife de carne conserva mais tempo no refrigerador do que na pia da cozinha. Qual é o fator da ciné

Answers

a v Temperatura d|X Pressdo
b | % Superficie de contato

c | X Catalisador

Question

Os catalisadores, em qualquer reacdo quimica, sdo consumidos, e, portanto, ndo sdo regenerados no fi

Answers

a | Verdadeiro
b |« Falso

C




5.

Question

53?- "As enzimas sao catalisadores bioldgicos que diminuem a velocidade das reagdes".

Answers

a X Verdadeiro

b |/ Falso

6.

Question

? Qual dos dois alimentos ird cozinhar mais rapidamente?

Answers

a ¥ o« Batatainteira

b & % Batata picada

7.

Question
L‘,_

|y} Um comprimido efervescente ira dissolver mais rapidamente em dgua de qual temperatura?

Answers

a |« quente
b | % fria

c | X natural

Question

"Quanto maior a concentracdo dos reagentes, maior a velocidade da reacdo." Essa afirmacao é:

Answers

a Verdadeira

b ¥ Falsa

Question

"Quanto menor a pressdo, maior a velocidade da reagdo." Essa afirmacdo é:

Answers

a | Falsa

b | % Verdadeira




Question

10. "Quanto maior a temperatura, maior a velocidade da reacdo." Essa afirmacao é:

Answers

a R Falsa

b & Verdadeira

Question

11. "A presenca de um catalisador acelera a velocidade da reacao.” Essa afirmacéo é:

Answers

a | Verdadeira
b | %X Falsa

C

Question

12. "Segundo a devem acorrer colisdes efetivas entre os reagentes para a formagdo dos prodt

Answers

a | R varia¢do de entalpia d entropia
b | % termoquimica

c v teoria das colisGes

Question

13. Considere a seguinte reacao hipotética: aA + bB — cC + dD. Quem sdo os reagentes da reacao?

Answers

a v aA+bB

b % cC+dD

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Ap6s a criagdo das perguntas foi escolhido o template “perseguicdo do labirinto"

(Figura 15), dentre os disponiveis e o jogo foi criado. Com o jogo criado € gerado um enderego

eletrénico (link) que pode ser acessado em celulares, tablets e computadores.




Figura 15. Tela de inicio do jogo “Perseguigdo da Cinética Quimica" construido na plataforma Wordwall

2 Wordwall ie ligdes m s mais rapidamente nido Recursos Minhas atividades Meus resultados a Atualizagio

Alternar o modelo

Perseguicdo do labirinto
Perseguicao da Cinética Quimica

- Professora Julieny Mesquita

INTCRATIVOS

Corra para a area da resposta correta, evitando os inimigos

Perseguicdo da Cinética Quimica - Professora Julieny Mesquita & Compartilhar

julleny
+ « Editar conteud efinir at

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

Ainda no processo de gamificagdo, foi desenvolvido um jogo no formato de “quizz" na
plataforma Kahoot!, que é uma plataforma de jogo online recente, que comegou a ser utilizada
de forma direta na educagdo, visando introduzir perguntas no formato de verdadeiro/falso ou

de assinalar a alternativa correta. A plataforma permite adicionar até quatro alternativas

para respostas, podendo ser inseridos videos, imagem e textos. A plataforma é fdcil de

programar e apds gerar o jogo o mesmo é compartilhado por um link, podendo ser acessado de
qualquer dispositivo que possua acesso a internet.

Na plataforma Kahoot! foram cadastradas nove perguntas de mdltipla escolha (Figura
16) sobre o conteldo Cinética Quimica, diferentes das questdes cadastradas no outro jogo
proposto, na plataforma do Wordwall. Ambos os jogos podem ser acessados por um navegador

da web ou por aplicativos, proporcionando liberdade ao aluno de poder jogar em casa.




Figura 16. Tela de inicio do jogo "Quiz Cinética Quimica” construido na plataforma Kahoot!
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QUIZ CINETICA QUIMICA
PROFESSORA JULIENY MESQUITA
NOVEMBRO/ 2022

Ola! Seja bem vindo(a)!
Vamos comegar?

Entendi!

Fonte: Elaborado pelas autoras (2023).

4. Avaliagcao da Sequéncia Didatica

No campo educacional, a avaliagdo € uma prdtica diddtico-pedagdgica essencial no

processo ensino-aprendizagem, entretanto, sua realizagdo nem sempre ocorre de forma
confortdvel e segura. A avaliagdo em uma SD deve ser processual e continua, podendo
ocorrer, nos diferentes momentos da sua aplicagdo, pois cada atividade proposta permite ao
professor avaliar a aprendizagem do aluno.

Bonesi e Souza (2006, p. 146) afirmam que “a avaliagdo da aprendizagem ndo se dissocia
do processo pedagdgico como um todo, e seus diferentes campos de abordagem refletem a
metodologia trabalhada”. Dessa forma, a escolha das estratégias de ensino deve ser coerente
com as concepgoes de aprendizagem e, como cada atividade deve ser pensada para atingir um
objetivo especifico, a avaliagdo também deve estar relacionada a ele. Nesse viés,
apresentaremos em quais etapas houve o processo avaliativo.

Na primeira etapa metodoldgica, anterior ao desenvolvimento da SD, houve o primeiro

processo avaliativo, no qual foi aplicado um questiondrio diagnéstico aos estudantes




participantes, a fim de verificar o acesso dos estudantes a internet e de identificar as
percepgdes destes sobre a disciplina, a metodologia, os critérios avaliativos, o nivel de
compreensdo dos conteldos e a importdncia de aprender Quimica. Esse diagnéstico foi
realizado utilizando-se questiondrio impresso com a intengdo de identificar alguns
conhecimentos prévios que possibilitassem a aplicagdo da SD.

O segundo momento avaliativo ocorreu na utilizagdo do Padlet, etapa de aplicagdo da
SAI (primeiro momento da SD). Alguns murais desse organizador de tarefas virtual foram
elaborados e pensados estrategicamente para que o aluno fosse conduzido a um processo de
reflexdo e construgdo do préprio conhecimento, pois os murais possibilitavam em vdrios
momentos a inferagdo e participagdo do estudante. Ao final da aplicagdo da SAI, foi
disponibilizado um questiondrio pelo Google forms por meio do qual pode-se verificar as
percepgdes dos alunos sobre a aplicagdo da metodologia SAI, utilizagdo do Padlet e os
conhecimentos adquiridos por meio dos materiais ofertados.

O proximo processo avaliativo ocorreu no terceiro momento da aplicagdo da SD, que
constituiu de atividades propostas em Rotacdes por Estagdes. Durante a realizagdo das
atividades propostas em cada estagdo de aprendizagem, os alunos registraram informagdes
sobre as atividades prdticas, de forma que ao final, pudessem ser identificadas as percepgdes
e conhecimentos dos estudantes sobre as prdticas realizadas.

Por fim, o Ultimo processo avaliativo acorreu posteriormente ao desenvolvimento da
SD, no qual os estudantes participantes foram convidados a responderem um questiondrio
sobre a aplicagdo da SD sobre 'Cinética Quimica’. A avaliagdo voltou-se para os aspectos
envolvidos durante a realizagdo da SD, a escolha dos recursos diddticos e metodologias
utilizados, se a SD corroborou para a aprendizagem de forma mais facilitada e motivadora,
bem como se foi observado o desenvolvimento de autonomia e confianga ao longo do
desenvolvimento da SD.

Dessa forma, pode-se perceber que o processo avaliativo ocorreu em vdrias etapas da
aplicagdo da SD, o que possibilitou as professoras/pesquisadoras avaliarem a aprendizagem

dos alunos em diferentes momentos e sob aspectos diversificados.
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