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Efeito da abamectina e bioestimulante no controle de Pratylenchus brachyurus na
cultura da soja
LUCAS ALEXANDRE CARVALHO MIZIARA', FERNANDO GODINHO DE
ARAUJO?
'Graduando em Agronomia, Instituto Federal Goiano — Campus Urutaf, Urutai-Go,

lucas_pdr@hotmail.com; “Eng® Agre Dr., Professor Instituto Federal Goiano — Campus

Urutai, Urutai-Go, fernando.godinho@ifgoiano.edu.br

Resumo

O nematoide das lesdes radiculares (Pratylenchus brachyurus) vem causando severos
danos a cultura da soja no Brasil. Medidas alternativas de manejo sdo de extrema
importancia para reducdo populacional deste fitonematoide em areas infestadas. Diante
disso, o presente trabalho teve o objetivo de analisar o efeito da abamectina e
bioestimulante no controle de Pratylenchus brachyurus na cultura da soja. Foram
empregados dez tratamentos, sendo: T1- Testemunha, T2- Abamectina (50 g i.a/100 kg
sementes), T3- Bioestimulante (200 mL p.c/ha), T4- Abamectina (50 g i.a/100 kg
sementes) + Bioestimulante (200 mL p.c/ha), T5- Bioestimulante (400 mL p.c/ha), T6-
Abamectina (50 g i1.a/100 kg sementes) + Bioestimulante (400 mL p.c/ha), T7-
Bioestimulante (600 mL p.c/ha), T8- Abamectina (50 g i.a/100 kg sementes) +
Bioestimulante (600 mL p.c/ha), com oito repeticdes, em delineamento inteiramente
casualizado. O emprego de abamectina de forma isolada favoreceu o aumento da massa
fresca das raizes e reducdo de juvenil / ovos de P. brachyurus na raiz das plantas de
soja. A utilizacdo isolada de bioestimulante e associado a abamectina, nas maiores
doses, obteve o maior numero populacional de P. brachyurus/10 g nas raiz. A
multiplicacdo de P. brachyurus foi favorecida pela emprego da dose de bioestimulante
contendo 200 mL p.c/ha. Os tratamentos empregados ndo afetou a dinamica
populacional de P. brachyurus no solo.

Palavras-chave: Nematoide das lesdes radiculares, controle quimico, Glycine max
Effect of abamectin and biostimulant on the management of Pratylenchus

brachyrus in soybean
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Abstract

The nematode root lesions (Pratylenchus brachyurus) has been causing severe damage
to soybean cultivation in Brazil. Alternative management measures are of extreme
importance for population reduction of this phytonematoid in infested areas. Therefore,
the present work had the objective of analyzing the effect of abamectin and biostimulant
on the control of Pratylenchus brachyurus in the soybean crop. Ten treatments were
used: T1- Witness, T2-Abamectin (50 g ai / 100 kg seeds), T3- Biostimulant (200 mL
bw / ha), T4-Abamectin (50 g ai / 100 kg seeds) + Biostimulant (600 mL bw / ha), T7-
Biostimulant (600 mL bw / ha), T5- Biostimulant (400 mL bw / ha), T6- Abamectin (50
g ai / 100 kg seeds) , T8- Abamectin (50 g ai / 100 kg seeds) + Biostimulant (600 mL
bw / ha), with eight replicates, in a completely randomized design. The use of
abamectin alone favored the increase of the fresh root mass and reduction of juvenile /
P. brachyurus eggs in the root of soybean plants. The isolated use of biostimulant and
associated with abamectin, in the highest doses, obtained the largest population number
of P. brachyurus / 10 g in the root. The multiplication of P. brachyurus was favored by
the use of the biostimulant dose containing 200 mL p.c / ha. The treatments employed
did not affect the population dynamics of P. brachyurus in the soil.

Keywords: Radical lesions nematoid, chemical control, Glycine max
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INTRODUCAO

A cultura da soja possui fundamental importancia na producdo de grdos a nivel
mundial. Estes grdos, sdo utilizados como matéria-prima para producdo de produtos
como: Oleo vegetal, ragdo para alimentacdo animal, alimentacdo humana e fabricagéo de
biocombustivel (Costa Neto & Rossi, 2000). Na safra 2016/17 no Brasil, foi cultivada
uma area de 33,3 milhGes de hectares, gerando uma produtividade média de 2.876
kg/ha™. J4 na safra 2017/18 a produgdo nacional alcancou 95.574,4 milhdes de
toneladas (CONAB, 2018).

Os nematoides constituem o grupo de animais invertebrados mais numeroso do
planeta e cerca de 50% das espécies conhecidas completam seus ciclos de vida se
alimentando em plantas. Ainda assim, muitas das espécies que se alimentam de plantas
ndo sdo consideradas fitoparasitas, portanto ndo comprometem a produtividade das
culturas. Embora algumas espécies se alimentem de partes aéreas (caules, folhas, flores
e sementes) a grande maioria se alimenta em partes subterraneas (Dias et al., 2010).

O fitonematoide Pratylenchus brachyurus encontra-se amplamente disseminado no
Brasil. De acordo com Ferraz & Brown (2016), este parasita ocupa o segundo lugar de
importancia econdémica a nivel mundial, devido a sua ampla distribuicdo geografica e ao
grande numero de plantas hospedeiras, tais como: soja, milho, feijao, girassol, cana-de-
acucar e algumas espécies de plantas daninhas (Dias et al., 2012). Plantas parasitadas
por este nematoide apresentam sistema radicular reduzido, nanismo e decréscimo de
produtividade.

Diante disso, métodos de manejo devem ser adotados de forma integrada a fim de
reduzir niveis populacionais de P. brachyurus. Estas estratégias de manejo incluem a
prevencao de entrada do patdgeno na area, revolvimento de solo, pousio, utilizacdo de
compostos organicos, plantas armadilhas ou antagonistas, cultivares com baixo fator de
reproducdo, produtos quimicos e bioldgicos (Ferraz & Bronw, 2016).

A utilizacdo de nematicidas quimicos aplicados via tratamento de sementes tem sido
bastante empregada pelos agricultores, devido a praticidade de aplicacdo, baixo risco de
intoxicacdo e por oferecer uma reducdo na populacdo de nematoides no
desenvolvimento inicial de plantas de soja (Monfort et al. 2006)

Assim como a utilizacdo de moléculas quimicas no manejo de nematoides, produtos
bioestimulantes vem sendo empregados a fim de estimular o vigor e crescimento
precoce de plantas de soja, favorecendo o crescimento vegetativo e do sistema radicular,

fazendo com que estas plantas estejam menos predispostas a estresse hidrico e ataque de
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fitopatdgenos, e consequentemente gerando acréscimo de produtividade (Ferreira et al.,
2007; Aguayo et al., 2015).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de diferentes doses de abamectina e
combinagGes de bioestimulante no controle de P. brachyurus na cultura da soja, via

tratamento de sementes.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no ano agricola de 2016/17 nas dependéncias do Instituto
Federal Goiano - Campus Urutai. O experimento foi desposto em delineamento
inteiramente casualizado com oito tratamentos, aplicados via tratamento de sementes
(TS) e oito repeticdes, em ambiente protegido (Tabela 1). Os produtos utilizados foram
Avicta (abamectina 50 g i.a/100 kg de sementes) e Epivio Vigor (bioestimulante
composto por 10 g de Nitrogénio + 4 g de Ferro + 10 g de Zinco por litro de produto
comercial).
Tabela 1. Tratamentos empregando doses de Avicta (abamectina) e Epivio Vigor

(bioestimulante) via tratamento de sementes (TS), IF Goiano Campus Urutai

Doses
Tratamentos Abamectina (g
1.a/100 kg de Bioestimulante (ML p.c/ha)
sementes)

T1- Testemunha -

T2- Abamectina 50 -
3- Bioestimulante - 200
T4- Abamectina + Bioestimulante 50 200
T5- Bioestimulante - 400
T6- Abamectina + Bioestimulante 50 400
T7- Bioestimulante - 600
T8- Abamectina + Bioestimulante 50 600

Os paradmetros analisados foram: massa fresca da raiz (MFR), numero de juvenil/
adulto P. brachyurus/10 g de raiz e 100 cm® de solo e o fator de reproducdo (FR). A
cultivar utilizada foi a BRS 7380 RR. Para semeadura foi confeccionado um substrato
contendo areia fina e solo na proporgéo 2:1. Este substrato foi esterilizado pelo processo
de autoclavagem para eliminacéo de organismos fitopatogénicos.
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A semeadura foi realizada no dia 05 de dezembro de 2016 e o substrato
acondicionado em sacos pretos de plasticos de 13 cm x 25cm (Figura 1) colocando trés
sementes por saco. Apés a germinacdo e crescimento inicial foi realizado o desbaste das
plantas, deixando apenas uma por recipiente por saco plastico. 14 dias ap6s a
semeadura, foi inoculado uma populagdo de aproximadamente 400 P. brachyurus por

planta.

Figura 1. Sacos plasticos contendo substrato na proporcao 2:1 (areia fina e solo), o qual foram semeadas a soja e
posterior inoculagdo com P. brachyurus

Passados 75 dias apds a semeadura, no dia 21 de fevereiro de 2017, foi realizado a
coleta de solo e raiz para avaliacdo da massa fresca da raiz (MFR), e as avaliacGes
nematologicas. A extracdo de nematoides do solo foi realizada pelo método de Jenkins
(1964), que consiste em retirar uma aliquota de 100 cm® de solo, adicionar em um
recipiente contendo cerca de 1,6 litros de &gua, misturar para destorroar, aguardar por
20 segundos e em seguida verter em 2 peneiras (100 mesh sobreposta por uma de 400
mesh), repetir esse processo mais duas vezes e com o auxilio de uma pisseta, transferir o
material que ficou retido na Gltima peneira para tubo falcon (100 mL).

Feito isso, 0 material passa pelo processo de centrifugacdo em agua por 5 minutos e
posteriormente em sacarose por 1 minuto em rotacdo de 1800 rpm. Apoés o término da
centrifugacdo o material é vertido em uma peneira de 400 mesh e lavado em &gua
corrente. Logo, os nematoides retidos na peneira sdo transferidos para um Bécker de
100 mL e posteriormente quantificados em microscopio.

Os nematoides das raizes foram extraidos pelo método de Coolen & D’Herde (1972).
Este método consiste em lavar as raizes sob dgua corrente (figura 2), colocar para secar,
posteriormente pesar as raizes e cortar em pequenos pedacos 1 a 2 cm (figura 3). Em
seguida, triturar as raizes em liquidificador com 250 mL de agua durante 30 segundos.

Feito isso, verter o material em 2 peneiras uma sobreposta a outra (100 sobre 400
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mesh), tranferir o material retido na peneira de 400 mesh com auxilio de uma pisseta
para o tubo falcon (100 mL).

Logo, adicionar cerca de 1 cm? de caulim (argila branca), misturar bem e centrifugar
em agua por 5 minutos numa rotacdo de 1800 rpm, logo depois adicionar a solucéo de
sacarose e centrifugar por 1 minuto na mesma rotacdo. Ao final do processo, verter o
liquido em uma peneira de 400 mesh tirando o excesso de sacarose, transferir o material
da peneira para um Bécker de 100 mL e levar ao microscépio para quantificacdo. Os

dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e teste Tukey 0,05%.

Figura 2. Sistema radicular de soja submetido a limpeza em &gua corrente

Figura 3. Raizes de soja fragmentadas em tamanhos de 1 a2 cm

RESULTADOS E DISCUSSOES
Observou-se que as plantas cujas sementes receberam o tratamento apenas com
abamectina (50 g i.a/100 kg sementes), apresentaram uma maior massa fresca das raizes
e menor numero de P. brachyurus/10 g de raiz, sendo estatisticamente diferente dos
demais tratamentos (Tabela 2). De acordo com Campos (2010), o nematoide pode
interferir no desenvolvimento inicial das plantas. Neste momento, plantas de soja

encontram-se mais vulneraveis ao parasitismo de fitonematoides, suportando melhor ao
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ataque plantas que apresentem um sistema radicular bem desenvolvido. Dessa forma, a
abamectina pode ter dado um efeito de protecdo inicial as raizes, resultando nessa maior
massa fresca.

Quando empregado a maior dose de bioestimulante isolada (6 g N +2,4gFe +6 g
Zn por litro/p.c) e abamectina (50 g i.a/100 kg sementes) associada também a maior
dose de bioestimulante (6 g N + 2,4 g Fe + 6 g Zn por litro/p.c), verificou-se que, as
plantas submetidas a estas dosagens apresentaram a menor massa fresca de raizes e o
maior nimero de P. brachyurus/10g de raiz (Tabela 2), sendo estatisticamente diferente
dos demais tratamentos empregados.

Acredita-se que o emprego do bioestimulante em concentracdo elevada de forma
isolada ou associado a abamectina, possa ter causado um desbalanco nutricional nas
plantas de soja, tornando-as mais suscetivel ao ataque dos nematoides. Segundo Ferraz
e Brown (2016), plantas parasitadas por P. brachyurus apresentam sistema radicular
pequeno e enegrecido, decorrente do parasitismo do nematoide e pela abertura de portas
de entrada para fungos oportunistas.

De acordo com Kishino et al (1978) e Huber & Thompson (2007), doses elevadas de
nitrogénio pode aumentar a suscetibilidade das plantas as doencas. Bergamin Filho et al
(1995) relata que o excesso de nitrogénio aumenta a suculéncia dos tecidos, tornando
estes menos resistentes a penetracao e a colonizacao de organismos patogénicos.

O tratamento com bioestimulante na dose de (4 g N + 1,6 g Fe + 4 g Zn por litro/p.c)
foi o que mais favoreceu a multiplicagio do nematoide (Tabela 2), sendo
estatisticamente diferente dos demais tratamentos. Segundo Fageria et al (1981), o Fe
em baixas concentragdes, promove o desenvolvimento do sistema radicular das plantas.
Desta forma, a quantidade de Fe contida na dose utilizada possa ter favorecido a
emissdo de um numero maior de raizes, beneficiando a multiplicacdo de P. brachyurus.
Tabela 2. Massa fresca da raiz (MFR), fator de reproducdo e numero de P.
brachyurus/10g de raiz, avaliados em diferentes doses dos produtos Avicta
(abamectina) e Evipio (bioestimulante) aos 75 dias apds a semeadura, IF Goiano

Campus Urutai

P. brachyurus/10g de Fator de
Tratamentos M.F.R. () ) }
raiz Reproducéo
T1- Testemunha 0,98 b 267,50 ¢ 0,06 b

T2- Abamectina 141a 638,44 ¢ 0,22 ab
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T3- Bioestimulante 1,15ab 498,10 ¢ 0,15b
T4- Abamectina +

) ) 1,07 ab 122785 ¢ 0,31 ab
Bioestimulante
T5- Bioestimulante 1,30 ab 2006,00 bc 0,64 a
T6- Abamectina +

o 1,15 ab 873,06 c 0,24 ab
Bioestimulante
T7- Bioestimulante 0,03c 7785,41 ab 0,08 b

T8- Abamectina +

) ) 0,05c¢c 9960,41 a 0,13 b
Bioestimulante
3,7896
Valor F 7,2141 **
37,7345** falad
CV% 27,71 136,39 115,88

N&o houve diferenca estatistica no nimero de P. brachyurus/100 cm® de solo, em
funcéo dos tratamentos empregados (Tabela 3). Estes resultados podem ser explicados
por Ferraz e Brown (2016), onde os autores relatam que em cultivos anuais, este
nematoide passa a maior parte do seu ciclo dentro das raizes, ocorrendo a migracao para
0 solo quando as raizes ja se tornaram senescentes. Com isso, ndo foi possivel recuperar
os fitonematoides no solo na época de avaliada, pois 0s mesmos ainda se encontravam
dentro do tecido vegetal.

Tabela 3. Nimero de P. brachyurus/100 cm® de solo e fator de reproducdo, avaliados
em diferentes doses de Avicta (abamectina) e Epivio Vigor (bioestimulante)1l aos 75

dias ap6s a semeadura, IF Goiano Campus Urutai

Tratamentos P. brachyurus/100 cm® de solo
T1- Testemunha 2,37 a
T2- Abamectina 4,62 a
T3- Bioestimulante 2,37 a
T4- Abamectina + Bioestimulante 2,25a
T5- Bioestimulante 3,00 a
T6- Abamectina + Bioestimulante 0,00 a
T7- Bioestimulante 0,00 a
T8- Abamectina + Bioestimulante 0,00 a

Valor F 0,6621 ns
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CV% 321,39

CONCLUSAO

Com base nos resultados, conclui-se que o tratamento de sementes empregando
abamectina (50 g i.a/100 kg de sementes) de forma isolada, favoreceu o crescimento e
desenvolvimento inicial do sistema radicular de plantas de soja, bem como apresentou o
menor numero de P. brachyurus na raiz. Ja no solo, nenhum dos tratamentos
empregados influenciou na dindmica populacional do nematoide, na época avaliada.

Doses elevadas de bioestimulante de forma isolada e/ou associada a abamectina
causa desbalanco nutricional nas plantas de soja, tornando-as mais suscetiveis ao ataque
de P. brachyurus. Assim como o emprego de bioestimulante nas concentracdes de 4 g N
+ 1,6 g Fe + 4 g Zn por litro/p.c, favoreceu a maior multiplicagdo dos nematoides.
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9) Em figuras agrupadas, se o titulo dos eixos x e y forem iguais, deixar s6 um titulo
centralizado;

10) Todas as letras de uma sigla devem ser maiusculas; ja 0 nome por extenso de uma
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