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Resumo

SILVA, Jaqueline Oliveira. Potencial de uso de herbicidas para a cultura do feijéo arroz (Vigna
umbellata). 2023. 23p. Monografia (Curso de Bacharelado de Agronomia). Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Rio Verde, GO, 2023.

Objetivou se nesta pesquisa avaliar o potencial de uso de herbicidas usados em culturas
comerciais para a cultura do feijao arroz. Foram realizados dois experimentos, sendo 1 composto
por herbicidas pré emergente e o outro composto por herbicidas p6s emergente. Foram
conduzidos no IF Goiano Campus Rio Verde GO, em casa de vegetacdo. Avaliaram-se em pré-
emergéncia 18 tratamentos, sendo eles: diclosulam 17,5 e 35 g ha%, S-metolacloro 600 e 1200 g
ha*, mesotriona 72 e 144 g ha?, sulfentrazona 200 e 400 g ha, trifluralina 534 e 1068 g ha,
saflufenacil 17,5 e 35 g ha?, flumioxazina 20 e 40 g ha®, piroxasulfona 37,5 e 75 g ha' e
piroxasulfona + flumioxazina 45+30 e 90+60 g ha™ e em pds-emergéncia, foram testados 15
herbicidas: clorimurom 10 e 20 g ha', imazetapir 53 e 106 g hat, fomesafen 125 e 250 g ha?,
imazamona+bentazona 14+300 e 28+600 g ha, mesotriona 72 e 144 g ha, nicosulfuron 20 e
40 g ha e haloxifop metilico 25 e 50 g ha, mais as testemunhas em ambos 0s ensaios. Foi
utilizado o delineamento em blocos casualizados, com 5 repeti¢Ges, considerando também as
testemunhas. Avaliou-se a fitointoxicacao aos 7, 14, 21 e 28 dias ap0s a emergéncia ou dias apos
a aplicacdo. Avaliaram-se no florescimento das plantas a altura, 0 nimero de trifolios e massa
seca. Plantas de feijdo arroz sdo sensiveis aos herbicidas mesotriona, sulfentrazona,
flumioxazina, piroxasulfona+flumioxazina, saflufenacil e diclosulam; e tolerantes aos herbicidas
S-metolacloro e haloxifope p metilico. Ao aplicar metade da dose recomendada para 0s
herbicidas imazetapir, nicossulfuron e trifluralinas, os efeitos fitotoxicos reduzem e o feijdo se
torna seletivo.

Palavras chaves: Seletividade, tolerancia, controle quimico.
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Tabela 3: Fitotoxicidade no feijdo-arroz (Vigna umbellata) apés a aplicacdo de herbicidas em

pré-emergéncia aos 7, 14, 21 e 28 dias ap0s a emergéncia (DAE) das plantas;

Tabela 4: Altura (AP), nimero de trifélios (NT), massa seca da haste (MH), massa de raizes
(MR), massa seca de folhas (MSF) e massa seca total (MTS) de plantas de feijdo-arroz (Vigna

umbellata) tratadas com herbicidas aplicados em pré-emergéncia;

Tabela 5: Fitotoxicidade no feijdo-arroz (Vigna umbellata) ap6s a aplicacdo de herbicidas em
pés-emergéncia aos 7, 14, 21 e 28 dias ap06s a aplicacdo (DAA);

Tabela 6: Altura (AP), numero de trifélios (NT), massa seca da haste (MH), massa de raizes
(MR), massa seca de folhas (MSF) e massa seca total (MTS) de plantas de feijdo-arroz (Vigna

umbellata) tratadas com herbicidas aplicados em pds-emergéncia.
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1. Introducéo

O feijao-arroz (Vigna umbellata) é uma leguminosa que embora seja pouco cultivada no
Brasil possui um papel importante na alimentagdo de paises asiaticos, principalmente india,
Mianmar, norte da Tailandia, Sul da China, Laos, Vietnd, Indonésia, Timor Leste e Nepal onde
é usado como ingrediente de sopas, bolos e sobremesas tipicas, possuindo também importantes
caracteristicas medicinais (BISHT e SINGH, 2013). Devido ao potencial de uso, a cultura do
feijdo-arroz foi introduzida como hortalica e planta de cobertura em varios paises como Sri
Lanka, Gana, Jamaica, México e Haiti. Também é cultivada em uma extenséo limitada nos EUA,
Honduras, Brasil, Australia e Africa tropical (KHADKA e ACHARYA 2009; PATTANAYAK
et al, 2019).

Assim como a soja (Glycine max), o feijdo comum (Phaseolus vulgaris) e o feijdo-caupi
(Vigna unguiculata), o feijdo-arroz pertence a familia Fabaceae. Ainda que no Brasil, o cultivo
deste feijdo se restrinja a agricultura familiar, o potencial de cultivo é alto, pois ele apresenta um
maior valor de mercado quando comparado ao feijdo comum, além de ser bem adaptado as
condicOes de clima e de solo do Brasil, sendo assim, uma possibilidade para ser explorado em
rotagdo de culturas ou cultivo safrinha (RAJERISON, 2006).

Embora o feijdo-arroz possua capacidade de ser cultivado em diversas condi¢fes
climaticas, adapta-se melhor em areas com chuvas e temperaturas moderadas a altas. A cultura
também pode ser cultivada em solos menos férteis, &cidos e zonas é&ridas, onde outras
leguminosas de interesse econdmico como feijdo comum e soja ndo sédo cultivadas. Apresenta
como vantagens a tolerancia a pragas e doencas importantes que sdo comuns em plantas do
género Vigna (KATOCH et al, 2013). No entanto, a maturidade assincrona, a quebra de
sementes, a sensibilidade a mato competicéo, a morfologia ndo adaptada a colheita mecanizada
e mercado, tornam impréprio para cultivo em grandes &reas em escala comercial
(PATTANAYAK et al., 2019)

A mato competicdo pode causar perdas significativas na produtividade de diversas
culturas, devido principalmente, & competicdo por luz, nutrientes e agua, além de dificultar a
colheita (NEPOMUCENO et al., 2007) e promover efeitos alelopaticos. A interferéncia de
plantas daninhas pode comprometer a implantacao e o cultivo do feijdo-arroz, sendo neste caso,
imperioso a prospeccdo de herbicidas usados em outras leguminosas para a analise do potencial
de uso na cultura. Tendo em vista esses aspectos, objetivou-se nesta pesquisa prospectar

herbicidas que séo utilizados em soja e feijdo que tenham potencial para ser seletivos para o
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feijdo-arroz, além disso, objetivou-se avaliar o grau de fitointoxicacdo dos herbicidas sobre a

cultura.

2. Revisdo de literatura

2.1 Caracteristica do feijoeiro

Feijdo-arroz (Vigna umbellata), também conhecido como feijdo vermelho e feijdo
oriental € uma leguminosa anual de estagdo quente com flores amarelas e pequenos graos
comestiveis. Cultivada principalmente para ser utilizada como gréo seco, é cultivado também
como vagem verde, forragem e planta medicinal popular. Os gréos secos sdo uma rica fonte de
proteina, sendo rico em lisina, € um excelente complemento para a dieta de cereais. Em varias
partes do continente asiatico, os grdos sdo fermentados para melhorar o valor nutricional
(PATTANAYAK et al., 2019).

Existem mudangas de paradigma na agricultura para explorar as culturas subutilizadas
como potenciais culturas do futuro. O feijdo-arroz € um exemplo, pois, possui muitas
caracteristicas Uteis, como resisténcia a doencas, tolerancia a toxicidade do aluminio e ser rico
em nutrientes para resolver deficiéncias de micronutrientes em dietas. Essa leguminosa tem sido
pouco estudada, provavelmente devido ao seu uso em comunidades isoladas e consequente baixo
valor econémico, porém nos Ultimos anos, algumas pesquisas sobre diversidade genética
(PATTANAKAK et al. 2018), genémica (ISEMURA et al. 2010) e qualidade nutricional
(BEPARY et al. 2017) foram publicados.

O feijdo-arroz ¢ originario do sudoeste da Asia (BISHT e SINGH 2013). Provavelmente
foi domesticado na Indochina (DOI et al 2002). Formas selvagens da espécie (V. umbellata var
gracilis) com a qual existe como um complexo sdo encontradas no Himalaia e China Central até
a Malasia (SEEHALAK et al. 2006). Acredita-se que o feijdo-arroz foi domesticado na Tailandia
a partir dessas formas selvagens. Essas formas selvagens ocorrem em habitats naturais ou
perturbados com tipos de plantas entrelacadas, ramificadas livremente, sensiveis ao fotoperiodo,
de sementes pequenas (SEEHALAK et al. 2006; IANFRALI et al. 2017)

O feijdo-arroz ¢ uma planta de habito semi-ereto ou retorcido, hastes de até 3m de
comprimento, geralmente cobertas por pelos finos e deciduos. O sistema radicular é extenso com
uma raiz principal que pode atingir até 1,5m de profundidade. As hastes sdo ramificadas, as
folhas sdo alternadas, trifolioladas, estipulas lanceoladas com 1,2 a 1,5 de comprimento, peciolo

de 5 a 10 cm de comprimento, estipulas lineares e lanceoladas com cerca de 0,5 cm de



comprimento, foliolos amplamente ovalados a ovalo-lanceolados, os foliolos laterais de lados
desiguais, membranosos, quase glabros (SARMA et al. 1995).

As flores nascem em cachos axilares de 5 a 10 cm, 5 a 20 em nimero, mas geralmente
por pares, pedunculo de até 20cm de comprimento. S&o bissexuais, papiliondceos, calice
campanulado e cinco dentes, de aproximadamente 4mm de comprimento. A corola é amarela
brilhante, as asas grandes e encerram a quilha do bico curvo. Os estames sdo em numeros de
dez, o ovério é superior, unicelular com estilete largo e curvo. Produzem de cinco a dezesseis
vagens, sdo lineares, glabras, verdes quando jovens e marrom escuras na maturidade. As
sementes sdo oblongas, de tamanho muito variavel e coloridas, tem superficie lisa (SARMA et
al. 1991), hilo excéntrico, que é alongado e oculto por uma borda de cor creme.

Em termos nutricional, o feijdo arroz é comparavel a outras leguminosas com baixo teor
de gordura. O conteddo de proteina conforme relatado em diferentes estudos varia, a
digestibilidade desta in vitro é superior a do feijado mungo e feijdo caupi. O feijao-arroz é
considerado a de gorduras insaturadas (mono e poli-insaturadas) variou de 36 a 73,2%
(BEPARY et al. 2017).

2.2 Herbicidas e controle quimico de plantas daninhas

O controle quimico é o método de controle de plantas daninhas mais utilizado nos
sistemas produtivos, pois, previne a interferéncia das plantas indesejadas, principalmente na fase
inicial da cultura (ROBERTO et al., 2013). Dentre as vantagens do controle quimico de plantas
daninhas temos: menor dependéncia de mao de obra, eficiéncia mesmo em épocas chuvosas,
eficiéncia e controle de plantas daninhas na linha de plantio, permite o cultivo minimo ou plantio
direto, eficiente no controle de plantas daninhas de propagacdo vegetativa, entre outros
(COBUCCI et al., 2004).

Herbicidas recomendados para outras culturas, como soja e feijdo, que apresentam
potencial de uso para ser usado na cultura do feijao arroz sdo: diclosulam, imazetapir, fomesafen,
chorimuron, imazamoxi, sulfentrazona, bentazon, entre outros.

O diclosulam e o clorimurom séo herbicidas recomendados para a cultura da soja com
mecanismo de acdo inibidor da enzima acetolactato sintase (ALS) pertencente ao grupo quimico
sulfonanilida triazolopirimidina e sulfoniluréias, respectivamente. Sdo herbicidas indicados para
controle de plantas daninhas eudicotileddneas, como beldroega (Portulaca oleracea), erva de
touro (Tridax procumbens), caruru (Amaranthus viridis), picdo preto (Bidens pilosa), amendoim
bravo (Euphorbia heterophylla), corda de viola (Ipomoea grandifolia), entre outras (AGROFIT,

2020). O nicossulfurom, pertencente ao grupo das sulfoniluréias, é recomendado para a cultura



do milho para o controle de gramineas e algumas dicotiledéneas em aplicagdes em pos-
emergéncia.

O imazetapir € um herbicida inibidor da ALS recomendado para uso em pré e pos-
emergéncia. Pertencente ao grupo quimico das imidazolinonas e recomendado para o controle
de amendoim bravo (Euphorbia heterophylla), trapoeraba (Commelina benghalensis), caruru
branco (Amaranthus hybridus), picdo preto (Bidens pilosa). (AGROFIT, 2020; DAN et al.,
2011).

O fomesafen, o sulfentrazona e o saflufenacil sdo herbicidas inibidores da enzima
protoporfirinogénio oxidase (PPO ou PROTOX). O fomesafem € recomendado na cultura da
soja e do feijdo, o sulfentrazona nas culturas de soja e cana-de-agUcar e o saflufenacil em varias
culturas (soja, feijao, milho, arroz, algodao, etc), para o controle de espécies de folhas largas
anuais, com destaque para carrapicho de carneiro (Acanthospermum australe), caruru roxo
(Amaranthus hybridus), leiteiro (Euphorbia heterophylla), picdo preto (Bidens pilosa), corda de
viola (Ipomoea grandifolia) além de outras (DAN et al., 2011).

Flumioxazin também é um herbicida inibidor da enzima PROTOX pertencente ao grupo
quimico ciclohexenodicarboximida registrada para uso em aplicacdes de pré-emergéncia das
culturas do feijao, algodao, citros, milho e café, visando o controle de plantas daninhas em pré-
emergéncia de dicotileddneas e de algumas monocotiledéneas (OLIVEIRA JUNIOR, 2011).
Pode ser usado em aplicacdes em pds-emergéncia das plantas daninhas, antes da semeadura de
varias culturas.

O bentazon é um herbicida do grupo quimico benzotiadiazona atua como inibidor do
fotossistema Il com aprovacdo de uso na cultura do feijdo comum que controla seletivamente
plantas daninhas dicotiledéneas, como mentrasto (Ageratum conyzoides), picdo branco
(Galinsoga parviflora), carrapicho rasteiro (Acanthospermum australe), losna branca
(Pathernium hysteriphorus), beldroega (Portulaca oleracea) (RODRIGUES e ALMEIDA,
2018; AGROFIT, 2020).

O S-metolacloro e o piroxasulfona atuam na inibi¢do da biossintese de acidos graxos de
cadeia longa. S&o herbicidas seletivos aplicados em pré-emergéncia, pertence ao grupo quimico
cloroacetalinida. S-metolacloro é recomendado para o controle de gramineas nas culturas do
feijéo, soja e milho, controlando capim-colchdo (Digitaria horinzontalis), capim-marmelada
(Brachiaria plantaginea), capim-pé-de-galinha (Eleusina indica), entre outras (AGROFIT,
2023; RODRIGUES e ALMEIDA, 2018).

Trifluralina pertence ao grupo quimico dinitroanilinas, € um herbicida seletivo de acdo

sistémica aplicado em pré-emergéncia. E seletivo para varias culturas, como a soja e o feijdo.
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Inibe a formacéo de microtdbulos, e consequentemente promove a ma formacéo de tecidos,
como no caso de raizes anormais, desprovidas de pelos absorventes. Controla gramineas como
capim-favorito (Rhynchelytrum repens), capim-colonido (Panicum maximum), braquiéria
(Brachiaria decumbens), capim-colchdo (Digitaria horizontalis), capim-pé-de-galinha
(Eleusine indica), entre outros (AGROFIT, 2023; RODRIGUES e ALMEIDA, 2018).

Haloxifop-p-metilico atua fazendo a inibicdo da ACCase, € um herbicida de acéo
sistémica, seletivo para varias culturas dicotiledéneas, como a soja e o feijdo. Pertence ao grupo
quimico acido ariloxifenoxipropiénico e controla gramineas como capim-carrapicho (Cenchrus
echinatus), capim-amargoso (Digitaria insularis), capim-pé-de-galinha (Eleusine indica), entre
outras (AGROFIT, 2023; RODRIGUES e ALMEIDA, 2018).

3. Material e Métodos

Foram realizados dois experimentos, um de herbicidas pré emergente e um de herbicida
p6s emergente. Eles foram conduzidos em vasos de 03/10/2022 a 23/11/2022 em casa de
vegetacdo climatizada (Van der Hoeven, modelo Double Poly Pad Fan), com temperaturas
variando de 18 a 29°C, localizada nas dependéncias do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano, Campus Rio Verde, GO (17° 48’ 28,2” Sul ¢ 50° 54” 09,9” Oeste).

O substrato para preenchimento dos vasos foi preparado a partir da mistura de areia e
Latossolo Vermelho distroférrico, obtido em areas sem histérico de aplicacdo de herbicidas no
municipio de Rio Verde. A composicao fisico-quimica foi de pH (CaCl2) Un. 5.5, Ca cmol. dm’
31,8, Mg cmolc. dm=30,6, Ca+Mg cmolc dm™ 2,4, Al cmol. dm=3 0,00, H+Al cmol. dm= 2,0, CTC
cmolc dm™ 4,49, P (Mehlich I) mg dm™ 1,4, K cmolc dm™ 0,087, Namg dm=32, Smg dm34, B
mg dm=30,25, Cumgdm=34,5, Fe mg dm=28, Mn mg dm=32, Zn mg dm 2,1, matéria organica,
% 0,4, Sat. Al (M%) % 0, Sat. Base (V%) % 55, argila % 53, silte % 11 e areia % 36. No processo
de homogeneizacdo do substrato foram adicionados trés partes de solo e uma parte de areia,
sendo adicionados os fertilizantes 120 kg ha™* de P-Os, 100 kg ha* de K20 e 30 kg ha* de N.

Vasos de cinco litros foram preenchidos com o substrato até aproximadamente 0,5 cm
da borda, sendo cada vaso uma parcela. Apos este processo, foi realizada a semeadura do feijao,
sendo colocadas 12 sementes por vaso, onde aos 14 dias ap6s a emergéncia (DAE) foi realizado
0 desbaste, mantendo trés plantas por vasos, aos 30 DAE, realizou-se mais um desbaste
mantendo apenas uma planta por vaso.

Apo0s a semeadura, realizou-se a aplica¢do dos herbicidas em pré-emergéncia através

de um pulverizador costal pressurizado com CO2, com pressao constante de 2bar, equipado com
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uma barra de 4 pontas TT110,02 espacadas em 0,5m entre si. No momento de aplicacédo foi
observado as condi¢cfes climaticas, onde foi observado temperatura média de 33,4°C, UR
36,30% e velocidade do vento de 2,3 Km h.

Em pds-emergéncia, a aplicagdo foi realizada com o mesmo pulverizador, quando o
feijao estava com 1 trif6lio totalmente expandido. No momento das aplicacGes foi realizado o
monitoramento das condicOes climaticas, sendo observado temperatura média de 29,6°C, UR
61,10% e velocidade do vento de 2,2 Km/h.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com 5 repetigdes.
Os tratamentos estdo dispostos nas Tabelas 1 e 2. A irrigacao dos vasos foi feita uma vez ao dia,

com o intuito de manter o solo sempre proximo da capacidade de campo.

Tabela 1. Herbicidas aplicados em pré-emergéncia mais a testemunha

Tratamentos Nome comercial : Concentracao
Doses (g i.a) LA
Diclosulam Spider 1,;5 840 g/L
S-metolacloro Dual Gold 600 960g/L
1200
Mesotriona Mesotriona Nortox 17424 480g/L
200
Sulfentrazona Boral 400 500g/L
Trifluralina Trifluralina Nortox 534 445¢/L
1068
Saflufenacil Heat 1;:.)5 7009/Kg
Flumioxazina Flumioxazin 500 SC 4218 5009/L
, 37,5
Piroxasulfona Yamato 75 5009/L
: . . . 45 + 30 300g/L;
Piroxasulfona+Flumioxazin Kyojin 9060 500g/L
Testemunha - - -

Foram realizadas avaliacGes de fitointoxicacdo, onde foram atribuidas notas de 0 a 100,
em que 0 representam a auséncia de injurias e cem a morte das plantas (SBCPP, 1995). As
avaliagdes foram realizadas aos 7, 14, 21 e 28 dias ap06s a emergéncia (DAE) nos tratamentos
onde foram aplicados herbicidas em pré-emergéncia e aos 7, 14, 21 e 28 dias ap0os apés a
aplicacdo (DAA) nos tratamentos onde foram aplicados herbicidas em pds-emergéncia.
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Aos 50 dias apds a semeadura (DAS), especificamente no florescimento da cultura,
realizou-se a avaliacdo de altura de plantas (AP) e nimero de trifolios (NT). Apos essas
avaliacOes, foi realizada a colheita sendo separadas por meio de uma tesoura de poda a parte
aerea da parte radicular, e determinaram-se as massas secas de raiz (MR), de hastes (MH), de
folhas (MF) e a massa seca total (MST). A altura das plantas foi mensurada da base da planta
até o tltimo trifolio expandido, através de uma régua milimetrada, obtendo os resultados em cm.
Para as varidveis MH, MR e MST as plantas foram cortadas na regido do coleto, e em seguida,
foram acondicionadas em sacos de papel e foram levadas para a secagem em estufa de circulacéo
de ar forgada a 65°C por 72 horas. Logo ap0s as 72 horas, as amostras foram pesadas em uma

balanca analitica.

Tabela 2: Herbicidas aplicados em p6s emergéncia mais a testemunha

Tratamentos Nome comercial Dose Concentracédo I.A
Clorimuron Clorimuron Nortox %8 2509/L
. 53
Imazetapir Zetaphyr 106 106 106g/L
125
Fomesafen Flex 5EQ 2500/L
14 + 300 _
Imazamox + bentazon Amplo 58 1 600 25¢/L; 600g/L
. . 72
Mesotriona Callisto 144 480g/L
Nicosulfuron Nico 28 409/L
Haloxifop Verdict gg 120g/L

Testemunha - - -

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (p<0,05), pelo software
sisvar, e comparados pelo teste de Scott Knott (p<0,05). Os dados que ndo atenderam as
condicdes de normalidade ou de homocedasticidade foram transformados em raiz quadrada (Y

+ 0,5) para analise.
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4. RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 Herbicidas aplicados em pré-emergéncia

Inicialmente, altos valores de fitointoxicacdo foram observados aos 7DAE para 0s
herbicidas sulfentrazona, saflufenacil, flumioxazin e para a mistura piroxassulfona +
flumioxazina, com valores acima de 85% de fitointoxicacdo (Tabela 3). Os valores
permaneceram elevados até os 28 DAE, demonstrando que herbicidas inibidores de PPO —
sulfentrazona, flumioxazina, saflufenacil (na dose de 35 g ha') e piroxasulfona+flumioxazina,
foram néo seletivos ao feijdo-arroz, provocando a destruicdo e morte das plantas. Destaca-se
também que a dose de 75 g ha! de piroxasulfona se manteve inviavel para potencialidade de uso
nesta cultura, pela manifestacdo de sintomas superiores a 80% desde os 7TDAE (Tabela 3).

Por outro lado, a aplicacdo de piroxassulfona na dose de 37,5 g ha* provocou danos de
efeitos leves nas plantas de feijdo arroz e com o aumento da dose, as injurias foram mais
pronunciadas. Pesquisas demonstram que a piraxossulfona apresenta uma boa eficacia de
controle em espécies de gramineas e plantas daninhas dicotiledéneas, com excelente seletividade
para plantas de milho, trigo, soja e outras culturas (TANETANI et al., 2013; TANETANI, 2009;

MOROTA, 2018), com potencial de uso para o feijdo arroz em doses abaixo de 37,5 g ha™.

Tabela 3: Fitotoxidade no feijdo-arroz (Vigna umbellata) apos a aplicacdo de herbicidas em preé-
emergéncia aos 7, 14, 21 e 28 dias apds a emergéncia (DAE) das plantas

Fitotoxidade (%)

Tratamentos Dose (gha') 7DAE  14DAE  21DAE 28 DAE
. 17,5 10b 10b 54 e 43 d
Diclosulam
35 17¢c 15¢ 61f 60 e
600 26 e 10b 10c Oa
S-metolacloro
1.200 50 ¢ 20d 10c Oa
. 72 65 h 82f 90 h 100 h
Mesotriona . .
144 84 i 93 h 100 j 100 h
200 100 j 100 i 100 j 100 h
Sulfentrazona . . .
400 100 j 100 i 100 j 100 h
. . 534 15¢ 10b 5b Oa
Trifluralina
1.068 20d 15¢ 15d 10¢c
. 17,5 87i 60 e 10¢c 5b
Saflufenacil . .
35 Qi 90g 941 9%g
. . 20 98 i 100 j 100 h
Flumioxazina . . .
40 100 j 100 i 100 j 100 h

14



. 37,5 40 f 20c 15d 10c
Piroxasulfona

75 85i 894 83¢g 83 f
. . . 45+30 100 j 100 i 100 j 100 h
Piroxasulfona+Flumioxazina . . .
90+60 100 j 100 i 100 j 100 h
Testemunha 0 Oa Oa Oa Oa
CV (%) - 2,76 0,88 0,92 1,37

Meédias seguidas pelas mesmas letras nas colunas sdo estatisticamente iguais pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. Dados transformados pela raiz quadrada (Y + 0,5).

O S-metolacloro, outro inibidor de &cidos graxos de cadeia longa, apresentou-se mais
seletivo a cultura do que o piraxosulfona (Tabela 3). Aos 7 DAE apresentou sintomas
intermediarios que foram atenuados até os 28DAE, as quais houve recuperacdo completa dos
sintomas. O herbicida trifluralina demonstrou seletividade ao feijdo-arroz, visto que, ao longo
dos 28 DAE os sintomas de fitointoxicacdo atenuaram (Tabela 3), demonstrando potencial de
uso na cultura. A trifluralina tem sido utilizada na agricultura desde 1963 (GROVER et al. 1997),
e este herbicida é registrado separadamente ou em misturas para varias culturas como: soja, café,
algoddo, amendoim, feijdo comum, cenoura, mandioca, brassicas, batata, tomate, plantas
ornamentais, entre outras (RODRIGUES e ALMEIDA, 2018).

Resultados semelhantes aos observados para os inibidores da PPO foi observado para
o inibidor de carotendide, o herbicida mesotriona, que aos 7DAE causou danos de 65% quando
aplicado na dose de 72 g ha* e de 84% na dose de 144 g hat, com fitointoxicacdo crescente com
0 aumento da dose. Aos 21 e 28 DAE foi possivel observar a morte das plantas, os sintomas de
injurias observados ao longo dos 7, 14 e 21 DAE foram o branqueamento dos novos tecidos e
aos 28 DAE, ocorreu necrose destes tecidos (Tabela 3).

Para o diclosulam, inibidor da acetolactato sintase (ALS), foram apresentados
inicialmente sintomas leves (<18%) até os 14 DAE, caracterizado por descoloracdo das folhas
(Tabela 3). Porém, aos 21 DAE as injdrias aumentaram, chegando a 60% na dose de 35 g ha e
43% na dose de 17,5 g ha? aos 28 DAE. Vale destacar que o diclosulam é um herbicida
fortemente influenciado no solo pelos teores de umidade e matéria organica do solo e sua meia-
vida é de 60 a 90 dias, dependendo das condi¢des de clima e solo (Lavorenti et al., 2003). Desta
forma, os sintomas de fitointoxicacdo podem permanecer, com maior grau de fitotoxidez, por
periodos superiores a 60 dias.

Na Tabela 4 estdo apresentadas as varidveis mensuradas no florescimento do feijéo
arroz, referentes a altura de plantas (AP), numero de triflios (NT), massa seca da haste (MH),
massa de raizes (MR), massa seca de folhas (MSF) e massa seca total (MTS) de plantas de feijao-

arroz tratadas com herbicidas aplicados em pré-emergéncia. Para a AP, 0os maiores valores
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correspondem aos tratamentos com menores indices de fitointoxicagdo, mesmo para produtos
estatisticamente diferentes da testemunha, o qual apresentou o maior valor de AP. Neste caso,
destacam-se os herbicidas S-metolacloro, trifluralina e saflufenacil e piroxasulfona nas menores
doses (Tabela 4). Os tratamentos que apresentaram AP menores foram: diclosulam,
piroxasulfona na dose de 75 g ha?l, mesotriona, sulfentrazona, flumiozaxin,
flumioxazin+piroxasulfona e diclosulam.

Para o numero de trifélios nas plantas de feijao arroz, os maiores valores foram
encontrados para os tratamentos do mesmo grupamento da testemunha, as quais foram
encontradas para S-metolacloro na menor dose, trifluralina, saflufenacil na menor dose e
piroxasulfona na maior dose, com valores entre 21 a 25 trifdlios por planta. Na sequéncia, outro
grupo de herbicidas e doses com maior numero de trifolios nas plantas foram para os produtos
S-metolacloro na maior dose, diclosulam na menor dose e piroxassulfona na menor dose.

Tabela 4. Altura (AP), numero de trifélios (NT), massa seca da haste (MH), massa de raizes
(MR), massa seca de folhas (MSF) e massa seca total (MTS) de plantas de feijdo-arroz (Vigna
umbellata) tratadas com herbicidas aplicados em pré-emergéncia.

Tratamentos Dose (i.a hat) AP NT MH MR  MSF  MST
) 17,5 20,40d 16,40b 1,30c 0,97e 2,33b 4,60e
Diclosulam
35 1440d 13,00c 056d 049f 083c 1,88f
600 87,80b 2520a 5,05a 498b 487a 1490a
S-metolacloro
1200 73,40b 18,00b 3,46a 3,13c 5,07a 11,67b
. 72 0,00e 0,00d 000e 000g 000c 0,00g9
Mesotriona
144 0,00e 0,00d 000e 000g 000c 0,00g9
200 0,00e 0,00d 000e 000g 000c 000g
Sulfentrazona
400 0,00e 0,00d 000e 000g 000c 000g
. . 534 79,20b 20,80a 3,96a 3,04c 570a 12,70b
Trifluralina
1068 5740c 2120a 4,46a 7,20a 542a 17,07a
. 17,5 43,00c 2260a 451a 217d 492a 1160h
Saflufenacil
35 0,00e 0,00d 000e 000g 000c 0,00g9
. . 20 0,00e 0,00d 000e 000g 000c 000g
Flumioxazina
40 0,00e 0,00d 000e 000g 000c 000g
. 37,5 4980c 18,00b 2,33b 397c 343b 9,74c
Piroxasulfona
75 19,80d 24,00a 2,49b 229d 2,15b 6,88d
Piroxasulfona+ 45+30 0,00e 0,00d 0,00e 000g 0,00c 0,00¢g
Flumioxazin 90+60 000e 0,00d 0,00e 000g 000c 0,00g
Testemunha 0 110 a 22 a 460a 201d 570a 12,31b
CV (%) 23,58 14,16 15,33 12,31 18,63 12,21

Meédias seguidas pelas mesmas letras nas colunas séo estatisticamente iguais pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. Dados transformados pela raiz quadrada (Y + 0.5).
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Considerando as massas secas das diferentes partes da planta de feijdo arroz, bem como
a massa seca total, quando se compara com a testemunha observa-se que os melhores grupos de
tratamentos semelhantes a testemunha ou com valores proximos a ela, englobam os herbicidas:
trifluralin em ambas as doses, S-metolacloro em ambas as doses e saflufenacil na dose de 17,5

g hal. Para estes tratamentos houve maior tolerancia das plantas de feijdo arroz.
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4.2 Herbicidas aplicados em pos emergéncia

Os valores de fitointoxicagdo das plantas de feijdo arroz, em decorréncia da aplicacéo
de herbicidas em pds-emergéncia, sdo apresentados na Tabela 5. Os sintomas mais leves,
avaliados aos 7DAA foram para o haloxifope p metilico, todavia, inferior a testemunha, com
valores variando entre 5 a 10%. Outro produto que promoveu fitointoxicagdo moderada nas
plantas de feijdo arroz foi o nicossulfuron aplicado na dose de 20 g ha?, com valor de
fitointoxicacdo de 20%. O grupo de produtos mais fitotoxicos avaliados aos 7DAA foram o
fomesafen, clorimuron, imazetapyr aplicado na maior dose e para a mistura pronta de
imazamoxi+bentazona aplicado na maior dose. Para o feijao caupi, Vigna unguiculata variedade
BRS Guariba, a aplicacdo de imazetapyr na dose de 42,4 g ha® e da mistura pronta de
imazamoxi+bentazona (28+600 g hal, respectivamente), mostrou-se mais seletiva as plantas,
apresentando aos 7 DAA sintomas leves, com recuperacdo completa das plantas aos 28 DAA
(PEREIRA et al., 2020).

Tabela 5: Fitotoxicidade no feijdo-arroz (Vigna umbellata) ap6s a aplicacdo de herbicidas em
poés-emergéncia aos 7, 14, 21 e 28 dias apos a aplicagdo (DAA).

Fitotoxicidade (%)

Tratamentos (;ﬁ:ﬁ) 7 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA
. 10 65 h 71j 73¢9 72 f
Clorimuron
20 67 h 75 k 80 h 7749
. 53 54 ¢ 21d 10c Oa
Imazetapir
106 65 h 40 e 20d 15b
125 70 h 65 i 55e 50 e
Fomesafen )
250 75h 70j 759 7549
. 14+300 56 ¢ 45 f 53 e 27 ¢
Imazamoxi+Bentazona
28+600 65 h 55¢ 60 f 40d
. 72 36e 60 h 80 h 90 h
Mesotriona .
144 46 f 75 k 84 h 97 i
. 20 20d 10c 5b Oa
Nicossulfuron .
40 55¢ 61h 82 h 94 i
. . 25 10c 5b 5b Oa
Haloxifop metilico
50 5b 5b 5b Oa
Testemunha 0 Oa Oa Oa Oa
CV (%) - 6,90 1,56 3,99 2,99

Meédias seguidas pelas mesmas letras nas colunas séo estatisticamente iguais pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. Dados transformados pela raiz quadrada (Y + 0,5).

Aos 28 DAA, os tratamentos semelhantes a testemunha, desprovidas de sintomas de

fitointoxicagdo, foram para os herbicidas haloxifope p metilico, imazetapir na dose de 53 g ha*
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e nicossulfuron na dose de 20 g ha?l (Tabela 5). Maior sensibilidade das plantas foram
verificados para os herbicidas mesotriona e nicossulfuron na dose de 40 g ha™, com valores de
fitointoxicacdo de >90%, seguidos de clorimuron e fomesafen na dose de 250 g ha, com valores
acima de 70%. Para o feijdo-caupi BRS Guariba, a aplicagdo do herbicida fomesafen causou
severa intoxicacdo nas plantas, retardando o florescimento e a colheita em sete dias, e ainda
reduzindo a produtividade (LINHARES et al., 2014).

Os resultados de AP, NT, MH, MR, MSF e MTS de plantas de feijdo-arroz tratadas
com herbicidas aplicados em pds-emergéncia sdo apresentados na Tabela 6. Para AP foram
observados quatro grupos de meédias, com destaque para os herbicidas haloxifope p metilico e
nicossulfuron na dose de 20 g ha™, com plantas de feijdo mais altas, semelhantes a testemunha.
Valor intermediario de AP foram para plantas tratadas com o herbicida imazetapir na dose de 53
g hal, com AP superior a 50cm. O feijdo arroz é uma planta de crescimento indeterminado e
diversos fatores podem afetar o crescimento vegetativo e reprodutivo das plantas, e dessa forma,
a fitointoxicacdo causada por alguns herbicidas, podem interferir na altura e no rendimento de
plantas de feijado (MARCHIORETTO e DAL MAGRO, 2018).

Tabela 6. Altura (AP), numero de trifélios (NT), massa seca da haste (PH), massa de raizes
(MR), massa seca de folhas (MSF) e massa seca total (MTS) de plantas de feijdo-arroz (Vigna
umbellata) tratadas com herbicidas aplicados em pds-emergéncia

Tratamentos Dose 1(\i-a ha AP NT PH MR MSF MST
. 10 11,40d 160e 0,1782f 0,3179d 0,4126g 0,9089 f
Clorimuron
20 13,20 d 360e 0,1960f 0,3934d 0,4585¢g 1,0479f
. 53 5360b 17,20b 2,55224c 2,1845b 3,4329c 8,1399c
Imazetapir
106 3540c 19,20b 1,6970d 1,2832c 2,6793d 5,6596d
125 16,60d 9,80d 0,7667e 1,9672b 1,4347f 4,1587e
Fomesafen
250 11,80d 2,00e 0,1602f 0,2029d 0,1763h  0,5395 f

14+300 2560c 1360c 1,2160d 2,6578b 2,0949e 5,9687d
28+600 20,80c 13,60c 0,7661d 1,0969c 1,2588f 3,1218e

Imazamoxi+ Bentazona

) 72 11,80 d 0,00f 0,1194f 0,6950c 0,0000 i 0,8144 f

Mesotriona .
144 12,80 d 060f 0,2901f 0,3452d 0,0000 i 0,6353 f
) 20 7820a 18,20b 2,5731c 3,5424a 3,8303b 9,9458 b

Nicossulfuron
40 11,80 d 0,00f 0,0797f 1,2608c 0,2331h 15737f
25 95,00a 26,00a 5,7891a 3,3244a 5,2608a 14,3743 a
Haloxifop metilico
50 99,80a 20,00b 4,1582b 2,2778b 4,3922b 10,8283 b
Testemunha 0 110,00a 22,00a 4,6002b 2,0122b 5,6971a 12,395a
CV (%) - 16,90 14,67 10,53 15,75 7,19 10,48

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas sdo estatisticamente iguais pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. Dados transformados pela raiz quadrada Y + 0,5.
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O NT também foi afetado pela aplicacdo de herbicidas (Tabela 6). Semelhante a
testemunha, somente a aplicacdo de haloxifope p metilico na dose de 25 g ha foram observados
maiores valores de NT. Valores intermediarios foram verificados para haloxifope p metilico na
maior dose, imazetapir e nicossulfuron aplicado na menor dose (20 g ha). Considerando as
massas secas de haste, folhas, raiz e a massa seca total de plantas de feijdo arroz, observa-se que
os melhores grupos de tratamentos semelhantes a testemunha ou com valores proximos a ela,
englobam os herbicidas: haloxifope p metilico e nicossulfuron aplicado na menor dose (tabela
6). O acumulo de massa seca nas plantas de feijao foi comprometido nas plantas tratadas com
clorimuron, fomesafen, imazamoxi+ bentazona, mesotriona, nicossulfuron e imazetapir nas

maiores doses.

5. CONCLUSAO

No ensaio de pré emergéncia foi possivel observar que as plantas de feijd-arroz séo
sensiveis aos herbicidas mesotriona, sulfentrazona, flumioxazina, saflunenacil e a mistrura de
piroxasulfona+flumioxazina, e demonstrou seletividade ao herbicida S-metolacloro.

J& no ensaio de pds emergéncia, o feijdo se demonstrou seletivo aos herbicidas
mesotriona, diclosulam e nicosufuron na dose de 40g i.a/ha-t. Plantas de feijdo arroz sdo
tolerantes e haloxifope p metilico.

Na metade da dose comercial dos herbicidas imazetapir, nicossulfuron e trifluralina
plantas de feijdo sdo tolerantes, mas ao aplicar a dose recomendada eles causam efeitos de
fitointoxicacdo, reduzem a parte aérea e, consequentemente, se obtém menores incrementos de

rendimento.
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