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RESUMO

COSTA PERES, Aline. Aspectos biologicos do comportamento sexual homossexual: Um
estudo bibliométrico. 2022. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagao) — Bacharelado em
Ciéncias Bioldgicas. Instituto Federal Goiano Campus Rio Verde, Goids. Rio Verde — Goias,
2022.

O presente trabalho pretendeu compreender a possivel influéncia de diferentes aspectos
bioldgicos na manifestagdo do comportamento homossexual em animais humanos e nao
humanos. Visando descrever o cendrio da producdo cientifica e promover acesso ao
conhecimento produzido a respeito desta temadtica, a proposta deste trabalho consiste em
analisar as investigagdes realizadas voltadas para o comportamento homossexual que
utilizaram uma abordagem bioldgica. Para tanto, foi necessario realizar um levantamento de
artigos para obter os dados bibliométricos, identificar as principais linhas de pesquisa,
evidenciar lacunas de conhecimento e expor a problematica envolvendo algumas abordagens
utilizadas nas pesquisas. Assim, a metodologia adotada para realizagao deste trabalho ¢
composta por um estudo bibliométrico e por uma revisdo bibliografica. Os dados
bibliométricos obtidos forneceram informagdes quantitativas a respeito dos autores, paises,
fontes de publicacdo, entre outros. Verificou-se que as principais areas de pesquisa sdo
genética, epigenética, evolucdo, imunologia, endocrinologia e neurobiologia. Dentre as
lacunas identificadas, a compreensdo limitada do genoma se mostra como um dos principais
fatores. Quanto a problematica de abordagens utilizadas, constatou-se que a maioria das
pesquisas realizadas estiveram focadas, quase exclusivamente, no comportamento
homossexual masculino. Os trabalhos produzidos evidenciam que o comportamento

homossexual ¢ um trago bioldgico.

Palavras-chave: comportamento homossexual; comportamento heterossexual; orientacdo

sexual; preferéncia sexual; bibliometria; genética do comportamento.



ABSTRACT

The present study intended to comprehend the possible influence of different biological
aspects in the manifestation of homosexual behavior in human and non-human animals.
Aiming to describe the scenario of scientific production and to promote access to the
knowledge produced on this subject, the purpose of this study is to analyze the researches
carried out by using a biological approach. Therefore, it was necessary to do a survey of
articles to obtain bibliometric data, identify the main lines of research, highlight knowledge
gaps and expose problematic research approaches. Thus, the adopted methodology was a
bibliometric study and bibliographic review. The obtained bibliometric data provided
quantitative information about authors, countries, publication sources, among others. It was
found that the main research areas are genetics, epigenetics, evolution, immunology,
endocrinology and neurobiology. Among the gaps identified, the limited understanding of the
genome is one of the main factors. As for the issue of approaches used, it was found that most
of the researches conducted was focused, almost exclusively, on male homosexual behavior.
The works produced show that homosexual behavior is a biological trait.

Keywords: homosexual behavior; heterosexual behavior; sexual orientation; sexual
preference; behavioral genetics; bibliometrics.
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1. Introducio

A diversidade de comportamento nas interacdes sexuais intraespecificas ¢ comumente
observada em inlimeras espécies do reino animal. Existem comportamentos sexuais que sao
considerados alternativos por ndo promoverem a reproducdo, como o comportamento
homossexual (RYABKO; REZNIKOVA, 2015). Considerando que a reproducdo ¢ um
mecanismo de continuidade da espécie por meio da heranga do pool génico', comportamentos
sexuais ndo reprodutivos representavam um paradoxo no meio cientifico. Tendo em vista a
perspectiva evolutiva, esperava-se que a interagdo sexual entre individuos do mesmo sexo
promovesse a reducao da capacidade reprodutiva, resultando na eliminagao deste fenotipo por
meio da agdo da selegdo natural, porém a permanéncia do trago em questdo ainda nao foi

totalmente elucidada. (BAILEY; ZUK, 2009).

Devido ao uso de alguns termos, cabe conceitud-los brevemente. “Comportamento
homossexual” ou “comportamento nao-heterossexual” sdo utilizados para se referir as
interagdes sexuais entre individuos do mesmo sexo. “Comportamento heterossexual” se refere
as interacOes sexuais entre individuos de sexo oposto. Estes termos se aplicam para animais
humanos e nao humanos. “Género” ¢ como uma pessoa se identifica diante da construgao
social referente ao masculino e o feminino.“Orientacdo sexual” diz respeito a atratividade
fisica e/ou afetiva sentida por um ou mais géneros. ‘“Homossexualidade” se refere a
orientagdo sexual daqueles que sentem atragdo por outras pessoas do mesmo género.
“Heterossexualidade” se refere a orientagao sexual dos individuos que sentem atragdao pelo
género oposto (BAILEY; ZUK, 2009). “Bissexualidade” ¢ a orientagdo sexual de pessoas que
se relacionam com outras, independente do género (FLANDERS, 2017). Estes termos sdo
direcionados especificamente aos humanos por haver subjetividades de contexto social
atreladas, portanto se evita utiliza-las no meio cientifico para descrever o comportamento de
animais ndo humanos (BAILEY; ZUK, 2009). Embora estudos acerca de género e identidade
de género sejam importantes social e cientificamente por estarem relacionados aos aspectos

da sexualidade humana, este assunto ndo sera explorado na tematica deste trabalho.

! Pool génico: trata-se da composigdo genética de uma determinada populagdo, ou seja, os alelos. Alelos
sdo versdes variantes de um mesmo gene.



A primeira teoria cientifica sobre a homossexualidade foi proposta no século XIX,
pelo alemao Karl Heinrich Ulrich, afirmando que homens homossexuais possuiam a mente
feminina. Ao longo do século XX mais estudos a respeito dessa tematica foram produzidos
em diferentes areas do conhecimento. As areas de maior destaque foram de medicina e
psicologia, se dedicando por varios anos a investigar causas e tratamentos para a
homossexualidade, enquanto as areas de genética e evolugdo buscavam identificar a origem
deste traco e possiveis explicagdes sobre sua manutencdo nas populacdes de diferentes

espécies (HERRN, 1995).

Diferentes hipoteses foram propostas na tentativa de explicar o fendtipo do
comportamento homossexual. De acordo com a hipdtese de espectro da orientacdo sexual
humana, elaborada pelo bidlogo Kinsey e colaboradores (1948, 1953), a orientagdo sexual
corresponde a uma escala em que a heterossexualidade e a homossexualidade seriam
fendtipos opostos, existindo entre ambos graus da bissexualidade. A hipotese hormonal
considera a influéncia de variagdes hormonais nos processos de sexualizagdo durante a
gestacdo (BEACH, 1975). Houveram também investigacdes da estrutura cerebral (ALLEN;
GORSKI, 1992). A investigagao genética de irmaos homossexuais possibilitou encontrar uma
regido compartilhada no cromossomo X referente ao gene Xq28 (HAMER et al., 1993). A
hipotese imunoldgica sugere que haveria producdo de anticorpos maternos anti-Y durante a
gestagdo de embrides do sexo masculino, afetando o processo de masculinizacdo cerebral
(BLANCHARD; KLASSEN, 1997). De forma semelhante, a teoria da ordem de nascimento
considera que sucessivas gestacoes de individuos do sexo masculino tornam mais provavel a
homossexualidade no irmdo mais novo, por haver maior exposicdo a a¢ao de anticorpos

anti-Y, produzidos durante as gestagdes anteriores (BLANCHARD, 2001).

A hipdtese de sele¢do de parentesco afirma que individuos com parceiros do mesmo
sexo “compensariam” sua reducdo de capacidade reprodutiva proporcionando cuidados para a
prole de parentes proximos (KIRKPATRICK, 2000). Para Rice, Friberg e Gavrilets (2012) a
heranga epigenética’ transgeracional poderia influenciar na ocorréncia do comportamento
homossexual, de modo que as epimarcas® do genitor seriam herdadas pelo embrido de sexo
oposto e atuariam de forma antagdnica nos processos de sexualizacdo. Do ponto de vista

evolutivo, ha a hipdtese em que o trago da homossexualidade teria sido selecionado por estar

2 Heranga epigenética transgeracional: corresponde a heranca de epimarcas provenientes das células
germinativas dos genitores.

* Epimarcas: sio marcas quimicas presentes no DNA que controlam a expressdo génica sem causar
alteragdes na sequéncia de nucleotideos.



associado a um conjunto de tracos pro-sociais (BARRON; HARE, 2020). Atualmente, o
maior estudo existente acerca desta tematica foi realizado em 2019, utilizando amostras de
aproximadamente 500 mil pessoas, provenientes de dois bancos, investigando possiveis
correlagdes entre marcadores genéticos SNPs (Polimorfismo de Nucleotideo Unico)* e a
sexualidade dos individuos amostrados (GANNA et al., 2019). Apesar da diversidade de

pesquisas realizadas, ndo se obteve uma resposta conclusiva.

Considerando os aspectos sociais, politicos e religiosos referentes ao contexto
historico do século passado, vale ressaltar que o comportamento nao-heterossexual era, e
continua sendo em algumas sociedades, abominado e até criminalizado. Assim, a pesquisa
cientifica sobre um assunto socialmente polémico representou uma quebra de paradigmas ao
investigar este fendtipo. Entretanto, uma abordagem focada especificamente na
homossexualidade poderia dar margem a ideia de que este traco, para ser aceito socialmente e
considerado natural, necessita de explicagdes cientificas, algo que nao ocorre em relagao a
heterossexualidade. Trata-se de um ponto relevante pela possibilidade de reforgar

preconceitos por meio da ciéncia.

Como exemplo, vale citar o papel da OMS (Organizagdo Mundial da Saude) ao
considerar a ndo-heterossexualidade como psicopatologia, fazendo parte do CID
(Classificagao Estatistica Internacional de Doencas e Problemas Relacionados com a Satude)
até o ano de 1990 (DRESCHER, 2015). Outro exemplo ¢ a pandemia de HIV/AIDS (Virus da
Imunodeficiéncia Humana e Sindrome da Imunodeficiéncia Humana) que ocorreu na década
de 80. Durante a maior parte da pandemia, profissionais da saide consideraram que a doenga
ocorria estritamente em pessoas nao-heterossexuais devido a alta incidéncia observada neste
grupo minoritario marginalizado, o que acabou refor¢ando esteredtipos discriminatorios e
promoveu a concep¢do equivocada de que se tratava de um “cancer gay” (RUEL;

CAMPBELL, 2006; AYALA; SPIELDENNER, 2021).

Considerando o exposto, este trabalho propde a realizagdo de uma revisdo
bibliografica a fim de apresentar as hipoteses que ja foram propostas, identificar linhas de
pesquisa, evidenciar lacunas que prevalecem e refletir sobre questdes subjetivas relacionadas
ao tema. Se propde ainda uma investigacao bibliométrica acerca de estudos ja realizados até o

presente momento, sobre possiveis aspectos bioldgicos que podem influenciar o fenétipo do

4 Polimorfismo de Nucleotideo Unico: corresponde a variagdes presentes no DNA que afetam apenas um
nucleotideo. Para este tipo de mutag@o ser considerado polimorfismo, é necessario que esteja presente em
pelo menos 1% da populagio.



comportamento homossexual em animais humanos e ndo humanos. Trata-se de uma

abordagem diferenciada a respeito de um tema de relevancia cientifica e social.

2. Material e Métodos

Em abril de 2022, foi realizado o levantamento de artigos que abordaram o
comportamento homossexual e orientacdo sexual sob uma perspectiva biologica. Para isso, foi
acessado o site do Portal de Periédicos CAPES, onde ha disponivel o servigo denominado
CAFe (Comunidade Académica Confederada). Neste espaco se tem acesso ao acervo do

Portal de Periddicos, que conta com uma lista de bases de dados para realiza¢ao de buscas.

Em um primeiro momento, foram realizadas buscas preliminares nas plataformas Web
of Science (WoS) e SCOPUS, utilizando as seguintes palavras-chave: homosexuality;
homosexual behavior; sexual orientation; same-sex preference; homossexualidade; orientagao
sexual; comportamento homossexual. O resultado da busca na plataforma WoS contou com
poucos artigos relacionados ao tema. A pesquisa na SCOPUS, ainda que utilizando filtros,

ndo forneceu resultados relacionados ao tema.

As palavras-chave foram revistas, baseando-se em artigos encontrados por meio de
buscas realizadas no google e por meio das referéncias utilizadas nestes trabalhos. De tal
forma, reuniu-se as palavras-chave utilizadas com maior frequéncia nestes trabalhos e novas
combinagdes foram testadas de modo aleatorio nas plataformas. No entanto, apenas a
plataforma WoS apresentou artigos relacionados a tematica, ndo havendo continuidade de
testes de combinagdo na plataforma SCOPUS. Na plataforma WoS, utilizar a busca avancada,
combinar as palavras por meio do recurso OR e selecionando a opgao “todos os campos” no
filtro de busca otimizou a obtencao de resultados. Pelo fato de as palavras-chave dos trabalhos
tidos como referéncia serem em inglés, palavras em portugués nao foram mais utilizadas nas

combinagdes e assim se constatou um aumento no nimero maior de artigos nas buscas.

A combinagdo mais efetiva resultou da seguinte sele¢cdo de palavras-chave:
homosexuality; homosexual behavior; hyperplasia; epigenetics; epimarks; genes;
gene-expression; same-sex sexual behavior; same-sex preference; sexual orientation; mice;
testosterone; androgen; self-domestication; same- sex attraction; hormones; hormonal;

endocrine; evolution; biology; sexual selection; brain; brain development; Salpha-reductase;



stress; prenatal stress; prosociality; sociosexual; sociosexual hypothesis; same-sex attraction.
Foram encontrados mais de 12000 artigos. Para delimitar a busca aos aspectos bioldgicos, o
filtro de categorias de areas do conhecimento foi utilizado como recurso. As seguintes opgoes
foram selecionadas: zoology; ecology; psychology multidisciplinary; immunology;
multidisciplinary science; behavioral science; reproductive biology; biochemistry molecular
biology; neuroimaging; cell biology; development studies; neurosciences; biology;
endocrinology metabolism; entomology; environmental sciences; psychology biological;
microbiology; andrology; evolutionary biology. Restaram 4726 artigos, havendo resultados
duplicados e trabalhos sem dados disponiveis. Nao foi utilizado filtro para selecionar os tipos
de documento, havendo na busca artigos, artigos de revisdo, editorial, carta e capitulos de
livro. Por fim, foi realizada selecdo manual dos artigos, usando critérios de exclusdo, de
forma que foram selecionados 166 artigos, mediante a leitura do resumo e metodologia

adotada, a fim de verificar o alinhamento com os objetivos e a tematica deste trabalho.

Em um segundo momento, todos os dados disponiveis referente aos 166 artigos
selecionados na foram compilados no proprio site da plataforma WoS e exportados em um
arquivo de formato compativel com o pacote Bibliometrix. Por meio do software de
programacao RStudio, versao 4.0.5 (2021-03-31), executou-se o codigo que fornece acesso a
web interface do pacote Bibliometrix, a Biblioshiny. Optou-se por este recurso por fornecer
acesso a interface grafica sem o uso de programagdo. O arquivo com dados compilados
referente aos artigos do levantamento foi carregado na Biblioshiny. A ferramenta realizou
uma analise de mapeamento e converteu as informagdes em tabelas e graficos, que por sua
vez foram analisados e selecionados para compor este trabalho de acordo com a relevancia
atribuida. Os dados bibliométricos foram expostos no segundo topico de Resultados e
Discussdo. A revisdo bibliografica antecede os dados bibliométricos com a finalidade de

proporcionar repertorio ao leitor.

A revisdo bibliografica foi baseada em alguns artigos do levantamento bibliométrico e
outros que foram obtidos por meio de pesquisas independentes, sendo utilizado também
artigos encontrados nas referéncias destes. A intengdo de realizar uma revisdo bibliografica
sobre as investigacdes de cunho biologico acerca do comportamento homossexual consiste
em tornar acessivel o conhecimento produzido, visto que a divulgacdo deste conhecimento
cientifico muitas vezes se restringe ao meio académico. Outro fator de restri¢ao seria o idioma
das publicagdes, que para a maioria dos trabalhos ¢ o inglés. Por meio da revisdo

bibliografica, as principais linhas de pesquisa e respectivas hipoteses propostas foram



identificadas, além de evidenciar lacunas de conhecimento existentes e discutir a

problematica de algumas abordagens utilizadas nas investigagdes.

3. Resultados e Discussao

3.1 Revisao Bibliografica

O comportamento homossexual era entendido como um evento raro na natureza
devido a escassez de relatos na literatura cientifica no inicio do século XX. Tal percepg¢ado, no
entanto, seria um reflexo da perspectiva social e religiosa que prevalecia a respeito deste traco
(RICE; FRIBERG; GAVRILETS, 2012). George Murray Levick, por exemplo, observou e
relatou a ocorréncia de interagdes homossexuais entre pinguins Adélie (Pygoscelis adeliae)
durante uma expedicdo realizada em 1910, na Antartica. Apesar de apresentar metodologia
adequada e informacdes validas, a publicacdo do trabalho foi negada (RUSSELL; SLADEN;
AINLEY, 2012).

A realizagdo de pesquisas e consequente aumento do niimero de relatos evidenciaram
a ocorréncia do comportamento homossexual em diferentes tdxons® do reino animal, tanto em
cativeiro quanto em campo (BAILEY; ZUK, 2008). Este traco foi observado em peixes
(BIERBACH et al., 2013; CURETON; RANDALL; DEATON, 2010), anfibios (MARCO;
LIZANA, 2010) répteis (SHINE; LANGKILDE; MASON, 2003) aves (MACFARLANE;
BLOMBERG; VASEY, 2010; ELIE; MATHEVON; VIGNAL, 2011), mamiferos
(RICCUCCI, 2011; GRUETER; STOINSKI, 2016), insetos (LIU et al., 2008; MAKLAKOV;
BONDURIANSKY, 2009) e moluscos (CARDOSO; COSTA; LOUREIRO, 2007;
AMBROGIO; PECHENIK, 2008).

O comportamento homossexual ¢ observado em animais mesmo na presenca de
possiveis parceiros do sexo oposto. Contudo, as interagdes sexuais de individuos que
manifestam este traco ndo sdo obrigatoriamente homossexuais restritas (BAILEY; ZUK,
2008). Nos insetos, 50% das tentativas de montas dos machos sdo direcionadas para outros
machos (BURGEVIN; FRIBERG; MAKLAKOYV, 2013). Cerca de 15% dos gansos machos

da espécie Anser anser se relacionam apenas com outros machos e 37% possuem relagdes

* Téaxon: termo utilizado para se referir a um grupo organismos, para qualquer nivel do sistema de
classificagdo dos seres vivos.



com individuos de ambos os sexos. No caso de ovelhas, aproximadamente 8% dos machos
tém interagdes estritamente homossexuais (RICE; FRIBERG; GAVRILETS, 2013). Quanto a
espécie humana, estima-se que 2 a 10% dos individuos, de ambos os géneros, tém interacdes

sexuais com pessoas do mesmo género, de forma restrita ou ndo (GANNA et al., 2019).

O comportamento homossexual se manifesta por meio de atos sexuais, como cortejo e
monta, e atos ndo sexuais, como vinculo de casal e co-parentalidade. Foram propostas
algumas explicagdes funcionais para a ocorréncia deste fenotipo: expressao de dominancia,
reconciliacdo, pacificacdo de tensdes sociais, formacao de aliangas, atragdo, fortalecimento de
vinculo social, experiéncia pratica para interagdes sexuais heterossexuais e inibicdo da
reproducdo de um rival (GRUETER; STOINSKI, 2016). No caso de insetos, estudos
realizados com Drosophila melanogaster sustentam a concep¢do de que a alta incidéncia de
montas que ocorrem entre machos seja consequéncia da baixa capacidade de distingdo sexual
dos individuos, ndo havendo necessariamente preferéncia por parceiros do mesmo sexo.
Porém, este argumento ndo explica a ocorréncia de montas entre fémeas, considerando que a
monta ndo ¢ um comportamento tipico deste sexo (BURGEVIN; FRIBERG; MAKLAKOV,
2013).

A realizagdo de investigacdes acerca do comportamento homossexual promoveu a
elaboragdo de diferentes hipdteses de cunho bioldgico. Apesar das diferentes propostas para
explicar a origem, evolu¢do e manutencdo deste comportamento, as hipoteses nao sao
necessariamente excludentes entre si (BURGEVIN; FRIBERG; MAKLAKOYV, 2013). De
modo geral, as explicagdes propostas se enquadram em areas mais amplas, como a genética e

a epigenética (SAVOLAINEN; HODGSON, 2021).



COMPORTAMENTO
HOMOSSEXUAL

Genética

Neurobiologia

Figura 1 - Fluxograma ilustrativo quanto as areas de estudo.

Os primeiros indicios de que o comportamento homossexual possui forte influéncia
genética foram verificados em estudos realizados com gémeo humanos. O fato de encontrar
maiores taxas de concordancia entre gémeos monozigdticos (idénticos) em comparacdo a
gémeos dizigbticos (ndo idénticos) sugeria que se tratava de um traco herdavel. O estudo dos
autores Bailey e Pillard (1991) resultou nas taxas de 52% e 22% de concordancia para gémeos
monozig6ticos e dizigdticos, respectivamente. Ja o estudo de Whitam, Diamond e Martin
(1993) encontrou a taxa de 65,8% de concordancia para gémeos monozigéticos ¢ 30,4% de
concordancia para gémeos dizigoticos. O fato de ndo haver 100% de concordancia entre
gémeos monozigoticos deixou evidente que ndo se trata de um trago exclusivamente genético,
fato que deu espacgo para reconhecer a possibilidade de haver influéncia de fatores ambientais.
O principal questionamento quanto a este tipo de estudo se baseia na existéncia de um
possivel viés amostral, que afetaria a validade dos resultados: a maior probabilidade de
participagdo voluntaria de pessoas homossexuais cujo irmdo gémeo também seja

homossexual (MACIEL, 2017).

No estudo de Hamer e colaboradores (1993), os autores investigaram o cromossomo X
devido a alta porcentagem de homens homossexuais na linhagem materna das familias
participantes. Constatou-se que a banda Xq28, presente no cromossomo X transmitido pela
genitora, possivelmente estaria relacionada a orientacao sexual. Esta relagdao se estabeleceu
devido a alta concordancia dos alelos nessa banda: foi observado o compartilhamento de

alelos dessa regido em 33 dos 40 pares de irmdos que participaram do estudo, levando os




autores a concluirem que haveria um ou mais genes relacionados a orientacdo sexual
masculina. O estudo de Hu e colaboradores (1995) buscou investigar e comparar o
compartilhamento de alelos da regido Xq28 entre irmaos heterossexuais e irmaos
homossexuais. Os resultados obtidos foram de 22% de compartilhamento entre irmaos
heterossexuais e 67% entre irmaos homossexuais. Tais resultados poderiam reforgar o estudo
de Hamer, porém a amostragem foi considerada pequena e os dois grupos contaram com um
numero diferente de irmaos participantes. A principal critica em relagdo a estas investigagoes

¢ voltada para o risco de haver amostras nao representativas (LEE, 2010).

O estudo conduzido por Rice e colaboradores (1999) utilizou 52 pares de irmaos
homossexuais, amostragem maior que a de Hamer. Os autores encontraram 55% de
correlagdo como resultado e consideraram o valor insuficiente para apoiar a hipotese referente
ao marcador Xq28. Mustanski e colaboradores (2005) realizaram uma investigacdo que
contou com 456 individuos homossexuais e encontraram 3 marcadores genéticos de interesse,
cuja herdabilidade materna e paterna eram equivalentes. Tal fato sugere maior influéncia de
genes autossOmicos em comparagdo aos genes de cromossomos sexuais, além de reforcar a
concepgdo de multiplas interagdes génicas na manifestacdo do fendtipo do comportamento

homossexual.

A hipdtese de conflito sexual, também denominada de selecdo sexual antagonista,
parte da ideia de que determinado trago genético pode se manifestar de forma mais vantajosa
em um dos sexos. A hipotese se aplica da seguinte forma em relagdo ao comportamento
homossexual: genes em individuos de determinado sexo resultariam no comportamento
homossexual, por consequéncia reduzindo parcial ou totalmente a capacidade reprodutiva,
enquanto em individuos do sexo oposto os mesmos genes se manifestam proporcionando
vantagens reprodutivas. O estudo de Ciani, Cermeli e Zanzotto (2008) sugere que em
humanos, a homossexualidade masculina promove aumento da fecundidade de parentes do
género feminino. Evidéncias demonstraram que na Europa Ocidental mulheres com parentes
homossexuais do género masculino possuem mais filhos comparadas a mulheres sem parentes
homossexuais. No entanto, ndo ha dados de outras populagdes para dar suporte a esta
hipotese, além de ndo haver estudos que confirmem a mesma proposicdo em relagdo as
mulheres homossexuais e parentes proximos do género masculino (BARRON; HARE, 2020).
Argumenta-se ainda que se tal hipotese ocorresse de fato, uma adaptagdo teria surgido ao

longo dos anos para “desligar” tais genes que reduzem a capacidade reprodutiva (RYABKO;

REZNIKOVA, 2015).
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O estudo de Ganna e colaboradores (2019) ¢ uma investigacdo na area da genética que
obteve grande destaque, tanto pelos resultados obtidos quanto pela dimensao da amostragem
utilizada. Os autores realizaram um Estudo de Associagdo Genomica Ampla (GWAS:
Genome-Wide Association Study). Basicamente, o estudo consiste em associar gendtipos a
fenotipos, neste caso, abordando os tragos do comportamento homossexual e heterossexual
em humanos. Cinco loci® de 5 cromossomos se mostraram significativamente associados a
orientagdo sexual. Estima-se que a contribuicdo das variantes genéticas testadas seja de 8 a
25% na variagdo do comportamento homossexual para ambos os géneros. Os genes seriam
responsdveis por cerca de um terco das variagdes do comportamento sexual. Nao foi
encontrada nenhuma variacdo comum a todos que relataram a mesma orientacdo sexual. Os
autores concluiram que este tragco resulta da contribui¢do individual de varios genes com
pequeno efeito aditivo, caracterizando o traco como poligénico’ e polimorfico®, fatos que

tornam pouco provavel a “previsdo” da orientagdo sexual por meio da genética.

A selecdo de parentesco ¢ uma das hipdteses mais antigas da area evolutiva. Se propde
que individuos que manifestam o comportamento homossexual promoveriam vantagens
reprodutivas a seus parentes proximos devido aos cuidados aloparentais fornecidos para a
prole destes. Assim, seria possivel explicar a permanéncia dos genes que configuram o
fenotipo do comportamento homossexual, considerando que tais genes seriam mantidos na
populacdo pela reproducdo dos parentes proximos e sua prole, que possui mais chance de
atingir a idade reprodutiva estando sob cuidados. Contudo, ndo ha evidéncias que indiquem
maior sucesso reprodutivo humano como consequéncia do comportamento altruista
(KIRKPATRICK, 2000). O estudo de Bobrow e Bailey (2001), por exemplo, indicou que
homens homossexuais ndo demonstraram maior propensdo a dedicar recursos para familiares

em compara¢ao a homens heterossexuais.

A hipétese evolutiva da atratividade propde a ideia de que a ac¢do da selecdo sexual,
quando ocorre sobre individuos de ambos os sexos, torna determinados individuos mais
atraentes que outros. A consequéncia seria individuos mais populares e mais seletivos,
resultando em perda de interesse por varios ou pela maioria dos potenciais parceiros do sexo
oposto. A total falta de interesse ocorreria devido a um processo denominado Fisher

Runaway, que corresponde a um desenvolvimento explosivo de qualquer trago oriundo da

® Loci: plural da palavra locus, que se refere a posigdo ocupada por um gene no cromossomo.

’ Poligénico: termo utilizado para se referir a fenotipos que resultam da expressdo de varios genes.

& Polimoérfico: termo utilizado para se referir a variagdes fenotipicas, ou seja, diferentes fenotipos
existentes para um dado traco.
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acdo da selecdo sexual. O desenvolvimento excede o ponto em que o traco adquire um custo
reprodutivo e para apenas quando se atinge um equilibrio entre os beneficios e os custos
atrelados ao traco. Dessa forma, o desinteresse seletivo seria o trago que surge em decorréncia
da atratividade e popularidade (individuo que ¢ escolhido frequentemente), desencadeadas
pela selecdao sexual. O desinteresse seletivo se torna desinteresse generalizado por individuos
do sexo oposto pelo processo de Fisher Runaway e posteriormente resultaria em atracao pelo
mesmo sexo. O beneficio do trago seria o aumento de popularidade e custo atrelado seria a
perda de oportunidades reprodutivas. Vale ressaltar que os individuos ndo se abstem
completamente da reproducdo, havendo motivagdo ou pressao por parte de parceiros do sexo
oposto. Esta hipdtese tem como obstaculo a dificuldade de se estimar a atratividade e o
sucesso reprodutivo, pois os métodos propostos sao imprecisos (RYABKO; REZNIKOVA,
2015).

A hipotese evolutiva sociossexual propde que o comportamento homossexual foi
selecionado em um conjunto de tragos que favoreciam a integragao social (BARRON; HARE,
2020). Kirkpatrick (2000) considera que o comportamento sexual possui papel de reforgar
lagos no contexto social. Em seu trabalho, Young ¢ Wang (2004) ressaltam que sexo ¢ um
fator importante para os lagos sociais de mamiferos. Werner (2006), por sua vez, sugere em
seu estudo que houve expansdo das fungdes sociais pelas interagdes sexuais homo e
heterossexuais, conforme as sociedades de primatas se tornavam mais complexas.
Argumenta-se que a selecdo de tragos pro-sociais elevam a tolerancia dos grupos, reduz a

ocorréncia de conflitos e promove beneficios reprodutivos.

O comportamento homossexual ¢ notdvel em primatas, especialmente nas linhagens
evolutivas mais proximas aos humanos. Macacos do novo mundo apresentam comportamento
homossexual aparentemente associados a entretenimento e interacdes de dominancia,
enquanto para macacos do velho mundo este comportamento ¢ complexo e mais frequente
(SAVOLAINEN; HODGSON, 2021). Sugere-se que a recente evolucao dos bonobos, a partir
do ancestral semelhante aos chimpanzés, bem como a evolucao dos cachorros, a partir do
ancestral semelhante aos lobos selvagens, se deve principalmente a selecdo de tragos pré
sociais, considerando a notadvel redu¢do do comportamento agressivo em relacdo aos
ancestrais (HARE, 2017). Barron e Hare (2020) consideram que ha evidéncias compativeis
com essa hipotese, no entanto, ressaltam a existéncia de lacunas no conhecimento do genoma

humano e da neuropsicologia da orientacdo sexual.
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Ha estudos que exploram a influéncia de possiveis mecanismos epigenéticos na
ocorréncia do comportamento homossexual, mas as evidéncias indicam um provavel
envolvimento, e ndo uma ligacdo direta (NGUN; VILAIN, 2014). As hipdteses epigenéticas
consideram desde a existéncia de influéncia direta na expressao de genes associados a
preferéncia sexual, quanto a existéncia de uma influéncia indireta, relacionada a expressao

dos genes de regulagdo do sistema imunologico e da sensibilidade hormonal.

Os trabalhos de Dempster et al. (2011) e Kuratomi et al. (2008) identificaram que as
discordancias de certos tragos observadas em gé€meos monozigoéticos estariam associadas a
diferencas de metilagcio do DNA, um tipo de epimarca. Assim, haveria possibilidade de
epimarcas influenciarem na expressdo de genes relacionados ao comportamento homo e

heterossexual.

J& os trabalhos de Blanchard e Bogaert (1996), Blanchard (1997), Jones e Blanchard
(1998), consideram a possibilidade de haver influéncia epigenética na regulacdo da resposta
imune materna durante a gestacdo de embrides do sexo masculino. A hipotese da imunizagdo
materna defende a ideia de que durante a gestacdo de um individuo do sexo masculino, existe
a possibilidade de o sistema imunoldgico materno reconhecer o cromossomo Y do feto como
um antigeno. Assim, haveria uma resposta imune que afeta o desenvolvimento e o processo

de diferenciacao sexual do cérebro.

A hipotese da ordem de nascimento se baseia na mesma proposta, considerando o
maior numero de irmaos mais velhos do sexo masculino fator que torna mais provavel a
ocorréncia do comportamento homossexual para o ultimogénito devido a reincidéncia das
gestacdes. O mesmo ndo se aplica para individuos do sexo feminino. Tais hipdteses ndo
possuem evidéncias para fundamenta-las (MACIEL, 2017). O estudo de Bogaert e
colaboradores (2017), no entanto, obteve resultados interessantes. A investigagdo consistiu
em realizar imuno ensaios contando com maes de homens homossexuais e heterossexuais. Foi
analisada a reatividade materna a duas proteinas expressas no cérebro fetal: PCDH11Y e duas
formas de NLGN4Y. Para as duas formas de NLGN4Y, se encontrou concentragdes superiores
de anticorpos maternos anti-NLGN4Y nas amostras das maes de homens homossexuais em
comparacdo as maes de homens heterossexuais. Contudo, a perspectiva das hipoteses
imunoldgicas denotam que a manifestacdo do comportamento homossexual seja resultado de
um erro bioldgico do sistema imunolégico materno, podendo contribuir com a culpabilizacio

da genitora.
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Rice, Friberg e Gavrilets (2013) buscaram relacionar o comportamento homossexual a
epigenética e sensibilidade hormonal. Os autores argumentam que epimarcas
sexo-especificas, quando provenientes do genitor de sexo oposto ao embrido, seriam capazes
de alterar a expressdo dos genes que regulam a sensibilidade aos hormonios androgénicos’ no
periodo pré-natal, afetando os processos de diferenciacao sexual do corpo e do cérebro. Neste
caso, em uma situacdo hipotética, um feto XY que herdou epimarcas sexo-especificas
maternas apresentaria sensibilidade reduzida a testosterona e os processos de sexualizacao
corporal e cerebral ocorreriam de forma antagdnica. Por consequéncia, o individuo seria mais

propenso a manifestar um comportamento homossexual na vida adulta.

A Hiperplasia Adrenal Congénita ¢ uma condi¢do genética que resulta da grande
exposi¢do fetal a hormonios androgénicos. Ao afetar individuos do sexo feminino, provoca a
hipertrofia da glandula adrenal, limitando a produ¢do hormonal e pode resultar em genitalia
masculinizada. A condi¢ao ¢ muito utilizada para dar suporte a hipodteses hormonais, por ter
sido constatada a maior incidéncia de mulheres homossexuais entre as portadoras da condigao
em comparacdo as mulheres ndo portadoras, embora a prevaléncia ainda seja de mulheres

heterossexuais (BARRON; HARE, 2020).

Outro exemplo ¢ a deficiéncia aguda de 17B-hidroxiesteroide desidrogenase tipo 3
(17-p-HSD3), que afeta individuos do sexo masculino. E uma condi¢io que compromete a
conversdao de androstenediona em testosterona nos testiculos. A baixa exposicdo a
testosterona durante a vida fetal resulta em um espectro de caracteristicas fenotipicas,
destacando-se principalmente a ocorréncia de genitalia feminilizada e muitos individuos sdo
registrados como sendo do sexo feminino. Na puberdade, ocorre a conversio de
androstenediona em testosterona via nao-testicular, promovendo a masculinizacdo da
genitalia. Apenas alguns individuos portadores dessa condi¢do apresentam comportamento
homossexual, apesar da baixa exposi¢ao a testosterona durante o desenvolvimento fetal e o
fato de terem sido criados como garotas (RICE; FRIBERG; GAVRILETS, 2012). Tais
condig¢des, no entanto, quando utilizadas como suporte para a hipostese hormonal, levam a
interpretar que pessoas homossexuais seriam intersexo. Assim, tais condi¢des ndo poderiam
corroborar a hipétese, considerando que ndo ha evidéncias de que pessoas homossexuais sdo,

necessariamente, intersexo (BARRON; HARE, 2020).

O estudo de Bocklandt e colaboradores (2005), associa o comportamento homossexual

a mecanismos epigenéticos que afetam o cromossomo X. A inativacdo de um dos

° Hormonios androgénicos: horménios responsaveis pelo desenvolvimento de caracteristicas masculinas.
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cromossomos X ¢ algo que ocorre em individuos XX de modo aleatorio, mas estima-se que
cerca de 50% dos individuos de uma popula¢do possua o cromossomo X paterno inativo e
outros 50% possuem o cromossomo X materno inativo, havendo pequeno desvio desta
propor¢ao. No entanto, maes de homens gays que participaram do estudo apresentaram uma
distor¢do significativamente maior da propor¢do de inativagdo do cromossomo X em

comparagdo a proporcao de distor¢do das maes de homens heterossexuais.

As hipdteses hormonais consideram, basicamente, que o comportamento homossexual
¢ decorrente de malformacdo ou mal funcionamento do sistema hormonal, por afetar a
diferenciagdo sexual do cérebro e do corpo. Os principais argumentos sao baseados em
experimentos realizados em mamiferos, havendo intensa intervengao no sistema endocrino,
tanto em estagios iniciais do desenvolvimento (pré natal) quanto em individuos ja
desenvolvidos (pos natal). A consequéncia seria a manifestacdo de comportamentos sociais e
sexuais considerados atipicos ao respectivo género, algo que remete a existéncia de uma
inversao sexual que reforca estereotipos: homens homossexuais seriam parcialmente
feminilizados e mulheres homossexuais seriam parcialmente masculinizadas (BARRON;
HARE, 2020). Fausto-Sterling (1995) em seu trabalho realizou uma avaliagdo critica sobre a
hipdtese enddcrina e o uso de animais nas investigagdes. A autora considera um modelo fraco
para explicar o comportamento animal, além de fornecer evidéncias insuficientes para

compreender o comportamento humano.

As investigacdes neurobiologicas acerca do comportamento homossexual, em grande
parte, consistem em comparar a morfologia cerebral de individuos que manifestam
comportamento homossexual e individuos que manifestam comportamento heterossexual.
Votinov e colaboradores (2021) identificaram em seu estudo de neuroimagem a presenca de
maior volume de substancia cinza no cérebro de homens heterossexuais em relacdo aos
homens homossexuais. Os autores sugerem que a orientagdo sexual esta associada a diferentes
mudancas no cérebro e ressaltam a necessidade de se investigar sistematicamente a influéncia
de hormonios, genes e fatores epigenéticos na morfologia cerebral. O estudo de Allen e
Gorski (1992) consistiu em analisar 90 cérebros postmortem de mulheres heterossexuais,
homens hétero e homossexuais. Observou-se diferenca anatdomica quanto ao tamanho do
plano médio sagital da comissura anterior, sendo maior em 18% dos homens homossexuais
comparado ao cérebro de mulheres heterossexuais e 34% maior em relacdo aos homens
heterossexuais, levando a concep¢do de que exista correlagdo com os fatores género e

orientacdo sexual. Os autores acreditam que tal diferenca morfologica se deve a
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circunstancias que afetam o processo de diferenciagdo sexual durante o periodo pré-natal.
Levay (1991) realizou um estudo semelhante a0 comparar o tamanho do terceiro nticleo
intersticial (INAH3) de homens hétero e homossexuais. O autor verificou que a estrutura

cerebral era menor em homens homossexuais, assim como ocorre em mulheres.

A leitura de artigos deixa evidente que a maior parte das investigacdes realizadas e as
hipoteses propostas sdo focadas, basicamente de forma exclusiva, no comportamento
homossexual em individuos do sexo masculino. Tal fato possivelmente reflete questdes
sociais associadas ao género, algo que poderia ser interpretado como viés de amostragem e
consequentemente, ser um fator limitante quanto a possibilidade de descobertas referentes ao
comportamento homossexual, pois como sugerido por Ganna e colaboradores (2019), a
influéncia genética no comportamento homossexual ¢ diferente para cada sexo. O estudo de
Breedlove (2017) sugere que a variacdo de hormdnios durante o periodo pré-natal exerce
maior influéncia na orientagdo sexual de individuos do sexo feminino. Diamond, Dickenson e
Blair (2016) consideram que a orientagdo sexual feminina seja mais fluida e mais suscetivel a

influéncias ambientais.

Outra questdo observada ¢ o uso da binariedade para caracterizar as interagdes sexuais
entre os individuos, apesar de os proprios autores ressaltarem que individuos que possuem
parceiros do mesmo sexo, em sua maioria, ndo apresentam comportamento estritamente
homossexual, o que se caracteriza como comportamento bissexual. Ha estudos cientificos
realizados com humanos que se restringiram a recrutar apenas participantes que se
identificavam como heterossexual ou homossexual, fator que Bailey e colaboradores (2016)
reconhecem como sendo limitante para compreensdo da orientacdo sexual. A hipotese
denominada de vantagem bissexual, por exemplo, considera que a bissexualidade configura
um fenotipo 6timo entre os fenotipos da heterossexualidade e homossexualidade restrita. Por
ser um trago intermedidrio, a possivel vantagem na capacidade de formar aliangas sociais,
associada ao comportamento homossexual em hipoteses evolutivas pro-sociais,
proporcionaria maior sucesso reprodutivo. Em seu trabalho, Baker (1995) relata que mulheres
britdnicas bissexuais na faixa de 25 anos apresentavam taxa de fecundidade superior a de

mulheres heterossexuais.

Apesar de haver evidéncias significativas quanto a influéncia bioldgica na
manifestagdo do comportamento homossexual, principalmente genética, tais evidéncias
acabam sendo distorcidas em consequéncia de interpretagdes tendenciosas, atreladas a

estigmas sociais. Ha situagdes em que a associagdo entre o comportamento homossexual e a
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influéncia bioldgica ¢ utilizada para reforcar a concepgdo de que este traco € passivel de ser

“corrigido”.

A pauta dos possiveis custos para a aptiddo reprodutiva decorrentes do comportamento
homossexual ¢ um dos principais argumentos utilizados questionar este traco. No entanto, ¢
necessario considerar que os tragos sao variaveis e implicam em diferentes aptidoes. A altura,
por exemplo, constitui um trago herddvel e homens altos demonstram maior sucesso
reprodutivo, individuos considerados mais atraentes apresentam maior sucesso reprodutivo e
disfungdo erétil ¢ um traco que evidentemente possui implicagdes negativas para a reprodugao
(SAVOLAINEN; HODGSON, 2021). Assim, nao se observa questionamentos sociais € busca
por explicacdes cientificas para justificar o fen6tipo de menor estatura em homens, fenotipos
que configuram menor atratividade e o fendtipo da disfun¢do erétil, que em tese reduzem o
sucesso reprodutivo. Diante disso, as interacdes entre individuos do mesmo sexo configuram
um trago comportamental, que como inumeros outros, sao estudados para obter resolugdo e
compreensdo. Portanto, ndo se trata de um fenotipo cuja aceitagdo social deva estar

condicionada a explicagdes cientificas.

Ao se considerar as implicacdes sociais referente as investigagdes voltadas para o
comportamento homossexual, ¢ necessario que se aborde determinismo bioldgico. Com os
avangos no campo da genética, muitos tragos complexos, como comportamento € cogni¢ao,
passaram a ser associados aos genes. De acordo com El-Hani e Queiroz (2005), explicar o
comportamento do todo a partir do comportamento das partes que o constitui, corresponde ao
que se denomina de reducionismo metodoldgico. Trata-se de uma estratégia amplamente
utilizada nas pesquisas desde o século XIX, principalmente na area da biologia. Entende-se
por reducionismo genético o uso da genética como base para explicar a origem dos tragos,
estabelecendo uma relacdo pontual entre estes e os genes. Determinismo genético ou
biolégico estabelece uma relacdo de causalidade, em que os genes sdo fatores biologicos

herdaveis e inatos, responsaveis por definir tragos (ANDRADE, 2011).

O determinismo biolégico foi e ainda ¢ alvo de criticas, principalmente por parte da
area de ciéncias sociais, que também assume uma postura determinista ao considerar apenas o
contexto social/cultural como fatores influentes na constru¢do do comportamento e da
cognicao (ANDRADE, 2011). Ao longo das décadas finais do século XIX e iniciais do século
XX, biologos e psicologos debateram hipoteses a respeito do comportamento € cogni¢do

humana: se seriam tracos herdados, moldados pela selecao natural, ou tracos aprendidos,
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moldados pela experiéncia. Este fator fomentou a controvérsia entre natureza e cultura

(FORASTIERI, 2005).

Para El-Hani e Queiroz (2005), os sistemas bioldgicos se caracterizam pela grande
quantidade de interagdes significativas entre varios componentes e, portanto, ndo seriam
redutiveis ao comportamento das partes. Em concordancia, Caponi (2004) considera que para
explicar fenomenos fisiologicos e comportamentais, € necessario reconhecer e se atentar para
as variaveis e suas possiveis intera¢des, pois compdem uma rede complexa. Ehrenberg
(2009), no entanto, ressalta que a redugdo nos estudos cientificos da biologia, fator que
elimina o social, ocorre devido ao rigor metodologico, considerado necessario para obtencao
de resultados confidveis. Bouchard (2007) considera que com a ascensdo da genética
molecular, a filosofia da biologia passou a ter maior destaque, promovendo debates sobre o
reducionismo, além de reflexdes sobre limites no reconhecimento de aspectos
comportamentais € cognitivos como tracos provenientes de propriedades moleculares, sem

considerar possiveis conexdes complexas.

O determinismo biologico refletiu muito da perspectiva social. Houveram estudos que
atribuiram a herdabilidade genética caracteristicas que eram consideradas inferiores, como
pobreza, negritude, homossexualidade e o género feminino. Argumentos biologizantes foram
utilizados para justificar discriminacdes, segregacdo e estabelecer superioridade inata em

detrimento do que se considerava inferior (ANDRADE, 2011).

Neste sentido, ¢ de extrema importancia refletir sobre as abordagens utilizadas nas
investigacdes do comportamento homossexual nas diferentes areas do conhecimento,

sobretudo na area da biologia, uma vez que:

A biologia, como nenhum outro campo da ciéncia, exerce um enorme impacto social
no mundo moderno, na medida em que suas teorias, descobertas e procedimentos
repercutem diretamente sobre a vida das pessoas em seus aspectos mais
fundamentais (LIMA E SOUZA, 2005 p. 21 apud ANDRADE, 2011 p. 88).

3.2 Bibliometria

As publicagdes selecionadas no levantamento realizado na base de dados WoS (166)

se encontram distribuidas no periodo que compreende os anos de 1981 a 2022 (Tabela 1).
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Tabela 1 - Dados gerais do levantamento de artigos.

Dados principais

Periodo 1981 - 2022
Documentos 166
Documentos de autoria unica 48
Documentos com colaboracao 118
Periddicos 85
Autores 332
Paises 26
Referéncias 6639
Palavras-chave 364

O trabalho mais citado a nivel global corresponde ao artigo intitulado “A linkage
between DNA markers on the X chromosome and male sexual orientation”, (tradu¢ao: Uma
ligacdo entre marcadores de DNA no cromossomo X e orientacdo sexual masculina), escrito
por Dean Hamer e colaboradores em 1993 (Grafico 1). O fato de a pesquisa de Hamer e
colaboradores ter sido publicada em um peridédico de grande notoriedade, a revista Science,
abordando de uma temadtica polémica tanto no meio cientifico quanto na sociedade, promoveu
destaque para o trabalho. A divulgagdo do trabalho por parte da midia erroneamente enfatizou

a concepgao de que a homossexualidade seria definida por um gene.
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Coauments

Global Citations

Grifico 1 - Artigos mais citados no mundo.

O ano de 1995, possivelmente em decorréncia do impacto causado pelo trabalho de
Hamer e colaboradores, apresentou maior expressividade quanto ao numero de artigos
publicados tratando da temdtica do comportamento homossexual, sob uma otica biologica.
Neste ano, foram publicados 19 trabalhos e percebe-se que nos anos seguintes o nimero de

publicagdes ¢ reduzido, sendo inferior a 10 artigos por ano (Grafico 2).

15-
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Articles

1081 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2002 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
Year

Grifico 2 - Producdo cientifica anual (artigos x anos).
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No que diz respeito a divulgagdo cientifica, as publicagdes ocorreram em 85 fontes
(Tabela 1). O periodico Journal of Homosexuality se destacou pela publicacdo de 27 trabalhos
entre 1981 e 2022 (Grafico 3). O crescimento dos periddicos quanto ao numero de
publicacdes ao longo dos anos € representado no Grafico 4. O Grafico 5 informa sobre a
média de impacto local dos periddicos, estando novamente em evidéncia a fonte Journal of
Homosexuality. Quanto ao niimero de citagdes locais, o periddico Archives of Sexual

Behavior se sobressaiu, contando com 898 citagdes (Grafico 6).

JOURNAL OF HOMOSEXUALITY
BEHAVIOR GEMETICS
HORMONES AND BEHAVIOR
JOURMAL OF BIOSOCIAL SCIENCE
PLOS ONE
PROCEEDINGS OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF
PSYCHONEUROENDOCRINOLOGY
EVOLUTION AND HUMAN BEHAVIOR
FRONTIERS IN NEUROENDOCRINOLOGY
JOURNAL OF THEORETICAL BIOLOGY
MEUROENDOCRINOLOGY LETTERS
SCIENTIFIC REPORTS
HUMAN BIOLOGY
MNEUROSCIENCE AND BIOBEHAVIORAL REVIEWS
PROCEEDINGS OF THE ROYAL SOCIETY B-BIOLOGICAL SCIE
BEHAVIORAL NEUROSCIENCE
BIOLOGY LETTERS
EVOLUTIONARY PSYCHOLOGICAL SCIENCE
GENETICS OF SEXUAL DIFFERENTIATION AND SEXUALLY DI
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Grafico 3 - Periddicos com maior nimero de publicacdes.
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Grafico 5 - Média de impacto local dos periddicos.
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Grafico 6 - Periddicos com maior ntimero de citagdes locais

O grafico 7 retrata a classificacdo das 20 universidades de afiliacdo dos autores,
baseando-se no niimero de documentos publicados. A Figura 1 demonstra a correlagdo entre
os 9 autores mais relevantes (coluna a esquerda), universidade de afiliacdo (coluna central) e
respectivo pais (coluna a direita). A Universidade de Brock (Brock University) se destaca

pela publicagdo de 26 artigos.
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Grafico 7 - Afiliagdes com maior niimero de publicagdes.
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Figura 2 - Correlagao autor, afiliacdo e respectivo pais.

O namero de autores responsaveis pela escrita dos 166 artigos deste levantamento
corresponde a um total de 332 pessoas, de 26 paises diferentes. Na maioria dos trabalhos
houve colaboracgao entre autores, sendo 118 artigos de multipla autoria e 48 artigos de autoria
unica (Tabela 1). A Tabela 2 informa sobre a quantidade de autores que produziram

determinado nimero de documentos. Aproximadamente 84% dos autores escreveram um
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unico trabalho. No Gréafico 8 ilustra-se a linha do tempo referente a producdo dos os 20
autores mais relevantes, baseando-se no nimero de trabalhos produzidos. O Grafico 9
classifica os 20 autores com maior nimero de citagdes locais. Ray Blanchard ¢ o nome que se

destaca em relacao a maior quantidade de trabalhos escritos (14) e citagdes locais (146).

Tabela 2 - Numero de documentos escritos e respectiva quantidade de autores.

N° de documentos N° de autores
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Grifico 8 - Producio dos autores mais relevantes ao longo dos anos.
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Grifico 9 - Classificagdo dos autores com maior numero de citagdes locais.

Na Figura 2 destacam-se as palavras mais frequentes nos titulos dos trabalhos. A
predomindncia de palavras relacionadas a tematica do comportamento homossexual ¢
retratada pela Figura 3, com a classificacdo das 10 palavras-chave mais relevantes de acordo
com o numero de ocorréncias. O Grafico 10 ilustra a ocorréncia anual referente ao uso das 10

principais palavras-chave. O tamanho das palavras estdo associados a sua frequéncia.

fraternal
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development
== hehavior

genetic
braln

preference

Figura 3 - Palavras mais frequentes nos titulos.
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Figura 4 - Palavras-chave mais relevantes.
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Na Figura 4 se evidencia a rede de colaboragdes entre os paises no mapa mundi. O
Grafico 11 informa sobre o numero de documentos produzidos de 20 paises. A Tabela 3

informa o nimero de documentos produzidos de todos os 26 paises.

Longitude

Latitude

Figura 5 - Rede de colaboragdes dos autores representada no mapa mundi.
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Grafico 11 - Numero de documentos produzidos por pais.



Tabela 3 - Numero de documentos produzidos por pais.

Paises

N° de documentos

27

Estados Unidos
Canada

Reino Unido
Paises Baixos
Italia
Australia
Suécia
Alemanha
China

Bélgica
Chipre

Japdo
Finlandia
Noruega
Austria

Chile
Colombia
Republica Tcheca
Franca

india

Meéxico

Nova Zelandia
Polonia
Russia
Espanha

Suica

60
23

16

Colaboracao entre paises

Colaboracao Interna
51
18

16
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Considerando ainda a mencao aos paises, cabe colocar em pauta alguns fatores. Dentre
os 26 paises que constam neste levantamento, atualmente todos reconhecem a validade dos
relacionamentos homoafetivos. No entanto, nem todos estes paises concederam a garantia dos
mesmos direitos legais que casais heteroafetivos possuem, como no caso do Japao. De acordo
com o relatorio publicado pela Associacdo Internacional de Lésbicas, Gays, Bissexuais, Trans
e Intersex (International Lesbian, Gay, Bisexual, Trans and Intersex - ILGA World) em 2020,
dos 193 paises no mundo, apenas 32 paises reconhecem legalmente o casamento
homoafetivo, 69 promovem punigdes legais para pessoas que se relacionam com outras do
mesmo género, dentre os quais 11 possuem pena de morte como puni¢do. A Figura 5 ilustra a

legislag@o dos paises quanto a orientacdo sexual ndo-heterossexual.

Criminalisation of consensual same-sex
sexual acts between adults

S Nemot/ 4 Defocw | verosvesrs
Nocrim. Criminalstion Imprisonmant

Legal barriers to the exercise of rights

€5

"o
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Legenda:
B Protegdo Constituicional ] Proteciio Trabalhista O Criminalizado B 10 anos a prisdo perpétua
11 paises 81 paises 2 paises 27 paises
B Ampla Protegéio Llp rote¢do Limitada [ Até 8 anos de prisio M Pena de morte
57 paises 7 paises 30 paises 6 paises aplicam

S paises consideram aderir
[]Sem Prote¢io/Criminalizacio
43 paises

Figura 6 - Panorama mundial referente a orientacdo sexual. Fonte: ILGA.
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Tendo em mente que o IDH (indice de Desenvolvimento Humano) é um indicador
amplamente utilizado e reflete, de modo geral, aspectos como educa¢do, saude, economia,
expectativa e qualidade de vida, procurou-se explorar uma possivel relagdo entre o IDH dos
paises e a producao de trabalhos voltados para o comportamento homossexual. O site Country
Economy foi utilizado para obter os dados referentes ao IDH dos 3 paises com maior nimero
de documentos escritos: Estados Unidos, Canadd e Reino Unido. A Figura 6 apresenta as
tabelas encontradas no referido site, apresentando os valores anuais de IDH e respectiva
posi¢dao no ranking global, abrangendo o periodo de 1990 a 2019. Conforme as tabelas da
imagem, percebe-se que os 3 paises com maior niimero de artigos produzidos apresentaram
ao longo dos anos valores de IDH entre 0,8 e 1, correspondentes a categoria denominada
“IDH muito alto”, exceto para o Reino Unido nos anos de 1990 e 1991. Além disso, todos se

mantiveram entre os 20 paises de maior IDH no ranking mundial.

De modo complementar, verificou-se a classificagdo dos IDHs do ano de 2021
referente aos 32 paises que reconhecem legalmente a unido homoafetiva (Tabela 4), bem
como dos 69 paises que criminalizam o relacionamento entre pessoas do mesmo género
(Tabela 5). A fonte de informagdes utilizada para verificar o IDH dos paises corresponde ao
Relatorio de Desenvolvimento Humano divulgado no ano de 2022 pelo Programa das Nagoes

Unidas para o Desenvolvimento.
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Estados Unidos - indice de Desenvolvimento

Humano Canadi - indice de Desenvolvimento Humano  Reino Unido - indice de Desenvolvimento Humano
Data IDH Ranking IDH Data IDH Ranking IDH Data IDH Ranking IDH

2019 0.926 17 2019 0,929 18° 2019 0.932 13°
2018 0925 17 2018 0928 14 2018 0928 140
2017 0924 17° 2017 0926 140 2017 0,926 140
2016 0.922 17° 2018 0923 18° 2018 0.924 13°
2015 0.921 15° 2015 0,921 150 2015 0923 13°
2014 0920 19 2014 0318 15 2014 0925 13°
2013 0918 120 2013 0913 17° 2013 0,921 10°
2012 0.920 8 2012 0.906 18° 2012 0.904 19°
2011 0919 8° 2011 0,903 18° 201 0.906 16°
2010 0316 7 2010 0301 17° 2010 0912 9
2009 0912 6° 2009 0,898 16° 2008 0,906 10°
2008 081 8 2008 0.893 17° 2008 0.903 120
2007 0.906 11° 2007 0,896 150 2007 0.599 14°
2006 0303 10° 2006 0898 13° 2008 0.896 15°
2005 0.900 9° 2005 0,894 150 2005 0.897 10°
2004 0.897 9 2004 0.883 150 2004 0.592 120
2003 0.594 7 2003 0,882 140 2003 0.585 13°
2002 0.891 50 2002 0877 14 2002 0.881 1°
2001 0,889 50 2001 0,871 14° 2001 0.578 1°
2000 0.886 50 2000 0.867 120 2000 0.574 10°
1998 0550 4 1999 0.864 120 1899 0.568 g0
1998 0,539 4 1993 0,361 10° 1998 0.862 g
1997 0881 ¥ 1897 0.863 g 1997 0.856 100
1996 0584 ¥ 1996 0.864 & 1896 0.851 100
1985 0,833 20 1995 0,562 50 1995 0.546 100
1994 0,330 2 1994 0,859 50 1994 0.833 12°
1993 0.877 1 1893 0.855 4 1993 0.520 150
1992 0.867 2 1992 0.857 4 1892 0.807 17°
1991 0,867 20 1991 0,554 3 1991 0.794 18°
1990 0,885 2 1990 0,850 3 1990 0.781 20°

Figura 7 - Tabelas de IDHs dos Estados Unidos, Canada e Reino Unido. Fonte: Country Economy, 2022.

Tabela 4 - Paises que reconhecem legalmente a unido homoafetiva.

Paises com IDH muito alto Paises com IDH alto

Alemanha, Argentina, Australia, Austria, | Africa do Sul, Brasil, Colombia,
Bélgica, Canadd, Chile, Costa Rica, | Equador, México.

Dinamarca, Espanha, Estados Unidos,
Finlandia, Franca, Holanda, Irlanda, Islandia,
Israel, Luxemburgo, Malta, Noruega, Nova
Zelandia, Portugal, Reino Unido, Suécia,
Sui¢a, Taiwan, Uruguai.
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Tabela 5 - Paises que criminalizam a unido homoafetiva.

Paises com IDH Paises com IDH Paises com IDH Paises com IDH
muito alto alto médio baixo

Ardbia  Saudita, | Argélia, Antigua e | Bangladesh, Butdo, | Afeganistdo,
Brunei, Catar, | Barbuda, Barbados, | Camardes, Comores, | Burundi, = Chade,
Kuwait, Malasia, | Dominica, Egito, | Gana, Ilhas Salomao, | Eritreia,  Etiopia,
Mauricio, Oma, | Granada,  Guiana, | Kiribati, Mauritania, | Gimbia, Guiné,
Singapura. Ilhas Cook, Ir3, | Myanmar, Namibia, | [Emen, Libéria,

Jamaica, Libano, | Papua Nova Guiné, | Malawi,  Nigéria,

Libia, Maldivas, | Quénia, Siria, | Paquistao, Senegal,

Marrocos, Palestina, | Essuanti, Tuvalu, | Serra Leoa,

Sdo Cristovdo e | Zambia, Zimbabue. Somalia, Sudao,

Neves, Santa Lucia, Sudio do  Sul,

Sdo Vicente e Tanzania, Togo,

Granadinas, Samoa, Uganda.

Sri Lanka, Tonga,

Tunisia,

Turcomenistao,

Uzbequistao.

Na Tabela 4, nota-se que entre os 32 paises que reconhecem a unido homoafetiva, 27
paises possuem IDH muito alto, enquanto 5 possuem IDH alto. Diante disso, seria possivel
indagar sobre possiveis paralelos entre saude, qualidade vida, expectativa de vida, educagao
de qualidade, as investigacdes cientificas acerca do comportamento homossexual, o
reconhecimento legal da unido homoafetiva e a equidade de direitos. Em contrapartida, a
Tabela 5 retrata que dentre os paises que criminalizam a homoafetividade, 8 possuem IDH
muito alto, 24 possuem IDH alto, 17 possuem IDH médio e 20 paises possuem IDH baixo.
Assim, seria necessario uma investigacdo mais aprofundada sobre fatores relacionados e nao
relacionados ao IDH que provavelmente estariam associados a aceitagdo social e consequente

reconhecimento legal das relagdes homoafetivas.

4. Consideracoes Finais

Este trabalho pretendeu compreender a possivel influéncia de diferentes aspectos
bioldgicos na ocorréncia do fenotipo do comportamento homossexual, observado em animais
humanos e ndo humanos. A fim de descrever o panorama da producdo cientifica referente as

investigacoes do comportamento homossexual e de promover acessibildade aos
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conhecimentos produzidos até o momento acerca desta tematica, a metodologia adotada

consistiu em se realizar bibliometria e revisdo bibliografica.

Para analisar os trabalhos que abordaram o comportamento homossexual sob uma
perspectiva biologica, foram definidos cinco objetivos especificos, os quais sdo listados a

seguir, juntamente com os principais resultados alcangados:

(1) analisar os dados bibliométricos referente aos artigos do levantamento realizado: os dados
obtidos informaram sobre o numero de autores, as colaboragdes realizadas entre estes, paises
e fontes de publicagdo, nimero de obras divulgadas por ano e por autor, palavras-chave mais

utilizadas, entre outras informagoes.

(i1) identificar as principais linhas de pesquisa dos estudos realizados: verificou-se que as
principais dreas sdao genética, epigenética, evolucdo, imunologia, endocrinologia e

neurobiologia.

(ii1) evidenciar eventuais lacunas de conhecimento: apesar de haver destaque para os indicios
genéticos, a compreensdo do genoma ainda ¢ considerada limitada, principalmente o genoma
humano. Hipdteses epigenéticas carecem de evidéncias consistentes, as hipoteses enddcrinas
associam o comportamento homossexual a intersexualidade e as hipoteses imunoldgicas nao

se aplicam para explicar o comportamento homossexual em individuos do sexo feminino.

(iv) expor a problematica de algumas abordagens utilizadas nas investigagoes: a leitura de
trabalhos, em especial dos que sdo menos recentes, deixa evidente a abordagem focada quase
que exclusivamente no comportamento homossexual masculino. Além disso, percebe-se que
o comportamento heterossexual ndo costuma ser investigado, sob alegagdo de ser um
comportamento reprodutivo. No caso do comportamento homossexual, muitas vezes as
investigacdes se voltam para o fato de ser um comportamento nao reprodutivo. No entanto, o
outros comportamentos ndo reprodutivos, como o comportamento assexual, ndo sdo foco de

estudos da mesma forma que ocorre em relagdo ao comportamento homossexual.

(v) consideracdes que podem ser relevantes para a realizacdo de futuros trabalhos: pesquisas
realizadas ao longo dos anos deixaram evidente que o comportamento homossexual €, de fato,
um trago biologico, considerando que se trata de um trago difundido em diversas espécies de
animais e portanto, possui base genética. Estudos com gémeos constataram a herdabilidade do
traco e estudos do genoma identificaram alguns /oci associados ao comportamento

homossexual. Assim, a hipotese de que existe influéncia bioldgica no fendtipo do
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comportamento homossexual se confirma. No entanto, ¢ importante enfatizar que correlagdo
ndo implica em causalidade, ou seja, a influéncia bioldgica ndo € o Unico fator na constitui¢ao

deste traco, conforme mencionado nas pesquisas.

Conforme relatado na metodologia deste trabalho, a selecio de palavras-chave
demandou intimeras tentativas de combinagdes para otimizar os resultados obtidos. Apesar
disso, mesmo artigos cuja publicacdo obteve destaque no meio cientifico ndo apareceram
entre os resultados do levantamento. Assim, cabe ressaltar a necessidade de se realizar mais
estudos bibliométricos para avaliar e descrever o cendrio de produgdo cientifica abordando
esta tematica, aperfeigoar as buscas por referéncias, acompanhar a evolugdo das informagdes
cientificas e torna-las acessiveis para contribuir com a produgdo de novas pesquisas. As
ferramentas de analise bibliométrica sdo consideradas recentes, portanto apresentam grande
potencial de evolugdo, que certamente ira refletir na qualidade das pesquisas que utilizarem

desta abordagem.

Para realizacdo de futuras pesquisas, € interessante avaliar a possibilidade de adotar
uma abordagem pautada na interdisciplinaridade entre as areas biologicas. Tendo como
referéncia os artigos utilizados na execucdo deste trabalho, nota-se que a maioria das
investigagdes se baseia em um aspecto biologico especifico, desconsiderando a possibilidade
de haver influéncia conjunta de diferentes componentes. Estudos multidisciplinares sobre o
comportamento homossexual também devem ser considerados, uma vez que este traco, assim
como outros, estdo sujeitos a influéncias ambientais e abordagens separadas poderiam ser um

fator limitante na compreensao deste traco complexo.

E possivel concluir que apesar de nio haver uma resposta definitiva para explicar o
comportamento homossexual, a area da biologia conta com indicios significativos que
reforgam a existéncia de uma influéncia genética. Diante do fascinio pela area da genética, ¢
importante que os preceitos éticos sejam considerados para evitar a permanéncia do
determinismo biolégico na realizacdo de pesquisas. Ao se tratar especificamente da
sexualidade humana, o determinismo bioloégico dd brechas para discursos socialmente

moralistas, problematicos e que propagam a desinformagao.

Por fim, para além de qualquer influéncia bioldgica, ¢ imprescindivel que as diferentes
expressoes da sexualidade humana sejam reconhecidas e se preze pelo direito a autonomia de

experienciar a vida, sem a necessidade de haver justificativas cientificas.
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