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RESUMO

O uso de dejetos suinos na agricultura ajuda a preservar as condi¢bes fisicas do solo,
propiciando uma melhor qualidade ambiental e ciclagem dos nutrientes do solo. Este trabalho
objetivou avaliar o efeito do biofertilizante de suinos e adubagdo mineral na morfometria e
producdo de cultivares do capim elefante. O experimento foi implantado no IF Goiano -
Campus Ceres, com delineamento em blocos casualizados e parcelas subdivididas. As parcelas
foram quatro cultivares de capim elefante, e as subparcelas, duas formas adubacdo (mineral e
biofertilizante). As cultivares foram BRS Kurumi, BRS Canar4, BRS Capiagu, Cameroon
Roxo. As morfometrias avaliadas foram: altura da planta (AP), diametro do caule (DC), nUmero
de folhas (NF), relacdo folha colmo (F/C), numero de perfilhos (NP), produtividade de massa
verde (PMV), teor de matéria seca (TMS) e producao de massa seca (PMS). Nas condic¢des do
estudo, as cultivares BRS Canara, BRS Capiacu e Cameroon Roxo apresentaram maiores
valores de altura de planta em comparacdo a BRS Kurumi. O maior TMS foi para a cultivar
Canara e 0 menor para a cultivar Kurumi. Entre as cultivares Capiacu e Roxo 0 TMS ndo diferiu.
A cultivar BRS Kurumi foi superior as demais em relacéo ao atributo relacdo folha colmo. As
adubacdes quimica e organica nao afetou as caracteristicas produtivas e morfométricas entre as

cultivares. O biofertilizante de suinos é promissor para a producéo do capim elefante.

Palavras-chave: Fertilidade do solo. Biofertilizante. Fertirrigacdo. Dejetos suinos. Pennisetum

pupureum.



ABSTRACT

The use of swine manure in agriculture helps to preserve the physical conditions of the soil,
providing better environmental quality and cycling of soil nutrients. This work aimed to
evaluate the effect of swine biofertilizer and mineral fertilizer on the morphometry and
production of elephant grass cultivars. The experiment was implemented at the IF Goiano -
Campus Ceres, with a randomized block and split-plot design. The plots were four elephant
grass cultivars, and the subplots, two forms of fertilization (mineral and biofertilizer). The
cultivars were BRS Kurumi, BRS Canara, BRS Capiacu, Cameroon Roxo. The evaluated
morphometries were: plant height (AP), stem diameter (DC), number of leaves (NF), leaf-stem
ratio (F/C), number of tillers (NP), green mass productivity (PMV), dry matter content (TMS)
and dry mass production (PMS). Under the study conditions, the cultivars BRS Canara, BRS
Capiacu and Cameroon Roxo showed higher plant height values compared to BRS Kurumi.
The highest TMS was for the Canaréa cultivar and the lowest for the Kurumi cultivar. Between
Capiagu and Roxo cultivars TMS did not differ. Cultivar BRS Kurumi was superior to the others
in relation to the leaf-to-stem ratio variable. The chemical and organic fertilizations did not
affect the productive and morphometric characteristics among the cultivars. The swine

biofertilizer is promising for the production of elephant grass.

Keywords: Soil fertility. Biofertilizer. Fertirrigation. Pig manure. Pennisetum pupureum.
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1 INTRODUCAO

Para minimizar o impacto causado pelos sistemas intensivos de producéo, e diante da
escassez de recursos naturais, € importante buscar a integracdo dos sistemas de producéo, que
garanta uma economia circular. Assim, como forma de reduzir os impactos ambientais, ganham
destaque os sistemas integrados de producao agropecudria, reunindo lavoura e pecuaria em uma
area comum (ALBUQUERQUE et al., 2022).

No contexto da pecuaria intensiva, onde esterco ou residuos sdo produzidos em grandes
volumes, a destinacdo e armazenamento correto € uma preocupacdo permanente. Devido ao
aumento das exigéncias legais, é objetivo do sistema de produgdo adotar métodos de baixo
custo e com melhor relacdo custo/beneficio (SILVA, 2020). Assim, 0s processos bioldgicos
ganham a vantagem de converter os residuos em biofertilizantes, adubos organicos que podem
ser utilizados na agricultura, pastagens e biogas que pode ser utilizado na forma de energia ou
calor. Segundo Albuquerque et al. (2022) esses residuos podem ser utilizados no solo como
fertilizante ou ap6s um processo de conversdo como energia.

Segundo Castro (2016), além de criar uma destinacdo adequada para eles, a utilizacéo
de residuos organicos pode ser uma forma de reduzir o custo com fertilizantes. Portanto, ha a
necessidade de entender os processos envolvidos na obtencdo desses fertilizantes,
principalmente as matérias-primas, ou seja, 0s sistemas de producdo que os produzem e 0s
meios que liberam os nutrientes de forma mais sustentavel e em larga escala para reduzir ou
substituir os fertilizantes comerciais em lavouras (CASTRO, 2016).

No manejo de plantas forrageiras, o objetivo € maximizar a producdo de forragem,
mantendo a perenidade do pasto por meio da liberacdo continua de folhas e perfilhos ap6s o
uso. Assim, a morfogénese de perfilhos e a densidade populacional sdo estudos importantes
para validar estratégias de manejo, como a adubacdo nitrogenada, para garantir maior
sustentabilidade dos sistemas de pastagens (OLIVEIRA et al., 2013). A maioria desses estudos
avaliou o nivel de adubacdo nitrogenada, tendo como fonte fertilizantes minerais. Pesquisas
avaliando a dinamica da producdo de forragem em pastagens produzidas organicamente podem
ajudar a tornar os sistemas forrageiros mais sustentaveis.

Desta forma, objetivou-se avaliar o efeito do biofertilizante de suinos e adubacéo

mineral na producdo e morfometria de cultivares de capim elefante.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Fertilidade do solo no Cerrado

Em geral, as plantas necessitam de 17 nutrientes (incluindo C, H e O) conhecidamente
que sdo incorporados ao seu metabolismo para completar todo o seu processo de
desenvolvimento, sendo absorvidos pelas raizes existentes na solucao do solo (BRUNA, 2018).

A avaliacdo da fertilidade do solo é fundamental para os produtores rurais, pois a partir
dos resultados obtidos nas analises sdo feitas recomendacdes de adubacgéo e calagem (adi¢do de
calcario para corrigir a acidez do solo) com base no nivel de macros e micronutrientes,
elementos toxicos as plantas (Al) e valor de pH do solo (EMBRAPA, 2016).

A aplicacdo de praticas de manejo adequadas pode superar as limitacdes quimicas dos
solos do Cerrado, permitindo o desenvolvimento da agricultura em areas antes consideradas
improprias para a agricultura (LOPES et al., 2012). A modernizagdo aumentou a producéo de
alimentos na regido do Cerrado, 0 que teve um impacto positivo na agricultura e na economia
brasileira, sendo que o Cerrado responde atualmente por 60% da producéo de cereais do pais e
60% da area plantada (CONAB, 2018).

Na maioria dos casos, o0s solos do Cerrado sdo caracterizados por solos
predominantemente da ordem dos Latossolos, com acidez aguda e baixa fertilidade, exigindo a
aplicacdo de tecnologias especificas, como calagem (uso de calcério para corrigir a acidez),
adubacdo fosfatada, a adubacao potassica dentre outras (PENA; ALVES, 2020). Em termos de
caracteristicas quimicas, a composic¢dao dos solos do Cerrado contém grande quantidade de
aluminio, o que faz com que seu pH varie entre 4 e 5, caracterizando como solos de reagao
acida (SOUZA, 2008).

Muitos nutrientes essenciais as plantas podem existir no solo em quantidades elevadas,
mas ndo se encontrarem na solucdo do solo em formas quimicas absorviveis pelas plantas.
Estudar a disponibilidade dos nutrientes no solo é importante para fazer recomendacfes
adequadas de fertilizacdo, prevenir deficiéncias ou complicagdes de toxicidade (SANTOS,
2015).

A fertilidade do solo € um dos fatores que interferem na tolerancia das plantas ao ataque
de patogenos, e solos com bom equilibrio nutricional afetam o vigor e a responsividade das
plantas, tornando-as suscetiveis ou menos vulneraveis. O bom manejo de nutrientes ajuda a

melhorar a capacidade das plantas de construir barreiras de resisténcia, tornando-as menos



suscetiveis a danos causados por fitonematdides e outros patégenos. No caso de desequilibrios
nutricionais na vegetacao, seja por deficiéncia ou excesso de nutrientes, a probabilidade de
infeccdo é maior (ROTONDANO, 2021).

2.2 Adubacéo organica com dejeto de animais

Existem diversos materiais organicos que podem ser utilizados como fertilizantes.
Dentre eles, destacam-se 0s estercos animais, como esterco bovino, esterco suino e esterco de
aves. Da mesma forma, plantas de cobertura, adubacdo verde (leguminosas), residuos de
colheita, lodo de esgoto, etc. Todos estdo disponiveis tanto para culturas anuais quanto perenes,
e muitas vezes sao subprodutos de alguma producdo dentro da propriedade. Suas aplicacdes,
portanto, incluem a¢des mais eficientes em termos de reaproveitamento de nutrientes, cuidando
para ndo causar poluicdo ambiental, ja que na maioria das vezes eles precisam ser usados em
doses maiores para atender as necessidades nutricionais das plantas (TURRA, 2017).

Os residuos da producdo animal sdo os de maior potencial poluidor devido ao seu
volume, sendo a suinocultura a que mais se destaca (SILVA et al., 2015). Os residuos de origem
animal possuem propriedades fisicas e quimicas importantes para serem utilizados como
fertilizantes e, por serem liberados lentamente, melhoram a estrutura do solo e aumentam a
retencdo de &gua (MENEZES e SALCEDO, 2007).

A grande quantidade de esterco animal produzido pela suinocultura possui alta carga
organica, apresenta risco de poluicdo ambiental e pode trazer impactos negativos se nao for
descartado adequadamente no meio ambiente (BUHRING e SILVEIRA, 2018). Os residuos
das granjas de suinos, dependendo de como a granja é manejada, incluem dejetos de animais,
restos de racdo, agua desperdicada em pias e para limpeza de baias e outros materiais gerados
durante o processo de criacdo (TRIVETI et al., 2017).

A composicao do esterco bovino varia de acordo com a dieta do animal e inclui fezes,
urina, aguas residuais dos cochos, agua limpa e restos de comida (ZANATO, 2014). Em vacas
leiteiras, a concentracdo de residuos nos currais e salas de espera é muito alta. Por questdes de
salde do rebanho e higiene do processo, 0s residuos precisam ser removidos varias vezes ao
dia. O reaproveitamento durante a fertilizacdo do pasto é a melhor opgdo em vez de deixar esses
residuos ao ar livre (GOMES et al., 2018).



Segundo VIONE et al. (2018) os compostos e vermicompostos produzidos podem ser
utilizados como fertilizantes em sistemas de producdo sustentiveis em substituicdo aos
fertilizantes minerais.

A fertilizacdo organica e a atividade microbiana desempenham papel crucial no
armazenamento de carbono e nitrogénio, especialmente, nos efeitos dos fertilizantes organicos
e minerais no sequestro de carbono. O estudo desses resultados é crucial para a tomada de
decisbes na selecdo de sistemas de producdo importantes, assim como a destinacdo correta do
uso de residuos, auxiliando na mitigacéo do efeito estufa (LAZZARIN, 2021).

A gestdo da conservacao do solo tem propriedades que mantém a qualidade e aumentam
0 sequestro de carbono. O foco na restauracdo do solo agricola é a necessidade de aumentar o
armazenamento de carbono, condizente com 0 bom manejo da manutencao dos sistemas de
producdo, principalmente os combinados com a silvicultura agropastoril, mostra excelentes
opcOes para melhorar a qualidade do solo e armazenar o préprio carbono (SARTO et al., 2020).

A avaliacdo dos teores de carbono e nitrogénio em solos de diferentes produtos
integrados apods a aplicacdo de residuos organicos pode sugerir novas medidas e indicar o
manejo adequado do armazenamento desses nutrientes por meio de medigdes semestrais ou
anuais das camadas do solo e utilizacdo agricola 0, 20, 40 e 60 cm, buscando um equilibro entre
a producdo e a conservacao ambiental (LAZZARIN, 2021).

2.3 Biodigestor no tratamento de dejetos animais: reducdo da emissdo de gases de efeito estufa

(GEE) e aproveitamento do biofertilizante como adubo

O dejeto suino consiste em urina, esterco, restos de racdo, cerdas, poeira e material
particulado, agua (residuos de bebedouros, limpeza, agua da chuva) e outras substancias do
processo de producdo (por exemplo, sangue). Sua composicao quimica depende basicamente
de trés fatores: a dieta fornecida ao animal, o aproveitamento dos nutrientes pelo sistema
digestivo (que varia de acordo com a fase de criacdo) e a quantidade de agua utilizada na
fazenda. A maior parte dos nutrientes contidos na racdo é excretada pelos animais nas fezes e
na urina (CQFS-RS/SC, 2016).

Segundo Pupa et al. (2005), 40% a 60% de nitrogénio, 50% a 80% de calcio e fésforo e
70% a 95% de K, Na, Mg, Cu, Zn, Mn e Fe sdo excretados do corpo do animal, elementos esses

que sdo fornecidos por ra¢fes e comegam a compor o contetdo fecal. Todos esses nutrientes



que estdo presentes na dieta do animal e que ndo sdo aproveitados, sdo classificados como
essenciais para o desenvolvimento da planta.

Segundo Silva (2020), os métodos de tratamento mais indicados para o esterco bovino
sd0 em sua maioria 0s tratamentos bioldgicos como: lagoas aerdbias, lagoas anaerdbicas,
digestdo anaerdbia e compostagem.

No que diz respeito ao processo de digestdo anaerdbica, é necessaria a utilizacéo de
biodigestores, 0 que por sua vez exige a integracdo de tanques de armazenamento no sistema
de producdo em circuito fechado, para que ndo fique em contato com o oxigénio durante todo
0 processo. Nesse sistema ocorre a biodigestao, que consiste no processo de quebra da matéria
organica na auséncia de oxigénio, realizado por biodigestor, que é um aparelho que auxilia no
processo e produz subprodutos como biofertilizantes e gases (biogas), principalmente o gas
metano, que pode ser utilizado como combustivel para geracdo de calor e eletricidade
(BRASIL, 2017).

Segundo Al Seadi & Mgller, (2003), ha interesse na tecnologia de digestdo anaerdbia e
seu potencial para estabilizar a matéria organica, contribuir para a reducéo de odores, patdégenos
e poluentes fisicos e quimicos e promover produtos finais reciclaveis, como biogas e
fertilizantes. Trivetti et al. (2017), afirmam que os biofertilizantes possuem uma relagéo efetiva
com seu uso na agricultura para promover o crescimento das plantas por fornecer nutrientes,
dissolver e estimular a liberagdo de hormonios de crescimento das plantas.

Como ponto positivo, vale destacar que, junto com a producdo de biogas, vem com 0s
beneficios de créditos de carbono e reducdo de odor. Como o biogas pode ser utilizado no local,
ele pode até mesmo ser transportado para as unidades de empresa de energia (CARDOSO;
OYAMADA,; SILVA, 2015) para gerar receita com as vendas. Do ponto de vista econémico e
ambiental, o uso de biodigestores traz vantagens na producdo de estoques de carbono que
podem ser comercializados no mercado internacional de acordo com o Protocolo de Kyoto
(PEREIRA, 2005).

A producdo de biogas é estimada, em funcdo da temperatura de operacao do biodigestor
(KUNZ et al., 2005). Em estados situados no centro do pais a temperatura da biomassa situa-se
acima dos 25 °C podendo atingir 32 °C, beneficiando bactérias anaerdbicas mesofilicas, cuja
faixa de temperatura situa-se entre 20 e 45°C (OLIVEIRA, 2006). Segundo MAFRA et al.
(2015), com temperatura de 35 °C, quase 80% do carbono organico degradavel pode ser

degradado e convertido em biogas, contendo aproximadamente 50% de seu volume em metano.



Assim, o tempo de aplicagdo do biofertilizante ocorre em funcéo do fim do processo
fermentativo, sendo que para regifes onde a temperatura do ambiente € mais elevada, o periodo
é de 15 a 30 dias, e para temperaturas mais baixas, cerca de 45 dias (RODRIGUES, 2014).

Para Alves Neto et al. (2016), o uso de dejetos suinos na agricultura ajuda a preservar
as condic0es fisicas do solo, o que afeta diretamente a qualidade ambiental do local e a ciclagem
dos nutrientes do solo. Nesse sentido, areas com grande concentragdo de producdo pecuaria
favorecem a adocdo do sistema, 0 que pode beneficiar a producdo agricola. Os nutrientes no
esterco produzido por suinos sdo desequilibrados. Portanto, as condigdes no local de
crescimento precisam ser avaliadas para determinar o nivel de produtividade e os requisitos de

nutrientes necessarios para cada cultura.

2.4 Uso de capineiras de capim elefante para producdo complementar de volumoso

O capim-elefante (Pennisetum pupureum) é uma graminea caracterizada por alta
producdo de biomassa, boa adaptabilidade a diferentes tipos de solo e boa aceitacédo alimentar
pelos animais. Esta forragem é tradicionalmente utilizada para corte. Atualmente é crescente o
interesse dos pecuaristas pela sua utilizacdo em condicdes de pastejo, principalmente para vacas
em lactacdo. Além disso, o uso do capim-elefante na forma de forragem conservada deve ser
considerado como alternativa a alimentagdo animal durante a estagdo seca do ano (ARRUDA
etal., 2014).

Pereira et al. (2016) destacaram o grande potencial das forrageiras na producdo de
biomassa, além de destacar a qualidade, vigor e persisténcia dessa forrageira em diversas
regides. Dessa forma, a utilizacdo do capim na alimentacao do gado pode ser na forma de capim,
na forma de silagem ou na forma de pastejo.

A produtividade de massa seca do capim-elefante pode ultrapassar 80 t ha? ano®
(MONTEIRO, 2009), possui boa adaptabilidade climética e alta qualidade nutricional, além de
apresentar alto valor de qualidade verde quando colhido, especialmente por apresentar elevados
teores nutricionais e baixa teor de carboidratos estruturais (FERNANDES NETO; SOUSA,
2014).

Devido a um histérico de uso e manejo inadequado para a fertilidade e conservagédo do
solo, muitas pastagens no Brasil foram degradadas e, portanto, apresentam baixa produtividade
e persisténcia (MACEDO, 2009). A regido do Cerrado possui duas estagdes distintas ao longo

do ano, uma delas é que chuvas constantes, altas temperaturas e altos niveis de luz sdo



responsaveis pelo rapido crescimento das gramineas tropicais; a outra € definida como a
auséncia de chuva que restringe o crescimento da forragem.

Com relacdo a essas condicdes, a produtividade de massa seca da forragem é sazonal,
reduzindo a capacidade de carga das pastagens, reduzindo o desempenho do gado, resultando
em perda de atividade pecuéria e a necessidade de irrigagdo para manter a estacdo chuvosa do
ano (KOSCHECK et al., 2011). A irrigagdo € uma das principais op¢des para minimizar os
efeitos sazonais na producdo de pastagens, desde que fatores climaticos como temperatura e luz
ndo sejam limitantes (CARVALHO et al., 2018).

Ainda assim, de acordo com Italiano (2004), durante a estacdo chuvosa todo o capim
deve ser cortado para estimular o crescimento de um novo capim que possa ser utilizado como
racdo para 0 gado no inicio da estacdo seca. Este material de corte pode ser fornecido
diretamente como verde picado.

Quando o capim-elefante for utilizado como Unica fonte de alimento ou como fonte
primaria de alimentacdo com outros suplementos, ele deve ter valor nutricional satisfatorio para
fornecer ao rebanho a ingestao necessaria desses nutrientes, fornecendo a quantidade necessaria
tanto de energia quanto de proteina que permita a manutencdo ou ganho de peso e uma boa
producdo de leite (FIGUEIREDO et al., 2019).

Um dos fatores que afetam o valor nutricional das plantas forrageiras é a idade de corte
ou estagio de desenvolvimento na colheita. A medida que os tecidos vegetais amadurecem, o
valor nutricional diminui devido ao aumento de componentes fibrosos como celulose,
hemicelulose e lignina e sua estruturacdo, digestibilidade reduzida e aumento de carboidratos
ndo estruturais, proteinas, minerais e vitaminas (ALLEN et al., 2010). Alguns autores relatam
que a idade ideal para o corte do capim-elefante é 60 dias apds a rebrota devido ao seu maior
teor de proteina (CARVALHO et al., 2018), mas isso pode variar de acordo com a espécie. O
manejo mais utilizado tem sido feito com base na altura de corte e teor de matéria seca que
periodo de rebrota, pois em fungdo sobretudo de fatores climaticos, o capim elefante cresce de
forma diferente em cada estacdo do ano. Para a cultivar BRS Capiagu se usa como critério em
torno de 1 m e para BRS Kurumi 0,8 m de altura.

Por exemplo, quando o capim € cortado e ofertado em cochos, alguns criadores optam
por introduzir uma pequena quantidade de melaco, geralmente diluido em &gua, para estimular
0 consumo de forragem. O maior consumo estimula a producéo de leite, e assim, economiza o
uso de mais concentrado (LIMA; EVANGELISTA, 2007).



2.5 Caracteristicas biométricas e produtivas de cultivares de capim elefante adubadas com
biofertilizante de suinocultura tratado em biodigestor e sob adubacéo mineral

A analise durante todo o ano do capim-elefante manejado com esterco animal pode
efetivamente facilitar o sistema de producéo e obter informacgdes sobre as mudangas em sua
composicdo quimico-bromatoldgica. 1sso ajuda a melhorar o entendimento de sua capacidade
nutricional e seu consequente impacto no manejo sustentavel dessa forrageira (PARENTE et
al., 2012). Segundo Oliveira et al. (2011), a aplicacdo de esterco bovino no cultivo do capim-
elefante melhora o teor de matéria orgénica do solo, melhorando a composi¢ao quimica, além
de permitir maior flexibilidade na frequéncia de aplicacdo de ervas daninhas associadas a
fertilizantes quimicos.

Trindade et al. (2018), afirmam que a aplicagdo de 18 toneladas ha™* de esterco de vaca
maximizou o rendimento de massa verde do crescimento inicial do capim elefante e maximizou
o rendimento do primeiro corte. Olivio et al. (2014), atribuiram melhor qualidade da forragem
e taxa de pastejo submetidos a0 manejo agroecoldgico, com mais ciclos de pastejo e menor
dependéncia das condic¢des climaticas do que a producdo convencional. Oliveira et al. (2013),
observaram melhorias na qualidade quimica do solo, com aumento de célcio e fésforo em
sistemas de adubag&o organica, resultando em maior crescimento e rendimento de matéria seca
por hectare associado a sistemas adubados quimicamente.

Costa et al. (2008), em seus estudos com capim-elefante verificaram que em uma area
gue ndo recebeu adubacdo apresentou producdo mais baixa que as receberam esterco bovino,
com producao de 37,0 ton ha contra 52,0 ton ha™ ano™* da que recebeu esterco bovino. Meinerz
et al. (2011) observaram que no sistema agroecolégico, a distribuicdo da forragem no decorrer

do ano agricola é mais uniforme e os valores de proteina bruta foram elevados nesse sistema.



3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal Goiano - Campus Ceres o qual esta
compreendido nas coordenadas latitude 15°18°30” sul e longitude 49°35'54" oeste, com
aproximadamente 571 metros de altitude. De acordo com Koppen e Geiger o clima da regido é
classificado como Aw com inverno seco e ameno e, verdo quente e chuvoso. O solo da &rea é
classificado como Nitossolo Vermelho eutrofico de acordo com Santos et al. (2018).

A Figura 1 apresenta os dados climaticos do periodo experimental obtidos do trabalho
de Pacheco (2023). No periodo experimental, que consistiu entre marco de 2022 a junho de

2022, o més de maio teve queda de temperatura que pode ter influenciado no crescimento das
cultivares.
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Figura 1 — Precipitacdo, temperatura minima, maxima e média, durante o periodo de execucao

do experimento no Instituto Federal Goiano — Campus Ceres. Fonte: Pacheco (2023)

Apos sulcamento da area foi realizada a adubagdo conforme os resultados da analise de
terra e exigéncias nutricionais da cultura, aplicando-se 90 kg ha de P.Os via superfosfato
simples. As mudas produzidas em casa de vegetacdo, apresentavam 28 dias quando foram

transplantadas para o local definitivo no espacamento de 0,5 m entre mudas e realizada irrigagcdo



por gotejamento conforme Leal (2019). No presente trabalho foi realizado corte de
uniformizacéo e limpeza da area no dia 15/02/2022 (Figura 2).

Figura 2 — Corte de uniformia(;o e limpeza da area do experimento
Fonte: Autoria propria

O delineamento estatistico utilizado foi de blocos casualizados (DBC) em parcelas
subdivididas com quatro repeti¢cbes. Nas parcelas foram alocadas as cultivares de capim
elefante (BRS Kurumi, BRS Canard, BRS Capiacu, Cameroon Roxo0), e nas subparcelas,
adubacdo mineral e com biofertilizante. O experimento foi avaliado referente a época das
aguas/inicio da seca (marc¢o a junho de 2022) com irrigacdo suplementar. As parcelas tiveram
como dimensdes 3 x 4 m com 4 linhas de 1 m entre si, mantendo-se uma bordadura de 2 m
entre as parcelas. A area util consistiu de dois metros centrais das duas linhas centrais da
parcela.

A adubacado (fertirrigagdo) com biofertilizante de suinocultura e com adubo mineral foi
aplicada em dose Unica, no inicio do experimento apos o corte de uniformizagdo no dia
10/03/2022 (Figuras 3, 4 e 5). Nos tratamentos que receberam adubac¢do mineral foi aplicado
agua limpa no mesmo volume do biofertilizante aplicado.

Os teores de N, P20 e K>O totais contidos no biofertilizante foram de 0,05, 0,016 e 0,026
%, respectivamente. Foi aplicado 12 L de biofertilizante por metro linear que corresponde a
120.000 L ha? e a 60 kg ha de N, 19,2 kg ha* de P.Os e 31,2 kg ha* de K20, dosagens que
foram aplicadas utilizando os adubos simples ureia, superfosfato simples e cloreto de potassio,
respectivamente.
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Figura 3 — Adubacéo de cobertura com adubos minerais simples.
Fonte: Autoria propria

3 K

Figura 4 — Biofertilizante suino.
Fonte: Autoria propria

nte suino.

Figura5 — Adubagéode cobertura com biofertiliza
Fonte: Autoria préopria
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A érea foi irrigada com sistema de irrigacao por gotejamento, utilizando fitas perfuradas
dispostas sob a superficie do solo com gotejadores autocompensantes dispostos a cada 20 cm.
O sistema foi operado com presséo de servigo de 1 bar e vazio de 1,5 L h™ por gotejador. A
lamina de &gua aplicada foi a mesma para todas as parcelas. O manejo da irrigacdo foi via clima
por meio da reposicao da evapotranspiragdo da cultura (ETc= Kc x ET0) com calculo da ETO
por meio da evaporacdo em tanque Classe A (instalada no IF Goiano - Campus Ceres) e Kc=
0,8. Foi utilizado planilha eletrénica que considera dados de ETc, distancia e vazdo de
gotejadores dentre outros parametros, e que fornece o tempo que o sistema devia ficar ligado
para aplicar a lamina necessaria (Tabela 1).

Tabela 1 — Precipitacdo pluvial e 1dminas de irrigacdo aplicadas no periodo de mar¢o a junho
de 2022.

A Precipitacdo pluviométrica Lamina total aplicada
Meés
(mm) (mm)
Margo/2022 126,2 7,1
Abril/2022 19,21 30,5
Maio/2022 3,2 17,5
Junho/2022 1,02 24,5

A seguir é detalhado as datas e ldminas aplicadas em cada irrigacdo. No dia 13/03/2022
foi feito molhamento com balde. Dia 30/03/2022 foi feita a irrigagéo no experimento por 1 hora
com aplicacdo de 7,1 mm. As proximas irrigacdes (Figura 6) foram feitas em funcdo do
monitoramento da evapotranspiracao nas respectivas datas e laminas aplicadas: 02/04/2022 (4,5
mm), 07/04 (7,4 mm), 20/04 (6,8mm) e 27/04 (7,4 mm), 29/04 (4,4 mm), 02/05 (3,6 mm), 06/05
(2,6 mm), 10/05 (3,6 mm), 13/05 (2,2 mm), 31/05 (5,5 mm), 03/06 (4,8 mm), 07/06 (4,8 mm),
10/06 (3,1 mm), 13/06 (2,6 mm), 18/06 (4,6 mm) e 23/06/2022 (4,6 mm).

12



Figura 6 — Irrigacdo do experimento.
Fonte: Autoria propria

Os atributos morfométricos avaliadas no experimento foram: altura da planta (AP),
didmetro do colmo (DC), numero de folhas (NF), nimero de perfilhos (NP) e relacdo folha
colmo (F/C). Para o desempenho produtivo das cultivares foi avaliada a produtividade de massa
verde (PMV) e produtividade de massa seca (PMS). Na avaliacdo bromatoldgica foi
determinado o teor de massa seca (TMS).

A avaliacdo do experimento foi realizada no dia 25/06/2022 onde as plantas da area Util
da parcela foram cortadas rentes ao solo, pesadas e feito as avaliacbes referente as folhas e
colmos. No dia 26/06/2022 foram cortadas as folhas e os colmos e colocados em sacos kraft e
colocados em estufa a 65°C por 72 horas, seguido de pesagem (Figuras 7 e 8). No dia
03/08/2022 foi colocado os colmos e no dia 05/08/2022 as folhas na estufa a 105 C° para
correcdo de umidade e célculo do teor de matéria seca. Foi deixado na estufa por 24 horas e

depois esfriado no dessecador por 4 horas e pesado.
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Figura 7 — Coleta de amostras do experimento.
Fonte: Autoria propria

Figura 8 — Sub-amostras de capim elefante prontas para pesagem.
Fonte: Autoria prépria

A forma de amostragem das plantas (perfilhos) foi feita de acordo com Leal (2019):
foram cortadas rente ao solo as touceiras (equivalendo a 1 m de linha plantada) na area (til de
cada parcela. Para diametro de colmo, foram separados dez colmos ao acaso e feita a medicao
com auxilio de um paquimetro digital.

Para numero de folhas, foram utilizados os perfilhos, tendo sido feitas a contagem e,

posteriormente, a média entre elas. Para a altura de planta, a medida foi feita com auxilio de
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uma trena métrica da base da planta até a curvatura das folhas e ao final em 5 perfilhos, e apos
isso, calculou-se a média.

Com os dados de pesagem de folhas inteiras e colmos da etapa anterior de perfilhos e
apos pré-secagem a 65 °C, determinou-se a relacdo folha colmo (F/C), e ap0s correcdo de
umidade a 105 °C, o teor de matéria seca de acordo com (Silva e Queiroz, 2002)

Tanto a produtividade de massa verde (PMV) quanto a produtividade de massa seca
(PMS), utilizou-se a soma de perfilhos basais e aéreos (LEAL, 2019).

Os dados coletados nas amostragens foram submetidos a analise de variancia (ANOVA)
e as médias dos tratamentos comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05) utilizando o software
SISVAR.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 verifica-se que apenas os atributos altura de plantas (AP), teor de matéria
seca (TMS) e relagéo folha colmo (F/C) foram influenciados pela cultivar (P<0,05). Para o fator
isolado adubagéo, bem como, para a interagdo cultivar x adubagéo, nenhum atributo apresentou
efeitos significativos. De acordo com Mubarak et al. (2003) os efeitos benéficos dos residuos
de animais nas propriedades fisicas do solo podem exigir longo periodo de tempo para se

manifestar, além de também depender das caracteristicas intrinsecas do solo.

Tabela 2 — Resumo do quadro de anélise de variancia (Quadrado médio) para morfometria e
producdo das cultivares de capim elefante sob adubac&o mineral e biofertilizante de biodigestor.

FV GL AP DC NF NP TMS
Cultivar 3 2,497 11,426  38,062" 86,875" 0,026™
Bloco 3 0,022 3,100 1,385™ 41,042" 0,001
Erro 1 9 0,048 4,264 10,557 135,903 0,000
Adubacdo 1 0,024 " 0,218 "™ 0,281"™ 1,125™ 0,000™
CVxAD 3 0,022 2,441 2,621™ 65,041"™  0,000™
Erro 2 12 0,023 1,672 3,885 74,646 0,001
%CV 1 - 11,79 16,64 23,96 36,65 5,66
%CV 2 - 8,15 10,42 14,53 27,16 9,66
FV GL PMV PMS FIC

Cultivar 3 1803,362™  299,662" 2,056

Bloco 3 420,154 61,683" 0,050

Erro 1 9 1550,799 180,704 0,102

Adubacéo 1 114,393 7,910™ 0,039™

CVXAD 3 936,654 113,565™  0,166"

Erro 2 12 39,690 62,035 0,082

%CV 1 - 102,58 109,24 29,85

%CV 2 - 52,08 64,01 26,67

CV= cultivar; ADU= Adubacdo. ** Significativo a 1% de probabilidade; * Significativo a 5% de probabilidade;
ns — ndo significativo

Analisando o atributo altura de plantas (AP), apenas a cultivar BRS Kurumi apresentou
menores valores ndo diferindo entre as adubacdes. As cultivares BRS Canard, BRS Capiacu e
Cameroon Roxo apresentaram maiores valores de AP, mas ndo diferiram entre si (Tabela 3).

Segundo Retore (2018) a cultivar BRS Kurumi é uma cultivar de capim-elefante de
porte baixo, com alta proporcdo de folhas, de excelente qualidade. J& a BRS Capiagu € uma
cultivar de porte alto, produgdo de massa seca chega a ser até 30% superior em relacdo aos

demais capins do género, alcancando até 50 t ano™® de massa seca por hectare. Pereira et al.
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(2017) reportam que cultivar BRS Kurumi apresenta altura média de 70 cm, vigoroso
crescimento vegetativo, rapida expansao foliar e intenso perfilhamento basal e axilar.

Quanto ao atributo teor de matéria seca (TMS), a cultivar Canara teve maior teor e a
cultivar BRS Kurumi o menor para o fator isolado cultivares (média das adubagdes), ndo tendo
diferenca em cada e entre as adubacdes (Tabela 3).

Segundo Oliveira et al. (2011), os parametros medios de producdo, crescimento e
relacdo folha, caule do capim-elefante adubado organicamente, resultaram em maior producao,
assim como, maior frequéncia de utilizacdo da capineira. Os resultados do presente estudo
foram discordantes dos autores supracitados onde as cultivaram ndo responderam para doses de
biofertilizante.

Analisando o atributo relacao folha colmo (F/C), verifica-se que a cultivar BRS Kurumi
foi superior as demais para o fator isolado cultivares (média das adubac6es) (Tabela 3).

Para os atributos didmetro do colmo (DC), nimero de folhas (NF), nimero de perfilhos
(NP), producdo da massa verde (PMV) e producdo da massa seca (PMS) ndo houve efeito
significativo entre os tratamentos (Tabela 3).

A auséncia de efeitos significativos envolvendo o fator adubacédo pode estar relacionado
a boa fertilidade que o solo se encontra, bem como, a liberacéo lenta de nutrientes contidos no
biofertilizante adicionado (SILVA et al., 2014).

O composto organico tem efeito direto sobre a producéo de forragem. A maior eficiéncia
do nitrogénio e as respostas em termos de producdo ocorrem quando os demais nutrientes
estiverem em equilibrio na solucéo do solo, gerando um ambiente favoravel aos processos de
absorcdo por parte da planta forrageira (COSTA et al., 2006). Com relacdo ao acréscimo de
nutrientes no solo provindos do composto organico pode-se inferir que ha contribuicdo dos
macro e micronutrientes para a producdo da forrageira. A capacidade do composto organico
reter umidade ao longo do tempo, torna seu uso uma alternativa em areas ndo irrigadas e em

locais que sofrem estresse hidrico.
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Tabela 3 — Valores médios de variaveis de crescimento e producdo de cultivares de capim
elefante sob adubacdo mineral e biofertilizante de biodigestor

AP DC NF
Minera Bioferti Biofertil Biofertil
ADU ) Média Mineral Media  Mineral Media
| lizante izante izante
CcVv
Capiagu 1,95a 201a 198a 1195a 11,65a 11,80a 10,75a 11,70a 11,23a
Kurumi 1,08b 0,98b 1,03b 1290a 14,23a 1357a 13,63a 14,13a 13,88a
Roxo 225a 208a 217a 13,8la 1267a 13,24a 17,20a 1560a 16,40a
Canara 2,23a 223a 2,23a 1065a 1143a 11,04a 13,05a 1245a 12,75a
Média 1,82A 1,88A 12,33A 1249 A 13,66A 1347A
NP TMS PMV
Biofertil Biofert Biofert
ADU Mineral Média  Mineral Média Mineral Média
izante ilizante ilizante
CcVv
Capiagu 27,50a 33,25a 30,38a 0,32a 0,31a 031b 2438a 29,88a 27,13a
Kurumi 3450a 37,00a 35/75a 0,24a 0,24a 024c 2688a 21,25a 24,06a
Roxo 31,75a 2450a 28,13a 0,30a 0,30a 0,30b 7050a 37,63a 54,06a
Canara 3425a 31,75a 33,00a 0,38a 0,37a 0,38a 39,38a 57,25a 48,31a
Média 32,00A 31,62A 0,31A 0,30A 40,28A  36,50A
PMS F/C
ADU Mineral Biofertilizante Média Mineral Biofertilizante Média
cVv
Capiagu 7,60 a 9,33 a 8,46 8090a 0,86a 0,88 Db
Kurumi 650 a 5,05 a 5,77 al160a 2,06a 1,83 a
Roxo 2229a 1121a 16,7530,81a 0,88a 0,85b
Canara 14,83a 21,65a 18243084a 0,62a 0,73 b
Média 12,80A 11,81A - 1,04A 1,11A -

Médias de mesma letra minudsculas nas colunas entre cultivares e maidsculas nas linhas entre adubacGes néo

diferem pelo teste de Tukey a (P<0,05)
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Em relagdo a andlise de correlacdo de Pearson para adubacdo com biofertilizante,
verifica-se que, houve correlacédo significativa entre todas as varidveis exceto para NP (Tabela
4). Destas se destacam as correlacOes entre as variaveis NF x DC, AP x TMS, FC x AP, FC x
TMS e PMV x PMS com correlagdes significativas de 0,7 ou maior.

Os resultados para cultivares de capim elefante adubado com fertilizante mineral
(Tabela 5) apresentou comportamento similar & adubacdo com biofertilizante. As correlacdes
mais altas (cerca de 0,7 ou mais alta) para esse fator foram observadas para NF x PMV e PMS,
AP x TMS e FC, TMS x FC e PMV e PMS. De forma geral a produtividade das cultivares se
correlacionou com altura, didmetro e quantidade de folhas como esperado para ambos 0s tipos
de adubacao.

Tabela 4 — Matriz de correlacdo de Pearson para atributos de crescimento e producdo de

cultivares de capim elefante sob biofertilizante suino

DC NF AP NP TMS PMV PMS FC
DC 1,000
NF 0,717 1,000
AP -0,396 "™ 0,048 ™ 1,000
NP 0,365 0,090 -0,203™ 1,000
TMS -0,394 " -0,234"™ 0,693 -0,055"™ 1,000
PMV 0,323 0,561" 0,512 0,365™ 0,443" 1,000
PMS 0,232 0,448" 0,524 0,337™ 0,542" 0,985™ 1,000
FC 0,341™ -0,034 ™ -0,902° 0,196™ -0,703" -0,481" -0,490° 1

Tabela 5 — Matriz de correlacdo de Pearson para atributos de crescimento e producdo de

cultivares de capim elefante sob adubacdo mineral.

DC NF AP NP TMS PMV PMS FC

DC 1,000
NF 0,639 1,000 ¢
AP -0,187™ 0,164 "™ 1,000
NP 0,111 0,190™ -0,028"™ 1,000
TMS -0,389™ 0,005™ 0,775" -0,030™ 1,000
PMV 0,431 0,704 0,399™ 0,524™ 0,205"™ 1,000
PMS 0,345™ 0,668™ 0,494 0505" 0,350™ 0,988" 1,000
FC 0,074™ -0,190™ -0,856™ 0,011™ -0,703™ -0,447° -0,521" 1,000

Ns — n&o significativo. “~“Significativo (P<0,01). “Significativo (P<0,05).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

- A cultivar Canara se sobressaiu em relagdo ao teor de matéria seca, e a cultivar BRS
Kurumi foi superior as demais em relagdo ao atributo relacdo folha colmo.

- Nas condic¢6es do estudo as adubacdes quimica e com biofertilizante ndo interferem
entre as cultivares nas variaveis estudadas.

- A adubagéo com biofertilizante mostra-se promissora para capim elefante devendo ser

melhor estudada.
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