]

[ |}
INSTITUTO
FEDERAL
Goiano

AVALIACAO DA ATIVIDADE INSETICIDA DO LAPACHOL CONTRA

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
GOIANO - CAMPUS URUTAI
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

LEMUEL HENRIQUE DE SOUZA CRUCIOL

A LAGARTA Spodoptera Frugiperda

Urutai — GO
Dezembro/2022




LEMUEL HENRIQUE DE SOUZA CRUCIOL

Trabalho de Curso apresentado a Banca
Examinadora do Curso de Licenciatura em
Quimica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia Goiano — Campus Urutai, como parte
dos requisitos necessarios para obtencao do titulo

de Licenciado em Quimica.

Orientador: Prof. Dr. Miquéias Ferreira Gomes

Urutai — GO
Dezembro/2022



Sistema desenvolvido pelo ICMC/USP
Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicacéo (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas - Instituto Federal Goiano

Cruciol, Lemuel Henrigque
CC355a AVALIACAD DA ATIVIDADE INSETICIDA DO
LAPARCHOL CONTRA A LAGARTA Spcdoptera
Frugiperda / Lemuel Henrigue Crucicl:
orientader Miguéias Gomes. -—- Urutal, 2023.
28 p.

TCC (Graduac8o em Licenciatura em Quimica) --
Instituto Federal Goiano, Campus Urutal, 2023.

1. Lapachol. 2. produto natural. 3. Ipé roxo.
4, gagpodoptera frugiperda. 5. Iinseticida. I.
Gomes, Migquéias, orient. II. Titulo.

Responsavel: Johnathan Pereira Alves Diniz - Bibliotecario-Documentalista CRB-1 n°2376




==. Repositério Institucional do IF Goiano - RIIF Goiano
EEN INSTITUTO FEDERAL Sistema Integrado de Bibliotecas

Goiano

TERMO DE CIENCIA E DE AUTORIZAGAO

PARA DISPONIBILIZAR PRODUGOES TECNICO-CIENTIFICAS
NO REPOSITORIO INSTITUCIONAL DO IF GOIANO

Com base no disposto na Lei Federal n® 9.610, de 19 de feversiro de 1998, AUTORIZO o Instituto Federal de Educacdo,

Ciéncia e Tecnologia Goiano a disponibilizar gratuitaments o documento em formato digital no Repositorio Institucional

do IF Goiano (RIIF Goiano), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permissdo assinada abaixo, para fins de
leitura, download e impressdo, a titulo de divulgagio da producio técnico-cientifica no IF Golano.

IDENTIFICAGAO DA PRODUCAO TECNICO-CIENTIFICA

[ Tese (doutorado) [ Artigo cientifico

[ Dissertacdo (mestrado) [ Capitulo de livro

[ Monografia (especializagdo) [ Livro

I TCC (graduacio) [1 Trabalho apresentado em evento

[ Produto técnico e educacional - Tipo: | |

Mome completo do autor: Matricula:

[ Lemuel Henrique de Souza Cruciol | [2018101221510212 |

[Titule do trabalho:
AVALIACAQ DA ATIVIDADE INSETICIDA DO LAPACHOL CONTRA A LAGARTA Spodoptera Frugiperda

RESTRIGOES DE ACESSO AO DOCUMENTO

Documento confidencial: [KMao [ Sim, justifique:

Informe a data que podera ser disponibilizado no RIF Goiano: ﬁf!
O documento esta sujeito a registro de patente? []Sim [X] Nao

O documento pode vir a ser publicado como livro? [X] Sim []MN&o

DECLARAGCAO DE DISTRIBUICAO NAO-EXCLUSIVA

O(a) referido(a) autor(a) declara:

+ Que o documento é seu trabalho original, detém os direitos autcrais da produgéo técnico—cientifica e ndo infringe os direitos de
qualquer outra pessoa ou entidade;

+ Que obteve autorizac@o de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém os direitos de autoria, para conceder
ao Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia Goiano os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais
sdo de terceiros, estac claramente identificados e reconhecides no texto cu conteddo do documento entregue;

+ Que cumpriu guaisquer cbrigacoes exigidas por contrato ou acordo, caso o documento entregue seja baseado em trabalho
financiade cuapoiado por outra instituigdc que ndo o Instituto Federal de Educagdoe, Ciénaa e Tecnologia Goiano.

| Urutaf | .ff

Local Data

Lemu:,i_ Hew&fqua c‘-e_, .Su)UZrl C,cz;-:,b-.id

Assinatura do] autor e/ou detentor dos direitos autorais

. .
Ciente e de acordo: Je <« | /
ad = il i i fo

e
Prof. Dr.ﬁu‘lique’iasl{Ferreira Gomes - Orientador



LICENCIATURA EM QUIMICA — CAMPUS URUTAI
COORDENACAO DE TRABALHO DE CURSO
ATA DE DEFESA DO TRABALHO DE CURSO

Ata dos Trabalhos da Banca Examinadora do Trabalho de Conclusdo de Curso (TC) do estudante
Lemuel Henrique de Souza Cruciol para obtencdo do titulo de Licenciado em Quimica pelo
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Urutai (IF
Goiano/Urutai). Integraram a Banca o Prof. Dr. Miquéias Ferreira Gomes (Orientador), a
Profa. Dra. PAmela Oliveira Martins Gomes, e o Prof. Me. Maxwell Severo da Costa. Aos 03
(trés) dias do més de abril de 2023 as 16 horas realizou-se a apresentagédo publica do TC pelo
estudante na sala 04 (quatro) do edificio Lesilane Silva de Aratjo (Prédio da Quimica) desta
instituicdo. O orientador abriu a sessdo agradecendo a participagdao dos membros da Banca
Examinadora. Em seguida convidou o estudante para que fizesse a exposi¢do do trabalho
intitulado: “AVALIACAO DA ATIVIDADE INSETICIDA DO LAPACHOL CONTRA A LAGARTA
Spodoptera Frugiperda”. Finalizada a apresentacdo, cada membro da Banca Examinadora
realizou a argui¢do sobre o trabalho do estudante. Dando continuidade aos trabalhos, o
orientador solicitou a todos(as) que aguardassem enquanto a Banca Examinadora pudesse
deliberar sobre o TC do candidato. Terminada a deliberagdo, o orientador leu a ata dos
trabalhos declarando (aprovado ou ndo aprovado) o TC do
estudante. Em seguida, deu por encerrada a solenidade, da qual eu, Miquéias Ferreira Gomes,
presidente da banca, lavrei a presente ata que vai assinada por mim e pelos demais membros
da Banca Examinadora.

L o -
P2 eneLie,
Prof. Dr. Miqué sFerreira omes (IF Goiang/Urutai)
Presidente da Banca

Profa. Dra. Pamelagﬁzllra Ma\xins Gomes

Examinadora (IF Goiano/Urutai)

sonletl] o, b L

Examinador (IF Goiano/Urutai)



DEDICATORIA

Dedico este trabalho aos meus queridos professores, que me guiaram, inspiraram e
me encorajaram a alcancar este momento importante em minha vida académica.
Agradeco pela paciéncia, orientacdo e apoio incondicional durante todo o processo.

Suas licdes e conselhos permanecerdo comigo para sempre. Muito Obrigado



AGRADECIMENTOS

"Gostaria de expressar minha profunda gratiddo a minha amada noiva, dedicar este
trabalho a vocé é um ato de amor e reconhecimento pelo seu constante apoio,
incentivo e compreensdo em minha vida, espero que esta pequena homenagem
possa demonstrar 0 quanto valorizo a nossa parceria e como VOcé € uma parte
importante de minha vida e minha historia académica. A minha amada familia, que
sempre esteve ao meu lado em todos os momentos, apoiando e encorajando-me a
perseguir meus sonhos, aos meus amigos, aqueles que sempre estiveram presentes
em minha vida e que me ajudaram a superar desafios e a alcancar meus objetivos.
Sem a ajuda de vocés, este projeto ndo teria sido possivel. Agradeco por estarem
sempre ao meu lado, me incentivando e acreditando em mim. Suas palavras de
incentivo, paciéncia e compreensao foram uma fonte constante de motivacdo e

inspiracdo. A vocés, meu sincero obrigado. Amos vocés"



EPIGRAFE

"Quando a lagarta se encolhe para suportar o seu casulo, ela esta
fazendo um esforco doloroso de transformacdo. NOs também, quando
estamos mudando de um estado para outro.” - Dorothy Richardso



RESUMO

A Spodoptera Frugiperda, conhecida como a lagarta-do-cartucho, € um dos principais
insetos-praga que atacam diversas culturas agricolas no Brasil. Ela € considerada uma
das lagartas mais prejudiciais, pois ataca as plantas tanto na fase vegetativa quanto
na fase reprodutiva. Visto a amplitude de danos que esta lagarta causa para a area
agricola, o presente trabalho busca investigar a a¢éo inseticida do lapachol e seu
derivado, a B- lapachona, como alternativa no combate dessa lagarta Spodoptera
Frugiperda. Estes compostos organicos sao de origem natural, logo, oferecem menos
riscos a saude das pessoas que 0s manipulam, e também ao meio ambiente quando
comparado com inseticidas sintéticos. Nesse sentido, o principal resultado esperado
com a realizacdo deste projeto é a producao de um estudo cientifico que apresente o

potencial uso do lapachol no combate a lagarta Spodoptera Frugiperda.

Palavras-chave: Produto natural, Lapachol, Ipé roxo, spodoptera frugiperda,

inseticida.



Abstract
Spodoptera Frugiperda, known as the fall armyworm, is one of the main insect pests

that attack various agricultural crops in Brazil. It is considered one of the most harmful
caterpillars, as it attacks plants in both the vegetative and reproductive stages. Given
the extent of damage that this caterpillar causes to the agricultural area, the present
work seeks to investigate the insecticidal action of lapachol and its derivative, B-
lapachona, as an alternative in combating this caterpillar Spodoptera Frugiperda.
These organic compounds are of natural origin, therefore, they offer less risk to the
health of the people who handle them, and also to the environment when compared to
synthetic insecticides. In this sense, the main result expected from carrying out this
project is the production of a scientific study that presents the potential use of lapachol
in combating the caterpillar Spodoptera Frugiperda.

Keywords: natural product, Lapachol, Ipe purple, spodoptera frugiperda, insecticide.
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1. Introducéo

Os insetos sdo organismos essenciais do ponto de vista ecoldgico, pois
assumem func¢des importantes em uma plantacdo. Por outro lado, sua alta capacidade
reprodutiva pode resultar em um crescimento populacional que pode prejudicar a
plantacdo, uma vez que se alimentam dela, e também transmitir doencas a elas
(MEDEIROS et al, 2010).

A lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) € um dos principais insetos-
praga que atacam diversas culturas agricolas no Brasil. Trata-se de uma espécie
polifaga, que é prejudicial as plantacdes de milho, algodao, arroz, soja, milheto entre
outras (OMOTO et al, 2013). Dentre as lagartas conhecidas no Brasil, esta destaca-
se por ser uma das mais prejudiciais, pois ela pode atacar as raizes, colmos?, folhas
e espigas® das plantacdes (ROSA, 2011). Visto a amplitude destes problemas,
comecaram a surgir pesquisas que buscavam novos inseticidas para fazer o controle
de pragas, dentre estes muitos se destacaram por ser de origem natural (KIM et al,
2003).

O lapachol (4-hidroxi-3-(3-metilbut-2-enil) naftaleno-1,2-diona), tendo sua
estrutura mostrada abaixo na figura 1, € um composto extraido do cerne do lenho do
Ipé-roxo (Tabebuia heptaphylla) e de toda sua familia (Bignoniaceas). Por ser um
metabdlito secundario®, o lapachol apresenta mudltiplas atividades bioldgicas
(MOREIRA e SANTOS, 2017) que tem sido explorada por diversos grupos de

pesquisa para as mais variadas aplicacoes.

Figura 1 - Estrutura do lapachol.
O

OH

O

Lapachol

COSTA, P. R.R._ et o Acidos ¢ bases em quimica orgdnica

Forio Alegrae: Bookman, 2005 (adaplaco)

1 - Caule de nds salientes, muitas vezes fistuloso, préprio das gramineas.

2 - Parte do trigo, do milho, da cevada e muitas outras gramineas, que termina a haste e contém os
graos dispostos a volta de um eixo.

3 - Sdo compostos naturais produzidos em plantas com objetivo principal de protecao a estresses
abidticos e bidticos.



Neste sentido, o presente trabalho teve por objetivo investigar a acéo inseticida
do lapachol para a lagarta-do-cartucho, visando uma possivel aplicacdo deste como
alternativa no combate a esse inseto-praga em plantacoes

2. Revisao Bibliografica

Durante muito tempo o controle de pragas nas lavouras foi feito exclusivamente
com fertilizantes quimicos sintéticos e agrotoxicos. Apesar dos efeitos benéficos
dessas substancias, estas causaram muitos males também, tais como o acumulo de
residuos toxicos nos alimentos, contaminacdo da agua e do solo, aparecimento de
novas pragas resistentes, dentre outros problemas (MENEZES, 2005). Nos ultimos
anos o interesse por inseticidas naturais tem aumentado para o controle de pragas
(ANDRADE et al. 2016; SILVA et al. 2017; BLANCO, 2019).

Dessa forma, 0 uso de compostos organicos de origem natural no controle de
pragas em lavouras é uma pratica ja reconhecida, pois, estes apresentam muitas

vantagens, tais como, segundo Escalona et al. (1998):

Oferecem alternativa aos inseticidas quimicos sintéticos, uma
vez que podem ser empregados com o mesmo propdsito;
Podem ser facilmente preparados a partir de restos de colheita
ou de varias espécies vegetais reconhecidamente eficientes, por
meio artesanal, semi-industrial e industrial; S&o facilmente
biodegradados, por sua natureza organica, o que contribui para
a diminuicdo da contaminagcdo ambiental; Contribuem para a
seguranca alimentar, melhorando a qualidade de vida e
protegendo a salde dos trabalhadores e consumidores
(ESCALONA et al, 1998, p.8).

Neste contexto, novas pesquisas visando a investigacdo do uso de novos
compostos organicos de origem natural com atividade bioldgica reconhecida tém
ganhado destaque. Andrade et al. (2016) demonstraram o efeito repelente da Melia
Azedarach, uma arvore conhecida como amargoseira, contra o Helicoverpa armigera®.
Silva et al. (2017) utilizaram o extrato de fumo (Nicotina tabacum) como inseticida ao
combate de pragas em hortalicas. Blanco (2019) demonstrou que extratos de quina
(Quassia amara) e extratos de cipé dalho (Mansoa standleyi) possuem efeitos
inseticidas sobre larvas de Hypsipyla grandella? (Leptoptera: Pyralidae).

1 - Essa lagarta é uma das principais pragas polifagas das culturas do mundo e exdtica para o Brasil.
2 - é uma mariposa da familia Pyralidae.



Dessa forma, existem diversas plantas que apresentam atividade biolégica
satisfatorias, com varias pesquisas em busca de substancias bioativas naturais e,
dentre estas, o lapachol estéa entre elas (SOUZA et al. 2008). O lapachol é reconhecido
principalmente por suas propriedades anticancerigenas, possuindo também
atividades analgésica, antibidtica, antiflamatéria, antimalaria, antitripanossoma e
antiulcerogénica (GRAZZIOTIN, 1992).

Além das propriedades farmacologicas e medicinais, o lapachol tem sido
estudado como potencial inseticida, fungicida e bactericida em plantacfes. Antunes et
al. (2006) mostrou que o lapachol e seus derivados além de possuirem atividade
inibidoras para fungos, possui também efeitos antimicrobianos.

Oliveira et al (2021) investigou a atividade antimicrobiana do Lapachol contra
Acinetobacter baumannii, uma bactéria que se tornou resistente a multiplos
antibioticos. Os resultados mostraram que o Lapachol apresentou atividade
antibacteriana significativa contra a bactéria, sugerindo que ele pode ser uma
alternativa potencial para o tratamento de infec¢cBes causadas por essa bactéria.

A pesquisa de Ferreira et al. (2020), investigou o efeito do Lapachol no controle
do mosquito Aedes aegypti, transmissor de doencas como dengue, Zika e
Chikungunya. Os resultados mostraram que o Lapachol apresentou atividade larvicida
significativa contra as larvas do mosquito, sugerindo que ele pode ser uma opcao
potencial para o controle do mosquito em areas endémicas.

Outra pesquisa na area, foi da revisdo de dados disponiveis sobre a atividade
antifangica do Lapachol e seus derivados, elaborada por Santos et al. (2019). Onde
0s autores concluiram que o Lapachol apresenta atividade antifingica contra uma
ampla gama de espécies fungicas, incluindo aquelas que s&o resistentes a
antifingicos convencionais, e que € um candidato promissor para o desenvolvimento
de novos agentes antifungicos.

Como pode ser visto, as pesquisas a respeito das propriedades do Lapachol
com ac0es inseticida, fungicida e bactericida tem aumentado consideravelmente nos
altimos anos, ndo se restringindo apenas a area medicinal. Neste contexto, a proposta
deste trabalho esta de acordo com a literatura, no que tange pesquisas por novas
substancias de origem natural, com potencial aplicagdo no controle de pragas em

lavouras de pequeno e grande porte.



3. Metodologia

3.1. Extracao do lapachol em grande escala

Inicialmente foi feito a extracdo do lapachol em grande escala, a partir de uma
peneiragem, utilizando uma peneira aro 55 para separar o po da serragem, em
seguida foi colocado a serragem em uma bacia para alimentos de 50 L, logo apoés
completado até a borda com solucédo de Na,CO; 1%, de acordo com os calculos de
proporcao, obtivemos a quantia de 400g de Na,CO5 para o preparo de 40L de Na,CO5
1% utilizado para encher a bacia. Como visto na figura abaixo.

Figura 2 - Serragem em extracédo na solucdo de Na,C0; 1%.

Fonte: autor 2022.
Deixando em repouso em um periodo de aproximadamente 24 horas. Apds

ficar de repouso de um dia para o outro, onde foi possivel observar uma mudanca na

coloracdo para um vermelho como visto na figura 3 abaixo.



Figura 3 - Coloragéo ap6és o repouso de um dia para outro.
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Fonte: autor 2022.

Em seguida, realizou-se uma coagem utilizando um pano e também uma
filtracdo a vacuo, como mostrado na figura abaixo, para retirar serragens que possam
ter passado pelo pano.

Figura 4 - filtragé@o a vacuo

L1}~

Fonte: autor 2022.

Apbs o processo de coagem e filtracdo, foi colocado em um vasilhame de 50L
todo o extrato, observou-se o rendimento aproximadamente 33L como observado na
figura abaixo.



Fonte: autor 2022.

Na sequéncia, foi preparado a solucdo de HCI6mol*1~1, foi utilizado
aproximadamente 2 L da solucdo, adicionando lentamente ao vasilhame com o
extrato, onde foi possivel observar a formacdo de uma espuma amarelada e um

precipitado de coloracdo marrom escura como na imagem abaixo.

Figura 6 - Sobrenadante e o precipitado marrom.



Fonte: autor 2022.

Apbs o procedimento, foi deixado em repouso para o precipitado assentar no
fundo do vasilhame. Depois de dois dias de repouso retirou se 0 maximo do
sobrenadante sem mexer no precipitado, em seguida foi feito uma filtracdo a vacuo
afim de secar o precipitado. Os filtros utilizados foram postos a secar em placas de
petri. Como mostrado na figura 7 a baixo.

Figura 7 — Filtro posto pra secar na placa de petri

P 1 - {

Fonte: autor 2022

Por ultimo, foi realizado a raspagem dos filtros como apresentado na figura 8 e
armazenamento do p6 seco como mostrado na figura 9.



Figura 8 - Raspagem do filtro.

Figura 9 - Armazenamento do po seco.

: 31
%

Fonte: autor 2022 Fonte: autor 2022

3.2. Extracéo do lapachol

A extracdo do lapachol foi realizada com base na metodologia proposta por
Ferreira (1996). Foram colocados aproximadamente 30 g de serragem em
erlenmeyer, em seguida, foi adicionado uma solugdo 1% de carbonato de sodio
Na2CO03, até completar a marca de 250 mL. Essa mistura foi colocada em agitacédo
numa mesa agitadora durante o periodo de 5 horas. Apés esse periodo, a solucéao foi
filtrada em gaze. Ao filtrado foi adicionado lentamente uma solucdo de HCI 6 mol L-1
até que a solugdo de cor avermelhada se tornou amarelada com formacdo de
precipitado, que é o lapachol. O lapachol foi recolhido por filtragdo e seco. Apos isso,
foi diluido em diclorometano, filtrado novamente, e recristalizado a temperatura

ambiente. Por fim, calculou-se a o rendimento da extragéo.

3.3. Ensaios com a Spodoptera Frugiperda

Os ensaios com as lagartas Spodoptera Frugiperda foram realizados no
Laboratério de Entomologia Agricola do IF Goiano — Campus Urutai, que é
coordenado pelo Prof. Dr. Flavio Goncalves de Jesus. Os insetos disponiveis no

laboratério estavam mantidos em sala com temperatura (T) e umidade relativa (UR)



controlados (T= 25 + 2 °C; U.R.= 70 + 10% e fotofase! de 14 horas), e com dieta
artificial (GREENE et al., 1976).

Para incorporacéo do lapachol na dieta artificial das lagartas, foi solubilizado no
etanol (1:4, v/v), um solvente organico, na propor¢ao de 2,5 mL de solvente para cada
500 g de dieta artificial de acordo com o método descrito por Ansante et al. (2015). O
tratamento foi incorporado a dieta artificial na dosagem subletal (CL50) que foi
previamente estimada.

No bioensaio de comportamento alimentar, a dieta artificial contendo os
tratamentos e o controle foram depositados separadamente em caixas plasticas (11 x
11 x 3,5 cm). Para os ensaios, foram realizados 8 tratamentos, 5 tratamentos foram
com concentrac@es diferentes de lapachol (0,001; 0,010; 0,025; 0,050 e 0,1 gramas
de lapachol por quilograma de dieta), um apenas com o etanol, outro normal para que
fosse feito o controle, e por dltimo um tratamento com inseticida comercial, no caso o
inseticida usado foi o Clorantraniliprole 200g/L. Para cada tratamento fez-se triplicatas.
Foi adicionado uma lagarta por repartimento de bandeja, sendo entéo 48 lagartas por
tratamento.

Utilizando bandejas plasticas com 16 repartimentos, inseriu-se a dieta artificial,
e como o processo foi realizado em triplicata, para cada 3 bandejas havia um
tratamento. Apds a insercdo das lagartas nas bandejas contendo a dieta artificial com
0S respectivos tratamentos, observou-se a taxa de mortalidade nos periodos de 24,
48, 72, 96 e 120 horas.

Figura 10 - Bandejas com tratamentos

= e =

Fonte: autor 2022.
1 - E o periodo de um ciclo de luz-escuriddo em um ambiente que é caracterizado pela presenca de
luz.




4. Resultados e Discussao

4.1. Extracdo do lapachol em grande escala

Na extracdo em grande escala utilizando aproximadamente 8kg de serragem,
obtivemos 43,0136g de produto final, tendo um rendimento de 0,537%. O rendimento
real da extracdo de lapachol pode variar dependendo do método de extracéo utilizado,
da qualidade da matéria-prima, da quantidade de solvente utilizado, entre outros
fatores.

Na literatura cientifica, € comum encontrar uma ampla variacdo de rendimentos
relatados para diferentes métodos de extracdo. Em geral, os rendimentos relatados
para a extracao de lapachol a partir de espécies de Tabebuia, incluindo o Pau d'Arco,
variam entre 0,5% e 5%, dependendo das condi¢des de extracdo e da qualidade da

matéria-prima utilizada.

4.2. Ensaios com a Spodoptera Frugiperda

Primeiramente foram preparadas as 24 (vinte e quatro) bandejas com as dietas
artificiais (Figura 11) conforme descrito no item 3.2. Foram realizadas triplicadas para
8 (oito) tratamentos diferentes: 5 (cinco) tratamentos contendo lapachol 0,001; 0,010;
0,025; 0,050 e 0,1 gramas de lapachol por quilograma de dieta, 1 (um) apenas com o
etanol, 1 (um) normal para que fosse feito o controle, e 1 (um) com Clorantraniliprole

200g/L (inseticida comercial).

Figura 11 - As 24 (vinte e quatro) bandejas preparadas contendo a dieta artificial em cada
condicdo estudada.

Fonte: Autor 2022.



Apébs a insercao das lagartas nas bandejas contendo a dieta artificial com os
respectivos tratamentos, observou-se a taxa de mortalidade nos periodos de 24, 48,

72,96 e 120 horas. Os resultados foram descritos da Tabela 1.

Tabela 1 - Mortalidade da lagarta Spodoptera Frugiperda com os diferentes tratamentos.

Contagem de lagartas mortas

Tratamento o o o o [T n Mortalidade (%)
C1: 1 ppm lapachol 3 3 5 7 10 10 20,8
C2: 10 ppm lapachol 2 2 5 8 10 10 20,8
C3: 25 ppm lapachol 0 2 6 10 16 16 33,3
C4: 50 ppm lapachol 2 2 3 4 6 6 12,5
C5: 100 ppm lapachol 0 0 5 12 18 18 37,5
Controle Negativo* 0 0 1 3 6 6 12,5
Controle Positivo** 5 12 33 48 48 48 100

* dieta contendo etanol. ** dieta contendo inseticida comercial.
n: nimero de individuos Spodoptera Frugiperda.

O controle negativo (dieta contendo etanol), foi realizado para observar se o
solvente tem contribuicdo na mortalidade das amostras contendo lapachol, e foi
observada que 6 lagartas morreram o que representa 12,5% de mortalidade. O
controle positivo ocorreu como o esperado, no periodo de 96 horas todas as lagartas
ja estavam mortas, indicando 100% de mortalidade.

Nas demais amostras (C1 a C5) foi observado um aumento na mortalidade
proporcional a concentracédo de lapachol utilizada, sendo 20,8% de mortalidade para
1 e 10 ppm de lapachol, 33,3% e 37,5% para 25 e 100 ppm, respectivamente. A
amostra contendo 50 ppm de lapachol (C4) apresentou 12,5% de mortalidade e foi
considerado um ponto discrepante.

Ao realizar-se a regressdo linear da taxa de mortalidade da Spodoptera
Frugiperda em funcdo da concentracdo de lapachol ministrada em dieta artificial
(Grafico 1A), foi obtido um coeficiente angular (slope) de 0,1318 com erro de 6,6 para
valores positivos e negativos. O slope indica a taxa de mortalidade esperada para
cada ppm de lapachol adicionado a dieta. O erro percentual na medida é devido a
discrepancia no valor de C4. Ao retirar esse ponto foi obtida uma reta com slope
0,1621, precisao (ou R) de 0,85 e um erro de 3,6 para valores maiores ou menores
(Grafico 1B).



Grafico 1 - Regressao linear da taxa de mortalidade de Spodoptera Frugiperda em funcéo da
concentracao do lapachol (ppm) ministrada em dieta artificial, sendo (A) com todos os valores obtidos,
e (B) apos retirado o ponto C4.
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Os resultados sugerem que o lapachol apresenta acao inseticida para a
Spodoptera frugiperda para concentracdes acima de 25 ppm, e que essa atividade
inseticida pode chegar a 100% para concentracfes em torno de 300 ppm. Para
confirmacédo desses resultados é necessario realizar novos experimentos utilizando
concentracbes maiores que 100 ppm de lapachol e, principalmente, reproduzir os

experimentos na tentativa de melhorar a precisdo dos dados.

5. Concluséo

A partir da pesquisa realizada observou-se que a extragao do lapachol em
grande escala com a de serragem de Ipé Roxo, obteve-se um rendimento de 0,537%
utilizando-se aproximadamente 8kg de serragem. O rendimento real da extracao pode
variar de acordo com varios fatores, incluindo o método de extracdo, a qualidade da
matéria-prima e a quantidade de solvente utilizada. Além disso, a literatura cientifica
apresenta uma ampla variacao nos rendimentos relatados para diferentes métodos de
extracao de lapachol, variando entre 0,5% e 5%.

Com os resultados obtidos, foi possivel demonstrar que a aplicacéo do lapachol
como inseticida contra a lagarta Spodoptera frugiperda é viavel. Por ser uma area,
com poucos trabalhos na area, em especial a acdo inseticida do lapachol contra a
lagarta Spodoptera frugiperda, onde ndo se tinha concentragfes ja conhecidas na

literatura para se basear, os ensaios e as analises dos resultados deram base para



entender a acado inseticida do lapachol. Além disso, a pesquisa em questdo nos
auxiliou a prever que novos ensaios com concentra¢cdes em torno de 300 ppm, podem
apresentar até 100% de eficicia na agdo inseticida contra o a lagarta Spodoptera
frugiperda.

Como ja visto, o lapachol possui propriedades bioativas, e sua acéo inseticida
ja vem sendo pesquisada além da area medicinal, dessa forma a presente pesquisa
mostrou que hé& possibilidade de se usar o lapachol como um inseticida natural contra
a lagarta Spodoptera Frugiperda. Os resultados obtidos ndo se mostraram tao
eficientes pois as concentracfes utilizadas nos ensaios foram baixas, mas com a
realizacdo de novos testes de ensaios com concentracdes mais altas de lapachol,
pode-se obter resultados mais satisfatorios, afim de comprovar a sua acao inseticida
contra a lagarta Spodoptera Frugiperda. Portanto, espera-se que esse estudo seja de
relevancia para o curso de Licenciatura em Quimica do IF Goiano — Campus Urutai,
como também para os demais estudantes, afim de realizarem estudo nessa area
contribuindo para a academia e a sociedade, buscando inovacao e integracao entre a

quimica e as ciéncias agrarias.
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