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RESUMO
FURTADO, Jodo Paulo Marques. AVALIACOES DE PRODUTIVIDADE E POS-
COLHEITA EM MILHO DOCE CULTIVAR BRS ViVi SUBMETIDO A
TRATAMENTO COM AZOSPIRILLUM BRASILENSE E DIFERENTES DOSES
DE TIAMINA. 34p. Trabalho de conclusdo de curso (Curso de Bacharelado em
Agronomia). Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus

Morrinhos, Morrinhos, GO, 2017.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a interacdo da bactéria Azospirillum brasilense
junto a diferentes doses de tiamina via tratamento de sementes, e seus efeitos na
produtividade e pos-colheita do milho doce BRS ViVi. O experimento foi conduzido
em esquema fatorial (2 x 4) e a composicao dos tratamentos é a combinagéo da presenca
ou da auséncia da bactéria Azospirillum brasilense e diferentes doses de Tiamina
aplicados via tratamento de sementes. Os dados foram analisados por meio de anélise de
variancia e teste de Tukey a 5% de probabilidade para os fatores qualitativos e analise
de regressdo para 0s quantitativos. Ambos o0s tratamentos influenciaram na
produtividade e nas caracteristicas pés-colheita do hibrido BRS ViVi.

Palavras-chave: fixacdo bioldgica de nitrogénio, vitamina, saccharata.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the interaction of the bacterium
Azospirillum brasilense with different doses of thiamine via seed treatment, and its
effects on yield and post-harvest of sweet corn BRS ViVi. The experiment was
conducted in a factorial scheme (2 x 4) and the composition of the treatments was the
combination of the presence or absence of the bacterium Azospirillum brasilense and
different doses of thiamine applied through seed treatment. Data were analyzed through
analysis of variance and Tukey's test at 5% probability for qualitative factors and
regression analysis for the quantitative ones. Both treatments influenced the
productivity and post-harvest characteristics of BRS ViVi hybrid.

Keywords: biological nitrogen fixation, vitamin, Zea saccharata.
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) € um dos alimentos de origem vegetal mais consumidos
do mundo, junto com o arroz, trigo, batata e soja (FAO, 2013). Essa espécie, da familia
Poaceae, originaria do continente americano, é atualmente plantada em praticamente
todas as regifes onde ha atividades agricolas. A maior parte da producdo do milho é
destinada para a fabricacdo de racdo animal, sendo também parte dela é direcionada
para o consumo humano tanto in natura como industrializado (Embrapa, 2017).

O Brasil atualmente € o terceiro maior produtor de milho, com uma producéo de
91 milhdes de toneladas em 2016, atras somente dos EUA e China (Statista, 2017).
Dentre a diversidade de cultivares, encontra-se 0 milho doce (Zea mays subsp.
saccharata), resultante da mutacdo do milho convencional, diferindo deste, por possuir
quantidades elevadas de acucar, sendo consumido principalmente enlatado, na forma de
conservas.

Contudo, a inexisténcia de cultivares de milho doce adaptado para as condicdes
brasileiras tem dificultado a expansdo da cultura no pais (Embrapa, 2017;
Storck&Lovato, 1991). Diante disso, esforgos tém sido realizados por pesquisadores
brasileiros visando preencher essa lacuna. A cultivar BRS ViVi, recém-desenvolvida, é
um hibrido super- cruzado de milho doce desenvolvido pela Embrapa — Centro
Nacional de Pesquisas de Milho e Sorgo. Com caracteristicas agronémica desejaveis,

como grande potencial produtivo, objetiva-se ampliar a oferta de produtos no mercado



22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

brasileiro e complementar a base genética do milho doce no Brasil (Teixeira et al.,
2014).

As sementes das cultivares de milho doce devem gerar plantas de porte medio,
com boa resisténcia a pragas e patogenos, elevada produtividade, uniformidade na
formacéo de espigas, espigas cilindricas e grandes, solidos solUveis acima de 30 °Brix
(Embrapa, 2017). O milho doce, assim como as demais hortalicas, € um alimento
altamente perecivel. Além, dos esforcos no periodo do cultivo, as condi¢des no processo
pos-colheita também devem ter a devida atencao dos agricultores (Embrapa, 2010).

A cultura do milho requer grandes quantidades de nitrogénio, o que é feito
através de aplicacbes em cobertura (Coelho, 2006). Um dos fatores que onera 0s custos
da producdo das culturas agricolas € justamente este tipo de adubacdo, que sdo muitas
vezes importadas. Para a diminuicdo do custo deste tipo de adubacdo, a fixagdo
bioldgica de nitrogénio (FBN) € aplicada. A FBN é um processo realizado por algumas
espécies de bactérias que apresentam uma enzima chamada nitrogenase funcional, que
convertem o nitrogénio presente na atmosfera (N,) em formas que podem ser utilizadas
pelas plantas (Hungria et al., 2011; 2013). Este processo ja é bastante conhecido e
utilizado por décadas em cultivos de plantas da familia Fabaceae, como soja e feijoeiro,
utilizando-se bactérias chamadas de rizdbios (Hungria et al., 2013). No caso do milho,
0s estudos envolvendo FBN sdo mais recentes e envolvem bactérias do género
Azospirillum, que podem promover o crescimento das plantas e de teores de nutrientes

dos gréos (Hungria, 2011; Longhiniet al., 2016).
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A tiamina, ou vitamina B1, é uma vitamina do complexo B que esta presente em
muitos alimentos, incluindo cereais como o milho. Ela ativa os mecanismos de defesa
da planta contra os estresses bioticos e abidticos, melhorando a absorcdo de agua e
nutrientes aumentando as reservas nutricionais e energéticas, além de ser essencial para
a saude humana (Ahn et al., 2005).

Objetivou-se com este trabalho avaliar a interacdo da bactéria Azospirillum
brasilense junto a diferentes doses de tiamina via tratamento de sementes, e seus efeitos

na produtividade e pds-colheita do milho doce BRS ViVi.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de dezembro de 2016 a fevereiro de 2017 na
Universidade Federal de Goias nas coordenadas geogréaficas, 16° 40° S, 49° 15> W e
altitude de 750m. De acordo com a classificacdo de Kdppen, o clima da regido é do tipo
Aw (quente e semitimido, com estacdo seca bem definida de maio a setembro), com
temperatura média de 22,3°C. O solo é caracterizado como latossolo vermelho
distréfico, de textura média e relevo suavemente ondulado (BRASIL, 1992; EMBRAPA
1999). A precipitacdo média anual do Bioma Cerrado é de 1.500 mm, variando de 750
mm a 2.000 mm (Adamoliet al., 1978).Durante o experimento, os dados climatolégicos
de temperatura maxima, média e minima, precipitacdo e umidade relativa foram
coletados mensalmente através da estacdo meteorolodgica localizada na universidade

(Figuras 1,2 e 3).
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Figura 3-Precipitacdo, média de temperatura e umidade relativa no més de
fevereiro

O experimento conduzido em sistema convencional e para medir as propriedades
quimicas do solo, utilizou-se a metodologia proposta por (Raij et al., 2001). Foi feita a
analise quimica do solo, a qual demonstrou resultados satisfatorios, devido ser um solo
cultivado de maneira correta, onde se realiza a adubacdo e calagem de acordo com o
necessario.

Tabela 1- Analise quimica do solo

Componentes Teores
pH (CaCl2) 6,4
Ca (cmolc/dmd) 3,5
Mg (cmolc/dm3) 1,8
Al (cmolc/dmd) 0,00
H+Al (cmolc/dms3) 1,1
CTC (cmolc/dms3) 6,71
P (mg/dmgd) 7
K (cmolc/dm?3) 0,307
Mat. Org. (%) 1,6
V (%) 84
Argila (%) 45
Silte (%) 26

Areia (%) 29
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10

O experimento foi conduzido em esquema fatorial (2 x 4) e a composicdo dos
tratamentos é a combinacdo da presenca ou da auséncia da bactéria Azospirillum
brasilense, produto comercial NITRO1000 GRAMINEAS, Estirpes AbV5/Abv6 ( 2,0 X
10® células viaveis por ml) e diferentes doses de Tiamina, produto puro (99.3% i. a.),a
0; 15; 30 e 45 mL/kg aplicados via tratamento de sementes.

As sementes do hibrido BRS ViVi de milho doce foram adquiridas através da
Embrapa de Sete Lagoas para a execucdo do experimento. Foi realizado o plantio do
experimento no dia 01 de dezembro de 2016, sob espacamento de 0,50 m entre linhas e
0,30 m entre plantas, gerando uma populacdo media de 66.700 plantas por hectare.
Durante o plantio ndo foi realizado adubacdo de base devido aos niveis de matéria
organica, fosforo e potassio presentes no solo, porém foram realizadas adubacdes de
cobertura com Ureia (45% N) 25 kg/ha e KCI 40 kg/ha 15 dias ap06s a semeadura EM
V2/\VV3. Apébs 45 dias apds de semeadura uma segunda cobertura de ureia 25 kg/ha foi
realizada em V4/V5. No decorrer do ciclo do milho doce foi realizada apenas uma
aplicacdo do inseticida piretrdide, nome comercial Karate, 45 dias apds semeadura em
V4, na dose de 300 ml por hectare, no dia 14 de janeiro de 2017. Aos 80 dias apés a
semeadura foi realizada a colheita das espigas para avaliacdo das variaveis de
produtividade e pds-colheita.

A produtividade foi estimada multiplicando-se a massa de graos por espiga pela
populacdo de plantas em um hectare, foi realizado a da espiga com e sem a palha,
numero de fileiras de graos, numero de graos por fileira e numero de graos por espiga.

As amostras foram pesadas em balanga semi-analitica.
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Nas avaliacbes de pds-colheita foram analisados os parametros de solidos
sollveis, onde as leituras de graus Brix da amostra foram efetuadas em um refratometro
analogico de bancada (Marca ABBE, modelo SBA -9006B). A acidez titulavel foi
determinada por titulacdo com solucdo de hidroxido de sédio (NaOH) a 0,1 N. A
relacdo entre (SS/AT)conhecida como ratio, também foi calculada. O pH foi realizado
em pHmetro de bancada.

Os dados foram analisados por meio de anélise de variancia e teste de Tukeya5%

de probabilidade para os fatores qualitativos e analise de regressdo para os quantitativos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao explorar separadamente o fator inoculacdo da bactéria A. brasilense, notou-
se diferenca significativa apenas para a variavel massa de palha da espiga (MP). Sendo
a média do tratamento com bactéria maior que sem a bactéria. As bactérias do género
Azospirillum sdo conhecidas como promotoras de crescimento, gracas a enzima
nitrogenase que é capaz de romper a tripla ligacdo entre duas moléculas de No,
reduzindo a amonia, mesma forma obtida do processo industrial, disponibilizando para
planta parte desse nitrogénio quebrado (Embrapa, 2011). Segundo Lodewyckxet al.
(2002), j& foram encontrados mais de 80 géneros de bactérias endofiticas colonizando o
interior dos tecidos das plantas dentre eles o género Azospirillum.

Além de realizar a quebra do nitrogénio, A. brasliense produz fitohormonios que

estimulam o crescimento das raizes, sendo o principal uma auxina, o acido indolacético
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(AIA) (Crozier et al., 1988), logo estimulando o crescimento das raizes, a planta

absorvera mais agua e nutrientes, favorecendo também o crescimento aéreo e uma

maior producdo de matéria seca, resultando em uma maior produtividade.

Tabela 2- Massa da palha da espiga (MP), Numero de palhas da espiga (NP),

Comprimento da espiga (CE), Numero de fileiras de gréos por espiga (NF), Namero de

grdos por fileira (NGF), Numero de grdos por espiga (NGE) e Produtividade (PROD),

submetidos a tratamentos com doses de Tiamina (0; 15; 30 e 45 ml/kg de semente).

MP NP CE NF NGF NGE PROD
A. brasilense

(9) - (cm) - - - (Mg ha-1)
Sem 104,84° 10,22 16,92° 15,15 37,23* 563,28 6,332
Com 116,18* 10,48° 17,29% 14,7% 37,43% 5485° 6,762
DMS 8,69 0,45 0,43 0,58 1,14 24,20 0,59
Tiamina
0 110,75 10,57 17,02 1460 37,13 539,27 6,33
15 107,59 9,87 17,24 1487 38,13 565,20 6,79
30 106,90 10,43 16,90 15,27 37,13 566,40 6,40
45 116,80 10,50 17,23 1497 36,93 552,70 6,67
R. Linear Ns ns Ns ns ns ns Ns
R. Quadratica Ns ns Ns ns ns ns Ns
CV% 21,74 12,08 6,94 10,78 8,47 12,03 24,99

2| etras iguais ndo diferem estatisticamente entre si na coluna pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Observou-se a interacdo dos tratamentos Azospirillum x Tiamina em relacdo a
varidvel massa da espiga com a palha, onde percebeu-se que no tratamento sem a
inoculagdo da bactéria, o melhor peso obtido foi com a dose de tiamina de 45 mg kg ™
(Figura 4). Notou-se também, que a tiamina pode ser antagonica a acdo da bactéria A.
brasliense para o fator massa de espiga com palha, devido a tiamina ser uma vitamina
do complexo B que estimula a resisténcia da planta, contra fatores biéticos, abidticos,
também a infeccdo de muitos microrganismos, pois o resultado com a bactéria é
decrescente conforme aumenta-se a dose de tiamina até a dose de 30 mg kg ™ (Kaya et
al., 2015). Comparando as médias dos dois tratamentos separados (bactéria e tiamina),
pode se notar um aumento da massa da espiga, em relacdo a testemunha absoluta
(Figura 4, 5), porém quando passa-se a analisar a interacdo dos fatores, a massa comeca

a diminuir até a dose de tiamina 30 mg kg *

, apos essa dose de tiamina a média
continua linear.

A tiamina atua como um ativador de resisténcia nas plantas contra muitas
infecdes flngicas, bacterianas e virais, além de atuar como coenzima em diversos
processos metabdlicos. O processo de inducdo a resisténcia ocorre, pois a tiamina
estimula os genes de resisténcia a perceber de maneira mais rapida e eficiente o agente
virulento, proporcionando assim a morte celular no local de infecgdo, eliminando as
células infectadas evitando que o patégeno contamine toda a planta, podendo inibir em
parte a acdo da bactéria A. brasiliense (Ahn et al., 2005).

Nota-se que para o produtor a melhor dose de tiamina a ser utilizada é a de 45

mg kg *, pois com ela houve a maior média da espiga com a palha, como o produtor
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recebe seu produto de acordo com o total de massa bruta entregue para empresa, este
poderia obter um maior lucro. Ja para a industria ndo é interessante uma maior massa da
espiga com palha e sim, uma maior massa da espiga sem a palha, pois o produto mais
desejavel é o grédo, e como pode-se notar na (Figura 5), a dose recomendada para a
empresa seria a de 30 mg kg ™, por apresentar a maior massa da espiga sem a palha,
fator esse influenciado pelo tratamento com a bactéria.

Com relacdo a variavel massa sem palha e circunferéncia da espiga também foi
constatado que o melhor resultado foi com a inoculacdo do Azospirillum sem a presenca
de tiamina. Justificado, uma vez que a tiamina inibe a acdo dessas bactérias,
consequentemente reduzindo o nitrogénio presente, pois, o0 elemento nitrogénio faz
parte da molécula de clorofila, proteinas, enzimas e acidos nucleicos cruciais, essenciais
para o crescimento radicular e aéreo resultando em alto rendimento de biomassa e de
grdos (Embrapa, 2011) dispensando parcialmente a adubacéo nitrogenada (Figura 5).

Observando a interacdo em relacdo a variavel circunferéncia da espiga, nota se
uma interacdo negativa até a dose de tiamina 30 mg kg™ o que ja foi justificado no

estudo com descri¢Oes da a¢do da tiamina e do uso da bactéria (Figura 6).
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Em relacdo aos dados de qualidade analisados, houve diferenca significativa
apenas para acidez titulavel (AT), onde foi maior com o tratamento utilizando a
bactéria, porém em relacdo a outros hibridos de milho doce até mesmo ao mesmo
material testado em outros trabalhos (Teixeira et al., 2014; Pinho et al., 2008), a acidez
titulavel encontrada no presente estudo foi inferior com ambos tratamentos (bactéria e
tiamina).

Avaliando-se também o ratio (SS/AT), o balanco de acidez e dogura encontradas
neste estudo, 39,44 para o tratamento sem a bactéria e 36,93 com a bactéria, resultado
superior quando comparado a outros hibridos presentes no mercado, e até mesmo
quando comparado ao hibrido BRS ViVi cultivado em condigdes “normais”, sem
inoculagdo da bactéria e da tiamina, via tratamento de sementes como mostrado por

(Teixeira et al., 2014; Pinho et al., 2008).
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O teor de solidos soluveis incluem importantes compostos responsaveis pelo

sabor, sendo os mais importantes os acucares e acidos organicos (Embrapa, 2007),

sendo que no presente trabalho ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos de

(bactéria e tiamina), porém como citado acima para as outras caracteristicas, apresentou

médias superiores a outros hibridos comerciais e também ao hibrido ViVi cultivado em

a presenca desses tratamentos (Teixeira et al., 2014; Pinho et al., 2008).Ha portanto

comprovada eficiéncia da tiamina e da bactéria Azospirillum brasiliense nos resultados

pos-colheita desta cultivar.

Tabela 3- Dados de Qualidade, Acidez Titulavel (AT), Sélido Solavel (SS) e pH.

AT SS pH
A. brasilense Acid
\ciao °prix -
citrico
9.100g™*
Sem 041° 16,17% 6,91
Com 0,44* 16,25%  6,93°
DMS 0,02 0,16 0,07
Tiamina
0 0,42 16,17 6,91
15 0,44 16,50 6,94
30 0,42 16,17 6,91
45 0,41 16,00 6,94
R. Linear Ns ns ns
R. Quadrética Ns ns ns
CV % 11,03 2,07 2,03
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5 CONCLUSOES

Ambos os tratamentos influenciaram na produtividade e nas caracteristicas pos-
colheita do hibrido BRS ViVi. O destaque foi para 0 uso da bactéria Azospirillum
brasilense junta & tiamina até a dose de 30 mg kg™, apresentando resultados superior a

testemunha absoluta e & outros trabalhos, como citado acima.
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as adequacdes solicitadas. A Comissdo Editorial, em qualquer caso, constitui a instancia
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Artigos da area animal s serdo aceitos se aprovados por um Comité de Etica. O
Comité de Etica do Departamento de Veterinaria da UFV avaliard os trabalhos
recebidos que ndo tenham sido submetidos anteriormente a outro comité de Etica. Os

artigos publicados sao disponibilizados e tém acesso livre e irrestrito.
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Revisdo: Deve reportar, em profundidade, o estado da arte de determinado tema,
apos convite da Comisséo Editorial, sem limite de paginas.
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cientifico de interesse da comunidade de ciéncias agrarias ou bioldgicas. Sua publicacéo
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POLITICA DE ACESSO LIVRE

A Revista CERES oferece livre acesso ao seu conteldo, de maneira rapida e
segura, via digital. Em consonancia com nossos valores, acreditamos que disponibilizar
gratuitamente o conhecimento cientifico a toda comunidade (nacional e internacional)
proporciona maior difusdo e democratizacdo do conhecimento, resultando em avangos

tecnoldgicos mais rapidos e consistentes.

POLITICA ANTI-PLAGIO

A Revista CERES é um dos periodicos mais antigos e tradicionais do Brasil. Por
isso, privamos pela qualidade, idoneidade e originalidade das publicacdes. Neste
sentido, os trabalhos enviados a Revista CERES devem ser inéditos. Textos, tabelas e
figuras ndo podem ter sido publicados anteriormente em outros veiculos de divulgagédo
cientifica. Sendo assim, os autores deverdo assumir a responsabilidade de que os artigos
submetidos sdo originais e que ndo contém partes de textos, dados, tabelas ou figuras,
publicados anteriormente.

A fim de assegurar a originalidade dos trabalhos publicados, a Revista CERES
utiliza avancadas ferramentas de deteccdo de plagio, como os softwares AntiPlagiarist,
CopySpider, Plagiarisma online e Plagium online a fim de evitar qualquer tipo de plagio
antes de encaminha-los aos avaliadores. Por fim, na fase de revisdo final, a Comissao

Editorial faz um altimo filtro a fim de zelar pela originalidade das publicacdes.
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FORMA E PREPARACAO DE MANUSCRITO

ESTILO E FORMATO

FORMATACAO

O texto deve ser digitado em Microsoft Word (versdo 97-2003), justificado, em espaco

duplo, fonte Times New Roman, tamanho 12.

O formato da pagina devera ser A4, com margens de 3 cm.

As paginas devem apresentar linhas numeradas sequencialmente (a numeracao € feita da
seguinte forma: layout da pagina / nimero de linhas / continuo).

PAGINACAO

o Os artigos devem ter,no maximo, 25 paginas, incluindo-se as
referéncias, figuras e tabelas.

. As comunicacGes devem ter, no maximo, 15 paginas, incluindo-se as
referéncias, figuras e tabelas.
IDIOMA

A Revista Ceres aceita a submissdo e publica artigos nas linguas portuguesa,

inglesa e espanhola. A partir de 2016, independentemente do idioma em que o artigo
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a Comissao Editorial decidir quais artigos de um fasciculo deveréo ser publicados nessa
lingua. A Comissédo Editorial utilizard como critérios decisorios a abrangéncia global do
tema abordado e o aumento da visibilidade da ciéncia brasileira. Uma vez escolhidos 0s
artigos que serdo publicados em inglés, caso eles tenham sido submetidos em lingua

diferente, cabera aos autores providenciar sua traducéo e enviar o texto traduzido para a
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AUTORIA
Os artigos e comunicacdes devem ter, no maximo, seis autores.
SECCOES DE ARTIGO OU COMUNICACAO

Titulo: Devera ter no maximo 15 palavras, centralizadas e em negrito. Apenas a
primeira palavra com a letra inicial em mailscula e as demais em mindscula, exceto em
casos pertinentes (p. ex., nomes cientificos; Phaseolus vulgaris). Se necessario,
introduzir nota de rodapé ao seu final, usando algarismo arabico sobrescrito.

Nomes dos autores: Os nomes dos autores devem ser listados em sequencia e
centralizados abaixo do titulo, por extenso e com letras maitsculas/ minusculas. Cada
autor € acompanhado de um algarismo arabico. Os algarismos também séo listados, em
notas de rodapé, com formacao, titulagdo maxima, departamento, instituicdo, endereco
comercial (rua, numero, bairro, CEP, cidade, estado, pais) e e-mail dos autores. Deve
estar indicado o autor para correspondéncia.

Rodapé: Deve fornecer informacdes sobre o trabalho (se foi extraido de tese ou
dissertacdo, etc., e fonte financiadora) e sobre cada um dos autores: formacao, titulacdo
maxima, departamento, instituicdo, endereco comercial (rua, ndmero, bairro, CEP,
cidade, estado, pais) e e-mail.

Abstract, Resumen ou Resumo: As palavras ABSTRACT, RESUMEN ou
RESUMO devem ser escritas cm letras mailsculas, em negrito e alinhadas a esquerda.
Deve ser escrito na lingua escolhida para a redacdo do artigo, em letra maidscula,
alinhado a esquerda. O texto do abstract, resumen ou resumo deve ser iniciado com uma

ou duas linhas introdutorias, tendo no méximo 250 palavras em um so paragrafo.
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Key words, Palabras clave ou Palavras-chave: Em nimero minimo de trés e
maximo de seis, citadas em paragrafo subsequente ao Resumo, preferencialmente sem
repetir palavras contidas no titulo do trabalho.

Abstract ou Resumo: Se o artigo estiver redigido em portugués ou espanhol,
nesta secdo o0 resumo devera ser apresentado em inglés. Caso esteja redigido em inglés,
nesta secdo 0 resumo devera ser apresentado em portugués. Deve ser escrito em letra
mailscula, alinhado a esquerda. Na linha subsequente ao titulo dessa secdo deve-se
inserir o titulo em inglés ou portugués, conforme o caso, negrito e centralizado. O
abstract e/ou o resumo devem corresponder ao resumo e/ou abstract.

Key words ou Palavras-chave: Citadas em paragrafo subsequente ao Abstract
ou Resumo. Devem corresponder as palavras-chave ou key words.

Introducéo: O titulo dessa secdo, "INTRODUCAQ", deve ser escrito em letra
mailscula, em negrito e alinhado a esquerda. A introducéo deve ater-se ao problema do
trabalho em pauta, situando o leitor quanto a sua importancia e objetivos, estando estes
ultimos claramente expressos ao final da introducéo.

Material e Métodos: O titulo dessa secdo, "MATERIAL E METODOS", deve
ser escrito em letra mailscula, em negrito e alinhado a esquerda. A secdo "Material e
Métodos" deve ser redigida com detalhes suficientes para que o trabalho possa ser
repetido.

Resultados e Discussdo: O titulo da se¢do, "RESULTADOS E DISCUSSAQ",

deve ser escrito em letra maiuscula, em negrito e alinhado a esquerda. O texto deve ser
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claro e conciso, apoiado na literatura pertinente. Resultados e Discussdo sao se¢des que
podem vir juntas ou separadas.

OBS.: As secdes Material e Metodos, Resultados e Discussdo poderdo conter
subsecdes, indicadas por subtitulos escritos em italico e negrito, iniciados por letra
maiuscula e centralizados.

Conclusdes: O titulo da secdo "CONCLUSOES" deve ser escrito em letra
mailscula, em negrito e alinhado a esquerda. As conclusdes devem ser concisas e
derivadas dos dados apresentados e discutidos.

Agradecimentos: Apds a conclusdo e, antes das Referéncias, poderdo vir 0s
agradecimentos a pessoas ou instituicdes.

Referéncias: O titulo da secdo "REFERENCIAS" deve ser escrito em letra maidscula,
em negrito e alinhado a esquerda. As referéncias devem ser listadas por ordem
alfabética. Seguem-se os exemplos:

a) Artigos de periodicos:

Anselme KL (2000) Review: Osteoblast adhesion on biomaterials. Biomaterials,
21:667-681.

Davies JE & Baldan N (1997) Scan electron microscopy of the bone-bioactive
implant interface. Journal of Biomedical Material Research, 36:429-440.

Conz MB, Granjeiro JM & Soares GA (2005) Physicochemical characterization of six
commercial hydroxyapatites for medical-dental applications on bone graft. Journal of
Applied Oral Sciences, 13:136-140.

b) Livros:
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Orefice RL, Pereira MM & Mansur HS (2006) Biomateriais: Fundamentos e
aplicacdes. 3% ed. Rio de Janeiro, Cultura Médica. 538p.
c¢) Capitulos de livros:

Costa EF, Brito RAL & Silva EM (1994) Calculos e manejo da quimigacdo nos
sistemas pressurizados. In: Costa EF, Vieira RF & Viana PA (Eds.) Quimigacéo:
Aplicacdo de produtos quimicos e bioldgicos via irrigacdo. Brasilia, EMBRAPA. p.183-
200.

d) Trabalhos em anais de congresso:

Jungueira Netto A, Sediyama T, Sediyama CS & Rezende PM (1982) Analise de
adaptabilidade e estabilidade de dezesseis cultivares de feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.)
em seis municipios do sul de Minas Gerais. In: 12 Reunido Nacional de Pesquisa de
Feijao, Goiania. Anais, EMBRAPA/CNPAF. p.47-48.

e) Teses e dissertacoes:

Wutke EB (1998) Desempenho do feijoeiro em rotacdo com milho e adubos
verdes. Tese de Doutorado. Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz",
Piracicaba, 146p.

f) CD-ROM:

Franca MHC & Omar JHDH (2004) Estimativa da funcéo de producao do arroz
no estado do Rio Grande do Sul: 1969 a 1999. In: 2° Encontro de Economia Gaucha,
Porto Alegre. Anais, FEE. CD-ROM.

g) Internet:
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Darolt MR & Skora Neto F (2002) Sistema de plantio direto em agricultura

organica.  Disponivel em:  <http://www.planetaorganico.com.br/daroltsist.htm>.

Acessado em: 23 de abril de 20009.
h) Boletim técnico:

Bastos DC, Scarpare Filho JA, Fatinansi JC, Pio R & Spésito MB (2004) A
cultura da lichia. Piracicaba, DIBD/ESALQ. 23p. (Boletim técnico, 26).
No texto, citar as referéncias nos formatos: (Autor, Ano), (Autor & Autor, Ano),
(Autor et al., Ano) ou (Silva, 1999; Arariki & Borges, 2003; Santos et al., 2007),
sempre em ordem cronoldgica ascendente. A referéncia deve ser citada ao final de um
periodo que expresse uma idéia completa. Quando os nomes dos autores forem parte
integrante do texto, menciona-se a data da publicacdo citada entre parénteses, logo ap6s
0 nome do autor, conforme exemplos: Fontes (1999), Borges & Loreno (2007),
Batista et al. (2005).
Citacdo de citacao: Todo esforgco deve ser empreendido para se consultar o documento
original. Entretanto, nem sempre é possivel. Nesse caso, pode-se reproduzir informacéo
ja citada por outros autores. Pode-se adotar o seguinte procedimento: no texto, citar o
sobrenome do autor do documento ndo consultado com o ano de publicagéo, seguido da
expressao citado por e 0 sobrenome do autor do documento consultado com o ano de
publicacdo; na listagem das referéncias deve-se incluir a referéncia completa da fonte
consultada.
Comunicagao pessoal: N&o faz parte da lista de referéncias, sendo colocada apenas em

nota de rodapé. Coloca-se o sobrenome do autor seguido da expressao "comunicacao
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pessoal”, a data da comunicacdo, nome, estado e pais da Instituicdo ao qual o autor é
vinculado.
NORMAS PARA AS ILUSTRACOES E TABELAS:

As figuras e tabelas, todas alocadas em paginas individuais ao final do texto,

devem ser numeradas com algarismos arabicos, ficando a legenda posicionada abaixo
nas figuras e acima nas tabelas. Figuras e tabelas ndo devem repetir os mesmos dados.
Figuras submetidas em formato eletrénico devem apresentar resolu¢cdo minima de 300
dpi, em formato TIFF ou JPG. Toda ilustracdo que ja tenha sido publicada deve conter,
abaixo da legenda, dados sobre a fonte (autor, data) de onde foi extraida. A referéncia
bibliografica completa relativa a fonte da ilustracdo deve figurar na secdo Referéncias.
As despesas de impressao de ilustracdes coloridas correrdo por conta dos autores.
Tabela: O termo refere-se ao conjunto de dados alfanuméricos ordenados em linhas e
colunas. Deve ser construida apenas com linhas horizontais de separacdo no cabecalho e
ao final da tabela. A legenda recebe inicialmente a palavra Tabela, seguida pelo numero
de ordem em algarismo arabico e é referida no texto como Tabela.
Figura: O termo refere-se a qualquer ilustracdo constituida ou que apresente linhas e
pontos: desenho, fotografia, grafico, fluxograma, esquema, etc. Os desenhos, graficos,
etc. devem ser bem nitidos. As legendas recebem inicialmente a palavra Figura, seguida
do numero de ordem em algarismo arabico e € referida no texto como Figura.
CUSTOS:

A publicacdo do trabalho implicara o pagamento de uma taxa de R$250,00 (além

do custo de R$ 150,00 por pagina com ilustracdo colorida). O pagamento devera ser
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efetuado quando o autor correspondente receber a prova tipografica e serd feito

exclusivamente na forma de Boleto Eletrénico, a ser gerado na secdo "Gerar boleto de

pagamento”. De posse do boleto impresso, basta quita-lo em uma agéncia bancéaria ou
caixa automatica e enviar copia para ceresonline@ufv.br. Solicita-se informar, via e-
mail, a data e o nimero do boleto, quando forem feitos depdsitos em que os autores nao

sdo identificados (recursos de convénios, departamentos, coordenacdes, etc.).

CONDICOES PARA SUBMISSAO

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacédo a todos os itens listados a seguir. As submissoes
que ndo estiverem de acordo com as normas seréo devolvidas aos autores.

A contribuicdo é original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicacdo por
outra revista;

O arquivo da submissdo esta em formato Microsoft Word, versdo 97-2003;

URLs para as referéncias foram informadas quando possivel.

O texto estad em espaco duplo e a fonte é Times New Roman, tamanho 12;

O texto segue os padrbes de estilo e requisitos bibliograficos descritos

em Diretrizes para Autores, na pagina Sobre a Revista.

Tabelas, figuras e equacdes estdo em formato JPG, 300dpi, e iseridas apds as
Referéncias, uma em cada pagina;

TAXAS
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A Revista CERES ndo cobra taxa de submissdo de artigos, com intuito de
promover a universalizacdo do conhecimento e permitir igualdade de condi¢cbes para
todos os pesquisadores.

Contudo, para os artigos aprovados e selecionados para publicacdo, sera cobrada
uma taxa de publicacdo de R$ 250,00 (duzentos e cinquenta reais), considerando 0s
artigos impressos em preto e branco. Para os artigos que necessitarem de impressdo
colorida serd cobrado um acréscimo de R$150,00 (cento e cinquenta reais) por pagina
colorida.

O pagamento da taxa de publicacdo devera ser realizado através de boleto

gerado no site da FUNARBE (http://www.eventos.funarbe.org.br/detalhes/publicacao-

revista-ceres). Os autores serdo orientados sobre a emissdo do boleto quando receberem
a prova tipogréfica.
Informamos que nosso Periddico ndo tem fins lucrativos. Portanto, essas taxas

sdo cobradas exclusivamente para custeio da publicacao.
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