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RESUMO

Uma das estratégias de producdo mais utilizadas na atualidade é o sistema Integragédo
Lavoura Pecuaria (ILP), visando a diversidade dentro de uma propriedade rural. Esse
sistema é capaz de proporcionar beneficios, como maior producdo de gréos aliado a
sustentabilidade proporcionada pelos consércios com forrageira, podendo dar opc¢édo de
uma terceira safra através do pasto formado no periodo de entressafra. Esse sistema
permite um melhor aproveitamento da &rea, a descompactacdo do solo, a reducdo de
doencas pela rotacdo de culturas, ciclagem de nutrientes entre outros beneficios. O
girassol € uma opcdo em segunda safra, sendo uma cultura economicamente rentavel, por
ser resistente ao estresse hidrico, situacdo comum nesse periodo na regido Centro-Oeste
do Brasil. Nesse cenario, o girassol pode ser consorciado com forrageiras tropicais. Foi
desenvolvido o experimento para avaliar o comportamento e produtividade de girassol
consorciado com forrageiras tropicais (Megathyrsus maximus cvs. BRS Zuri e BRS
Tamani e Urochloa ruziziensis). Os resultados demonstram que 0 consorcio entre o
girassol com as forrageiras reduziu o potencial produtivo do girassol. O consoércio do
girassol com o Zuri mostrou ser uma alternativa viavel para produgdo de silagem na
segunda safra e o consorcio com o BRS Tamani mostrou-se o mais sensivel as variagdes

climaticas decorrentes da segunda safra.
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1.INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annuus L) é uma eudicotileddnia anual originaria da
América do Norte. Devido sua versatilidade e adaptabilidade tem sido implantada em
todas as regides brasileiras (SANTOS et al., 2019). Na safra 2021/2022 foram cultivados
39,5 mil hectares com a cultura no Brasil, um crescimento de 25% em relacdo a safra
anterior. O estado de Goias foi responsavel por 65% da area cultivada com girassol no
pais, destacando sua implantacdo em sucessdo a cultura da soja (CONAB, 2022).

A safra outonal (safrinha) no estado de Goids estd submetida a variagdes
climaticas como baixa precipitacdo e ma distribuicdo das chuvas (FREITAS et al., 2013).
O fato da cultura apresentar boa tolerancia ao déficit hidrico (AHMAD et al., 2015) o
torna uma opcéo interessante para a implantacdo em segunda safra, por reduzir o risco da
agricultura nessa época de cultivo.

O consorcio agricola de plantas é amplamente utilizado na regido tropical, uma
estratégia que visa a diversificacdo de producdo numa mesma area (KLUTHCOUSKI et
al. 2003). Portanto, o uso de consdrcios € uma opcao em relacdo as incertezas climaticas
que tem ficando cada vez mais comum nos Gltimos anos (RODRIGUES et al. 2014). No
caso do girassol, 0 uso dos sistemas integrados de producdo agricola assegura uma maior
producdo proporcionando o aumento da estabilidade econdmica do produtor, melhor
controle de pragas e doencas, diversificacdo de matéria prima para alimentacdo do
rebanho (FRANCIS, 1986).

O sistema integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP) tem como objetivo a exploragéo das
atividades agricolas da melhor forma possivel, possibilitando a diversificacdo da
producéo, sendo possivel que o produtor consiga, em consorcio, de forma sequencial ou
rotacional inserir no seu sistema de producéo o cultivo de graos, forragens, fibras, carne,
leite e outros, de forma sustentavel e mais econémica (MACEDO, 2009).

O consorcio de culturas de grdos com plantas forrageiras € uma opgdo como forma
de solucionar problemas causados pelo monocultivo, além de ser um tipo de sistema
integrado. Se bem conduzido o sistema integrado é capaz de proporcionar 0 aumento da
produtividade devido a melhoria da qualidade fisica, quimica e bioldgica do solo.
Também pode proporcionar a reducdo de pragas e doengas e aumento da matéria organica
do solo (ALVARENGA et al., 2006).



Dentro do sistema ILP existem diversas possibilidades, uma delas que se destaca
é 0 consorcio, trata-se de uma modalidade muito utilizada em varias regides. Nos ultimos
anos se tornou uma pratica agronémica muito comum. Definido como um sistema de
cultivo no qual duas ou mais culturas crescem simultaneamente na mesma area, por um
determinado periodo de seu desenvolvimento, ou até que chegue ao final do ciclo
produtivo de uma ou varias plantas consorciadas (WILLEY, 1979).

Existem varia opc¢des de forrageiras para compor os sistemas, 0 capim Tamani se
caracteriza por ser uma forrageira que se adapta a solos de média a alta fertilidade,
requerendo boa drenagem, sobressaindo em climas tropicais, suscetivel ao nematdide das
lesGes radiculares (Pratylenchus brachyurus) (PEREIRA et al., 2016). O capim-tamani
apresenta também boa resisténcia as cigarrinha-das-pastagens e resisténcia intermediaria
a mancha foliar (Bipolaris maydis). A espécie forrageira deve contribuir com o sistema
de consércio, obtendo boa produtividade, tanto de gréos quanto de acimulo de massa de
matéria seca de forragem ou cobertura de solo (BARDUCCI et al., 2009).

O BRS Zuri, tem por caracteristica um sistema radicular vigoroso e profundo,
possuindo elevada tolerancia a deficiéncia hidrica e absorcao de nutrientes em camadas
mais profundas do solo, o que propicia seu desenvolvimento em condi¢cdes ambientais
desfavoraveis para a maioria das culturas produtoras de graos e de espécies utilizadas para
cobertura do solo (BARDUCCI et al., 2009). Por esses fatores caracteristicos, essa
espécie é uma excelente opcdo para o consorcio com outras culturas.

Os consorcios em sistema integracdo lavoura pecaria (ILP) permitem uma
producdo para fins como grdo, silagem, em consorcio com alguma forrageira, que apos o
final do ciclo da cultura granifera, a forrageira servira de alimento para animais em
pastejo, aumentando o aproveitamento da area. O sistema integracdo funciona como uma
alternativa para tornar a agricultura ambientalmente e economicamente voltada para um
manejo sustentavel (RYSCHAWY et al., 2012).

O plantio de uma cultura consorciada com uma ou varias plantas forrageiras
possibilita também o aproveitamento de area limitada de pequenos produtores. O
consorcio proporciona maior produgdo de grdos por unidade de area, considerando que
algumas culturas ndo sofrem com competicédo de forrageiras. Proporcionando ao pequeno
produtor um ganho extra e diversificando sua renda (KRONKA et al., 2000).

O sistema ILP associado ao sistema de plantio direto, promove aumentos
significativos do teor de nutrientes dos solos, aumento nos teores de matéria organica,

quando comparado aos sistemas tradicionais. Também promove melhorias em
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caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, promovendo aumento de
produtividade (LOSS et al., 2016).

A cultura do girassol ndo é uma das culturas mais tradicionais do Cerrado
Brasileiro em producdo de grdos, como exemplo a soja, milho, sorgo. Mas vem se
destacando como uma opgéo para a rotacdo de culturas, por sua aptid&o, tolerancia a seca,
baixa incidéncia de pragas e doencas. A cultura também se destaca em relacdo a
possibilidade de consodrcios, uma vez que viabiliza os sistemas de plantio direto na palha
e de integracdo lavoura-pecuaria ILP (CAPONE et al., 2011).
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2.MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Santa Brigida, situada no municipio de
Ipameri, Goias. Localizada nas seguintes coordenadas 17°38°54”” Sul 48°13°56°” Oeste,
com elevacédo de 880 metros. Segundo a descri¢cdo de Koppem-Geiger, as concentragoes
de chuva ocorrem no verdo, no periodo de outubro a abril, e 0 periodo de seca nos meses
de maio a setembro. O clima € classificado como Aw, com temperatura média de 24,6
°C, e pluviosidade média de 1500 mm (CLIMATE, 2022). O solo da area foi classificado
como Latossolo Vermelho distréfico (EMBRAPA 2018).

O delineamento utilizado foi de blocos casualizados, com sete tratamentos e cinco
repeticdes. Os tratamentos foram compostos da seguinte maneira (T1: Girassol +
Megathyrsus maximus cv. BRS Zuri; T2: Girassol + Megathyrsus maximus cv. BRS
Tamani; T3: Girassol + Urochloa ruziziensis; T4: Girassol em monocultivo; T5:
Megathyrsus maximus cv. BRS Zuri em monocultivo; T6: Megathyrsus maximus cv. BRS
Tamani em monocultivo; T7: Urochloa ruziziensis em monocultivo. A unidade
experimental foi composta de 20 linhas espacadas de 0,5 m, com 10 metros de
comprimento, totalizando 100 metros quadrados, a area til foi composta das cinco linhas
centrais, excluindo-se os 0,5m em cada extremidade no comprimento.

O experimento foi realizado em segunda safra, em sucessdao a cultura da soja,
cultivada na safra 2021/2022, com colheita realizada no dia 11 de marco. O plantio do
experimento com girassol e consorcios com forrageiras, foi realizado no dia 17 de marco.

O plantio do girassol foi realizado com semeadora adubadora em sistema de
plantio direto, sendo distribuidas 2,3 sementes de girassol por metro linear de média e
espacamentos de 50 centimetros. A variedade de girassol utilizado no experimento foi
AUSISTRIPE 14, de ciclo médio, aptiddo oleica, porte de alto a medio, cor da semente
acinzentada, inclinacdo da cabeca é semiereto, tolerante a ferrugem, tolerancia moderada
para mancha de Alternaria, alta tolerancia a Tobacco streak virus — TSV. A emergéncia
ocorreu entre 7 a 10 dias, o florescimento entre 65 a 71 dias, e maturacdo de 130 a 135
dias, com altura média de 179 centimetros (BARENBRUG, 2021).

A semeadura das forrageiras foi realizada dia 17 de marco de 2022, de maneira
manual, a lango nas entrelinhas, néo foi realizado incorporacdo. Foi utilizado 8 kg ha* de
cada forrageira.

Com base na analise do solo e na necessidade nutricional do girassol, foi utilizado

na semeadura 300 kg ha* do formulado 08-20-15. Para adubacgio de cobertura, aos 45
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dias ap6s o plantio, foi usado 100 kg ha de ureia com 45% de N. Para o controle
preventivo de pragas e doencas foi realizado uma pulverizacdo de inseticida e fungicida
no dia 07 de abril de 2022, e outra dia 03 de maio de 2022.

A colheita dos materiais de girassol para silagem foi realizada no dia 1 de julho, e
das forrageiras no dia 2. J& a colheita dos girassois para grao foi realizada dia 15 de julho
e das forrageiras no dia 16 de julho.

Para estimar a producéo de silagem de girassol coletou-se ao acaso dez plantas

inteiras de girassol, simulando a altura de uma ensiladeira, no estadio fenoldgico R.9
tomando os seguintes dados: altura de plantas; didmetro do capitulo e o peso de biomassa
apos trituragdo, sendo extrapolado por kg ha. Para a forrageira, foi coletado a biomassa
presente numa area de 0,25m?, efetuando-se o corte a 20 cm de altura. Para determinacéo
das variaveis relacionadas a producao de gréos do girassol foram analisadas as seguintes
caracteristicas: altura de plantas; didmetro do capitulo; peso dos aquénios; peso de mil
graos. Os valores foram ajustados para 13 % de umidade e extrapolados para kg ha.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e quando necessario,
comparados pelo teste de Tukey (p<=0,05). Para as parcelas em monocultivo foi utilizado
o teste Dunnett (p<=0,05).
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3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Das caracteristicas morfoldgicas e produtivas do girassol cultivado em consorcio
com as forrageiras, apenas a altura ndo foi afetada pelo cultivo consorciado (Tabela 1).
Para essa caracteristica os valores variaram de 1,79 a 1,85 m, contudo néo apresentaram
diferenca estatistica. De fato, era esperado que o consorcio do girassol com forrageiras
ndo afetasse a altura das plantas de girassol, mesmo sem a aplicacdo de herbicida para
reducdo do crescimento das forrageiras. Se assemelhando aos resultados obtidos por
CABRAL et al., 2019. Esse comportamento também corrobora com os relatados por
Santos et al. (2019), que avaliando o comportamento do girassol consorciado com
forrageiras Urochloa ruziziensis e Megathyrsus maximum cv. Tanzania, nao observaram

reducdo no crescimento da cultura do girassol em funcéo do cultivo consorciado.

Tabela 1 — Caracteristicas morfoldgicas e agronémicas do girassol consorciado com

diferentes espécies forrageiras. Ipameri, 2022.

Tratamento Altura (m) Diam. Cap. (cm) P1000 (g) Prod (kg ha?)
Girassol + Zuri 1,76 236D 60,87 b 1577,37b
Girassol + Tamani 1,79 242D 63,43 ab 1759,01 b
Girassol + Ruziziensis 1,77 23,8b 62,92 ab 1564,66 b
Girassol solteiro 1,79 274 a 65,47 a 2106,76 a
Fonte de Variagdo Anélise de variancia — valor de p
Tratamentos 0,2527 <0,0001 0,0004 <0,0001
C.V. (%) 1,67 5,36 2,84 7,57

* médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey
(p<0,05).

O consdrcio do girassol com as espécies forrageiras reduziu o diametro de capitulo
em relacdo ao cultivo solteiro (Tabela 1). O diametro dos capitulos do girassol apresenta
grande relacdo com o tamanho dos aquénios, sendo uma caracteristica importante para a
definicdo do potencial produtivo do girassol (SOUSA et al., 2015). Cabral et al. (2019)
avaliando a influéncia de doses do herbicida fluazifop-p-butil no consércio do girassol
com Urochloa brizantha observaram uma relacao linear entre o didmetro do capitulo do
girassol e as doses do herbicida avaliado. Segundo os autores esse comportamento ocorre
em funcdo da menor competicdo da forrageira com o girassol devido a aplicagdo do
herbicida.
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O peso de mil grdos foi reduzido com o estabelecimento da cultura em consércio
com o BRS Zuri (Tabela 1). Os menores aquénios foram observados no consércio com o
Megathyrsus maximus cv. BRS Zuri, que apresentaram reducdo na massa de aquénios em
cerca de 7% em relacdo ao cultivo do girassol solteiro. A relagdo entre a massa dos
aquénios e o diametro dos capitulos ja foram relatados por Sousa et al. (2015),
possivelmente a reducdo dessas caracteristicas no cultivo consorciado com forrageiras se
da pela competicdo por nutrientes, principalmente o nitrogénio.

Resultados observados por Pariz et al. (2009), demonstram que a produtividade
de grdos foi influenciada pela modalidade de cultivo, em que efeitos sinérgicos da
competicdo e massa de grdos, podem ser explicados relacionando-os a reducdo de
produtividade em algumas modalidades. A produtividade de gréos foi afetada pelo habito
de crescimento do capim, pois ele demanda de mais agua, luz e nutrientes para se
desenvolver. Ja espécies do género Urochloa, sdo menos exigentes, e podem de alterar
seu hébito de crescimento quando consorciada.

No trabalho de (NETO et al. 2009) relacionado a producdo de grdos, em consorcio
com forrageiras, apresentou producdo menor do que na semeadura solteira, indicando que
as forrageiras competiram significativamente com o girassol, refletindo em uma redugéo
média na producdo de grdos em torno de 27%.

No girassol o nitrogénio € um nutriente demandado em grandes quantidades e
desempenha func@es essenciais na diferenciacdo floral, influenciando o namero de flores,
0 peso dos aquénios e consequentemente o didmetro de capitulos
(ZAGONEL&MUNDSTOCK 1991). Contudo, a reducdo no diametro do capitulo e na
massa dos aquénios ndo sdo relatados em consércios do girassol com espécies
leguminosas como o feijoeiro comum (Oliveira et al., 2017), feijdo guandu (SANTOS et
al., 2021) e forrageiras com seu crescimento reduzido através do uso de herbicidas
(CABRAL et al., 2019), reduzindo também a marcha de absorgéo do nutriente.

Independente da espécie forrageira utilizada no consoércio houve reducdo na
produtividade de gréos do girassol (Tabela 1). Em média a utilizacdo de forrageiras com
0 girassol reduziu em 22% a produtividade em relacdo ao monocultivo. A reducdo da
produtividade se da em funcédo da agressividade do Megathyrsus maximus na competicdo
por nutrientes, alem do seu habito de crescimento e capacidade de perfilhamento
(SANTOS et al., 2019b). A cultura do girassol possui menor capacidade competitiva em
relacdo as forrageiras devido seu metabolismo fotossintético C3 (MOOQOS, 1984), enquanto
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as forrageiras avaliadas nesse experimento possuem metabolismo C4 (MAGALHAES,
1985).

A produtividade de biomassa seca de silagem nao foi afetada pela implantacao do
consorcio (Tabela 2). As médias observadas variam de 10.810 a 13.735,6 kg ha™.
Analisando a participacdo das forrageiras no acimulo de biomassa para silagem, estas
incrementaram de 600 a 2455 kg ha de biomassa. Nesse sentido, destacaram-se as
forrageiras BRS Zuri e a Ruziziensis. O BRS Tamani apresentou a menor produtividade,
possivelmente devido a baixa disponibilidade hidrica que ocorreu durante a conducgdo do
experimento. Esse incremento de produtividade é importante pois aumenta a

disponibilidade de alimento para o rebanho bovino ou para comercializagéo.

Tabela 2 — Produtividade de biomassa do girassol consorciado com diferentes forrageiras.

Ipameri, 2022.
Tratamento Biom. Sec Biom. Sec. Forragem Biomassa
Silagem (kg hal) For. (kg ha?) Seca (kg hal)
Girassol + Zuri 10810,00 2455,04 a Zuri 4856,32 a
Girassol + Tama. 10994,00 600,32 b** Tamani 1263,36 b
Girassol + Ruzi. 11196,40 1863,68 a** Ruziziensis 2652,16 ab
Girassol solteiro 13735,60 - -
Fonte de Variagdo Anédlise de variancia — valor de p
Tratamentos 0,5031 <0,0001 - 0,0059
C.V. (%) 28,94 25,65 - 18,11

* médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey (p<0,05);
** difere estatisticamente das forrageiras conduzidas solteiras pelo Teste de Dunnett

No cultivo das forrageiras solteiras as maiores produtividades de biomassa foram
observadas no BRS Zuri e na Ruziziensis, que produziram 4856 e 2652 kg ha®,
respectivamente (Tabela 2). Em relagdo ao cultivo das forrageiras em consorcio, apenas
a BRS Zuri ndo apresentou reducdo de produtividade. Com relacdo ao indice de
equivaléncia de area (IEA) todos os sistemas avaliados apresentaram valores acima de
1,0, independente da finalidade de uso do consorcio (Tabela 3). Esses resultados
demonstram a viabilidade de cultivo do girassol consorciado com forrageiras na safrinha,

mesmo em anos que apresentem déficit hidrico.



Tabela 3 — Indice de equivaléncia de

forrageiras. Ipameri, 2022.

16

area de girassol consorciado com diferentes

Tratamento IEA Gréos IEA Silagem
Girassol + Zuri 1,26 1,30
Girassol + Tamani 1,30 1,27
Girassol + Ruziziensis 1,44 1,51
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4. CONCLUSAO

O consorcio entre o girassol com as forrageiras reduziu o potencial produtivo de
gréos da cultura.

O consorcio entre Girassol + BRS Zuri é uma alternativa viavel para producéo de
silagem na segunda safra.

O consorcio de Girassol + BRS Tamani é o mais sensivel as variacdes climaticas
decorrentes da segunda safra, reduzindo o potencial produtivo drasticamente em

condigdes adversas.
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