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Capitulo 1 - Relatério de Estagio Curricular

1. Identificagao

1.1. Nome do discente: Amanda de Avila Pires

1.1.1. Matricula: 2018101202240043

1.2. Supervisor (a): Med. Vet. Loyane Ricardo Cornélio

1.3. Orientador (a): Prof?. Dr?. Angélica Ribeiro Araujo Leonidio

1.4. Periodo de Estagio: 01 de setembro de 2022 a 30 de novembro de
2022, totalizando 420 horas de estagio.

2. Local de Estagio
2.1 Nome do Local de Estagio
O estagio foi realizado no Incubatério (Figura 1) de ovos férteis da empresa
Nutriza Agroindustrial de Alimentos S/A, FRIATO ALIMENTOS.

Figura 1: Incubatério - local de estagio. Fonte: FRIATO Alimentos, 2022

2.2 Localizagao

Rodovia GO 330, km 01, Zona Rural, localizada no municipio de Pires do Rio
- GO.

2.1 Justificativa de Escolha do Campo de Estagio

A escolha de um incubatério avicola para a realizagdo do estagio baseou-se
no interesse de conhecer mais a respeito de mais uma etapa da cadeia vertical

avicola, possibilitando conciliar conceitos de todas as partes do processo de
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producdo. O incubatério também se mostrou um ambiente no qual ha uma vasta
gama de processos para se entender e conhecer mais profundamente, formando
uma carga de conhecimento profissional abundante na area, além de proporcionar

diversas oportunidades de insercéo e crescimento de médicos veterinarios.

3. Descricao do local e da Rotina de estagio

3.1 Descrigao do local de estagio

O incubatério conta com cinco setores distintos do processo de preparagao e
incubacao de ovos e expedicao de pintinhos, sendo eles: sala de ovos, incubagao
(incubadoras de estagio unico), sala de vacinagdo e transferéncia, sala de
nascedouros e coleta e expedi¢do. O local conta também com salas climatizadas e

pressurizadas, além de ar constantemente tratado e renovado.

3.2 Descrigao da rotina de estagio

O trabalho realizado no incubatério avicola, envolve o controle de qualidade
constante de todos os processos. O estagio consistiu em realizar diariamente, as
atividades referentes ao controle de qualidade do respectivo setor em que se
encontrava no dia.

3.2.1 Sala de ovos

Na sala de ovos, ocorrem os processos desde a recepgao até a preparagao
para a incubacdo. Neste local, acompanhou-se os processos de identificacio,
classificagdo, embandejamento e/ou transferéncia para os carrinhos de incubacgéo,

armazenamento e o controle de qualidade do processo.

3.2.1.1 Classificagao de ovos incubaveis

A classificagao eficiente dos ovos é primordial para uma bom resultado de
incubacéo, pois muitas vezes diversos tipos de ovos inadequados séo enviados
pelas granjas de matrizes, sendo necessario transferir os ovos de bandejas de
transporte para as bandejas de incubacdo, conferindo a presenca de ovos
irregulares.

Primeiramente tem-se a classificagdo de acordo com o local de postura:

e Ovos de ninho: sua postura foi realizada dentro do ninho;
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e Ovos sujos de ninho: s&o ovos postos no ninho, porém se encontram sujos;
e Ovos de piso: ovos nos quais as matrizes realizaram sua postura diretamente
na cama do aviario;

Os ovos de ninho s&o os ovos ideais para a incubagao, em geral apresentam
menores problemas com contaminagdes, uma boa eclodibilidade quando fertilizados
e uma janela de nascimento dentro do padrao esperado.

Apesar de ndo serem ideais, muitas vezes ovos de ninho sujo e ovos de piso
com menos de 1/3 de sujidades e sem sangue, sao incubados, mas em um lote
diferente dos ovos de ninho.

Classificacdo de ovos ndo incubaveis (Figura 2):

e Ovos trincados
o trincas de granja;
o trincas de incubatério;
e Ovos quebrados;
e Polo invertido;
e Ovos grandes;
e Ovos deformados;

e Ovos pequenos;

0VO IDEAL
Limpo, livre de trincas,

forma correta, dentro _ <
do aceitavel faixa de DEPOSITO MANCHADO TRINCADO/ sujo MANCHADO
[Res0= DE CALCIO DE SANGUE QUEBRADO

O®o

REDONDA COM LADOS PEQUENO
RETOS

CASCA FINA MANCHADA ENRUGADO RACHADURA DA ALONGADA GEMA DUPLA
DE GEMA CASCA DO OVO

PERFURADOS
PELOS PES

Figura 2: Ovos nao incubaveis. Fonte: Cobb Vantress - Guia de Matrizes 2009
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A incubacido de ovos fora dos padrbes leva a menores taxas de eclosao e
aumento das chances de contaminacao, entretanto, devido a alta necessidade do
mercado no fornecimento de pintinhos algumas excecdes sao feitas.
3.2.1.2 Analise da qualidade dos ovos
A Andlise da Qualidade dos Ovos (AQO) ocorre de forma rotineira em um
incubatorio de forma a garantir a qualidade de ovos que serdo destinados a
incubacao, sendo de responsabilidade da equipe da Garantia de Qualidade. A AQO
consiste em selecionar uma amostragem de ovos de todos os lotes de matrizes
diretamente das bandejas que chegam das granjas, os quais, em um ambiente
escuro e com o auxilio de uma lanterna s&o avaliados individualmente (Figura 3)

com relacdo a aos critérios de ovos incubaveis.

Figura 3: Ovos sob a luz de uma lanterna apresentando trincas. Fonte: arquivo pessoal,
2022

Essa anadlise € realizada com a frequéncia minima de duas vezes por

semana, com uma amostragem inicial de 90 ovos. Apds as analises, os lotes que
apresentarem caracteristicas fora dos padrdes aceitaveis pelo incubatorio, passam
por uma nova analise com uma amostragem maior, de 300 ovos.

A AQO tem como fungdo fornecer dados ao incubatoério sobre a qualidade
dos ovos que estdo sendo recebidos, sendo identificadas anormalidades que
correspondem ao manejo inadequado na granja de matrizes, comunicado-as para

que se tomem medidas que melhorem a qualidade dos ovos.

3.2.1.3 Analise de eficiéncia

Constantemente na rotina diaria de uma sala de ovos sao realizados diversos
tipos de analises, visando manter o fornecimento de ovos de qualidade para a
incubacao, sendo essas:

- Analise de eficiéncia de lavagem de bandejas e cartelas de ovos;
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- Analise de eficiéncia de limpeza e desinfeccao de carrinhos de incubacéo;
- Analise de eficiéncia da maquina classificadora de ovos;
- Analise de eficiéncia de classificacdo de ovos (avaliagdo da eficiéncia do
colaborador);
Essas analises sao realizadas diariamente, ao longo da rotina, sendo feitas
de forma visual, buscando identificar ndo conformidades, e tomando as devidas

medidas corretivas.

3.2.1.4 Controle de Estoque

O controle de estoque € muito importante na sala de ovos, pois controles
equivocados podem levar a permanéncia de cargas na sala de ovos por tempo
excessivo. O tempo ideal de estoque de ovos é de 3 a 6 dias, sendo que a partir de
7 dias de estoque deve se adicionar uma hora a mais de pré aquecimento (manejo
Spides), para que eles tenham um desenvolvimento embrionario adequado.

Tendo em vista a importancia desta operagcdo, semanalmente foi realizado o
acompanhamento da conferéncia e controle de estoque pelo responsavel da

qualidade do setor.

3.2.2 Teste de gravidade especifica

O teste de gravidade especifica € um teste realizado com o objetivo de
avaliar a qualidade da casca dos ovos por meio da densidade destes, sendo
realizado sempre na primeira semana do més com todos os lotes. A amostra
consiste em analisar 180 ovos de cada lote de reprodutoras, sendo 60 ovos de cada
galpao (cada lote possui 3 galpodes).

A avaliacdo da densidade dos ovos auxilia a relacionar fatores como
fertilidade, eclosao total, perda de umidade durante a incubagéo e qualidade dos
pintinhos produzidos.

O procedimento € realizado utilizando-se quatro tambores de solugbes
salinas em diferentes concentragdes (1.070, 1.075, 1.080 e 1.085), sendo o ideal
ovos com densidade entre 1.075 e 1.080. Os ovos séo colocados nas diferentes

solugdes (Figura 4), da menos para a mais concentrada, anotando-se a quantidade
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de ovos que flutuam (Figura 5) em cada recipiente, e a quantidade final de ovos que

nao flutuam em nenhuma solugéo.

Figura 4: Tambores com solugdes salinas nas 4 concentragdes durante o procedimento de

teste de densidade. Fonte: arquivo pessoal, 2022

Figura 5: trés ovos flutuando em solugao salina de 1.070. Fonte: arquivo pessoal, 2022

A determinagao da densidade dos ovos € importante tendo em vista que ovos
excessivamente porosos apresentam maiores indices de contaminacio, além de
maior perda de umidade. Ja ovos com densidades elevadas dificultam as trocas
gasosas entre o ovo e o ambiente, além de dificultar a bicagem para o nascimento

dos pintinhos.

3.2.3 Embriodiagnéstico: Teste de fertilidade/ Ovoscopia

O teste de fertilidade consiste na avaliagdo semanal da fertilidade das
diferentes idades de matrizes produtoras, com a avaliagdo dos residuos de
incubacgao/ perda embrionaria. Sdo classificados manualmente uma amostra de 196

ovos de cada lado dos galpdes, seguindo os padrdes de classificagcdo de ovos
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incubaveis, e posteriormente sdo incubados, sendo realizada a ovoscopia entre 12 a

14 dias e o embriodiagndstico com os ovos que ndo eclodiram, no dia do
nascimento.

Durante o procedimento de ovoscopia (Figura 6) os ovos sao iluminados

individualmente, nos quais aqueles com aspecto claro sédo retirados da bandeja de

incubacdo. Em seguida sdo quebrados para verificar a fase de incubagédo que

ocorreu a morte do embrido ou se tratava-se de um ovo infértil.

N

Figura 6: Quebra de residuos apds a ovoscopia, apresentando um ovo fertilizado e um ovo infertil.

Fonte: arquivo pessoal, 2022

No dia do saque dos ovos (21 dias) do teste de fertilidade faz-se o
embriodiagnostico. Durante o embriodiagnostico, os pintinhos de descarte e mortos
sdo separados e contados, além dos ovos que nao apresentaram nascimentos.

Estes ovos sdo analisados durante o procedimento denominado quebra final,
nos quais eles sao quebrados com cuidados a partir da camara de ar do ovo, sendo
avaliado o estagio embrionario da mortalidade do embrido, além da possivel causa.

As classificagdes de estagio de desenvolvimento, além dos inférteis, s&o:

e (-3 dias;

o 4-7 dias;

e 8-14 dias;

e Bicado vivo ou bicado morto;

As possiveis causas de mortalidade podem ser classificadas como:
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e Contaminacéo por bactéria ou fungo;
e Trinca inicial ou de transferéncia;
e Anomalias genéticas;
e Virado;
e Mal posicionamento;

Os dados provenientes destes procedimentos sdo anotados em planilhas e
posteriormente analisados conforme o padrao da linhagem do lote, de acordo com
a idade das matrizes reprodutoras. Conforme os resultados obtidos, é fornecido um
feedback para a granja de origem do lote, para corregdo de possiveis erros ou

manutencio do sistema de qualidade.

3.2.4 Manejo geral de temperatura

A temperatura é um fatores mais importantes dentro de um incubatério,
sendo necessario um rigoroso controle, com salas climatizadas dentro de um
intervalo de temperatura pré-estabelecido.

O ovo sai do oviduto da galinha a uma temperatura média de 40° a 41°C, a
partir desse momento ele ira perder gradualmente sua temperatura até chegar o
momento de seu pré-aquecimento. Para esse manejo trabalha-se com faixas de
temperaturas determinadas pelo que é chamado de curva “U” ou “V”, na qual os
OVOS passam por uma sequéncia de queda gradual de temperatura, seguido por um
aumento gradual.

A mudancga de temperatura gradual tem o objetivo de evitar a condensacao
dos ovos (abertura dos poros com formagao de goticulas por perda de umidade),
pois este processo leva a perda de qualidade do ovo e aumenta os riscos de
contaminacgao.

Nos galpdes de produgao os ovos atingem uma temperatura de até 25°C,
sendo transportados no caminhdo em uma temperatura média de 20° a 23°C, em
seguida sendo recebidos e armazenados na sala de ovos do incubatério em uma

temperatura de 19° C.
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3.2.5 Pré-aquecimento
O objetivo do pré-aquecimento é elevar gradualmente a temperatura dos
ovos, com duragao média de 6 a 12 horas. Um pré-aquecimento inadequado leva a
uma abertura da janela de nascimento e a produgédo de pintinhos com a qualidade
reduzida.
Nas incubadoras de estagio Unico da Coopermaq®, o processo de
pré-aquecimento ocorre ja na incubadora que sera utilizada, evitando a
condensagao dos ovos e desgastes com transporte dos carrinhos de incubagéo

para a sala de pré-aquecimento e do pré-aquecimento para a incubadora.

3.2.6 Incubacgao

A incubagdo € um processo artificial que visa simular as caracteristicas
naturais de um processo de chocar o ovo pela galinha. Portanto, um bom manejo
da temperatura, umidade, ventilacdo e viragem dos ovos promove melhor qualidade

dos pintinhos produzidos com uma janela de nascimento reduzida.

3.2.6.1 Temperatura na Incubagao

A temperatura da incubacdo é um dos fatores primordiais para se evitar a
mortalidade embriondria precoce, sendo necessario o ajuste da incubadora
conforme a dissipacao de calor do embrido, além das trocas de temperatura entre o
embrido e a incubadora.

Altas temperaturas aceleram o metabolismo e o desenvolvimento do embriao,
promovendo a reducdo da eclodibilidade dos lotes, abertura precoce da janela de
nascimento e consequente desidratacdo dos pintinhos. Ja temperaturas baixas
durante o processo de incubagdo prejudicam o desenvolvimento embrionario,
ocasionando um fechamento tardio da janela de incubacgao, levando a produgao de

pintinhos que ainda estdo molhados no momento do saque.

3.2.6.2 Ventilagcao
O embrido, durante seu processo de formagao, esta constantemente
realizando trocas gasosas e dissipando calor. A ventilagdo € um fator de grande

importancia na incubacgéo, sendo realizada de forma automatica e programada. O
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objetivo é realizar a retirada do excesso de dioxido de carbono e fornecer o oxigénio
e umidade necessarios, além de passar por entre as bandejas e ovos retirando o

excesso de calor produzido.

3.2.6.3 Umidade

A umidade € um fator que influencia diretamente nas taxas de evaporacio do
ovo e perda de peso. As taxas ideais de umidade do ar durante a incubacado sao
entre 50% a 60%, o que levara a perda de peso por evaporagao do ovo em torno de
12% a 14%. Perdas muito inferiores levam a uma ma formacao da camara de ar,
prejudicando a respiragdo pulmonar nos estagios finais do embrido. Perdas por
evaporagao acima dos valores recomendados levam a uma desidratagao intensa,

podendo levar a morte embrionaria ou a um pintinho de baixa qualidade.

3.2.6.4 Viragem

A viragem evita o posicionamento inadequado do embrido, além de evitar a
adesdo do embrido & membrana da casca. E possivel controlar o angulo,
frequéncia, eixo e o plano de rotagdo. Dessa maneira, durante o estagio,
acompanhou-se a programacg¢ao das maquinas incubadoras para a viragem das
maquinas, estas eram programadas para ocorrer conforme a necessidade da fase
embrionaria da carga, em geral sendo realizada a cada hora, mudando a inclinagao

para a direita ou esquerda, além de manter os ovos em eixo horizontal.

3.2.6.5 Janela de nascimento

A janela de nascimento € um conceito muito abordado dentro de um
incubatério. Ela consiste no intervalo de tempo entre os primeiros pintinhos nascidos
e os ultimos, sendo a janela ideal entre 24 e 30 horas.

Os manejos realizados durante o processo de incubagao influenciam
diretamente na janela de nascimento dos pintinhos. A realizacdo do
pré-aquecimento auxilia em uma janela de nascimento uniforme, além disso,
variagcoes de temperatura, perda excessiva de umidade, armazenamento de ovos,
problemas de ventilagcdo e incubacado tardia levam a alteragcbes na janela de

nascimento.
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Durante o manejo dos nascedouros no periodo de estagio, é feito o
acompanhamento rotineiro da janela de nascimento. Em caso de abertura precoce
da janela, realiza-se a programacao da maquina para fornecer o ambiente ideal para

os pintinhos, transformando o nascedouro em uma sala de pintos

3.2.7 Vacinagao/ Transferéncia

A transferéncia € o momento em que ocorre a vacinagao in ovo (Figura 4)
das doencas de Newcastle, Marek e Gumboro e transferéncia dos ovos das
incubadoras para os nascedouros, entre o intervalo de incubacao do 18° para o 19°
dia.

A vacinacado in ovo vem sendo amplamente utilizada em incubatérios nas
ultimas décadas, devido a sua agilidade e eficiéncia. Durante o periodo de estagio

acompanhou-se dois diferentes tipos de maquinas vacinadoras, sendo uma

maquina para vacinagao de bandejas de 193 ovos e outra para bandeja de 96 ovos.

\
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Figura 7: Vacinagao in ovo. Fonte: Coopermaq

A preparacado da vacina a ser aplicada ocorre no laboratoério. O processo é
caracterizado pela preparacao do diluente, adicdo da vacina resfriada, corante,
antibiético e adicdo da vacina liofilizada. O tempo entre a vacina pronta e seu uso
nao deve ultrapassar uma hora e meia, ou entdo a vacina devera ser descartada.

Apods a transferéncia, os ovos séo levados aos nascedouros. Os nascedouros
sdo salas nas quais os ovos ficam até a eclosao dos pintinhos, sendo regulados a

umidade, ventilagdo e CO?, assim como nas incubadoras.



24

3.2.8 Coleta/ Saque de pintinhos
A sala de coleta é o local onde ocorrem os processos de recebimento dos
pintinhos apds o saque, além da classificagao e expedicdo. O momento do saque é
quando os pintinhos sido considerados prontos para serem retirados dos

nascedouros e transferidos para a coleta.

3.2.8.1 Classificacao de pintinhos

A classificagdo de pintinhos € o0 momento no qual se separa os pintinhos
saudaveis dos demais. O procedimento consiste em retirar pintinhos refugos (Figura
8), que s&o os pintinhos desidratados, raquiticos, com defeitos congénitos, fraturas
elou lesdes, onfalite e ma cicatrizagdo umbilical. E importante que a classificacéo
seja realizada de maneira adequada, tendo em vista que essa operagao implicara

diretamente na qualidade dos pintinhos fornecidos para as granjas.

Figura 8: Umbigo mal cicatrizado (A) e hiperemia na regido do jarrete (B). Fonte: Arquivo
Pessoal, 2022

3.2.8.2 Rendimento/ Perda de umidade

O rendimento dos pintinhos € um procedimento rotineiro da rotina de um
incubatorio. O rendimento consiste na porcentagem do peso dos pintinhos em
relagéo ao peso do ovo.

Antes do pré-aquecimento e incubagéo dos ovos, uma bandeja de cada lote é
selecionada, identificada e pesada. Durante a transferéncia, essa mesma bandeja é
pesada e retirados os ovos inférteis, com morte embrionaria ou contaminados e os

dados registrados. No momento do saque da bandeja avaliada (Figura 6), os
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pintinhos sédo pesados e faz-se o calculo da perda de peso durante a incubacéao e

determinando o rendimento do lote.

; -y '?Imlm"li-“

" 7'-

—_—
i f'-;"hf' @y ;
VW 2o ks P
1

L T Tl e T 1T

QAT T

Figura 9: Pesagem dos pintinhos para determinar o rendimento. Fonte: ROSS TECH, 2010

3.2.8.3 Temperatura de Cloaca

A temperatura de cloaca é realizada com o intuito de se obter a temperatura

corporal dos pintinhos, que devem variar na faixa de 40,0 a 40,5°C. Este

procedimento é realizado por meio da insergdo de um termdmetro na cloaca do

pintinho (Figura 10), aguardando um minuto para o resultado da afericdo. A medicdo

de temperatura ocorre tanto com os pintinhos ainda no nascedouro, como também

na sala de espera da coleta, buscando sempre promover o conforto térmico dos

pintinhos, realizando-se os ajustes necessarios.

Figura 10: Afericdo da temperatura da cloaca ainda no nascedouro. Fonte: arquivo pessoal, 2022
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3.2.9 Biosseguridade

Na cadeia da avicultura a biosseguridade € um dos fatores mais importantes
para a manutencido da qualidade e da sanidade. Dessa maneira em um incubatorio,
assim como em outros pontos da cadeia avicola, existem varios procedimentos que
garantem a biosseguridade.

Primeiramente, € necessario que todos que entrem no local tomem um
banho, buscando eliminar sujidades e possiveis contaminantes, além da fumigacéo
dos itens de necessidade pessoal. E imprescindivel que as unhas sejam mantidas
curtas, limpas e sem esmalte. Em caso de barbas e bigodes, estes sempre devem
estar aparados.

O processo de fumigacdo de materiais € obrigatério para quase todos os
materiais que necessitem entrar no incubatério, como documentos, vacinas,
insumos, dentre outros. Os demais itens que ndo sao fumigados, passam por um
processo de higienizagao para entrar nas dependéncias do local.

A biosseguridade também esta presente no controle de pragas e roedores,
como ratos, baratas e passaros. Dessa maneira, em toda a unidade possui “iscas’,
que sao armadilhas contendo produtos quimicos especificos; higienizacao diaria
com solugdes desinfetantes adequadas, como formaldeido e AVT (amobnia

quaternaria), além de higienizagbes mais intensas conforme a necessidade.

4. Resumo Quantificado das atividades
Durante o periodo de estagio, foi possivel acompanhar diversos setores do

incubatério, buscando sempre a manuten¢ao do controle de qualidade.

Tabela 1: Resumo quantificado em horas das atividades por setor durante o

periodo de estagio curricular

Setor/Atividade Quantificagao (Horas)
Sala de ovos 124
Incubagao 142
Sala de coleta 172
Transferéncia 8
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5. Dificuldade Vivenciadas

A rotina em um incubatorio € intensa e requer bastante dedicagao para se
entender os mecanismos dos processos que ocorrem no dia a dia. Dentre as
dificuldades vivenciadas durante o estagio tem-se a falta de conhecimento durante a
graduacdo de maior disponibilidade de disciplinas focadas na avicultura,
principalmente com relag&o aos processos de incubacéo.

Houveram também dificuldades relacionadas aos turnos de trabalho, tendo
em vista que o trabalho no local se inicia durante a madrugada, entre as 3 e 5 da
manha. Além disso, a impossibilidade de levar algo para que fosse possivel tirar
fotos das atividades em exercicio implicou em dificuldades para a inser¢ao de foto

no relatorio.

6. Consideragoes Finais

De acordo com a rotina vivenciada no estagio foi possivel perceber que a
avicultura € ampla em todos os seus aspectos, sendo uma cadeia completa e
desenvolvida.O entendimento mais profundo a respeito de como funciona a
estrutura e os processos dentro de um incubatério foi de fundamental importancia
para o aprendizado profissional, representando uma area em potencial para futuro
desenvolvimento de estudos e atuacao profissional.

E possivel perceber que dentro de um incubatério todas as etapas
estabelecem uma relacdo de interdependéncia, necessitando tudo estar em
equilibrio para que se possa produzir pintinhos de qualidade, gerando um produto

final que atenda os anseios do consumidor.
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Resumo

A avicultura de corte € uma atividade que produz uma das principais fontes de
proteina animal na alimentacdo do brasileiro, além disso, o setor se destaca no
cenario econébmico mundial devido aos altos altos indices de exportagdo. Entretanto,
para manter essa produgdo em constante crescimento e sem perder em qualidade,
€ necessario continuos esforcos na busca de melhorias ao longo da cadeia de
producao, inclusive nos incubatoérios. Dentro de um incubatdrio ha diversas técnicas
de validagao de qualidade e fornecimento de dados importantes para a correcido de
erros de produgdo. Dentre essas, tem-se o embriodiagnostico, que € um
procedimento realizado para avaliar as perdas embrionarias durante a incubacao e
a fertiidade dos lotes de matrizes, fornecendo dados para se conhecer mais
profundamente sobre o processo de incubacdo e também sobre os aspectos que
precisam ser melhor controlados.

PALAVRAS-CHAVE: aves; eclodibilidade; fertilidade; incubacéao; incubatdrio.

1. Introducao

A cadeia de produgdo avicola avanga ano a ano, buscando desenvolver
animais com maior produtividade e qualidade por meio de avangos tecnoldgicos,
melhores manejos e controles sanitarios.

Segundo o relatdrio da Associacao Brasileira de Producao de Aves (ABPA),
no ano de 2021 a produgéo brasileira de carne de aves chegou a 14,329 milhdes de
toneladas, destinando para a exportacao 32,17%, para 151 paises, e 67,83% para o
consumo interno (ABPA, 2022). Tais dados confirmam a importancia da produgao de

carne de frango para o abastecimento do mercado interno e externo.
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De forma a atender as exigéncias do mercado, a avicultura brasileira busca
sempre o desenvolvimento de novos processos e técnicas, por isso a necessidade
de realizar estudos para o aprimoramento de toda a cadeia de producao.

O incubatorio € um importante elo dessa cadeia de producao, responsavel
por receber os ovos embrionados e produzir pintinhos de qualidade, que abastece
as granjas de frangos de corte. Dessa maneira, torna-se necessario o
acompanhamento de todo o processo de incubacédo, visando identificar possiveis
falhas que possam afetar o desempenho das aves durante a sua criagao.

E comum que ocorra uma porcentagem de mortalidade durante o processo
de incubagdo, mas estas perdas devem seguir uma média estimada para a
linhagem (AVIAGEN, 2010). Nesse sentido, a realizagao do embriodiagndstico é
imprescindivel de forma a avaliar a infertilidade dos ovos e a mortalidade dos
embrides de ovos de matrizes de diferentes idades e linhagens, apontando
possiveis erros de manejo ou no processo de incubagao.

A partir do exposto, descreve-se a seguir a técnica de embriodiagndstico,
evidenciando sua importancia na garantia da qualidade dos pintinhos enviados para

o campo, favorecendo assim alcance de melhores indices produtivos e sanitarios.

2. Desenvolvimento e aplicabilidade
O embriodiagndstico € um processo que busca identificar as fases e as
causas de mortalidade embrionaria, por meio da ovoscopia e quebra dos residuos
da incubacédo. A analise da mortalidade embrionaria auxilia na identificacéo de quais
0s aspectos do processo de incubagao estdo inadequados aos padrdes desejados,
possibilitando um maior estudo das ineficiéncias e melhorando a eclodibilidade e

qualidade dos pintinhos (AVIAGEN, 2010).
Para a realizagdo de um embriodiagndstico eficiente, sao necessarios
técnicos capacitados para identificar as diferentes fases embrionarias encontradas
durante o procedimento. A seguir estdo representadas imagens do ovo infertil e das

fases do desenvolvimento embrionario do pintinho, do primeiro até o vigésimo dia.
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INFERTIL DIA 1 DIA 2
= Nenhum = Aparecimento = Desenvolvimento do
desenvolvimento. do tecido em tecido bem visivel
desenvolvimento. = Aparecimento de

Vasos sanguineos.

Figura 1: Ovo infertil e ovos no 1° (1) 2°(2) dia de desenvolvimento embrionario.
Fonte: Cobb Vantress - Guia de de Manejo Incubagéo, 2008

DIA 4

DIA 3
= Batimentos cardiacos. = Pigmentacao = Aparecimento de = Aparecimento do bico.
= Vasos sanguineos do olho. cotovelos e joelhos.  « Comegam
bem visiveis. movimentos
voluntarios.

Figura 2: Desenvolvimento embrionario do 3° ao 6 ° dia de incubagéo. Fonte: Cobb
Vantress - Guia de Manejo de Incubagédo, 2008

DIA 7 DIA 9 9

= Comega o = CanhGes da pena = Embrido comega a
ca’gscimemia da visiveis. ter aparéncia de ave.
crista. * Parte superior e = Aparece abertura do

* Comeca a aparecer  inferior do bico do bico.
o dente do bico do mesmo comprimento.
pintinho.

Figura 3: Desenvolvimento embrionario do 7° ao 9 ° dia de incubagéo. Fonte: Cobb

Vantress - Guia de Manejo de Incubagéo, 2008
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\ 4o E
DIA 10 0nm 11

DIA 12 DIA 13 1
* Dente de ovo = Crista serrilhada. * Dedos totalmente = Aparecimento de
proeminente. = Pena da cauda formados. escamas.
= Unhas dos dedos. evidente. * Primeiras penas = Corpo levemente
visiveis. coberto por penas.

Figura 4: Desenvolvimento embrionario do 10° ao 13 ° dia de incubagdo. Fonte:

Cobb Vantress - Guia de Manejo de Incubagao, 2008

DIA 14 DIA 15 5

» O embrifo vira a * O intestino é = Gorpo completamente
cabega em direcio absorvido para coberto por penas.
a parte mais larga dentro da cavidade < Albumen praticamente
do ovo. abdominal. inexistente.

Figura 5: Desenvolvimento embrionario do 14° ao 16 ° dia de incubagéo. Fonte:
Cobb Vantress - Guia de Manejo de Incubagao, 2008

“Jila)
DIA 17 1 TD;A 18 o

DIA 18 DIA 20
* Liquido amnidtico = Crescimento do = Saco vitelino = Saco vitelino
diminui. embrido praticamente absorvido para dentro  completamente
» Cabeca posicionada  completo. da cavidade abdominal. dentro do corpo.
entre os pés. = Saco vitelino ainda  » Nao ha mais liquido * Embrigo se torna
do lado de fora do amnidtico, pintinho respirando
embriao. = Embrido ocupa a (respiragéo na
= Cabega posicionada  maior parte do ovo camara de ar).
embaixo da asa (com excegdo da = Bicagem interna e
direita. cémara de ar). externa.

Figura 6: Desenvolvimento embriondrio do 17° ao 20 ° dia de incubagao. Fonte:

Cobb Vantress - Guia de Manejo de Incubagéo, 2008

A preparagao da amostra a ser analisada varia conforme os critérios de cada

incubatorio. Ha incubatérios em que a amostragem é aleatdria, realizada com a
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coleta de residuos pds-nascimento, com a quebra destes ovos. Entretanto, a quebra
somente no final da incubacdo pode dificultar a diferenciacdo das fases de
mortalidade inicial e de infertilidade (ROSS TECH, 2010).

Outro método de analise da mortalidade embrionaria € por meio da ovoscopia
aos com 12 a 14 dias de incubacgao (com o intuito de identificar embrides mortos na
fase inicial e ovos néo fertilizados) e logo apds o nascimento do lote, com a quebra
final de residuos para avaliar os embrides mortos na fase intermediaria e final da
incubacao.

Para a preparagdo da amostra, em geral, ocorre ainda na sala de ovos,
sendo separados 168 ovos por lado de aviario, em cada lote. Essas bandejas s&o
devidamente identificadas de forma a permitir que os ovos contidos nelas sejam
avaliados durante todo o processo de incubacgéo.

Durante a separagao dos ovos, € necessario seguir rigorosamente o0s
critérios de classificagdo de ovos incubaveis, com o objetivo de evitar interferéncias
nos resultados finais do embriodiagndstico. Ovos fora dos padrées de incubagao
apresentam fertilidade reduzida, apresentam também maiores riscos de danos
durante o manuseio, além de prejudicar o desenvolvimento embrionario dos
pintinhos. Os critérios de classificagdo de ovos nao incubaveis sao:

e Sujos;

e Piso;

e Trincados ou quebrados;

e Pequenos ou grandes/ duas gemas;
e (asca fina;

e Polos indefinidos;

Durante a ovoscopia (Figura 7), a bandeja de incubacgéo é posicionada sobre
a mesa de ovoscopia, na qual os ovos que se apresentam claros, ndo possuem
desenvolvimento embrionario, ja os ovos que n&o se iluminam demonstram algum

grau de desenvolvimento embrionario.
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Figura 7: Bandeja de incubagéo na mesa de ovoscopia apés retirada dos ovos claros. Fonte:

arquivo pessoal, 2022

Os ovos claros sdao removidos da bandeja e identificados, seguindo para a

quebra dos residuos. Quebra-se a casca pela area da camara de ar, visualizando a

fase de desenvolvimento do embrido ou o ovo infertil.

A classificagao nessa fase é dividida em:

Infértil (Figura 8);

Mortalidade entre 0 a 3 dias;

Mortalidade de 4 a 7 dias (Figura 8);
Mortalidade de 8 a 14 dias;

Ovos contaminados por fungos ou bactérias:
Trincas iniciais;

Ovo com pdlo invertido;

Figura 8: Ovo infértil (A), desenvolvimento embrionario de 4 - 7 dias (B e C). Fonte: arquivo

pessoal, 2022
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Durante o processo de transferéncia/vacinagao, € importante que nao sejam
removidos ovos das bandejas que irdo ser submetidas ao embriodiagnostico. Em
caso de ovos contaminados na transferéncia, esses dados devem ser anotados e
informados para o responsavel.

Apds a eclosdo dos ovos, no 21° dia, os pintinhos saudaveis sao retirados
das caixas de eclosdo e o0s ovos nao eclodidos, sdo submetidos a quebra final,
sendo quebrados e classificados de acordo com os seguintes parametros (além
daqueles também observados no 1° embriodiagndstico):

e Bicado vivo ou bicado morto;

e Mortalidade de 15 a 18 dias;

e Mortalidade de 19 a 21 dias;

e Mau posicionamento do embrido;
e Anomalias (Figura 9);

e Trincas de transferéncias;

Figura 9: Pintinhos de 15 dias de incubagdo com anomalia (A), anomalia aos 21 dias

(B), ma posigéo (C). Fonte: Arquivo pessoal, 2022
Apds a quebra de residuos, os dados sdo anotados em planilhas e
analisados conforme as informacdes fornecidas pelas linhagens, de acordo com a

idade das matrizes.

2.1. Causas de infertilidade e mortalidade embrionaria

A diferentes causas para a mortalidade embrionaria e infertilidade podem ser
variaveis, podendo ser causadas desde o manejo das reprodutoras na granja, como
também a interferéncias no processo de incubagao (AVIAGEN, 2012). Na Tabela 1
€ possivel visualizar as causas mais comuns de infertilidade e mortalidade
embrionaria (AVIAGEN, 2012).
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Tabela 1 - Possiveis causas de infertilidade e mortalidade embrionaria

na granja e incubatoério

Incubatadrio Granja

Inférteis Machos novos/ velhos;
Fémeas e/ou machos com
problemas de peso; Nutri¢cao;
Toxinas na ragéo; Doengas;
Deficiéncias em pernas e pés;

1-7 dias Fumigacgao excessiva; Coleta de ovos ineficiente;
Preaquecimento demorado; Nutricao;
Condensagao dos ovos; Contaminagéo;
Viragem ineficiente; Longos Ovos sujos/ de piso;

periodos de estoque; Estoque
com variagdes acentuadas de

temperatura;
8-14 Temperatura embrionaria Deficiéncia nutricional;
elevada; Contaminacgoes;
15-19 Temperatura e umidade da Deficiéncias nutricionais;

incubadora e/ou nascedouro
inadequadas; Danos na
transferéncia; Ovos com polo
invertido; Perda de umidade
inadequada;

2.2. Padroes de mortalidade em diferentes idades de matrizes

Grafico 1 - Resumo de mortalidades inicial, média e tardia por linhagem
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As linhagens de matrizes pesadas disponiveis no mercado apresentam
valores referéncia padréao (Stand) de acordo com a idade do lote, para cada fase de
desenvolvimento do embrido (ROSS TECH, 2010; HUBBARD, 2022; COBB, 2020 ).

O grafico 1 apresenta resumidamente como as linhagens se comportam com
relacdo a mortalidade inicial, intermediaria e final. Percebe-se que ha uma
significativa variagdo com relagdo ao tipo de linhagem, e em evidéncia a mortalidade
final se encontra acentuada, indicando que a tendéncia durante o de
embriodiagndstico sejam observadas maiores taxas de mortalidade final.

Matrizes pesadas novas apresentam, segundo Vieira e Pophal (2000), um
albumen espesso, o que acarreta em um aumento na dificuldade do embrido em
realizar as trocas gasosas, levando a uma dificuldade na nutricdo do embriao devido
a dificuldade de absorg&o do saco vitelinico.

Matrizes velhas apresentam maiores taxas de contaminagdo e mortalidade
embrionaria, principalmente devido a producédo de ovos com casca mais fina e mais
porosos, promovendo desta maneira maiores trocas gasosas com o ambiente e
necessitando-se de maior umidade, levando a um aumento significativo na
desidratacdo (ROSA et al., 2002), tendo como consequéncia embrides mais fracos,
com dificuldades para realizar a bicagem da casca e a respiragdo pulmonar
(ROCHA et al. 2008), além disso, ovos porosos facilitam a entrada de
microrganismos patogénicos no interior do ovo, elevando as contaminagdes (SILVA,
2003).

3. Consideragoes Finais

E notavel a importancia do embriodiagnéstico na industria avicola,
fornecendo informacdes relevantes para o maior conhecimento interno do processo
de produgado. O entendimento e compreensao das técnicas para se realizar este
procedimento, influenciam em uma melhor realizagdo e obtencdo de resultados
fidedignos.

Nessa perspectiva, é possivel perceber como o embriodiagnoéstico auxilia no
monitoramento da qualidade no incubatério, além de também refletir a adogéo de
manejos corretos na granja de matrizes reprodutoras, fornecendo importantes

informacbes sobre os possiveis erros de processo e possibilitando a busca por
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melhores resolugdes, sempre buscando relacionar as diferentes idades das matrizes

com a realidade encontrada no embriodiagndstico.
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ANEXO (Normas do periodico)

Anexo

Informe Técnico: INFORME GOIANO

Diretrizes para Autores

Cada numero de série abordara um tema dentro da especialidade do conhecimento.
A linguagem devera ser adequada ao publico alvo, sendo esta simples e objetiva,
mantendo-se a impessoalidade. O texto devera ter uma linguagem instrutiva daquilo
que se quer transmitir. Exemplo: “O controle da doencga deve ser feito...”; “... se faz
da seguinte forma...”; evitar a utilizagdo de verbos no passado, como,
“procedeu-se”, “foi”, “foram”; evitar linguagem na forma de relatos de pesquisa.

Para publicagcdo, o corpo devera estar obrigatoriamente, estruturado com as
seguintes secdes: Titulo; Autores; Importancia e Relevancia (Introdugéo); Tépicos
(Desenvolvimento e Aplicabilidade); Agradecimentos (opcional) e Literatura Citada.
A sessao “Tépicos” devera estar em consonancia com o titulo e etapas envolvidas
em todo o processo, sendo estes estabelecidos pelo autor. E indispensavel a
inclusdo de tabelas e/ou figuras, de modo que permitam melhor compreensao da
pesquisa.

Exemplo: Circular de Pesquisa Aplicada envolvendo cultivos vegetais, os Tépicos
podem ser: Aspectos gerais da cultura; Escolha de variedades; Propagacao;
Exigéncias edafoclimaticas; Epocas de plantio; Tratos culturais; Colheita;
Pdés-colheita; Pragas e doengas, etc. Dentro de cada Topico devera haver a
problematizagao e resolugéo, desenvolvimento e aplicabilidade.

Regras Gerais Todo o trabalho devera estar em Lingua Portuguesa e seguir as
orientacdes:

- Maximo de 10 laudas;

-Titulo: fonte Times New Roman, tamanho 12, negrito, centralizado e todas as letras
maiusculas; 20

-Autores: todos os nomes deverao ser escritos por extenso com apenas a primeira
letra de cada nome em maiusculas, fonte Times New Roman, tamanho 10 e

centralizado ;
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-Endereco institucional e e-mail: fonte Times New Roman, tamanho 10, alinhado a
esquerda;
-Titulo das secobes: fonte Times New Roman; tamanho 12, negrito e alinhado a
esquerda, com a primeira letra maiuscula;
-Texto: Times New Roman, tamanho 12, espagamento entre linhas de 1,5 cm e
justificado.
As citacbes deverao ser indiretas e aparecer no corpo do texto, as referéncias
bibliograficas (em ordem alfabética) ao final. Exemplo de citagdes indiretas: O
Informe Goiano visa ampliar a divulgacao de seus resultados por meio da Circular
de Pesquisa Aplicada (ALVES et al., 2015). De acordo com Alves et al. (2015) a
Circular de Pesquisa Aplicada do IF Goiano, visa aumentar a visibilidade de suas

pesquisas.

Condigo6es para submissao

Como parte do processo de submissédo, os autores s&o obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacédo a todos os itens listados a seguir. As
submissdes que n&o estiverem de acordo com as normas serao devolvidas aos
autores.

1. O arquivo da submissao esta em formato Microsoft Word?

2. O Arquivo possui o topico "Importancia e Relevancia"?

3. O texto segue as normas de fonte, espagamento, numero de pagina e autores de
acordo com o livro de "Manual de editoragdo do Informe Goiano"?

4. O texto segue os padrdoes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em

Diretrizes para Autores, na pagina Sobre a Revista.

Politica de Privacidade
Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para
0s servigcos prestados por esta publicagdo, ndo sendo disponibilizados para outras

finalidades ou a terceiros



