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RESUMO

ABREU, IGOR MANOEL PAULO GOULART DE. Influéncia de diferentes
intensidades luminosas na modulacdo da fisiologia de Dipteryx alata Vogel e
Myracrodruon urundeuva M. Allemé&o. 2022. 36 f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduacéo) — Bacharelado em Ciéncias Biologicas. Instituto Federal Goiano — Campus
Rio Verde, Goiés. Rio Verde Goias, 2022.

O Cerrado é um dos maiores dominios fitogeograficos do Brasil, entretanto, a
cobertura vegetal do Cerrado vem sendo reduzida devido a a¢do antropica. Outro fator de
risco a esse dominio sdo as mudancas climaticas, que também representam um elevado
risco para a biodiversidade desse dominio, uma vez que alteracGes em caracteristicas do
clima, como aumento da incidéncia solar e consequente aumento da temperatura, podem
afetar consideravelmente o metabolismo de espécies vegetais e consequentemente 0s
organismos dependentes delas. Para minimizar esse efeito, uma das principais atividades
recomendada é o reflorestamento de areas degradadas. Dentre as espécies de ocorréncia
nesse dominio temos a Myracrodruon urundeuva Allemdo e a Dipteryx alata Vogel,
espécies de grande relevancia ecolégica e de grande interesse para atividades de
reflorestamento por conta da necessidade de conservacao e das suas caracteristicas. A M.
urundeuva é classificada como secundaria inicial a secundéria tardia com comportamento
de pioneira e exigente a luz, ja D. alata € classificada como secundéria inicial a secundéaria
tardia, portanto com melhor desenvolvimento inicial em sombra. Nesse estudo
verificamos como essas espécies se desenvolvem em diferentes regimes de luz a fim de
verificar a influéncia de diferentes niveis de luminosidade nas respostas morfofisioldgicas
dessas especies. Para isso, mudas de M. urundeuva e D. alata foram impostas a trés
diferentes niveis de sombreamentos, sendo eles 100%, 30% e 10% de luminosidade,
durante cinco meses, ap6s o periodo de aclimatacdo foram avaliados parametros
morfoldgicos, anatdbmicos e fisioldgicos. Foi possivel observar que ambas possuem
diferentes estratégias de desenvolvimento em relagdo aos regimes de luz. A espécie M.
urundeuva se apresentou como uma espécie mais plastica aos niveis de luminosidade,
expressando maiores respostas em altas luminosidades. Ja a espécie D. alata expressou
poucas respostas fisiologicas em relacdo aos regimes de luz, apresentando melhor

desenvolvimento em sombreamento.

Palavras-chave: aroeira, baru, luminosidade, reflorestamento, sombreamento.
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1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA
O Cerrado e um dominio fitogeografico brasileiro que abrange aproximadamente

204 milhdes de hectares, o que corresponde a aproximadamente 25% do territorio
nacional, representando 30% da biodiversidade brasileira, com area central que possui
transicdo com quase todos os biomas brasileiros (SCARIOT; FELFILI, 2005). No
entanto, apesar de sua importancia ecoldgica, a cobertura vegetal do Cerrado vem sendo
reduzida devido a acdo antropica, o que ocorre principalmente na forma de incéndios
florestais e exploracdo agropecuaria (SANTOS et al., 2020). De acordo com Allen et al.
(2017), outro fator de risco ao dominio Cerrado, sdo as mudancas climaticas, que também
representam um elevado risco para a biodiversidade desse dominio, uma vez que
alteragBes em caracteristicas do clima, como aumento da incidéncia solar e consequente
aumento da temperatura, podem afetar consideravelmente o metabolismo de espécies
vegetais e consequentemente 0s organismos dependentes delas.

Por todas essas razbes, o Cerrado tem hoje sua conservacdo amparada pela
legislagio ambiental vigente, através das Areas de Preservagdo Permanente e de Reserva
Legal estabelecidas pelo Cédigo Florestal, onde a percentagem de cada propriedade ou
posse rural que deve ser preservada com cobertura de vegetacdo nativa varia de acordo
com a regido e o bioma. O Codigo estabelece, no seu artigo 12, os tamanhos das Reservas
de 35% no Cerrado e 20% transi¢do entre biomas (BRASIL, 2012). Dentro dessas areas,
a vegetacdo natural deve ser mantida e, caso tenha sido desmatada ilegalmente, precisa
ser recuperada (DURIGAN, 2011). De acordo com Nunes et al. (2010), a recuperacéo de
areas degradadas é uma préatica de extrema importancia para a diversidade do ecossistema
perturbado, pois é uma forma de amenizar impactos ocasionados devido ao mau uso dos
recursos naturais.

Dentre as espécies de ocorréncia nesse dominio temos a Myracrodruon urundeuva
Allemdo e a Dipteryx alata Vogel. A espécie M. urundeuva, popularmente conhecida
como aroeira, aroeira-do sertdo ou aroeira-preta, € uma espécie com ocorréncia na
Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica (LORENZI, 1992). De acordo com Bertoni; Dickfeldt
(2007), a aroeira € uma espécie bastante complexa e versatil, exigente em relacéo a luz e
classificada ecologicamente como secundaria inicial a secundaria tardia ou climax
exigente a luz. A aroeira possui capacidade de se regenerar naturalmente em solos
degradados por processos erosivos e de baixa qualidade, e possui caracteristicas que a
qualificam para a utilizacdo em projetos de recuperacdo de areas degradadas, inclusive
em solos contaminados (VOLPATO; MARTINS, 2013; BERTONHA et al., 2016). A



aroeira também apresenta boa capacidade de atracdo para uma diversidade de aves
generalistas e especialistas, fornecendo habitat para essas espécies e potencializando a
prestacdo de servicos ambientais da fauna para recuperacdo de areas (VOLPATO;
MARTINS, 2013).

Por sua vez, a espécie Dipteryx alata VVogel, popularmente conhecida como baru,
€ uma espécie nativa do Cerrado, porém néo é endémica no Brasil (VENTUROLI et al.,
2011). E recomendado para uso em recuperacdo de areas degradadas, pois apresenta alta
producdo de biomassa foliar que favorece o enriquecimento de nutrientes no solo, além
de ser uma espécie chave na sustentacéo da fauna silvestre devido a seus frutos serem um
dos poucos que apresentam polpa carnosa durante a estacdo seca no Cerrado, alimentando
passaros, morcegos, roedores, macacos e insetos (SANO et al., 2004; LIMA et al., 2022).
De acordo com Mota et al. (2012) e Cavalcante et al. (2019) o baru é uma espécie que
possui baixa capacidade de se desenvolver em altas luminosidades, sendo o melhor
desenvolvimento em sistemas com 50% de retencdo de luz. Segundo Motta et al. (1997),
o0 baru é uma espécie classificada ecologicamente como secundéria inicial a secundaria
tardia, que germina e desenvolve-se inicialmente bem na sombra, porém necessita de sol
para se desenvolver e sobreviver. Sendo assim, por conta de suas caracteristicas, ambas
as espécies M. urundeuva e D. alata possuem potencial de uso em planos de recuperacao
de &reas degradadas. Para o plantio em planos de reflorestamento, assim como na
producdo de mudas, o conhecimento da ecofisiologia das espécies relacionados a fatores
biodticos sdo requisitos para o sucesso dessas atividades (MOTA et al., 2012; FERRAZ et
al., 2014).

Segundo Krause et al. (2012), arvores de dominios tropicais geralmente sdo
submetidas a niveis de radiacdo fotossinteticamente ativas (PAR) em torno de 2000 a
2300 umol m? s, 0 que € muito acima da assimilacdo de saturacio de CO, para muitas
espécies. Uma resposta tipica a alta exposicdo ao sol é a "depressdo ao meio-dia" da
absorcéo liquida de CO> associada a baixa condutancia estomatica (gs), a diminuigéo da
taxa de transporte de elétrons (ETR) e do rendimento quéntico efetivo do fotossitema 11
(Fv/Fm), sendo esses Ultimos indicadores de processo fotoinibitério do fotossitema Il
(PSII). O fechamento dos estdbmatos limita a absorcdo de CO., 0 que pode levar no
aumento da fotorrespiragdo, e como consequéncia, 0 ganho diario de carbono € reduzido
apesar dos fortes mecanismos fotoprotetores que operam nas folhas do sol (BARBER;
ANDERSSON, 1992; KRAUSE et al., 2012).
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As plantas, para se adaptarem a disponibilidade de luz disponivel durante seu
crescimento necessitam promover ajustes no seu aparato fotossintético e nas estruturas
foliares, a fim de adquirir uma maneira eficiente de utilizar a luz disponivel, favorecer a
manutencdo do aparelho fotossintético e assim, garantir uma maior eficiéncia
fotossintética, dessa forma, plantas com baixa plasticidade fenotipica muitas vezes ndo
conseguem se adaptar a determinadas condi¢des, diminuindo sua chance de sobrevivéncia
(RUGER et al., 2011; ROSA et al., 2021). A plasticidade fenotipica é a capacidade de um
gendtipo de alterar seu fendtipo sob condi¢cdes ambientais variaveis, de modo que se
ajustem as variacdes na disponibilidade de recursos no meio onde estdo inseridas, mas
poucos estudos demonstraram até que ponto a plasticidade esta realmente associada a
tolerdncia a sombra e as altas luminosidades (AMISSAH et al., 2015). Os diferentes
niveis de luminosidade causam modificacdes morfofisioldgicas nas plantas, fator este que
pode explicar o comportamento de caracteristicas genéticas em interacdo com padrbes
especificos de condi¢des ambientais (DIAS-FILHO, 1997). De acordo com Rosa et al.,
(2021) a luminosidade do ambiente para producdo e/ou transplante de mudas é
determinante para o sucesso das praticas silviculturais e, consequentemente, recuperagdo
de areas degradadas.

Considerando a importancia social, ambiental e econdmica de M. urundeuva e D.
alata, nesse trabalho avaliamos o comportamento dessas espécies em trés diferentes
niveis de luminosidade a fim de verificar as variacGes nas propriedades estruturais e
funcionais das plantas. Aqui abordamos trés principais questdes: (1) quais sdo os efeitos
da alta luminosidade e da sombra no desenvolvimento das mudas? (2) Quais séo os efeitos
da alta luminosidade e da sombra nas caracteristicas subjacentes, como alocacdo de
biomassa, morfologia e fisiologia no desenvolvimento das mudas? (3) Como a
plasticidade morfoldgica e fisiologica se expressa em cada espécie sob as diferentes
condicbes de Iluminosidade? NOs hipotetizamos que (i) com diminuicdo da
disponibilidade de luz, sendo um recurso importante para o processo fotossintético,
haveré diminuicdo do crescimento (ii) a sombra resultara em maior mitigagdo de estresses
no aparelho fotossintético em comparacdo com a alta luminosidade e (iii) as plantas

investirdo em area foliar para capturar luz em situacdo de sombreamento.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Verificar os efeitos de diferentes niveis de luminosidade sobre variaveis

morfologicas, anatdmicas e fisiologicas em mudas de Myracrodruon urundeuva e

Dipteryx alata.

2.2 Objetivos Especificos
e Caracterizar através de variaveis morfofisioldgicas o efeito de diferentes niveis de

luminosidade em mudas de M. urundeuva e D. alata;
e Verificar qual das espécies estudadas que sao utilizadas em planos de recuperacédo de
areas degradadas responderdo melhor a alta luminosidade de acordo com as variaveis

analisadas.
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3 MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido em casas de sombreamento instaladas nas

dependéncias do Laboratdério de Ecofisiologia e Produtividade Vegetal do Instituto
Federal Goiano — Campus Rio Verde (Fig. 1A). Mudas de Myracrodruon urundeuva e
Dipteryx alata foram obtidas em viveiro com idade aproximadamente de 200 dias,
posteriormente foram transplantadas para vasos de plastico com capacidade de 6 litros,
preenchidos com latossolo vermelho e areia na proporgdo 2:1 (Fig. 1B e C). Apds o
transplantio, os vasos foram dispostos em bancadas em suas respectivas casas de
sombreamento, onde as estruturas foram cobertas com diferentes camadas de sombrite, e
parte das plantas ficaram expostas a pleno sol, sem nenhuma estrutura que amenize a
irradiancia natural.

Os tratamentos consistiram nos seguintes niveis de luminosidade: 100% de luz
(plantas a pleno sol, submetidas a em média 1418 pmol m ?s 1), 30% de luz (plantas
sobre sombrite com 70% de retencdo de luz, submetidas a aproximadamente 369 pumol
m 2s 1) e 10% de luz (plantas sobre sombrite com 90% de retencéo de luz, submetidas a
aproximadamente 175 pumol m™2's ). As plantas foram irrigadas diariamente por
aproximadamente 5 meses para pleno estabelecimento e aclimatacdo a luz, tempo
suficiente para emissdo e expansdo de novas folhas. O delineamento experimental foi
conduzido em blocos casualizados em esquema fatorial duplo, com 3 niveis de
luminosidade e 2 espécies, com 5 repeticdes, totalizando 30 unidades experimentais. As

andlises descritas a seguir foram realizadas ap6s o periodo de aclimatacéo.

Figura 1 - Ambientes de crescimento (A): 100% de luminosidade (Al), 30% de luminosidade
(A2) e 10% de luminosidade (A3); mudas de Myracrodruon urundeuva (B) e Dipteryx alata (C).
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3.1 Caracterizacao ambiental
O municipio de Rio Verde, GO se caracteriza como clima Aw Tropical com

estagdo seca no inverno pela classificacdo de Koppen e B1 w A’, subtipo climéatico a’ de
clima megatérmico umido com DEF moderada no inverno pela classificagdo de
Thornthwaite (SOBRINHO et al., 2020). O fluxo de fétons fotossinteticamente ativos
(PPFD) foi avaliado usando um medidor quantico fixo em um fluorémetro (PAM Junior;
Walz, Effeltrich, Alemanha) para determinar a incidéncia de luz em todos os locais
experimentais. O déficit de pressdo de vapor (DPV) foi calculado de acordo com Jones
(1992) (Equacdo 1), usando valores de temperatura e umidade relativa, que foram
medidos com um auxilio de um termo-higrémetro. Os dados de PAR e VPD foram
coletados em dias ensolarados entre as 9 e 10h.

DPVar (kPa) = 0,61137¢ (1 _ UR)
= £ 3
ar a , 100

Onde, t é calculado pela equacéo:

(T)
(240,97 + T)

UR é a umidade relativa do ar em % e T é a temperatura do ar em °C.

t= 17,502 *

[Equacdo 1]

3.2 Anélises Biométricas
Foram obtidos, o niUmero de folhas, a area foliar, o diametro do caule e a altura da

planta. O namero de folhas foi estimado através de contagem, o didmetro através de
medida com auxilio de um paquimetro, a altura através de medida com auxilio de fita
métrica, e a area foliar foi determinada mediante a integracdo de imagens no programa

ImageJ.

3.3 Anélises Anatdémicas

3.3.1 Caracterizagdo Estomatica
A técnica de impressdo da epiderme foi empregada para determinacdo da

densidade estomatica (DE), e comprimento da célula-guarda (L). Para isso, uma pequena
quantidade de cola instantanea foi colocada sobre lamina histoldgica, sendo o material
vegetal pressionado contra a lamina por alguns minutos. As laminas foram, entdo,
observadas em uma magnificacdo de 40x e 10x com o auxilio de microscopio de luz
equipado com sistema para captura de fotos. Para analise da lamina, 5 campos de

aproximadamente 0,748 mm? foram escolhidos aleatoriamente, posteriormente, para a

14



extracdo das medidas, as imagens foram analisadas e mensuradas por meio de software
de imagem ImageJ. Além disso, a fragdo média da epiderme foliar que é alocada aos
estdmatos (fyc) foi determinada pela &rea média do par de células guarda (agc) € a média
de DE (DE BOER et al., 2016) (Equacao 2).

fye = agcDE

Onde agc € calculado pela equagéo:

s
agc = EWL
DE é a densidade estomatica por mm=, W ¢ a largura do par de células-guardas e
L é o comprimento da célula-guarda em mm.

[Equacéo 2]

3.4 Teor De Pigmentos Cloroplastidicos
A concentracdo de pigmentos cloroplastidicos foi determinado por meio da

extragdo com dimetilsulféxido (DMSO), saturado com carbonato de célcio (CaCO3) de
acordo com De Castro et al., (2019). Trés discos foliares com diametro de 5 mm foram
incubados em frascos ambar, envolvidos com papel aluminio e vedados, contendo 2,5 mL
da solucdo de DMSO, por um periodo de 24 horas a 65 °C em banho-maria.
Posteriormente a absorbancia da solucéo de extracdo foi determinada nos comprimentos
de onda de 480, 649 e 665 nm por meio de um espectrofotometro UV-VIS (Modelo
Evolution 60S, Thermo Scientific, Madison - USA). As concentracdes de clorofilaa e b
foram calculados de acordo com (BARNES et al., 1992) e os carotenoides totais foram
calculadas de acordo com (LI et al., 2022). A clorofila total (Cha+p) foi calculada pelo

somatorio das concentracdes das clorofilas a e b.

3.5 Fluorescéncia e Trocas Gasosas
A taxa de assimilagdo liquida do carbono (A, umol CO, m?s?), a condutancia

estomatica (gs, mol H.0 m2s?), a concentragéo interna de CO; (Ci), a taxa transpiratoria
(E, mmol H.0 m? s?) e o rendimento quantico da assimilagio de CO2 (¢CO2), foram
determinadas em sistema aberto, sob luz saturante (1.000 umol m s) e pressdo parcial
de CO, de 40 Pa. Para tanto, foi utilizado um analisador de gases a infravermelho (LI-
6800, Li-Cor Inc., Nebraska, EUA), equipado com uma fonte de luz azul/vermelho. Com
esses valores foi calculado a eficiéncia de carboxilacdo (A/Ci), eficiéncia instantanea do
uso da agua (A/E), e razdo da concentracdo interna e externa de carbono (Ci/Ca).
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Nas mesmas folhas foi medido a fluorescéncia no claro, apds exposicédo a luz
actinica (1000 umol fotons m™ st) durante 60s, a fim de se obter a fluorescéncia transiente
(Fs), seguido por um pulso de luz saturante para estimar-se a fluorescéncia maxima a luz
(Fm’) e, por ultimo, foi aplicado um pulso de luz vermelho-distante, para obter-se a
fluorescéncia minima apds aclimatacéo a luz actinica (Fo’). Com esses parametros, foram
calculados os coeficientes de extingdo fotoquimica (qP), a eficiéncia fotoquimica do
transporte de elétrons associado ao fotossistema Il (¢PSlI) e a dissipagdo nao fotoquimica
(NPQ).

Com o mesmo analisador foi obtido os dados de fluorescéncia no escuro, sendo a
fluorescéncia minima (Fo) via excitagdo dos tecidos foliares por luz vermelha modulada
de baixa intensidade (0,03 pmol fotons m? s1). A fluorescéncia maxima (Fm) foi obtida
pela aplicagdo de um pulso de 0,8 s de luz actinica saturante (8000 pmol fotons m™ s™).
A fluorescéncia variavel (Fv) foi determinada pela diferenca Fo e Fm € a partir desses

valores, foi calculado o rendimento quéntico potencial do fotossistema Il (Fv/Fm).

3.6 Andlises Estatisticas
Os resultados obtidos foram submetidos a analise de residuos pelo teste de

Shapiro-Wilk (normalidade, a = 0,05). Em seguida, os dados foram submetidos a analise
de variancia (ANOVA) e as médias das espécies nos diferentes tratamentos comparadas
utilizando o teste Tukey (P < 0,05), e as médias das diferentes espécies dentro de um
tratamento foram comparadas pelo teste T (P < 0,05). As andlises estatisticas foram
realizadas utilizando o programa RStudio.
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4 RESULTADOS

4.1 Caracterizacao ambiental
No local onde o experimento foi conduzido, as mudas de Myracrodruon

urundeuva e Dipteryx alata experimentaram em media 1418, 369 e 175 umol m’s de
radiagdo fotossinteticamente ativa (PAR), em sistemas de 100%, 30% e 10% de
luminosidade, respectivamente (Fig. 2). Foi possivel observar uma queda no déficit de
pressdo de vapor (DPV) em relacdo a redugdo de luminosidade, onde foi observado em
média 0,189 kPa para 100% de luminosidade, 0,184 kPa para 30% e 0,172 kPa para 10%,

isso reflete em uma queda da temperatura e aumento da umidade em relacdo aos regimes

de luz.
1600 0,195
1400 0,19
;(‘,, 1200 0,185
£ 1000 =
- 0,18 o
£ 800 <
0:3 0175 &
E 600 [a)
400 0,17
. B .
100% de luz 30% de luz 10% de luz
Titulo do Eixo
mmm PAR DPV

Figura 2 - Médias da radiacdo fotossinteticamente ativa (PAR) e déficit de pressdao de vapor
(DPV) por regime de luz mensuradas entre 9 e 10h.

4.2 Parametros Biométricos
A exposicao das plantas aos diferentes niveis de luminosidade ndo alterou a area

foliar em ambas as espécies, assim como ndo houve diferenca entre as espécies nos
tratamentos (Fig. 3A). J& em relagdo ao nimero de folhas (Fig. 3B), ambas as espécies
ndo apresentaram diferencas estatisticas significativas em relacdo ao tratamento,
entretanto, houve uma diferenca significativa entre as espécies no tratamento com 30%
de luz, onde Myracrodruon urundeuva apresentou maior nimero de folhas em relacéo a

Dipteryx alata. Em relagcdo ao didametro do caule (Fig.3C), ndo houve diferenca entre os
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tratamentos, assim como ndo houve também entre as espécies. Ja em relagéo a altura (Fig.
3D), observou-se que em 100% de luz a espécie M. urundeuva apresentou menor altura
em relagdo as demais intensidades luminosas, enquanto a espécie D. alata ndo apresentou
diferenca entre os tratamentos. Em relacdo as espécies, M. urundeuva apresentou maior
altura em relacdo a D. alata em 30% e 10% de luminosidade, ao passo que em 100% de

luz ndo foram observadas diferencas entre as espécies.
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Figura 3 - Parametros biométricos em plantas de Myracrodruon urundeuva (verde claro) e
Dipteryx alata (verde escuro) expostas a diferentes intensidades luminosas. Area foliar (A);
Numero de folhas (B); Diametro do caule (C) e Altura (D). Médias seguidas pela mesma letra
maiudscula ndo diferem entre si para as diferentes luminosidades de acordo com o teste Tukey, e
médias seguidas pela mesma letra minuscula néo diferem entre si para as diferentes espécies pelo
teste T (P <0,05).

4.3 Caracterizacao estomatica
De modo geral, os parametros estoméaticos de M. urundeuva néo se alteraram,

independentemente da intensidade de luz disponivel para as plantas. Com efeito, ndo
foram observadas diferengas em relacdo & densidade estomética (DE) (Fig. 4A), fracdo
da epiderme alocada para a formacao de células-guarda (fgc) (Fig. 4B) e tamanho das
células-guarda (L) (Fig. 4C) em nenhum dos tratamentos. D. alata, por sua vez,
apresentou diferencas estatisticas significativas entre os tratamentos em relacdo aos

regimes de luz, apresentando maior numero de estdmatos por area no regime de 100% de
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luz em relacéo aos regimes de 30% e 10% de luz. Como esperado, os dados de fgc (Fig.
4B) seguiram 0 mesmo padrao observado para DE. Ja em relacdo ao tamanho das células-
guarda (L) (Fig. 3C), ndo se observou diferenca estatistica significativa. Entre as espécies,
houve diferenca estatistica onde M. urundeuva apresentou maior densidade estomatica
em 30% de luz, e maior fracdo da epiderme alocada para a formacéo de células-guarda
em 30 e 10% de luz, além de maior comprimento das células-guardas em todos os
tratamentos em relacdo a D. alata.
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Figura 4 — Par@metros de caracterizacdo estomatica em plantas de Myracrodruon urundeuva
(verde claro) e Dipteryx alata (verde escuro) expostas a diferentes intensidades luminosas.
Densidade estomatica (DE) (A); Fracdo da epiderme alocada para a formacdo de células-guarda
(fge) (B) e Comprimento da célula-guarda (L) (C). Médias seguidas pela mesma letra maitscula
ndo diferem entre si para os diferentes tratamentos de acordo com o teste Tukey, e médias
seguidas pela mesma letra minGscula ndo diferem entre si para as diferentes espécies pelo teste T
(P <0,05).

4.4 Teor De Pigmentos Cloroplastidicos
Observou-se que as plantas apresentaram diferentes estratégias em relacdo a

producdo de pigmentos. As espécies ndo alteraram os niveis de clorofila a (Cha) e
clorofila b (Chy), assim como de clorofilas totais (Cha+v) em nenhum dos regimes de luz
(Fig. 5A, B e C). No entanto, diferencas consideraveis foram observadas entre as espécies,
sendo que os teores de Chy e Cha+b foram maiores em M. urundeuva do que em D. alata

em todos os tratamentos. Para a Cha, M. urundeuva apresentou maiores valores nos
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tratamentos com 30 e 10% de luz. Os teores de carotenoides (Fig. 5D) mostraram que a
espécie M. urundeuva apresentou maior produgdo do pigmento em 100% de luminosidade
em relagédo aos demais regimes de luz, diferente do que foi apresentado por D. alata, que
ndo apresentou diferencas estatisticas entre os diferentes niveis de luminosidade. Foi
possivel observar diferencas estatisticas significativas entre as espécies em 100% e 30%
de luminosidade, sendo a espécie M. urundeuva com maior teor de carotenoides nesses

regimes de luz.
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Figura 5 — Parametros de teor de pigmentos cloroplastidicos em plantas de Myracrodruon
urundeuva (verde claro) e Dipteryx alata (verde escuro) expostas a diferentes intensidades
luminosas. Teor de clorofila a (Cha) (A); Teor de clorofila b (Chy) (B); Clorofila total (Cha+b) (C)
e Teor de carotenoides totais (D). Médias seguidas pela mesma letra maitscula ndo diferem entre
si para os diferentes tratamentos de acordo com o teste Tukey, e médias seguidas pela mesma
letra minuscula ndo diferem entre si para as diferentes espécies pelo teste T (P < 0,05).

4.5 Fluorescéncia
Em relagdo a primeira etapa da fotossintese, representada pelos pardmetros de

fluorescéncia, foi possivel observar diversas alteracdes. As plantas da espécie M.
urundeuva expostas a 100% de luz apresentaram menor valor de fluorescéncia minima
(FO) do que as plantas expostas aos demais tratamentos (Fig.6A). Em relagéo as especies,
somente observou-se diferenca em 100% de luminosidade, sendo D. alata a espécie com

maior valor de FO em relagdo a M. urundeuva. Em relacéo aos dados de dissipacdo nao
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fotoquimica (NPQ) (Fig. 6B), ndo ocorreram diferencas nem entre as espécies e nem entre
os tratamentos. Ja os dados de rendimento quéantico potencial do fotossistema Il (Fv/Fm)
(Fig. 6C), mostrararam que as plantas da espécie M. urundeuva, expostas a 100% de luz
apresentaram maior Fv/Fm, ao passo que as plantas da mesma espécie, expostas a 30%
de luz apresentaram uma tendéncia a apresentar um maior valor de Fv/Fm em relacéo as
plantas expostas a 10% de luminosidade, em relagéo a D.alata, ndo houve diferenca entre
0s tratamentos. Ja em relacéo as espécies, houve diferenca estatistica significativa entre
as espécies, onde as plantas de M. urundeuva apresentaram maior valor de Fv/Fm, em
relacdo a D. alata.

A exposicéo aos diferentes regimes luminosos alterou o coeficiente de quenching
fotoquimico (gP) e a eficiéncia fotoquimica do transporte de elétrons associado ao
fotossistema 11 (¢PSII) (Fig. 6D e E), sendo os maiores valores observados em 100% de
luminosidade. Em relacdo a D. alata, ndo houve diferenca estatistica significativa entre
os tratamentos. Foi possivel observar diferengas nos tratamentos 100% e 30% de
luminosidade entre as espécies, sendo a espécie M. urundeuva a com maior valor de gP
e #PSII nesses tratamentos. A fim de verificar a relacdo de energia gerada e carbono
assimilado verificou-se a eficiéncia quéantica do processo fotossintético (¢PSIl/¢CO2)
(Fig. 6F), onde se observou uma diferenga estatistica significativa entre as plantas da
espécie D. alata, expostas a 100% de luminosidade, que apresentou maior ¢PSII/¢CO>
em relacdo aos demais tratamentos, ja em relacdo a M. urundeuva, nao houve diferenca
estatistica entre os regimes de luminosidade, esse parametro também ndo apresentou

diferencas estatisticas significativas entre as espécies em nenhum dos tratamentos de luz.
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Figura 6 — Parametros de fluorescéncia em plantas de Myracrodruon urundeuva (verde claro) e
Dipteryx alata (verde escuro) expostas a diferentes intensidades luminosas. Fluorescéncia minima
da clorofila a (FO) (A); Dissipacdo ndo fotoquimica (NPQ) (B); Rendimento quantico potencial
do fotossistema Il (Fv/Fm) (C); Coeficiente de quenching fotoquimico (gP) (D); eficiéncia
fotoquimica do transporte de elétrons associado ao fotossistema Il (#PSIl) (E) e Eficiéncia
quantica do processo fotossintético (4PSIlI/ 4CO,) (F). Médias seguidas pela mesma letra
maidscula ndo diferem entre si para os diferentes tratamentos de acordo com o teste Tukey, e
médias seguidas pela mesma letra mintscula ndo diferem entre si para as diferentes espécies pelo
teste T (P <0,05).

4.6 Trocas Gasosas
A exposicao a luz promoveu alteragfes nas plantas de M. urundeuva, sendo que

as plantas expostas a 100% de luz apresentaram uma maior assimilacdo liquida de
carbono (A) em relagdo aos demais tratamentos (Fig. 7A), diferente de D. alata que
apresentou maior A em 30% de luz em relagdo aos demais tratamentos. Entre as espécies,
M. urundeuva foi a que obteve maior A em relagédo a D. alata em todos os regimes de luz.
Em relacdo a condutancia estomatica (gs) (Fig. 7B), ndo houve diferenca estatistica
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significativa entre os tratamentos em ambas as espécies, portanto, houve diferenca entre
as espécies sendo a M. urundeuva a espécie com maior gs, coincidindo com os dados de
A. A eficiéncia de carboxilacdo (A/Ci) da espécie M. urundeuva foi maior em relacéo a
D. alata em todos os tratamentos (Fig. 7C). As plantas de M. urundeuva expostas a 100%
de luminosidade apresentaram maior A/Ciem relacdo aos demais tratamentos de luz, ja
em relacdo a D. alata ndo houve diferenca entre os tratamentos para a espeécie.
Corroborando com os dados de rendimento quantico da assimilagcdo de CO2 (¢CO>), as
plantas da espécie D. alata ndo apresentaram diferencas entre os tratamentos (Fig. 7D),
ao passo que a espéecie M. urundeuva em 100% de luz apresentou maior ¢CO2 em relacéo
aos demais tratamentos, ja em relacdo as espécies a M. urundeuva, foi a espécie com
maior valor de §CO> em relacdo a D. alata em todos os tratamentos. Entretanto, os dados
mostraram que a razdo entre a concentracdo interna e externa de carbono (Ci/Ca) (Fig.
7E), ndo apresentou diferencas estatisticas entre as espécies, nem entre os tratamentos em
ambas as espécies.

Os dados de taxa transpiratéria (E) (Fig.7F), demonstraram que as plantas da
espécie M. urundeuva em 100% de luz transpiraram mais do que as plantas nos demais
tratamentos, e que as plantas em 30% de luminosidade tenderam a transpirar mais em
relagdo as plantas expostas a 10% de luminosidade. Para a espécie D. alata ndo houve
diferenca estatistica significativa entre os tratamentos, o que € similar as respostas de gs.
Ja em relacéo as espécies, M. urundeuva apresentou maior E do que a D. alata em todos
os tratamentos. Quanto a eficiéncia instantanea do uso da agua (A/E) (Fig. 7G), ambas as
espécies ndo apresentaram diferencas entre os tratamentos, entretanto, M. urundeuva

apresentou maior A/E em 100% de luz em relagdo a D. alata.
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Figura 7 — Par@metros de trocas gasosas em plantas de Myracrodruon urundeuva (verde claro) e
Dipteryx alata (verde escuro) expostas a diferentes intensidades luminosas. Assimilacédo liquida
de carbono (A) (A); Condutancia estomética (gs) (B); Eficiéncia de carboxilagdo (A/Ci) (C);
Rendimento quantico da assimilacéo de CO; (¢CO2) (D); Razao da concentragdo interna e externa
de carbono (Ci/C,) (E); Taxa transpiratoria (E) (F) e Eficiéncia instantanea do uso da agua (A/E)
(G). Médias seguidas pela mesma letra mailscula ndo diferem entre si para os diferentes
tratamentos de acordo com o teste Tukey, e médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo
diferem entre si para as diferentes espécies pelo teste T (P < 0,05).
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5 DISCUSSAO
Durante a evolugdo, as plantas selecionaram caracteristicas Unicas para que

conseguissem se sobressair ao ambiente, e precisam a todo momento modular seus
processos fisiologicos para atender as mudancgas ao seu redor. As plantas do Cerrado sdo
constantemente impostas a pressdes seletivas, sejam essas de origem antropicas ou
naturais. Entender como essas plantas se desenvolvem em relagéo ao ambiente nos auxilia
a desenvolver estratégias para conservacao dessas espécies, bem como aprimorar as
técnicas para producdo de mudas de qualidade para plantio em planos de recuperacéo de
areas degradadas (LIMA et al., 2022; SANTOS et al., 2020). Ao avaliar o comportamento
fisiol6gico de duas espécies ocorrentes no Cerrado, Myracrodruon urundeuva e Dipteryx
alata sob diferentes intensidades luminosas, verificou-se que essas espécies do Cerrado
tém a capacidade de se modular de diferentes formas para lidar com as diferentes
intensidades luminosas, e que possuem uma adaptacéo intrinseca em relacdo a luz.
Plantas do Cerrado, possuem adaptacdes a altas luminosidades e conseguem se
aclimatar as flutuacdes na intensidade luminosa que ocorre no gradiente ambiental do
Cerrado, uma vez que esse dominio possui diversas fitofisionomias, sendo a maioria
delas, abertas (FREITAS et al., 2021). As espécies estudadas aqui também apresentaram
essa capacidade de modular o comportamento em funcéo da luz e, contrariando nossa
hip6tese inicial, as plantas de M. urundeuva sob sombreamento conseguiram crescer mais
em altura nos regimes de sombra em relacdo aquelas que estavam a pleno sol, e ndo teve
alteracdo de crescimento para D. alata em nenhum dos niveis de luminosidade. De acordo
com Westoby et al., (2002) a altura tem sido universalmente vista como ecologicamente
importante e incluida em esquemas de estratégia ecoldgica. Esse parametro inclui varias
compensagdes e elementos adaptativos, que idealmente devem ser tratados
separadamente por nao refletir por si s6 0 bom desenvolvimento da planta. Plantas ndo
tolerantes a sombra, normalmente apresentam respostas morfofisiologicas para evitar o
sombreamento, uma das principais respostas é a diminuicdo da biomassa foliar a fim de
alocar mais carbono para o crescimento do caule, essa resposta inclui a atuagédo de varios
mediadores, como fitocromos e horménios vegetais, dentre eles as giberelinas e auxinas
(COLLINS; WEIN, 2000; SMITH; WHITELAM, 1997). De acordo com Venturoli et al.
(2011) o menor crescimento em altura de D. alata em relagdo a M. urundeuva néo deve
ser utilizado para julgar a adaptacéo dessa espécie ao ambiente, podendo estar relacionado
a diferentes padr@es de crescimento, estratégias de adaptacdo ou diferentes necessidades

ecoldgicas, demonstrando diferencas quanto a eficiéncia no uso dos recursos disponiveis.
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Outra hipotese levantada, foi que as plantas investiriam no érgdo que captura o
recurso mais limitante, nesse caso, esperava-se que as plantas em sombra investissem
mais em folhas, uma vez que a luz seria o recurso mais limitante, portanto ndo houve
diferencas nem em area foliar e nem em nimero de folha em relacéo aos tratamentos de
luz para ambas as espécies, 0 que poderia indicar investimento nesses 6rgdos. Segundo
Reich et al., (1998) algumas espécies mudam a alocacao preferencialmente para as folhas
e outras espécies mudam a alocacdo para as raizes ou caules, sendo maior crescimento
geralmente relatado em plantas cultivadas com pouca luz mostrando uma mudanca na
alocacdo de biomassa de folhas para raizes ou cules, entretanto esses fatores sdo
dependentes do habito da planta. Outra possibilidade é que, ao invés de investirem em
maior quantidade de folhas, as plantas M. urundeuva direcionaram mais recursos para o
crescimento do caule, o que também pode contribuir para maior absorcdo de luz em
plantas que estdo crescendo sombreadas por outras arvores maiores.

Em intensidades de luz mais altas as plantas tendem a apresentar maior
condutancia, densidade e indice estomatico (ZHENG; VAN LABEKE, 2018) . As plantas
de D. alata apresentaram maior densidade estomatica e maior fracdo da epiderme alocada
para formacao de células-guardas em 100% de luminosidade, enquanto em M. urundeuva
ndo foram observadas diferengas. Existe uma correlagdo positiva entre a densidade
estomatica (DE), e a fracdo de epiderme alocada para células-guardas (MACHADO et
al., 2021), o que pode explicar o0 mesmo comportamento para as duas variaveis nas
espécies estudadas. Portanto, de acordo com Franks et al. (2009) existe uma correlacdo
negativa entre tamanho do estbmato e densidade estomética e esse comportamento
morfoanotdmico oferece vérias vantagens para as plantas, incluindo plasticidade na
conduténcia estomatica maxima (gmax), cOm alteracdes minimas na alocacéo da area de
epiderme para os estdbmatos, entretanto, ndo observamos alteracdes no comprimento dos
estdmatos (L). E importante ressaltar, que embora se atribua maior capacidade de trocas
gasosas aos tecidos com maiores densidades estomaticas, deve se levar em conta a
funcionalidade dos estématos (LIU et al., 2014; ROSA et al., 2020).

Existem alguns aspectos que estdo relacionados com a eficiéncia fotossintética e
desenvolvimento de uma planta, como a area de absor¢do de luz, a eficiéncia e a
quantidade de estdmatos operando na absor¢do de CO2, e a quantidade de clorofila
absorvendo energia. Nas plantas aqui avaliadas, as diferentes intensidades luminosas ndo
foram um fator de estresse, o que provavelmente é reflexo da alta capacidade de

aclimatacdo das espécies do Cerrado. Com efeito, ndo foram observadas alteragdes nem
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na concentracao de pigmentos nem nos parametros de fluorescéncia da clorofila a que
possam indicar a ocorréncia de danos. De acordo com Walters, (2005), a reducdo de
clorofilas tem um efeito fotoprotetor, uma vez que esses pigmentos séo associados a cada
unidade do fotossintema Il (PSII), ou seja, menor teor de pigmentos associados diminui
a eficiéncia de absorcao, reduzindo a taxa de excitacéo e de separacdo de carga para cada
centro de reacdo. A luminosidade nédo afetou o teor de clorofila a, b e totais em nenhuma
das espécies, entretanto foi observado maior nivel de carotenoides em M. urundeuva em
100% de luminosidade. Mesmo que néo foi observado diferencas no teor de clorofila em
resposta a luz em ambas as espécies, M. urundeuva apresentou menor fluorescéncia
minima da clorofila a (FO) em 100% de luminosidade, ao passo que apresentou valores
maiores em sombreamento. Esse aumento indica que os centros de rea¢do do PSII ou a
transferéncia da energia de excitacdo da antena para os centros de reacdo nessa espécie
nos sistemas de sombreamento estdo comprometidos.

No que concerne a concentragdo de carotenoides, aumentos na concentracdo
desses compostos tém sido associada a fotoprotecdo, uma vez que esse pigmento esta
intimamente relacionado com a dissipacéo de energia na forma de calor (NPQ) (ADAMS
etal., 2013; PINNOLA; BASSI., 2018). Neste trabalho, no entanto, ndo foram observadas
diferencas em relacdo ao NPQ para nenhum dos tratamentos de luz em ambas as espécies.
O aumento de carotenoides pode, portanto, estar relacionado com outros fatores, como a
eliminacdo de espécies reativas de oxigénio (ROS). De acordo com e Jahns; Holzwarth,
(2012); Pinnola; Bassi, (2018), existem diversos mecanismos envolvidos na fotoprotecao
de plantas em altas luminosidades, a partir da reducdo da formagédo de ROS, um desses
mecanismos esté relacionado com a modulagdo da eficiéncia da clorofila triplete (Ch*)
pelos carotenoides, esse processo ocorre através do forte acoplamento a clorofila e os
carotenoides na antena do PSI|, e resulta na transferéncia de energia de excitacdo da Chl*
para os carotenoides, evitando a formagdo de oxigénio singleto (O?).

Quando as folhas absorvem uma quantidade maior de luz do que pode ser usada
na fotossintese, isso pode levar a um declinio na eficiéncia potencial do PSII, e
consequentemente, causar fotoinibicdo. A capacidade da planta de se recuperar dessa
condicdo pode variar amplamente entre as espécies, portanto, as folhas de plantas do
Cerrado, desenvolvem diversas respostas fisiologicas para minimizar esses danos
fotoinibitorios a fim de se aclimatar as condi¢bes de intensas luminosidades (DOS
ANJOS et al., 2012; FREITAS; NASCIMENTO; SANCHES, 2021). Valores de

rendimento quantico potencial do PSII (Fv/Fm) podem variar em torno de 0,8. Valores
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abaixo desse limiar indicam a ocorréncia de fotoinibicdo no PSII, e pode estar relacionada
ndo s6 aos altos valores de intensidade luminosa, mas também com outros fatores do
ambiente, ou até mesmo relacionado com as respostas fisioldgicas inerentes da planta
(ADAMS et al., 2013; FREITAS; NASCIMENTO; SANCHES, 2021; KRAUSE et al.,
2012). Nenhuma das espécies estudadas apresentou fotoinibicdo, embora M. urundeuva
tenha apresentado menor valor de Fv/Fm em 10% de luminosidade. Essa diminuicéo, no
entanto, ndo significa que a planta esteja sofrendo fotoinibigdo, sendo mais provavel que
ela ndo esteja recebendo a quantidade de luz necessaria para manter os parametros de
fluorescéncia (Wan et al., 2020). De acordo com Dos Anjos et al., (2012) a
susceptibilidade a fotoinibicao e a capacidade de aclimatacdo a diferentes regimes de luz
estdo diretamente relacionados com as caracteristicas dos grupos sucessionais,
acreditando-se que as espécies exigentes a luz sdo capazes de aclimatar mais rapidamente
e de maneira mais eficiente a qualquer aumento de radiacdo do que as espécies tolerantes
a sombra.

Mesmo que as plantas ndo tenham mudado em relagdo ao teor de clorofila, as
plantas de M. urundeuva apresentaram maior valor de quenching fotoquimico (qP) em
100% de luminosidade em relagdo ao sombreamento. Os valores de gP refletem o
fechamento dos centros de reacdo no escuro, e seu declinio indica a inibicdo da
fotossintese. De modo geral, na auséncia de fotoinibicdo quando gP=1, os valores de
Fv/Fm e ¢PSIl (rendimento quantico efetivo do PSII) sdo extremamente proximos,
entretanto, quando estd ocorrendo fotoinibicdo os valores se distanciam (CARVALHO;
WARE; RUBAN, 2015; JAHNS; HOLZWARTH, 2012; TIAN et al., 2017). Com esse
respaldo, observamos que ambas as espécies apresentaram valores iguais para qP e ¢PSl|,
assim indicando que a maior disponibilidade de luz foi efetivamente utilizada por essas
plantas na etapa fotoquimica, principalmente M. urundeuva que apresentou maior
eficiéncia efetiva transporte de elétrons associado ao PSIl em 100% de luminosidade.
Além disso, a relacdo entre o transporte de elétrons para fixacdo de carbono
(@PSII/PCO>) ndo foi afetada nas plantas em nenhuma das espécies, sugerindo que ndo
houve consumo de elétrons em processos diferentes da fixacdo de CO2 em relacdo aos
diferentes tratamentos, tal como fotorrespiracdo e a reducéo do oxigénio molecular, com
consequente geracdo de espécies reativas de oxigénio (SINGH et al., 2019).

Em uma faixa de luz 6tima, a taxa de fotossintese normalmente aumenta com a
irradiancia (PONS; POORTER, 2014). Esse fato foi observado para M. urundeuva, que

apresentou maior assimilacéo liquida de carbono (A) em 100% de luminosidade, embora
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0 mesmo nao tenha sido observado para D. alata. Foi possivel observar que as plantas de
M. urundeuva, apresentaram maiores valores e qP e ¢PSll, assim como de A em altas
luminosidades, indicando que essas plantas apresentaram maior eficiéncia no processo
fotossintético nessa condicdo, ao passo que D. alata apresentou maior assimilacdo em
30% de sombreamento em relagdo aos demais regimes. Embora D. alata ndo tenha
apresentado fotoinibicdo, como observado em relacdo aos dados de fluorescéncia em
100% de luz, a maior fotossintese em 30% provavelmente se deve a outros fatores ndo
diretamente ligados a intensidade luminosa. De acordo com Bazzaz e Pickett, (1980), a
assimilacdo de carbono de espécies secundarias e espécies pioneiras diferem entre si em
condicGes de alta irradiancia, apresentando valores baixos para as espécies de sucessao
secundéria, e valores maiores para espécies pioneiras.

De acordo com Lobos et al., (2012) a condutancia estomatica (gs) € mais sensivel
a temperatura e ao déficit de pressdo de vapor (DPV) do que ao percentual de PAR
incidente. Entretanto, mesmo ocorrendo diferencas em relacdo a A nos diferentes
tratamentos, as diferentes intensidades luminosas as diferentes condi¢des de DPV nao
afetaram gs de forma significativa (MACHADO et al., 2021). Dessa forma, a maior
fixacdo de carbono em M. urundeuva em 100% de luminosidade ndo se deve a maior
difusdo de CO», mas sim a maior disponibilidade de energia para 0 processo
fotossintético, conforme observado nos parametros de fluorescéncia. Em adicéo, a maior
capacidade fotossintética também pode estar relacionada com a maior eficiéncia de
carboxilacéo pela Rubisco (A/C;), em 100% de luminosidade, que corrobora com os dados
observados em A e na eficiéncia quantica de assimilacdo de CO2 (¢CO-) para essa espécie.
Com efeito, ja foi observado que, em condi¢cBes de sombreamento, ocorre rapida
desativacdo da Rubisco. De acordo com Taylor et al., 2022 em algumas espécies na
sombra, 0s ajustes bioquimicos melhoram a eficiéncia com a qual os cloroplastos usam a
luz absorvida, mas em compensacéo pode favorecer a descarbamilagdo e/ou inibicdo do
acucar-fosfato e diminuir a atividade da Rubisco. Entretanto o mesmo ndo foi apresentado
para D. alata, o que de acordo com Matsubara et al., (2012) é comum, pois plantas de
sombra em geral possuem baixa capacidade de transporte de elétrons e baixo teor de
ATPase, exigindo pouco espago nos tilacoides estromais, e apenas um pequeno
compartimento estromal para baixos niveis de Rubisco e das enzimas do ciclo de reducéo
do carbono. As diferentes intensidades luminosas também nao afetaram a concentragéo
interna e externa de carbono (Ci/Ca), mostrando que ndo houve diferencas no acimulo de

CO2 no mesdfilo dessas plantas entre os diferentes niveis de luminosidade, esse fato
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também pode ser explicado pelo fato de gs ndo ter alterado em relagdo as diferentes
luminosidades para ambas as espécies.

Mesmo nédo havendo diferencgas para gs, as plantas de M. urundeuva apresentaram
maior taxa transpiratoria em 100% de luminosidade, esse fator pode ser explicado pelas
condi¢des ambientais em que as plantas estavam inseridas, principalmente em relagdo ao
maior DPV. Segundo Schulze et al. (2005), essa perda de agua no processo transpiratdrio
é um fendmeno fisioldgico, governado na maioria das vezes pela condutancia estomatica,
mas também pode ser fisico, governado principalmente pelo déficit de pressdo de vapor.
Além disso, os dados de eficiéncia do uso da agua (A/E), demonstram que os diferentes
niveis de luz ndo influenciaram nesse parametro, o que corrobora com os dados de
transpiracdo e de assimilacdo liquida de carbono.

Como demonstrado, as duas espécies estudadas estdo adaptadas a altas
luminosidades, o que pode ser relacionado com a histéria evolutiva das plantas do
Cerrado, embora tenham sido observadas diferencas entre D. alata e M. urundeuva, o que
se deve a fatores intrinsecos de cada espécie. De acordo com Holmgren; Segura; Fuentes,
(2000) a sombra é o principal fator que compde a hipétese do efeito facilitador, essa
hipbtese diz que em ambientes com sombra, algumas caracteristicas sdo favorecidas,
como maior umidade e menor temperatura, isso acaba resultando em melhor
desenvolvimento e maior sobrevivéncia de espécies em comparacdo com ambientes que
apresentam caracteristicas opostas. Nesse sentido, uma das hipo6teses do nosso trabalho
era que em sombreamento as espécies se sobressairiam mais em relacdo aquelas em pleno
sol, nossos dados de caracterizacdo ambiental reafirmam o que é proposto pela hipdtese
do efeito facilitador, portanto essa hipotese foi parcialmente refutada em relacdo ao
desempenho das plantas nos diferentes niveis de luminosidade, uma vez que M.
urundeuva se sobressaiu melhor em altas luminosidades e D. alata em baixa

luminosidade.
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6 CONCLUSAO
Os dados aqui apresentados demonstraram que a espécie Myracrodruon

urundeuva é uma espécie bastante plastica em relacdo a luz, apresentando bom
crescimento em regimes de sombreamento, portanto com melhor desempenho fisiologico
em altas luminosidades, uma vez que nesse regime, conseguiu assimilar mais carbono
sem sofrer estresse fotoinibitdrio, sendo indicado a producédo dessa espécie em sistemas
de alta luminosidade. J& Dipteryx alata, se apresentou como uma espécie menos pléstica
em comparacdo a M. urundeuva, expressando poucas respostas em funcdo das mudancas
de luminosidade. Os melhores dados fotossintéticos, no entanto, foram observados no
regime de 30% de luminosidade. Embora essa maior fixacdo de carbono néo tenha se
refletido em maior crescimento, € provavel que tenha resultado em maior reserva de
carboidratos, o que pode ter impacto, por exemplo, no caso da ocorréncia de estresses
biodticos ou abidticos, razdo pela qual indica-se a producdo dessa espécie nesse regime de

luz.
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