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RESUMO

A cultura do milho tem papel importante no agronegdcio mundial, porém a mesma esta sujeita
a um grande numero de patologias que influenciam diretamente na producdo final. Nesse
sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial do extrato das folhas da lobeira
(Solanum lycocarpum) no manejo de doencas foliares na cultura do milho como mancha
branca (Pantoea ananatis), ferrugem-comum (Puccinia sorghi) e mancha ocular (Kabatiella
zeae). Dois fungicidas comerciais (F) [piraclostrobina + epoxiconazol (F1) e mancozeb (F2)],
e quatro concentracOes de extrato de S. lycocarpum (0; 1; 2,5; e 5 pg/mL) foram aplicados nas
plantas de milho.O experimento foi constituido de doze tratamentos (T1 - sem F, extrato 0
pug/mL; T2 - sem F, extrato 1 pg/mL; T3 - sem F, extrato 2,5 pg/mL; T4 - sem F, extrato 5
pug/mL; T5 - F1, extrato O ug/mL; T6 - F1, extrato 1 pg/mL; T7 - F1, extrato 2,5 pg/mL; T8 -
F1, extrato 5 pg/mL; T9 - F2, extrato O pg/mL; T10 - F2, extrato 1 ug/mL; T11 - F2, extrato
2,5 ug/mL; T12 - F2, extrato 5 pg/mL) em delineamento em blocos casualizados, com trés
repeticdes. A severidade de ferrugem comum, mancha branca e mancha ocular foi avaliada
em quatro plantas por parcela utilizando uma escala de notas. Desse modo, concluiu-se como
um manejo alternativo para o complexo de doencas foliares estudadas, o fungicida mancozeb
juntamente com o extrato de S. lycocarpum 2,5ug/mL é mais recomendado para utilizagdo na

reducdo da severidade na cultura do milho.

Palavras-chave: Zea mays; lobeira; piraclostrobina; mancozeb; epoxiconazol
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ABSTRACT

Corn cultivation plays an important role in agribusiness world, but it is subject to a large
number of pathologies that directly influence the final production. In this sense, the this work
objective was to evaluate the potential of the lobeira (Solanum lycocarpum) leaf extract in the
management of foliar diseases in the corn crop as white spot (Pantoea ananatis), common rust
(Puccinia sorghi) and ocular spot (Kabatiella Zeae). Two commercial fungicides (F)
[pyraclostrobin + epoxiconazole (F1) and mancozeb (F2)], and four concentrations of S.
lycocarpum extract (0, 1, 2.5, and 5 pg / mL) were applied to corn plants. The experiment
consisted of twelve treatments (T1 - without F, extract 0 pg / mL, T2 - without F, extract 1 pug
/ mL, T3 - without F, extract 2.5 ug / mL, T4 - without F extract 5 ug/ mL, T5 - F1, extract 0
pg / mL, T6 - F1, extract 1 pg/ mL, T7 - F1, extract 2.5 pg / mL, T8 - F1, extract 5 ug / mL,
T9 - F2 , Extract 1 pug/ mL, T10 - F2, extract 1 pg/ mL, T11 - F2, extract 2.5 pg / mL, T12 -
F2 extract, 5 pg / mL extract). The common rust severity, white spot and ocular spot was
evaluated in four plants per plot using a notes scale. Thus, it was concluded as an alternative
management for the foliar diseases complex studied, the fungicide Mancozeb together with
the S. lycocarpum 2.5 ug / mL extract is more recommended for use in corn crop reducing the

severity.

Keywords: Zea mays; Lobeira; Pyraclostrobin; Mancozeb; Epoxiconazole



INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) € um dos principais cereais cultivados no mundo, tendo sua
producéo distribuida em quase todos os continentes devido a sua fécil adaptacéo a diferentes
ambientes e sistemas (FARINELLI et al., 2012). Tem destaque entre os cereais pelas suas
diversas formas de utilizacdo, desde alimentacdo humana e animal até a industria de alta
tecnologia, além de ter importancia cultural em diversos estados do pais (FORSTHOFER et
al., 2006).

Alguns fatores ligados ao desenvolvimento da cultura do milho tém influéncia direta
na producado e necessitam de atencdo dos produtores e pesquisadores visando a manutencao e
aumento de produtividade. As doencas tém papel de destaque nesse contexto por causa do seu
elevado potencial de perdas que exercem sobre a cultura quando ndo manejadas corretamente
(CHAGAS et al., 2015). A cultura é sujeita a um grande nimero de patologias que incidem
principalmente em suas folhas. Porém devido a sua frequéncia e intensidade, apenas algumas
tém importancia econdémica de acordo com a regido produtora (JULIATTI et al., 2004).

Dentre as principais doencas incidentes na cultura pode-se citar a ferrugem comum,
causada por Puccinia sorghi Schwein (JULIATTI et al., 2004). No Brasil, a doenca tem
ampla distribuicdo nas regides de producdo de milho, apresentando severidade moderada a
alta. Os sintomas caracterizam-se pela formacédo de puastulas alaranjadas que podem se tornar
marrons com o passar do tempo em toda a parte aérea da planta e em especial nas folhas em
ambas as faces, 0 que a diferencia da ferrugem polissora que atinge apenas uma face da folha.
Sob condi¢des ambientais favoraveis, as pustulas podem coalescer, formando grandes areas
necréticas (COSTA; COSELA; COTA, 2009).

A mancha ocular (Kabatiella zeae Narita & Y. Hirats.) vem ganhando espaco entre
as doencas de importéncia na cultura do milho pelo fato de ocorréncias de alta severidade em
diversos hibridos comerciais nas safras da ultima década. Como sintomas da doenca pode-se
citar o aparecimento de pequenas manchas nas folhas circundadas por borda parda e halo
amarelo, sintoma esse que da nome a doenca pela semelhanca da lesdo com um olho. A leséo
quando observada contra a luz, apresenta aspecto transltcido e encharcado. Sob condicdes de
alta umidade e temperaturas amenas, 0s Orgdos afetados tornam-se amarelados e secam
prematuramente (CAMOCHENA et al., 2012).



A mancha branca do milho (Pantoea ananatis Serrano) é outra doenca amplamente
disseminada nas areas produtoras de milho no Brasil (SACHS et al., 2011). O sintoma da
doenca caracteriza-se pelo aparecimento de manchas de coloracdo verde escura nas folhas,
sendo essas manchas clordticas e aquosas, também conhecida como anasarca, que
posteriormente se tornam necréticas de coloragdo palha (BOMFETI et al., 2007).
Inicialmente, a patologia da doenga foi atribuida ao fungo Phaeosphaeria maydis (FANTIN;
BALMER, 1997). Entretanto pesquisas recentes apontam que, a0 menos no Brasil, a mancha
é causada por um complexo microbiano, sendo mais recorrente a bactéria Pantoea ananatis
(SACHS et al., 2011).

Verifica-se que a maioria dos produtos fitossanitarios usados no controle de doencas
ndo tém-se mostrado efetivo para este complexo de patologias, necessitando a busca de
alternativas de controle promissoras no manejo da doenca, evitando o aparecimento de
resisténcia a fungicidas e contaminagdes ambientais.

As plantas apresentam uma variedade de substéncias em sua composicao, e algumas
destas substancias tém potencial antimicrobiano, podendo servir de matéria-prima para
criacdo de novos produtos fitossanitarios (CELOTO et al.,, 2008), na inducdo de
resisténcia de plantas as doencas (STANGARLIN, 2007), ou ainda podendo ser uma
alternativa ao uso agrotoxicos.

A maioria das plantas pertencentes ao género Solanum apresenta compostos
classificados como saponinas, as quais desencadeiam reacdes nas plantas, principalmente
relacionadas com a defesa contra fitopatogenos, fatores bidticos e abidticos, entre outros
(BANDEIRA; LIMA, 2013). As saponinas também podem biossintetizar esteroides e
alcaloides livres ou na forma de heterosideos, metabdlitos secundarios estruturalmente
diversificados e complexos, que em geral, tém interesse terapéutico (IKEDA; TSUMAGARI;
NOHARA, 2003; DISTL; WINK, 2009).

As literaturas que reportam sobre o potencial de Solanum lycocarpum, frente a
agentes microbianos, e em especial do seu beneficio na agricultura sdo raras. Diante disso,
faz-se necessario o estudo da sua eficacia como biopesticida visando a diminuicdo ou
substituicdo do uso de substancias sintéticas com o objetivo de se obter sistemas de producéo

sustentaveis, e com um enfoque ecoldgico eminente.



OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Avaliar o potencial do extrato das folhas da lobeira (Solanum lycocarpum) no manejo

de doengas foliares na cultura do milho.

Objetivos Especificos:

o Avaliar a efetividade da adicdo do extrato vegetal associado aos fungicidas
comerciais no manejo das principais doencas incidentes na cultura do milho na area avaliada;

o Determinar a concentracdo mais apropriada do extrato de S. lycocarpum frente
ao manejo de doengas na cultura do milho;

o Selecionar o fungicida comercial mais efetivo no manejo das principais
doencas incidentes na cultura do milho.

o Quantificar se a produtividade do milho foi influenciada pela severidade das
doencas foliares estudadas.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de janeiro a abril 2016, na Fazenda Curio,
municipio de Pires do Rio, Goias, cujas coordenadas geograficas sdo 17°20°76” S de latitude
e 48°24°01” O de longitude a 752 m de altitude. O clima da regido é classificado como
tropical de altitude com inverno seco e verdo chuvoso, do tipo Cwb pela classificagdo de
Kdppen. A temperatura média anual é de 23°C no periodo de setembro a outubro, podendo
chegar até a maxima de 30°C e, entre os meses de junho e julho, com minima inferior a 15°C.
A precipitagdo média anual é de 1000 a 1500 mm, com umidade relativa média do ar de 71%.
O solo da area experimental foi classificada como Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico,
de textura argilosa (EMBRAPA, 1999). Os resultados obtidos na analise quimica, segundo
metodologia de Raij et al. (2001), na camada de 0-20 cm de profundidade, antes da instalacdo

do experimento estdo descritas na Tabela 1.

Tabela 1: Analise quimica do solo na area de plantio do experimento. Pires do Rio, GO,
2016.

Elemento Amostra 1 Amostra 2
pH 5,40 4,90
Ca+Mg (cmol/dm®) 3,40 3,50
Ca/Mg 2,8/1 41
AlF (cmol/dm3) 0,0 0,1
Ca2* (cmol/dm?) 2,50 2,80
Mg2?* (cmol/dm?) 0,90 0,70
H+Al (cmol/dm?®) 3,50 3,90
K (mg/dm?®) 79 41
P (mg/dm?) 3,9 1,7
M.O. (g/dm?) 32,6 24,7
CTC 7,1 7,5
V% 50,7 48,0

Ca — célcio; Al — aluminio; Mg — magnésio; H — hidrogénio; K — potassio; P — fésforo; M.O. — matéria organica ; CTC — Capacidade de troca
de cétions; V% - saturagdo por bases.

Trés meses antes do plantio foi realizada calagem do solo no local do experimento
utilizando calcario dolomitico, realizada de acordo com a necessidade calculada com base na

analise quimica do solo.



Obtencéao do extrato de Solanum lycocarpum

Para a obtencdo do extrato vegetal (S. lycocarpum), foram coletadas folhas da espécie
no periodo da manha do dia 20 de janeiro de 2016, na regido de conducao do experimento. As
folhas foram levadas ao laboratério de quimica do IF Goiano Campus Urutai, lavadas,
selecionadas as que estavam mais conservadas e colocadas na bancada do laboratério para
secar em temperatura ambiente por quatro dias. Posteriormente, foram cortadas e colocadas
em um béquer, o contetdo foi pesado e obteve-se uma massa de 30,0260 gramas de folhas.
Neste béquer foi colocado etanol 95% P.A. Neon® (CH3CHOH; P.M. 46,07; CAS N° 64-
17-5)até dobrar o volume ocupado pelas folhas. A cada trés dias foi feita a troca do etanol até
completar 9 dias. Todo o material obtido das trocas do etanol foi armazenado em um
recipiente ambar tampado e posteriormente, esse conteudo foi submetido a rotaevaporacao do
solvente do extrato da folha. ApGs esse processo, obteve-se o extrato etandlico das folhas de
lobeira.

Conducéo do experimento

O delineamento em blocos casualizados foi utilizado, com trés repeti¢des, e com doze
tratamentos (Tabela 2), sendo cada parcela composta por 5 linhas de 5 metros contendo
5plantas de milho por metro linear da cultivar DKB 390®, com um total de 36 parcelas, sendo
a parcela datil para as avaliagfes, as duas linhas centrais de 5 m, com o espacamento entre
linhas de 75 cm.

O plantio foi realizado no dia 30 de janeiro de 2016, ap6s aragem e gradagem do local
onde foi instalado o experimento visando uniformidade do terreno. Ao longo da condugéo do
experimento, foram feitos todos os tratos culturais recomendados para a cultura do milho
sempre que Necessario.

No dia 27 de marco de 2016 foram aplicados dois fungicidas comerciais
[piraclostrobina + epoxiconazol (F1) e mancozeb (F2)] na dose recomendada pelo fabricante,
e quatro concentracfes de extrato de S. lycocarpum (0; 1; 2,5; e 5 pg/mL) com auxilio de
bomba costal e volume de calda ajustado para 150 L/ha no inicio do periodo reprodutivo da

cultura (pendoamento). Os tratamentos estudados estdo discriminados na Tabela 2.



Tabela 2: Tratamentos estudados no experimento e descricdo de cada componente.

TRATAMENTOS COMPONENTES

T sem F, extrato 0 pg/mL

T2 sem F, extrato 1 pg/mL
T3 sem F, extrato 2,5 pg/mL
T4 sem F, extrato 5 pg/mL
T5 F1, extrato 0 pg/mL
T6 F1, extrato 1 pg/mL
T7 F1, extrato 2,5 pg/mL
T8 F1, extrato 5 pg/mL
T9 F2, extrato 0 pg/mL
T10 F2, extrato 1 pg/mL
T11 F2, extrato 2,5 pg/mL
T12 F2, extrato 5 pg/mL

Avaliacdo da severidade das doencas foliares de milho: ferrugem comum, mancha
ocular e mancha branca.

No dia 16 de abril de 2016, quando completaram-se 67 dias ap6s a emergéncia (DAE),
foi avaliada a severidade das doencas foliares presentes nas plantas de milho, sendo elas
ferrugem comum (P. sorghi), mancha ocular (K. zeae) e mancha branca (P. ananatis),onde
foram avaliadas a primeira folha abaixo e as duas acima da espiga de quatro plantas
localizadas ao acaso nas duas linhas centrais de cada parcela, desprezando a bordadura de

0,50 m de cada extremidade e atribuindo notas de acordo com a severidade dessas doengas



foliares nas plantas de milho com auxilio da escala diagramatica de notas (Figura 1), proposta
por Azevedo (1998).

W

*O 1
1% 10% 20% 60% 80% 100%

*Nolas de severidade

Figura 1: Escala diagramatica utilizada para avaliagdo da severidade de doencas foliares na cultura do milho
Fonte: (AZEVEDO, 1998).

Quantificacdo da produtividade

A colheita foi realizada manualmente no dia 20 de abril de 2016. Em cada parcela,
foram colhidas as duas linhas centrais, com quatro metros de comprimento, desprezando 0,5
m de bordadura de cada extremidade da parcela, totalizando uma éarea (Gtil de 3,6 m2. A

produtividade dos tratamentos foi feita por pesagem de toda a planta, pois foi feita silagem, e
transformadas em t/ha.

Andlise estatistica

As médias obtidas foram submetidas a analise de variancia e as medias comparadas

pelo Teste de Scott Knott a 5% de probabilidade com auxilio do programa estatistico SISVAR
5.6 (FERREIRA, 2010).



RESULTADOS E DISCUSSAO

Para ferrugem comum verificou-se que, os tratamentos 1 e 8 (testemunha sem F,
extrato 0 pg/mL; e F1, extrato 5 pg/mL, respectivamente) demonstraram-se estatisticamente
maior severidade da doenca. As menores médias de severidade da doenca foram observadas
nos tratamentos 6, 9, 11 e 12 (F1, extrato 1 pug/mL; F2, extrato 0 pg/mL; F2, extrato 2,5
ug/mL; e F2, extrato 5 pg/mL, respectivamente) (Tab. 3).

Tabela 3: Severidade de ferrugem comum do milho (Puccinia sorghi) em plantas de milho
(Zea mays) tratadas com diferentes concentracdes de extrato de lobeira (Solanum lycocarpum)
e fungicidas comerciais. Pires do Rio, Goids, 2016.

SEVERIDADE
TRATAMENTOS
FERRUGEM COMUM
T1 (sem F, extrato O pg/mL) 4,79 a
T2 (sem F, extrato 1 pg/mL) 3,62 b
T3 (sem F, extrato 2,5 pg/mL) 3,92b
T4 (sem F, extrato 5 pg/mL) 3,62 b
T5 (F1, extrato 0 pg/mL) 3,58 b
T6 (F1, extrato 1 pg/mL) 1,96d
T7 (F1, extrato 2,5 pg/mL) 2,96 ¢
T8 (F1, extrato 5 pg/mL) 4,12 a
T9 (F2, extrato 0 pg/mL) 1,96d
T10 (F2, extrato 1 pg/mL) 3,12 ¢
T11 (F2, extrato 2,5 pg/mL) 2,0d
T12 (F2, extrato 5 pg/mL) 2,17d
CV% 24,11

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado Teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.



Para mancha branca, no tratamento 1 verificou-se maior severidade da doenca

(testemunha sem F, extrato 0 pg/mL) e nos tratamentos 6, 7, 8, 11 e 12 (sem F1, extrato 1

ug/mL; F1, extrato 2,5 pg/mL; F1, extrato 5 pg/mL; F2, extrato 2,5 pg/mL; e F2, extrato 5

pg/mL, respectivamente) as menores severidades, e nos demais tratamentos severidades

intermediérias (Tab. 4).

Tabela 4: Severidade de mancha branca (Pantoea ananatis) em plantas de milho (Zea mays)
tratadas com diferentes concentragcdes de extrato de lobeira (Solanum lycocarpum) e

fungicidas comerciais. Pires do Rio, Goias, 2016.

SEVERIDADE
TRATAMENTOS
MANCHA BRANCA
T1 (sem F, extrato O pg/mL) 3,50 a
T2 (sem F, extrato 1 pg/mL) 2,87b
T3 (sem F, extrato 2,5 pg/mL) 2,25 b
T4 (sem F, extrato 5 pg/mL) 2,58 b
T5 (F1, extrato 0 pg/mL) 2,28b
T6 (F1, extrato 1 pug/mL) 2,17¢c
T7 (F1, extrato 2,5 pg/mL) 2,12 ¢
T8 (F1, extrato 5 pg/mL) 2,20c
T9 (F2, extrato 0 pg/mL) 2,25b
T10 (F2, extrato 1 pg/mL) 2,83 b
T11 (F2, extrato 2,5 pug/mL) 2,12 ¢
T12 (F2, extrato 5 pg/mL) 2,04c
CV% 28,35

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado Teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

As maiores severidades de mancha ocular foram observadas nos tratamentos 1 e 7

(testemunha sem F, extrato 0 pg/mL; e F1, extrato 2,5 pg/mL), menor severidade no



tratamento 4, 5, 6, 10 e 11 (sem F, extrato 5 pg/mL; F1, extrato O pg/mL; F1, extrato 1
ug/mL; F2, extrato 1 pg/mL; F2, extrato 2,5 pg/mL), e nos demais tratamentos foram

intermediarias (Tab. 5).

Tabela 5. Severidade de mancha ocular (Kabatiella zeae) em plantas de milho (Zea mays)
tratadas com diferentes concentracbes de extrato de lobeira (Solanum lycocarpum) e
fungicidas comerciais. Pires do Rio, Goiés, 2016.

SEVERIDADE
TRATAMENTOS
MANCHA OCULAR
T1 (sem F, extrato O pg/mL) 3,20 a
T2 (sem F, extrato 1 pg/mL) 2,46 b
T3 (sem F, extrato 2,5 pg/mL) 2,37b
T4 (sem F, extrato 5 pg/mL) 1,71c
T5 (F1, extrato 0 pug/mL) 192¢
T6 (F1, extrato 1 pg/mL) 1,96 c
T7 (F1, extrato 2,5 pg/mL) 3,04 a
T8 (F1, extrato 5 pug/mL) 2,50 b
T9 (F2, extrato 0 pug/mL) 2,83 b
T10 (F2, extrato 1 pg/mL) 2,04 c
T11 (F2, extrato 2,5 pg/mL) 2,33 ¢
T12 (F2, extrato 5 pg/mL) 2,54 b
CV% 30,77

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado Teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

De modo geral, nesse estudo, as doengas foliares avaliadas ndo afetaram

significativamente a produtividade na cultura do milho, resultando em uma produtividade
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final de 18 toneladas/ha. Uma produtividade bem abaixo do esperado, isso ocorreu devido a
problemas climaticos.

A utilizacdo do fungicida mancozeb adicionado a 2,5ug/mL do extrato de S.
lycocarpum foi eficiente no manejo do complexo de doencas estudadas na cultura do milho
nas condi¢des do experimento, indicando que o extrato vegetal adicionado ao agroquimico
pode ter efeito potencializador do fungicida e/ou atuando como indutor de resisténcia a
doencas pela planta, concordando com Bandeira; Lima (2013) que afirmam as saponinas
presentes em plantas do género Solanum desencadeiam reacfes de defesa a fitopatdgenos
pelas plantas. Motidome et al. (1970) além de saponinas, isolaram dois heterosideos
alcaloidicos de S. lycocarpum, sendo eles solamargina e solasonina (comumente denominados
glicoalcaloides), que tratam-se de metabolitos secundarios que tém finalidade de proteger a
planta da agressdo de fitopatogenos e de predadores evidenciando assim seu potencial na
protecédo de cultivos (HARAGUCHI et al., 1978).

Rezende et al. (2007) em experimento avaliando a efetividade de extratos vegetais
para inducdo de resisténcia e ativacdo de respostas de defesa em cacaueiro contra a vassoura-
de-bruxa (Crinipellis perniciosa), verificaram em avaliacdo aos 60 dias apds a inoculacao do
patogeno, que o extrato de S. lycocarpum induziu protecdo das mudas de cacaueiro contra o
patdgeno em nivel estatisticamente similar a protecdo conferida pelo acibenzolar-S-metil
(fungicida do grupo quimico dos benzotiadiazoles e indutor de resisténcia em plantas), o
mesmo observado por Cavalcanti et al.(2006) para a protecdo do tomateiro contra
Xanthomonas vesicatoria pelo extrato comparado ao mesmo fungicida. Em trabalho avaliando
o efeito de extratos vegetais no progresso de doencas foliares do cafeeiro organico, Santos et
al. (2007) verificaram que o extrato vegetal de S. lycocarpum reduziu a incidéncia e a
severidade da ferrugem (Hemileia vastatrix) em 28% e 27%, respectivamente e da
cercosporiose (Cercospora coffeicola) em 25% e 46% respectivamente, e incidéncia da
mancha de Phoma (em 35%) nos cafeeiros, comparado a testemunha pulverizada com agua.

Os autores supracitados atribuiram tais resultados a potencializacdo na atividade de
peroxidases, polifenoloxidases e lignificacdo dos 6rgdos das plantas estudadas, porém nao
possibilitaram identificar a molécula candidata a eliciadora que tem como funcdo gerar
respostas de defesa. A atividade dessas é frequentemente aumentada em resposta aos
estresses, sendo a protecdo celular contra reagdes oxidativas também uma das principais

funcOes das enzimas. Santos et al. (2007) afirmam que a utilizacdo isolada do extrato vegetal
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na protecdo de cultivos é arriscada, pois o nivel de controle no campo é muito inferior aos
fungicidas, mas sua associacao a fungicidas convencionais oferecem oportunidade de reduzir
0 impacto das doencas.

Nesse trabalho, a presenga da concentragcfes de 2,5ug/mL do extrato de S. lycocarpum
possivelmente atuou como indutor de resisténcia das plantas de milho aos patogenos,
protegendo a planta desses agentes etioldgicos. Foi possivel observar que o extrato de S.
lycocarpum, juntamente ao fungicida mancozeb, que tem acdo protetora, atua no impedimento
a germinacdo e metabolismo de esporos fungicos. A sua camada protetora cria uma barreira a
penetracdo dos fungos sobreviventes na folha, e também protecdo a bactérias (como por
exemplo a Pantoea ananatis, agente causal da mancha branca), impedindo sua entrada pelas
aberturas naturais das folhas (meséfilo), como os estdmatos e hidatédios.

Muito se reporta a respeito da resisténcia de fitopatdgenos pelo uso indiscriminado de
substancias sintéticas no manejo de doengas. Isso pode ser observado pela preferéncia de
produtores na utilizacio de moléculas sistémicas, quase que predominantemente
estrobilurinas e triazdis (como o fungicida 1 testado no presente experimento) nos sistemas de
producdo. Uma das hipoteses para um menor controle dos fitopatdégenos estudados frente a
aplicacdo de piraclostrobina + epoxiconazol no presente experimento pode ser devido a um
possivel grau de resisténcia adquirida, mesmo que pequena, desses fitopatdgenos a essas
moléculas.

Como estratégia para evitar essa resisténcia pode-se realizar a alternancia nas
pulverizagdes dos fungicidas sistémicos com os protetores (como 0 mancozeb), ou ainda a
associacéo destes durante as pulverizacdes (efeito aditivo), destacando que, como 0 mancozeb
trata-se de um fungicida protetor e ndo curativo, seu posicionamento deve ser realizado nas
primeiras aplicaces. No presente estudo, mesmo ndo sendo realizada mais pulverizacdes de
fungicidas, o mancozeb foi posicionado na primeira aplicacdo demonstrou maior efetividade
que piraclostrobina + epoxiconazol, corroborando com essa hipotese.

Vilela et al. (2012) avaliando seis hibridos de milho, com a aplicacdo dos fungicidas
do grupo das estrobilurina e triazdis [piraclostrobina + epoxiconazol (0,75 L/ha) e
azoxistrobina + ciproconazol (0,3 L/ha)] verificaram que ambos fungicidas foram iguais
estatisticamente e eficientes no controle de ferrugem e mancha branca na cultura do milho em
comparacao a testemunha. Pinto (2004) verificou que, para o controle de manchas foliares na

cultura do milho como mancha branca e ferrugem, tanto ditiocarbamato (mancozeb) quanto
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estrobilurina (azoxistrobina) foram eficientes no manejo das enfermidades. Como
demonstrado pelos autores anteriormente citados, caso ndo haja resisténcia por parte dos
fitopatdgenos aos fungicidas quimicos utilizados, ambas as moléculas estudadas séo eficientes
no manejo das doencas na cultura, desde que aplicados em condicGes ideais (observando
detalhes como temperatura, umidade do ar, direcdo do vento, entre outros), em épocas
propicias (estadio da cultura e aparecimento de focos das doencas), sendo que a sua
associacdo com outros produtos que possam auxiliar na potencializacdo dos seus efeitos é
valido, como a adicdo de extrato de S. lycocarpum como demonstrado sua efetividade neste
experimento.

Segundo a Federacdo da Agricultura e Pecuaria de Goiés (Faeg), a &rea plantada da safra
2016 aumentou cerca de 12% com relacdo ao mesmo periodo de 2015, o que representa 100 mil
hectares a mais. Mesmo o estado de Goias tendo atingido o 4° lugar na producgdo de gréos do pais,
0 cultivo de milho safrinha teve uma queda de 40% nessa segunda safra. O motivo em maior parte
foi a instabilidade das chuvas, que assustou o produtor rural e trouxe uma onda de prejuizos.
Assim, a seca afetou todas as etapas de desenvolvimento da planta, desde a fase inicial até o
enchimento dos grdos, comprometendo todo o processo de producdo (FAEG, 2016;
ABRAMILHO, 2016).

Pode ser que eventualmente novos estudos a respeito da atividade antimicrobioana do
extrato de S. lycocarpum possam apresentar resultados divergentes aos observados no
presente estudo devido as caracteristicas genéticas da planta que apresentam variabilidade nos
diversos locais onde sdo encontradas, além de outras situacGes que influenciam na
composi¢do quimica da planta como estresses seja por restricdo hidrica ou excesso de agua,
influéncia da fertilidade do solo, interagdo com outras espécies que possam transmitir efeito

alelopatico, ressaltando assim a complexidade desses estudos em condi¢des de campo.
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CONCLUSOES

A utilizacdo do extrato de S. lycocarpum em maiores concentragdes juntamente com o
fungicida mancozeb foram mais eficientes no controle da ferrugem e da mancha branca.

Ambos os fungicidas em conjunto com as maiores concentracées do extrato de S.
lycocarpum foram mais eficientes no controle mancha branca do milho.

Para 0 manejo do complexo de doencas foliares estudadas, o fungicida mancozeb
juntamente a 2,5ug/mL do extrato de S. lycocarpum é mais recomendado para utilizagdo na
reducdo da severidade na cultura do milho.

As doencas foliares avaliadas ndo afetaram significativamente a produtividade na
cultura do milho.

E necessaria a continuidade de estudos a respeito do potencial de Solanum lycocarpum
no controle de outras doencas e em demais culturas, pois pode se tratar de uma alternativa na
potencializacdo do efeito dos fungicidas e até na diminuicdo do uso de agroquimicos na

agricultura.
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