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RESUMO

OLIVEIRA, Gabriel Felippe. Efeito de fertilizantes foliares a base de compostos
naturais sobre a severidade da mancha bacteriana do tomateiro. 2016. 29 p.
Trabalho de conclusdo de curso (Curso de Bacharelado em Agronomia). Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Morrinhos, Morrinhos,
GO, 2016.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de fertilizantes foliares
sobre o desenvolvimento da cultura do tomateiro em condigdes de ocorréncia da
mancha bacteriana. O trabalho foi realizado no ano de 2015, no IF Goiano Campus
Morrinhos. Foram avaliados dois fertilizantes foliares: o primeiro contendo cobre
complexado com aminoacidos (Produto A =CC) e o segundo a base de compostos
enzimaticos naturais (Produto B, =SS). As formulacdes destes dois produtos foram
aplicadas nas doses de 0,3 e 0,5 L ha™, até 21 DAT (dias ap6s o transplante), com
aumento na dosagem partir dos 28 DAT para 0,5 e 1,0 L ha™, respectivamente. Estes
foram avaliados isoladamente, de maneira conjunta e em combinagdo com o hidroxido
de cobre (Produto C = Co 1,5 kg ha™). Os tratamentos foram comparados com uma
testemunha ndo tratada e com a aplicacdo apenas de hidroxido de cobre. A inoculacao
foi realizada aos 30 DAT, utilizando um isolado de Xanthomonas gardneri.
Acompanhou-se a severidade da doenga ao longo do ciclo da cultura. Ao final do
experimento, foram avaliadas a severidade final, area abaixo da curva de progresso da
doenca (AACPD), produtividade, maturacdo, teor de solidos sollveis e rendimento
industrial de polpa. Os tratamentos com CC e CC+SS proporcionaram a reducdo da
severidade da mancha bacteriana e da AACPD, respectivamente. A utilizacdo dos dois
fertilizantes proporcionou aumento da produtividade em relagdo ao demais tratamentos.
N&o se observou diferencas entre os tratamentos para as demais variaveis estudadas.
Desta forma, pode-se inferir que estes fertilizantes podem reduzir as perdas ocasionadas

pela doenca, bem como resultar em um incremento de producéo.

PALAVRAS-CHAVE: cobre complexado, Solanum lycopersicum L.,

Xanthomonas gardneri.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Gabriel Felippe . Effect of foliar fertilizers based on natural compounds on
the severity of tomato bacterial spot . 2016. 29 p . completion of course work ( B.Sc. in
Agronomy ) . Federal Institute of Education , Science and Technology Goiano -
Campus Morrinhos, Morrinhos , GO, 2016.

This study aimed to evaluate the effect of foliar fertilizers on the development of
tomato crop in the occurrence of conditions of bacterial spot. The study was conducted
in 2015, the IF Goiano Campus Morrinhos. Two foliar fertilizers were evaluated: one
containing copper complexed with amino acids (Product A = CC) and the second based
on natural enzymatic compounds (Product B = SS). The formulations of these two
products were applied at doses of 0.3 and 0.5 I ha™, and 21 DAT (days after
transplanting), an increase in dosage from 0.5 to 28 DAT and 1.0 1 ha™, respectively.
These were evaluated separately, jointly and in combination with copper hydroxide
(Product C = Co 1.5 kg ha™). These were compared to an untreated witness and the
application only of copper hydroxide. Inoculation was made at 30 DAT using an
isolated Xanthomonas gardneri. We followed up the severity of the disease throughout
the crop cycle. At the end of the experiment were evaluated the final severity, area
under the disease progress curve (AACPD), yield, maturity, soluble solids and industrial
yield pulp. Treatment with CC and CC + SS provided to reduce the severity of bacterial
spot and AACPD respectively. The use of both fertilizers provided increased
productivity compared to other treatments. There was no difference between treatments
for the other variables. Thus, it can be inferred that these fertilizers can reduce losses

caused by the disease, as well as result in increased production.

KEYWORDS: copper complexed, Solanum lycopersicum L., Xanthomonas gardneri.
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1. INTRODUCAO

Tomate (Solanum lycopersicum L.) é uma cultura da familia das Solanaceas,
cujo centro de origem compreende regido do litoral do Pacifico, entre o Equador até o
norte do Chile. No Brasil é uma das hortalicas mais consumidas, esta entre as mais
cultivadas, sendo considerada pelos nutricionistas um dos frutos mais completos para
consumo humano (Silva et al., 2007).

O estado de Goiés € o principal produtor de tomate industrial no pais, com uma
producdo em 2014 de 1,02 milhdes de toneladas (65% da producdo nacional) onde se
concentram grandes unidades de industrias que realizam o beneficiamento deste produto
(IBGE; 2015). A producdo estadual esta concentrada principalmente nas cidades de
Cristalina e Morrinhos, em funcéo destas cidades possuirem grandes areas irrigadas por
meio de pivd central, onde o mesmo é plantado em larga escala (Melo & Fonte, 2011).

Em funcéo da irrigacdo via pivo central e do molhamento foliar resultante desta,
a cultura sofre com a ocorréncia de doencas de parte aérea. Uma das doencas mais
comum na tomaticultura para processamento é a mancha bacteriana, que pode ser
provocada por diferentes espécies de Xanthomonas (Jones et al., 2004). Essa doenga é
uma das mais dificeis de ser controlada. Sua ocorréncia se da principalmente em épocas
com alta incidéncia pluviométrica, ou mesmo quando essa cultura esta sob irrigacdo por
aspersdo via pivd central, as quais podem continuar o ciclo de vida nas sementes
infestadas, restos culturais, tigueras de tomate e plantas espontaneas (Quezado-Duval &
Lopes, 2010).

A doenca ocorre com maior incidéncia em temperaturas mais altas (20 a 30 °C).
Os sintomas tipicos tem inicio com o aparecimento de pequenas pontuacdes pretas nas
folhas, de formas irregulares, com bordas distintas muito semelhantes aos da pinta-
bacteriana. Nos frutos, porém, as lesbes sdo agressivas, claras e profundas. Provoca
queda de flores quando o ataque ocorre no periodo de florescimento (Silva et al. , 2006)

O controle da mancha bacteriana € um dos gargalos da producao do tomate. N&do
se tem cultivares resistentes, os defensivos agricolas registrados apresentam limitacdes
quanto ao controle da doenca em condicdes extremamente favoraveis e a eliminacdo de
fontes de inoculo é extremamente dificil (Souza, 2006; Quezado-Duval & Lopes, 2010).

Recomenda-se realizar a integragcdo das diferentes medidas de controle, como uso de
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sementes ou mudas livres do patdgeno; eliminacdo de hospedeiros alternativos, adogdo
de cultivares resistentes e controle quimico (Obradovic et al; 2004).

As plantas conseguem desenvolver mecanismos para manter a interacdo de
planta e os patdgenos durantes centenas de anos. Toda planta pode ter seu mecanismo
de resisténcia sisttmica em caso de tratamento com alguns organismos ou compostos
quimicos. Isto é Induzir resisténcia sistémica das plantas através de biofertilizantes
(Turkisay et al., 2009). Que segundo o Decreto n° 4954 de 2004, referente ao
regulamento da Lei n°6894, significa “produto que contém principio ativo ou agente
organico, isento de substancias agrotdxicas, capaz de atuar, direta ou indiretamente,
sobre o todo ou parte das plantas cultivadas, elevando a sua produtividade, sem ter em
conta o seu valor hormonal ou estimulante” (BRASIL, 2004).

A nutricdo adequada das plantas também colabora para que estas possam
apresentar uma boa resisténcia ao ataque de fitopatdgenos. Além disso, alguns
nutrientes podem ter acdo direta sobre o patdgeno, como no caso do cobre, bem como
podem aumentar a resisténcia da planta, pela promocéo de crescimento, fortalecimento
dos tecidos ou inducéo de resisténcia.

A empresa Alltech Crop Science, com sede nos Estados Unidos, atua na &rea de
biotecnologia, desenvolvendo produtos com base no uso de derivados de
microrganismos e algas (Alltech Crop Science, 2014). Dentro do seu portfélio, existem
produtos destinados a nutricdo de plantas, mas que podem apresentar acdo no controle
de doencas. Um destes produtos é um fertilizante que contem cobre bioativo na sua
composicdo, complexado a aminodcidos (Produto A, =CC). Esta caracteristica Ihe
confere uma penetracdo nos tecidos da planta mais rapida e maior efeito residual que
outras fontes de cobre, como ele e mais absorvido, ndo e lavado como as demais fontes
de cobre é com isso um periodo residual maior, além de atuar em acdes fisioldgicas,
como fotossintese e respiracdo. Outro produto que segue a mesma linha é um
fertilizante foliar a base de compostos enzimaticos naturais (Produto B, =SS). O SS é
um composto oriundo de processos fermentativos, nesse processo sdo adicionados
diferentes microrganismo e quando aplicados nas plantas elas ndo reconhece se esse
microrganismo e benéfico ou maléfico ha ela, com isso ela ativa seu sistema de
resisténcia, e quando os microrganismos maléficos como a X. gardneri, tentar infectar a

planta ela ira responder, atacando com seus mecanismos de defesas proprios que estardo
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ativados. Além sdo adicionados elementos nutricionais responsaveis por estabelecer o
controle de fatores externos evitando que evoluam e prejudiqguem a integridade dos
cultivos. Suas caracteristicas promovem maior equilibrio nutricional, minimizando os
efeitos provocados por estresses, como doencas (Alltech Crop Science, 2014).

O cobre como bactericida ocorrer de diversas maneiras, coOmo nos espacgo e
extracelular é também intracelular. Este tem competéncia de receber ou doar seus
elétrons, resultando em um catalisador de alta oxidacdo e uma alta reducdo. De tal
modo, é possivel que os ions de cobre alterem as proteinas existentes nas células das
bactérias, prejudicando suas fun¢Ges normais (Ren et al ; 2009).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito destes produtos sobre o
controle da mancha bacteriana do tomateiro, em cultivo rasteiro em semelhancas as

areas de producdo de tomate para processamento industrial.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na area experimental do Instituto Federal Goiano
Campus Morrinhos (17°49°28,85S, 49°12°6,48”W e 892 m). A correg¢do do pH e
fertilidade do solo foi baseada na analise de solo, seguindo recomendagfes para uma
produtividade de 100 t ha™. O ensaio foi implantado no campo no dia (02 de junho de
2015). Foram utilizadas mudas de tomateiro do hibrido BRS Sena, com
aproximadamente 25 dias ap06s o semeio (duas folhas verdadeiras), adquiridas de viveiro
comercial. Para o transplante, as mudas foram dispostas em fileiras simples, com
espacamento de 1,10 m entre fileiras e 0,30 m entre plantas. A irrigacdo foi realizada
por aspersao via pivo central, com aplicacdo de lamina de irrigacdo de 30mm ao longo
de cada semana. A parcela experimental consistiu de trés fileiras simples com 5 metros
de comprimento.

A aplicacdo dos produtos foi iniciada 14 dias ap6s o transplante (DAT),
seguindo-se intervalos de sete dias entre as aplicacOes, totalizando 13 aplicagfes para
cada tratamento. Para tal, utilizou-se um pulverizador costal pressurizado com CO,
utilizando a vazdo de 300 | ha™ (Figura 1).Os tratamentos consistiram da aplicacéo das
seguintes combinacdes: CC (0,3 | ha™ até 21 DAT e 0,5 | ha™ nas demais aplicacdes),
SS (0,5 1 ha' até 21 DAT e 1,0 | ha’ nas demais aplicagdes), CC+SS, hidréxido de

cobre (Produto C 1,5 kg ha®), Co + SS, além da testemunha tratada apenas com &gua. O
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delineamento experimental foi em bloco ao acaso com quatro repeticdes para cada
tratamento.

Os produtos ultizados possuem alguns nutrientes em sua composicao sendo:

CC= N: 4,09% (54,81 g I'™"); Cu: 10% (134,00 g I'*); Carbono organico: 3,02 % e
Agente complexante amino&cidos: 5,00 %.

SS= S: 3,75% (46,12 g I'Y); Cu: 2,00 % (24,60 g I'™); Fe: 1,60 % (19,68 g I'");
Mn: 0,80 % (09,84 g I'"): Zn: 3,20 % (39,36 g I™%); Carbono organico: 1,23 % e Agente
complexante aminoacidos: 5,00 %.

A inoculagdo do patogeno foi realizada 30 DAT. Para tal, utilizou-se o isolado
EH 2006-52 de X. gardneri. A escolha desse isolado foi, pois em temperaturas mais
amenas essa bactéria e mais agressiva em relacdo a temperaturas mais elevadas. Foi
preparada uma suspensdo bacteriana na contracdo de 5 x 10° ufc mL™, a qual foi
pulverizada nas plantas por meio de pulverizador costal no final da tarde, hora mais
fresca onde os estdmatos da planta permanecem abertos facilitando a infeccdo. Sete dias
apos a inoculacdo (DAI), iniciaram-se as avaliacdes de severidade da doenca, as quais
prosseguiram semanalmente.

A metodologia de avaliacdo da severidade da doencga seguiu o0 protocolo descrito
por (Pontes et al., 2015), utilizando a estimativa da area foliar lesionada na terceira
folha de cada planta da parcela at¢é 60 DAT (Figura 2), e atribuindo-se notas de
severidade para toda a parcela nas avaliacdes seguintes, conforme escala desenvolvida
por (Quezado-Duval et al., 2011) .Foram realizadas oito avaliacdes, por meio das quais,
foi calculada a rea abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD).

Apoés 120 DAT, realizou-se a colheita do experimento. Foram selecionadas 10
plantas na linha central de cada parcela. Estas foram colhidas manualmente, sendo
separados os frutos maduros e verdes. Os frutos colhidos foram pesados, determinando-
se 0 percentual de maturacéo e a produtividade da parcela. Amostras dos frutos maduros
foram utilizadas para avaliacdo do teor de sélidos soltuveis (°Brix). Com estes
componentes de producdo, foi possivel estimar o rendimento industrial de polpa (RIP),
com base na seguinte equagéo:

RIP (t ha™) =

Produtividade (frutos maduros)x Teor de Solidos Soliveis (° Brix) x 0,95(fator de corregio)

28 (° Brix da polpa processada)
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Todos os dados foram submetidos a anélise de variancia. Apds observado efeitos
significativos (F, p < 0,05) dos tratamentos sobre as variaveis analisadas, estes foram
submetidos ao teste de Fisher (LSD, p < 0,05) para comparagdo das médias. Todas as

analises estatisticas foram realizadas por meio do programa R.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma semana apoés a inoculacdo, foi possivel observar os primeiros sintomas da
mancha bacteriana em todas as parcelas do experimento. A severidade evoluiu
lentamente até, aproximadamente, 28 DAI, quando se observou um aumento
exponencial nos valores de severidade da mancha-bacteriana nas avaliagGes seguintes
(Figura 3).

Ao final das avaliacGes, foi possivel observar diferencas entre os tratamentos
quanto a severidade final (F, P = 0,05). O tratamento com CC reduziu
significativamente a severidade da doenca em relacdo a testemunha, apresentando
desempenho superior ao uso do Co isoladamente (Tabela 1). O fato do cobre
complexado a aminoacidos aumentar o efeito residual do produto pode explicar o
melhor desempenho do CC em relagdo ao Co, o qual apresenta baixo efeito residual por
ser facilmente lavavel. O uso de produtos alternativos diminui o uso exclusivo de
defensivos quimicos no controle de diversas doencas, uma é a mancha de ramularia no
algodoeiro, em que o controle alternativo tem a mesma virtude dos produtos quimicos,
o risco de ocorrer selecionamento de populacdes resistentes do patdégeno, pelo modo de
acdo nao especifico € bem menor do que os quimicos, além de as plantas serem supridas
com micronutrientes como B, Zn e Cu ao algodoeiro por meio da calda
Vicosa segundo (Aquino et al., 2007).

Ao se avaliar os valores de AACPD, também houve diferencas entre os tratamentos (F,
P = 0,05). Com base nesta variavel, o tratamento com a combinacdo entre os produtos CC+SS
possibilitou reducdo significativa desta variavel em relacdo a testemunha ndo tratada. A
combinagdo desses produtos € recomendada, de modo a manter a planta bem nutrida, e com
fontes diferentes de nutrientes. Ha relatos da eficiéncia da combinagdo desses produtos no
controle de doencas fungicidas em videiras, podendo substituir com éxitos fungicidas
recomendados para o controle da mancha-das-folhas, além de melhorar a qualidade do produto
final (Garrido & Carollo, 2015). Estudos recentes diz que em controle curativo das plantas

de tomate, quando inoculadas com suspensdo bacteriana na concentracdo 10 ° UFC
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mL™ proporcionam diferenga entre biofertilizantes e testemunha (agua), assim como a
AACPD média dos biofertilizantes (Produto B, Agro-Mos e Cop-R-Quick) o uso de
biofertilizantes € uma alternativa no manejo da mancha bacteriana do tomateiro,
reduzindo a severidade da doenca (Rodrigues et al ., 2016).

Quanto a produtividade, foi possivel observar efeito dos tratamentos sobre esta
variavel (F, P = 0,05). Quando as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste
de Fisher (LSD, P <0,05), observou-se um desempenho superior do tratamento com CC
+SS, o0 qual resultou em uma produtividade de 86,1 t ha™, seguido dos tratamentos CC,
SS, Co + SS e da testemunha, os quais obtiveram médias de produtividade de 77,8,
77,7, 77,3 e 75,3 t ha™, respectivamente. O uso isolado de Co resultou na menor média
de produtividade (68,3 t ha™). Estudos de (Quezado-Duval et al., 2003) demostra que
isolados resistentes ao Cobre foram detectados para a concentracdo mais baixa (50
mg/ml), anélise de dados em propriedades, evidenciando um aumento na propor¢do de
isolados resistentes ao longo do tempo, ocasionando uma pressao de selecdo pelo uso
constante de principio ativo de quimicos convencionais.

Esse aumento na produtividade com a aplicacdo de CC + SS é compreensivel,
pois além do controle da mancha bacteriana, pode ter havido uma maior suplementacao
das plantas tratadas com os nutrientes presentes nestas duas formulagdes.

Em relacdo aos demais componentes de producdo, ndo se observou diferencas
em relacdo a maturacdo (F, P = 0,52), teor de sélidos solGveis também ndo teve
diferenca (F, P = 0,73) e rendimento industrial (F, P = 0,27).

Com base nos resultados do presente estudo, foi possivel observar a capacidade
dos tratamentos com CC e SS de reduzir a severidade da mancha bacteriana (Figura 03),
proporcionando um bom enfolhamento ao final do ciclo, bem como uma reducdo do
progresso da epidemia ao longo do ciclo da cultura. Entretanto, estes resultados no
controle da doenca s6 foram transformados em incremento de produtividade quando os
dois produtos foram utilizados em conjunto, com maior produtividade em relacdo aos
demais tratamentos, inclusive ao tratamento padrdo com hidréxido de cobre.

Podemos sugerir que estes produtos possam ser utilizados como ferramentas no
manejo da mancha bacteriana em cultivo rasteiro de tomate de maneira preventiva.

Portanto, estudos em que estes sejam utilizados com outros principios ativos ja
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registrados precisam ser conduzidos, assim como ha a necessidade de novos estudos de
eficiéncia para que seja possivel o registro do produto para este fim.
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5. TABELAS E FIGURAS

Figural. Realizacdo aplicacdo dos tratamentos com pulverizador pressurizado a CO; na
vazdo de 300 L ha ™*.( Application of treatments with pressurized spray to CO2 at a flow

rate of 300 L hat). Fonte: Oliveira G.F. Morrinhos-GO, IF Goiano, 2015.

Figura 2. Avaliacdo dos foliolos por método de amostragem de foliolos doentes para
estimativa da area foliar lesionada.( Evaluation of leaflets by diseased leaves sampling
method for estimating the diseased leaf area) Fonte: Oliveira G.F. Morrinhos-GO, IF

Goiano, 2015.
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Progresso da mancha bacteriana
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Figura 3. Curvas de progresso da mancha bacteriana do tomateiro em parcelas

tratadas com diferentes produtos.( Progress curves tomato bacterial spot of in plots
treated with different products ).

Tabela 1. Média das variaveis analisadas no presente estuda em funcdo dos

tratamentos com diferentes produtos.

Tratamentos SEVFINAL AACPD MATUR °BRIX PROD RIP

Testemunha 850A 2534,4 A 90,8™ 57™ 753AB 157™
Co 82,5 AB 24810 A 93,9 5,4 683B 13,0
CC 750B 2308,1AB 931 5,4 778 AB 14,6
SS 85,0 A 22954 AB 922 5,4 77,7AB 143
CC +SS 77,5 AB 2132,6 B 90,8 55 86,1A 16,0
Co +SS 85,0 A 2496,5 A 93,7 5,4 77,3AB 146
CV (%) 6,70 8,04 3,22 5,41 1412 14,73

CC= fertilizante foliar contendo cobre complexado com aminoécidos (Produto A ,0,3 |
ha até 21 DAT e 0,5 | ha™ nas demais aplicacdes), SS= fertilizante foliar contendo
compostos enzimaticos naturais (Produto B, 0,5 | ha™ até 21 DAT e 1,0 | ha™ nas
demais aplicacBes), Co= hidréxido de cobre (Produto C, 1,5 kg ha™), testemunha
(tratada apenas com agua). SEVFINAL= Severidade final (%); AACPD= area abaixo da
curva de progresso da doenga; MATUR= maturacdo (%); °BRIX= teor de solidos
solGveis; PROD= produtividade (t/ha); RIP= rendimento industrial de polpa (t/ha).
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"Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Fisher (LSD, P <
0,05). N° Néo significativo (F, P < 0,05) {CC = foliar fertilizer containing copper
complexed with amino acids (Product A, 0.3 | ha™ to 21 DAT and 0.5 | ha™ in other
applications) , SS = foliar fertilizer containing natural enzymatic compounds (Product
B, 0.5 | ha™ to 21 DAT and 1.0 | ha™ in other applications) , Co = copper hydroxide
(Product C, 1.5 kg | ha™) , control ( only water ) . SEVFINAL = final Severity (% ) ;
AACPD = area under the disease progress curve ; MATUR = maturation ( %) ; ° BRIX
= soluble solids ; PROD = productivity (t / ha); RIP = industrial pulp yield (t ha™). *
Means followed by the same letter do not differ by Fisher test ( LSD , P < 0.05). NS not
significant ( F, P <0.05)}.

ANEXOS 01 - NORMAS: REVISTA HORTICULTURA BRASILEIRA
NORMAS PARA PREPARACAO E SUBMISSAO DE TRABALHOS
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A periddica Horticultura Brasileira é a revista oficial da Associacdo Brasileira de
Horticultura. Horticultura Brasileira destina-se a publicacdo de artigos técnico-
cientificos que envolvam hortalicas, plantas medicinais, condimentares e ornamentais e
que contribuam significativamente para o desenvolvimento desses setores. Horticultura
Brasileira é publicada a cada trés meses. Os artigos podem ser enviados e/ ou
publicados em portugués, inglés ou espanhol. Para publicar em Horticultura Brasileira é
necessario que o primeiro autor do trabalho, se brasileiro, seja afiliado a Associacao
Brasileira de Horticultura (ABH) ou, se estrangeiro, as Associa¢fes Nacionais com que
a ABH mantém Acordo de Reciprocidade, em ambos os casos estando em dia com o
pagamento da anuidade. Trabalhos em que o primeiro autor ndo cumpra 0s requisitos
acima também poderdo ser submetidos. Neste caso, € necessario que seja recolhida a
taxa de tramitacdo ampliada, tdo logo o trabalho seja aceito para tramitacao.

Os trabalhos enviados para Horticultura Brasileira devem ser originais, ainda néo
relatados ou submetidos a publicacdo em outro periddico ou veiculo de divulgacdo. Esta
também implicito que os aspectos éticos e o atendimento a legislacdo vigente de
copyright tenham sido observados durante o desenvolvimento do trabalho. Apds a
submissdo a Horticultura Brasileira e até o final de sua tramitacdo, é vedada a
submissdo do trabalho, em todo ou em parte, a qualquer outro periddico ou veiculo de
divulgacdo. Caso o trabalho seja aceito para publicacdo, Horticultura Brasileira adquire
o direito exclusivo de copyright para todas as linguas e paises. Ndo € permitida a
reproducdo parcial ou total dos trabalhos publicados sem autorizagdo por escrito da
Comisséo Editorial.

Manual de Estilo & Formato da Revista Horticultura Brasileira
(verséo 4.0, 12 de agosto de 2015)

Submisséo dos trabalhos

O texto deve ser composto em programa Word ou compativel, em espaco 1,5, fonte
Calibri Light, tamanho doze. Paginas devem ser numeradas. Adicione ao final do texto
todos os demais componentes do trabalho (figuras, tabelas e graficos) e submeta como

um anico arquivo. Formate o arquivo para pagina A4 e todas as margens para 3 cm.
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Imagens de baixa resolucdo, com menos de 600 Kb, ndo serdo aceitas. Os trabalhos
deverdo ter no méximo 30.000 caracteres, excluindo os espacos. O arquivo deve ser
submetido on line (http://www.horticulturabrasileira.com.br/editor/index.php/ HB). Se
forem necessarias outras orientacdes, siga as instru- ¢6es disponiveis on line, entre em
contato com a Comissdo Editorial ou consulte os uUltimos numeros de Horticultura

Brasileira.

Formato

IndicacGes de Ordem Geral

1. O termo variedade deve ser utilizado apenas em sua acepg¢édo taxondmica. Quando
ndo for o caso, deve ser substituido por cultivar, na forma feminina (a cultivar);

2. Nomes cientificos devem ser escritos em italico somente e ndo em italico e negrito
(Solanum tuberosum);

3. Uma vez feita a conexao entre o nome cientifico e 0 nome comum, deve ser utilizado

no trabalho preferencialmente o nome comum;

Citacéo de Autores no Texto

4. Para a citacdo de autores no texto, apenas a inicial do sobrenome deve ser maidscula
(Silveira, 2008);

5. A citacdo bibliografica no texto deve ser feita entre parénteses (Resende & Costa,
2005);

6. Quando houver mais de dois autores, deve ser utilizada a expressédo latina et alli
abreviada, em italico (Melo Filho et al., 2005);

7. Artigos do(s) mesmo(s) autor(es), no mesmo ano, devem ser diferenciados por uma
letra minuscula, logo ap6s a data de publicacdo do trabalho (Almeida et al., 2005a, b);

8. Artigos do(s) mesmo(s) autor(es), em anos diferentes, devem ter o ano separado por
virgula (Inoue-Nagata et al., 2003, 2004);

9. Quando varios trabalhos forem citados em série, deve ser utilizada ordem cronoldgica
(Teixeira et al., 1990; Moraes & Macedo, 1995; Campos et al., 2000; Andrade &
Ferreira, 2006);

Titulo
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10. Em negrito;

11. Letras maiusculas sdo utilizadas apenas na primeira letra da primeira palavra e nos
substantivos préprios;

12. No titulo ndo devem ser utilizados nomes cientificos de espécies que tenham nome
comum no idioma de publicagéo do trabalho;

13. O titulo deve obedecer ao limite de até 120 caracteres, sem contar espagos;

Autores

14. Em negrito, com ponto-e-virgula entre os nomes dos autores (veja exemplo apos o
item 18);

15. Nome completo dos autores, abreviando-se 0s sobrenomes intermediarios, mas
evitando abreviar os homes proprios, mesmo quando compostos. Por exemplo: - Luiz
Felipe Andrade Monteiro deve aparecer como Luiz Felipe A Monteiro (note que nao ha
ponto apds a abreviacdo de Andrade); - Exce¢do: sobrenomes compostos como, por
exemplo, Castelo Branco, quando ambos devem aparecer por extenso;

16. Os autores devem ser relacionados a seus respectivos enderegos atraves de nimeros
sobrescritos. Por exemplo: - José Geraldo de Souzal; Fernanda Maria de S Teixeira2
17. Mencdes a bolsas devem ser transferidas para Agradecimentos;

18. Titulagdes (Dr., Prof., etc.) ndo devem ser apresentadas;

19. Quando estudantes de graduacdo ou pos-graduacdo forem autores ou coautores,
basta que sejam relacionados a instituicdo de ensino. Ndo devem ser indicados como

estudante, discente, graduando ou pés-graduando;

Endereco

20. Nome da Instituicdo e Departamento, quando for o caso, com endereco completo
para correspondéncia, incluindo o CEP, seguido do endereco eletronico do autor
(exemplo apds o item 23);

21. Os enderecos devem ser relacionados a seus respectivos autores através de nimeros
sobrescritos, como segue: 1 Universidade Federal de Alagoas — Depto. de Irrigacéo e
Drenagem, Av. Lourival Melo Mota, s/n, Tabuleiro do Mariti, 57.072-900 Maceid-AL,
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jgsouza@ufal.br; 2 Instituto de Pesquisas Agronémicas de Alagoas, Av. Presidente
Getulio Vargas, 207, Serraria 57.046-140 Maceio-AL, fmsteixeira@ipaal.com.br

22. Mengdes a bolsas e financiamentos somente serdo aceitas em “Agradecimentos”;

Resumo

23. Limitado a 1200 caracteres;

Palavras-chave/keywords

24. A primeira palavra-chave deve ser sempre o nome cientifico da cultura, quando for
0 caso;

25. Palavras que ja estejam no titulo ndo devem ser repetidas;

26. O limite é de seis palavras-chave ou termos de referéncia;

Abstract

27. Deve ser precedido pelo titulo do trabalho em inglés (em negrito);

28. O abstract deve ser a melhor versdo do resumo e ndo apenas a sua traducao. Caso o
autor ndo se considere apto a elaborar o abstract, um dos co-autores deve fazé-lo ou,

ainda, um terceiro colega ou um tradutor;

Material e Métodos

29. Coordenadas geogréaficas devem ser colocadas entre parénteses, da seguinte forma:
(22°32°27°° S; 54° 42°35°’; 765 m de altitude);

30. Nas datas, deve ser utilizado o nome do més, ao invés do numero (12 de fevereiro
de 2008, 14 de abril de 2008);

31. A analise estatistica utilizada e, quando for o caso, as transformacgfes dos dados
aplicadas, devem ser mencionadas;

32. Grandezas devem ser apresentadas da seguinte forma: t ha-1, mg dm-1, etc.;

33. Os numeros até quinze devem ser apresentados por escrito e, a partir dai, por
algarismos (quatro avaliagOes, oito canteiros, quinze bandejas, 16 dias apds o plantio,

20 pontos de observacéo);
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34. Quantidades seguidas de unidades de grandeza, assim dias do més e ano, devem ser
apresentados sempre com algarismos (2 t ha-1, 8 g, 15 mL, 18 cm, 7 de fevereiro de
2008).

Referéncias

35. A partir de 25 referéncias bibliograficas, o autor sera responsavel pelo custo
adicional de transformacdo de cada referéncia em metadados;

36. Exceto em casos especiais, devidamente justificados pelos autores, pelo menos a
metade das referéncias deve ser relativa a trabalhos realizados ha, no maximo, dez anos;
37. Exceto em casos especiais, devidamente justificados pelos autores, ndo sdo aceitas
citacBes de resumos e resumos expandidos de congressos cientificos;

38. Pontos e virgulas nos nomes e sobrenomes dos autores, assim como a grafia em
italico do titulo da publicacdo devem atender as normas de Horticultura Brasileira;

39. Todos os trabalhos citados no texto devem ter sido listados nas referéncias e vice-
Versa;

40. Nao deve haver discordancia na grafia do sobrenome dos autores e no ano de
publicacdo entre a citagdo no texto e nas referéncias;

41. As publicagdes devem obedecer a ordem alfabética pelo sobrenome do primeiro
autor;

42. Na secdo referéncias, deve ser utilizado o padrdo internacional conforme os
exemplos:

a) Periddico

MADEIRA NR; TEIXEIRA JB; ARIMURA CT; JUNQUEIRA CS. 2005. Influéncia da
concentracdo de BAP e AG3 no desenvolvimento in vitro de mandioquinha salsa.
Horticultura Brasileira 23: 982-985.

b) Livro

FILGUEIRA FAR. 2000. Novo manual de olericultura. Vigosa: UFV. 402p.

c) Capitulo de livro

FONTES EG; MELO PE de. 1999. Avaliacdo de riscos na introducdo no ambiente de
plantas transgénicas. In: TORRES AC; CALDAS LS; BUSO JA (eds). Cultura de
tecidos e transformacdo genetica de plantas. Brasiliaz Embrapa Informacéo
Tecnoldgica/Embrapa Hortalicas. p. 815-843.
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d) Tese

SILVA C. 1992. Heranca da resisténcia a murcha de Phytophthora em pimentdo na fase
juvenil. Piracicaba: USP — ESALQ. 72p (Tese mestrado).

e) Trabalhos completos apresentados em congressos (quando ndo incluidos em
periodicos):

e.1) Anais

HIROCE R; CARVALHO AM; BATAGLIA OC; FURLANI PR; FURLANI AMC;
SANTOS RR; GALLO JR. 1977. Composicdo mineral de frutos tropicais na colheita.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 4. Anais... Salvador: SBF. p.
357-364.

e.2) CD-ROM

AQUINO LA; PUIATTI M; PEREIRA PRG; PEREIRA FHF. 2004. Espacamento e
doses de N na produtividade e qualidade do repolho. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE OLERICULTURA, 44. Resumos... Campo Grande: SOB (CDROM).

f) Trabalhos apresentados em meio eletrénico:

f.1) Periddico

KELLY R. 1996. Electronic publishing at APS: its not just online journalism. APS
News Online. Disponivel em http://www.hps.org/hpsnews/19065.html. Acessado em 25
de novembro de 1998.

f.2) Trabalhos completos apresentados em congresso

SILVA RW; OLIVEIRA R. 1996. Os limites pedagdgicos do paradigma de qualidade
total na educagdo. In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe, 4.
Anais eletronicos... Recife: UFPe. Disponivel em:
http://www.propesq.ufpe.br/anais/educ/ce04.htm. Acessado em 21 de janeiro de 1997.
g) Sitios eletrdnicos

USDA - United States Department of Agriculture. 2004, 15 de novembro. World
asparagus situation & outlook. Disponivel em http://www.fas.usda.gov/

Tabelas e Figuras

43. O limite para cada categoria (figuras, tabelas e graficos) é trés, com limite geral de
cinco (duas figuras e trés tabelas ou vice-versa);

44. Enunciado, legenda e rodapés devem ser bilingles (exemplo ao final);
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45. O enunciado de tabela e figuras deve ser encerrado indicando sempre, nessa ordem:
local de realizacdo do trabalho, instituicdo (Ges) responsavel(eis) e ano (exemplo ao
final);

46. Numeros muito pequenos como, por exemplo teor de 6leos essenciais, podem ser
apresentados multiplicados por 103 ou poténcia superior, indicando esta modificagdo no
rodapé da tabela;

47. O padrdo da revista para rodapés de tabelas deve ser rigorosamente observado,
incluindo a mencéo a analise estatistica.

Tabela 1. Producdo comercial, peso médio dos tubérculos comerciais, aproveitamento
apos a fritura e tolerancia ao esverdeamento de tubérculos de batata (Commercial yield,
average weight of commercial tubers, yield after frying, and tolerance to greening in
potato tubers). Brasilia, Embrapa Hortalicas, 2008.

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre
si, Teste de Tukey, p < 0,05 (Means followed by the same letter in the column did not
differ significantly from each other, Tukey, p < 0.05). 1 / Tubérculos com diametro
transversal superior a 45 mm (Tubers with transversal diameter larger than 45 mm); 2 /
Porcentagem de palitos adequados a comercializacdo apds a fritura (percent of
marketable French fries); 3 / Tolerancia ao esverdeamento avaliada através de escala de
notas de 1 (sem esverdeamento) a 9 (esverdeamento intenso), ap6s quinze dias de
exposicao a luz (tolerance to tuber greening assessed using a scale from 1 (no greening)

to 9 (strong greening), after 15 days of exposure to light.

Gendtipos Producdo  Peso Médio dos  Aproveitamento Tolerdncia ao
Comercial® Tubérculos apds a Fritura’  Esverdeamento®
tha Comerciais’ (g) (%)
BRS Ana 32,1a 192 a 100,0 6,0a
Asterix 26,7 a 190 a 100,0 a 6,0a
Atlantic 2793 152 ab 100,0 a 7.0ab
Monalisa 18,1b 147 ab 850hb 9,0b
Agata 11,6 b 126 b 80,0b 9,0b

CVs (%) 534 18,08 6,02 11,70




