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RESUMO

A soja é um dos produtos agricolas mais produzidos e exportados. O Brasil € o maior
produtor do grao, com destaque para os estados do Goids, Mato Grosso, Parand e Rio Grande
do Sul. As estimativas dos custos e lucros de uma determinada atividade agropecuaria sao
ferramentas essenciais para o processo decisério a curto prazo, porque permitem vislumbrar
o contexto atual e avaliar a viabilidade econémica de diversos tipos de atividade
agropecuaria. O objetivo desse trabalho é a andlise da viabilidade econémica da producdo
de soja no Estado de Goids, com base nos dados da safra. A andlise sera efetuada com base
nos custos totais de producdo, cujos dados foram obtidos em coletas de dados. Entre as
técnicas utilizadas, foram consideradas as mais relevantes o Valor Presente Liquido (VPL), a
Taxa Interna de Retorno (TIR), o Payback (PB). Os resultados apontaram para rentabilidade
positiva, gerando Taxa Interna de Retorno (TIR) de 39% sendo a taxa minima de retorno

considerada para investimento no setor agricola de 24%.

Palavras-chave: Goids; Sustentabilidade; Analise; Demonstracdo contabil; Avaliacdo de

investimento.



ABSTRACT

Soybean is one of the most produced and exported agricultural products. Brazil is the largest
producer of the grain, with emphasis on the states of Goids, Mato Grosso, Parana and Rio
Grande do Sul. Estimates of the costs and profits of a given agricultural activity are essential
tools for the short-term decision-making process, as they allow a glimpse of the current
context and the assessment of the economic viability of different types of agricultural
activity. The objective of this work is to calculate the economic viability of soybean producing
properties in the State of Goids, based on harvest data. The analysis will be carried out based
on the total production costs, whose data were obtained in data collection. Among the
techniques used, the most relevant were the Net Present Value (NPV), the Internal Rate of
Return (IRR), and Payback (PB). The results pointed to positive profitability, generating an
Internal Rate of Return (IRR) of 39%, with the minimum rate of return considered for

investment in the agricultural sector being 24%.

Keywords: Goids; Sustainability; Analyze; Accounting statement; Investment appraisal.



1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max) € uma planta pertencente a familia das Fabaceas, foi
introduzida no Brasil no ano de 1882 no Estado da Bahia sendo levada posteriormente para
Séo Paulo e Rio Grande do Sul onde se expandiu tornando uma das principais culturas do
estado a partir do ano de 1936. Adaptada as condigdes climaticas do Brasil lavouras de soja
podem ser encontradas nas diferentes regiGes do pais desde o Norte até a regido Sul, parte
desta adaptacdo se deve ao melhoramento genético que atuou sobre fatores que limitavam a
expansdo como a sensibilidadeao fotoperiodo (EMBRAPA, 2017).

Na regido do Cerrado a soja veio a ser introduzida somente a partir do ano de 1980,
onde alcancou rapidamente o posto de cultura anual que ocupa a maior area plantada na regiao
(ALAMBERT, 2010). Atualmente a soja é cultura que apresenta 0 maior volume de producédo
em todo o Brasil correspondendo por quase 50% de toda a producdo de grdos do mesmo. E
também a cultura que mais sofreu incremento de producdo nas ultimas décadas nos principais
estados produtores.

O mercado da soja interfere direta e indiretamente em outros setores de producéo a nivel
nacional e internacional. Os principais produtos consumidos no mercado interno derivados do
esmagamento da soja sdo o0 6leo vegetal e o farelo que é utilizado na alimentagéo de aves, suinos
e bovinos, sendo assim variagdes no setor produtivo da soja afetam diretamente a producéo e
exportacao de produtos de origem animal do pais (SILVA et al., 2011).

No cenario agricola atual onde o futuro econémico do pais é incerto diversos fatores que
independem do produtor podem interferir negativamente na competitividade e manutencédo do
produtor no mercado, com isso a importancia da gestdo de fatores como a reducgéo de custos e
riscos durante todo o processo produtivo se torna ainda maior de um futuro econémico incerto
do pais (FARIAS et al., 2007).

Mediante a importancia que a soja apresenta no cenario econémico nacional e mundial
0 presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a viabilidade econémica do cultivo
desta commoditie no municipio de Morrinhos situado no estado de Goiés, um importante polo
produtivo. Os resultados gerados devem contribuir para a tomada de decisdo dos produtores,
visto que, a reducdo dos riscos na agricultura é um requisito para a competitividade e

manuten¢do do produtor no mercado atual.



2. REVISAO DE LITERATURA

Ecofisiologia da cultura

De modo geral a soja apresenta grande diversidade em relacdo ao seu ciclo, porte e
habito de crescimento, tudo isso gracas ao fato de que a planta possui grande variabilidade
genética sendo influenciada também pelo ambiente no qual estd inserida. A escolha da
cultivar ideal vai levar em conta além das necessidades do produtor também as
caracteristicas edafoclimaticas do local de cultivo, visto que, as caracteristicas do cultivo se
alteram principalmente de acordo com o comprimento do dia (NUNES, 2016).

A adaptacdo de uma cultivar a determinada regido além de depender das exigéncias
hidricas e térmicas também depende do fotoperiodo. Cada cultivar possui seu fotoperiodo
critico do qual acima disto seu florescimento e retardado e abaixo disto 0 mesmo e
antecipado, considerada uma planta de dia curto, a sensibilidade ao fotoperiodo é um fator
limitante para aexpansdo do cultivo para determinadas regiGes. Para solucionar esse
problema surgiu a introducgdo de cultivares com periodo juvenil longo, essas s&0 menos
sensiveis as alteracdes de fotoperiodo adaptando-se a uma longa faixa de variacdo (ZANON
etal., 2015).

A disponibilidade hidrica € tida como fase limitante a expressdo de todo potencial
produtivo da soja. Farias et al., (2010) demonstra em seus estudos que o rendimento de graos
de soja cai drasticamente em cultivos onde um periodo de déficit hidrico foi constatado.
Existem dois principais periodos considerados criticos em necessidade hidrica: germinacgéo —
emergéncia e Florescimento — enchimento de gréos. Sendo o primeiro importante para a
determinacéo da populacdo de plantas na lavoura que por consequéncia vai influenciar na
producdo final e o segundo determinante para a qualidade dessa producao.

A faixa de temperatura ideal para o cultivo da soja varia entre 20°C e 30°C, sendo
que abaixo de 20°C o crescimento vegetativo é reduzido e acima dos 30°C a floracdo e
enchimento de grdos ficam comprometidos. Regides onde as temperaturas chegam abaixo
dos 10°C e acimados 40°C o cultivo da leguminosa € inviabilizado. No inicio da fase
reprodutiva o florescimentoso é induzido em temperaturas acima dos 13°C, no entanto em
temperaturas muito elevadas a floracédo ¢ acelerada ocasionando problemas de abortamento
de flores e vagens. De modo geral a soja possui boa adaptabilidade térmica quando os

demais fatores climaticos estdo em equilibrio (LOPES, 2013).



3. ASPECTOS GERAIS DO CULTIVO
Manejo, conservacao e manutencédo da fertilidade do solo

As técnicas e operacdes realizadas no preparo e manejo do solo constituem uma
importante etapa para a producao. Apesar de ndo representar altos custos o preparo do solo é
uma etapa determinante no conjunto total, visto que € do solo que a planta retira tudo aquilo
que lhe é necessario durante todo o ciclo (PEREIRA et al., 2011).

A auséncia de cobertura vegetal sobre o solo na entressafra, a acdo de fatores
climaticose as sucessivas atividades de revolvimento do solo, durante muito tempo
contribuiram para a aceleracdo da erosdo, compactacédo e degradacgdo dos solos brasileiros.

A adogdo do Sistema de Plantio Direto (SPD) traz uma série de préticas
conservacionistas, a auséncia de revolvimento dos solos e 0 acréscimo de matéria organica,
proporcionado pela manutencdo da palhada, apds a colheita evita os problemas de erosao,
protege contra a incidéncia de raios solares, proporciona o desenvolvimento de uma
microbiota diversificada além de diminuir a necessidade de corre¢des utilizando de
fertilizantes sintéticos, que representam boa parte dos custos de producdo (EMBRAPA,
2015).

Para a adocdo do SPD o produtor deve realizar uma adequada rotacdo de culturas
visando incorporar matéria organica de lenta degradacdo ao solo visto que, a soja possuli
rapida decomposicdo o que torna pouco eficiente a ado¢do do plantio direto para o

sojicultor.

Calagem

A anélise de solo deve ser feita com pelo menos trés meses de antecedéncia a
instalagdo da cultura para que caso haja a necessidade de calagem o calcario possa ser
incorporado ao solo a tempo do cultivo. A saturacdo de bases ideal para o cultivo de soja
deve ficar entre 50 e 70% variando de acordo com o tipo de solo e com o local de cultivo,
a escolha do calcario a ser utilizado deve levar em consideracdo a relagdo Ca/Mg do solo
dando preferéncia a adigéo de um calcario com pelo menos 12% de MgO (SFREDO, 2011).

Adubacéo

Com base nos resultados da analise de solo serdo obtidos os valores de adicao de
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fertilizantes ao solo. Todo o nitrogénio requerido pela cultura € obtido através da fixacao
bioldgica feita por bactérias simbioticas do género Bradyrhizobium adicionadas a semente
por meio de inoculantes.

A adicédo de fosforo para correcdo da fertilidade do solo pode ser feita de duas
maneiras distintas. A adi¢do gradual de fosforo ao solo visa além de suprir a necessidade
da cultura também tentar reestabelecer os niveis ideais do elemento até que depois de
algumas safras chegue a um nivel ideal. A correcéo total é feita incorporando todo o adubo
fosfatado ao suco de plantio (FILHO, 2018).

A adubacéo fosfatada assim como o fosforo deve seguir a necessidade indicada
pelo nivel do elemento no solo, de maneira geral doses acima de 50 Kg por hectare devem
ser parceladas visto que, a necessidade desse elemento é menor nos primeiros dias apos a
semeadura e crescer conforme a planta vai avancando pelos estadios fenolégicos (SILVA
& LAZARINI, 2014).

Via andlise de solo a necessidade de aplicacdo de micronutrientes na lavoura pode
ser identificada, a identificacdo visual de sintomas relacionados a deficiéncia de
micronutrientes indicara a necessidade de pulverizacGes foliares para suplementacdo da

cultura.

Epoca de semeadura, populacio de plantas e espacamento

O periodo do ano indicado para a semeadura compreende o intervalo de dias em
que as plantas estardo expostas a variagdes climaticas favoraveis ao seu desenvolvimento,
onde seu ciclo se completara desde a germinacdo até a colheita em condigdes que
proporcionem o melhor para a expressdao do maximo potencial produtivo da cultura. Este
periodo ndo costuma variar muito nas principais regioes produtoras do pais, geralmente a
semeadura pode ocorrer de Outubro a Dezembro, sendo que, semeaduras precoces induzem
alongamento de ciclo e tardia o encurtamento do mesmo.

Ao avaliar épocas de semeadura e desempenho agrondmico de cultivares de soja,
Meotti et al., 2012 concluiu que as cultivares avaliadas apresentaram maior produtividade
quando a semeadura foi realizada no periodo entre 15/10 e 15/11 e que cultivares de maior
porte com ciclo precoce sédo mais indicadas para semeio tardio. Os resultados obtidos pelo
estudo confirma a teoria de que o periodo ideal de semeadura varia ndo somente de acordo
com as variagdes do clima, mas também com as caracteristicas da cultivar escolhida.

Nos ultimos anos as tecnologias para o cultivo de soja tém avancado de forma
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acelerada,o maquinario tem se tornado cada vez mais preciso, 0s herbicidas mais seletivos,
fungicidas cada vez mais eficientes, as cultivares mais produtivas e adaptadas. E junto a
essas evolucdes modificacbes na populacdo de plantas e espacamentos podem ser
observadas, a alguns anos lavouras com até 500 mil plantas por hectare eram facilmente
observadas pois, a alta densidadeera utilizada para compensar a baixa eficiéncia dos
equipamentos de semeadura, diminuir a competi¢do com plantas daninhas evitando perda

de agua dos solos pela incidéncia direta de raios solares, dentre outros.

Ap0s o surgimento de tecnologias como herbicidas pds-emergentes, sistemas de
plantio direto e a agricultura de precisdo a populacéo de plantas pode ser ajustada de forma
a proporcionar maior produtividade com um menor numero de plantas. No entanto um fator
que deve ser levado em consideracdo na hora de escolher o espacamento ideal é a
plasticidade da cultura, ou seja, a capacidade que a soja tem de mudar seu arranjo espacial
de acordo com o ambiente no qual esta inserida (JULIO, 2017).

Plantios mais adensados com um menor espacamento entre linhas e um maior
namero de plantas por hectare pode favorecer a produtividade de cultivares precoces que
apresentam menor porte, pois, proporciona fechamento de rua mais rapido. Por outro
lado em regides onde o acamamento de plantas com porte maior é comum o plantio
realizado com menor espacamento entre linhas pode ser um agravante (JUNIOR, 2012).

Diante dos inumeros fatores que podem influenciar na densidade populacional e
espacamento da lavoura o indicado é avaliar as caracteristicas da regido de cultivo e
também da cultivar visando para o melhor arranjo espacial das plantas. De maneira geral a
populagéo de plantas varia entorno de 200 e 400 mil plantas por hectare e de 0,202 0,45 m
de espacamento entre plantas (EMBRAPA, 2014).

Manejo de plantas daninhas

O controle de plantas daninhas é um manejo fundamental na conducdo da lavoura
de soja, a presenca destas plantas trazem diversos transtornos durante todo o ciclo da soja.
Inicialmente quando presentes na lavoura as plantas daninhas competem por luz, 4gua e
nutrientes com a cultura, o que pode vir a comprometer o rendimento da lavoura. Ja no
final do ciclo a presenca de algumas espécies de plantas invasoras como a Ipomoea sp.
Interfere no processo de colheita (VARGAS & ROMAN, 2006).

O principal método de controle de plantas daninhas utilizado no cultivo da soja é

0 quimico, com uma grande quantidade de herbicidas registrados para a cultura facilita a
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eliminacdo das plantas, diminuem a necessidade de mao de obra e o tempo gasto com esse
tipo de operacdo. Apesar de apresentarem alta eficiéncia é importante ressaltar que a melhor
forma de controle de plantas invasoras € a integracdo das praticas de controle, associando
0 quimico aos controles cultural, mecanico e preventivo (CORREA & REZENDE, 2003).

Outro fator de impacto na eficiéncia dos produtos € a escolha do mesmo de acordo
com as condigdes de sua lavoura. O manejo das aplicagdes deve ser realizado de forma a
proporcionar a maxima eficiéncia do produto, deve-se ficar atento as condicGes ideais de
clima e utilizacdo de equipamentos adequados. A rotacdo de moléculas no campo é tida
como primordial para que com o passar dos anos tecnologias néo sejam perdidas a campo
(BARROS,2012).

Manejo de insetos-pragas

Existem diversas pragas que acometem a cultura da soja do seu plantio até a
colheita, dentre esses as lagartas que atacam as folhas e 0s percevejos que sugam a seiva e
podem danificar diretamente o produto a ser comercializado estdo entre os principais
(EMBRAPA, 2015).

O controle de pragas na cultura da soja deve ser feito a partir da tomada de decisdo
apos a realizacdo da amostragem do nimero de insetos pragas presente na area. O principal
método de amostragem utilizado no Brasil € a técnica de pano de batida, a técnica consiste
em chacoalhar duas fileiras de plantas sobre uma estrutura de pano branco com medidas
de 1,0mx 1,5m e realizar a contagem de insetos que cai a cada batida ou a cada metro
quadrado, a batida deve ser realizada nas horas de menor temperatura do dia, recomenda-
se também a observacdo da porcentagem de folhas presentes no pano para quantificagcdo
de danos feitos por lagartas desfolhadoras (EMBRAPA, 2016).

Dentre as diversas pragas de ocorréncia no pais o complexo de percevejos
(percevejo- castanho, marrom, verde e verde pequeno) possui destaque quanto a sua
importancia no cultivo de soja, 0s insetos deste grupo possuem habito alimentar do tipo
sugador podendo atingir diretamente os gréos ocasionando um dano direto ao produto
comercializado, além disto, algumas espécies ao alimentar-se induzem distlrbios
fisioldgicos que inviabilizam a producéo da planta. Essa praga apresenta dificil controle,
pois migra de lavoura para lavoura, sobrevive no solo por longos periodos de tempo,
sobrevive em hospedeiros alternativos e possui dificil identificagdo a campo durante o
desenvolvimento vegetativo das plantas (SARAN, 2019).
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Cada inseto-praga possui um nivel de acdo de acordo com a quantidade e o
tamanho dos insetos encontrados durante 0 monitoramento. E importante ressaltar que a
finalidade do controle desses insetos ndo é a erradicacdo dos mesmos, mas sim a
manutencdo das populacdesabaixo do nivel de dano econémico, por isso a adogdo do
sistema de Manejo Integrado de Pragasé grande importancia, pois além de integrar
diferentes métodos de controle aumentando a eficiéncia, também auxilia na manutencgao
de tecnologias como a “Intacta” reduzindo a pressao de selecdo de populacgdes resistentes
(PASSARELLI, 2017).

Manejo de doencas e métodos de controle

No Brasil mais de 40 doengas causadas por bactérias, fungos, virus e nematoides
gue acometem a cultura da soja ja foram identificadas, no geral estima-se que essas
doencas sao responsaveis por cerca de 20% de perdas na producdo, no entanto, algumas
possuem potencial para atingir 100% de perdas caso ndo sejam manejadas de forma
correta. Os danos causados por esses patdgenos em lavouras variam de regido para regiao
e de safra para safra dependendo das condi¢6es climaticas que podem favorecer ou ndo o
desenvolvimento de determinada doenca (EMBRAPA, 2013).

O principal método de controle de doencas na soja e 0 mais aceitado pelos
produtores é por meio de resisténcia genética, atualmente no mercado é possivel encontrar
inimeras cultivares que apresentam resisténcia a algum tipo de doenca. Algumas dessas
doencas como as provocadas por nematoides dos géneros Heterodera e Meloydoginie
apresentam um menor nimero de cultivares resistentes no mercado. Apesar de eficiente a
resisténcia vem sendo ameacada a cada ciclo, devido ao aumento nas areas cultivadas e a
falta de diversificagdo da producéo ciclo apos ciclo casos de quebra de resisténcia sdo
relatados (GRIGOLLI, 2016).

As doengas que acometem a cultura da soja o Sistema de Producdo Embrapa cita
como as de maior incidéncia nas lavouras brasileiras: Ferrugem Asiatica (Phakopsora
pachyrhizi); Mancha parda (Septoria glycines); Mancha parpura da semente e crestamento
foliar de cercospora (Cercospora kikuchii); Mancha olho-de-rd (Passalora sojina);
Antracnose(Colletotrichum truncatum); Mancha alvo e podriddo da raiz (Corynespora
cassiicola); Nematoides de galhas (Meloidogyne spp.) e Nematoide de cisto da soja
(Heterodera glycines) Como principal doenca da soja a Ferrugem Asiética (Phakopsora
Pachyrhizi) é considera uma doenca de final de ciclo, mas que pode comprometer a
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lavoura desde os estadios iniciais de desenvolvimento das plantas dependendo das
condicBes climéticas, seu desenvolvimento é caracterizado pela formagdo de urédia na
parte abaxial das folhas. A doenca é controlada atraveés do manejo integrado utilizando
cultivares precoces, semeio em época adequada e controle quimico através de fungicidas
de diversos grupos (HENNING, 2014).

A adocdo do vazio sanitario para a soja veio como alternativa de controle visando
diminuir as fontes de inoculo e a disseminacdo de algumas doencas que sobrevivem em
tigueras de soja na entressafra, por meio da ndo permanéncia de plantas de soja a campo
em determinado periodo do ano, é uma alternativa eficiente, porém comprometida pela
monocultura e pelo cultivo sucessivo de espécies hospedeiras das mesmas doencas que a
soja como o tomateiro. A sobrevivéncia de doencas como a Ferrugem Asiatica em
hospedeiros alternativos durante a auséncia de plantas de soja a campo € um fator limitante
a eficiéncia do vazio sanitario (NASCIMENTO, 2014).

4. MERCADO

O cultivo de soja é uma das principais atividades agricolas no cenario mundial,
em um periodo de apenas cinco décadas o Brasil passou de uma representatividade de 1%
da producdo mundial para o segundo maior produtor no ano de 2011 com cerca de 29% de
toda aproducdo mundial, atrds apenas dos Estados Unidos da América. Esse avanco é e
pode ser justificado por diversos fatores como, por exemplo, 0s avangos tecnoldgicos
obtidos através de pesquisa e a disponibilidade de linhas de crédito que permitiram maior
flexibilidade de financiamentos ao produtor (CONAB, 2016). No entanto, hoje o Brasil
atingiu o posto de maior produtor mundial de grdos, com uma producdo de 135.409
milhGes de toneladas, em 38.502 milhdes de hectares de area plantada. Assim, a
produtividade ficou em 3.517kg/ha (CONAB, 2021). Invertendo os lugares, os Estados
Unidos agora representam o segundo maior produtor mundial do gréo, com producéo de
112.549 milhdes de toneladas em 33.313 milhdes de area plantada. A produtividade do
pais ficou em 3.379kg/ha (Fonte: USDA, 2021)

Originaria do leste do continente Asiatico mais precisamente no Centro Sul da
China. Chegou a Europa no inicio do século XX sendo introduzida inicialmente na Rassia.
No Brasil a soja alcangou maior expressividade a partir dos anos 70, os principais estados
produtores sdo Mato Grosso, Parana, Rio Grande do Sul e Goids, juntos esses estados

somam cerca de 68% detoda a producédo nacional (UFRGS, 2022).
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Representatividade no mercado nacional e mundial

O mercado das commodities é muito dindmico e movido pela lei da oferta e
demanda com a soja ndo é diferente as negocia¢des variam diante de varios fatores como
a disponibilidade de grdos no mercado. Além disso, situacdes politicas de determinados
paises produtores ou importadores pode influenciar de forma direta ou indireta nos precos
do mercado. Ao avaliar uma série histérica elaborada pelo Farm News com dados do
Cepea foi possivel observar que mesmo com anos de queda entre 0s anos de 2007 e 2018
0 preco da soja acumula uma alta de 113,8%.

Segundo dados publicados pelo Ministério do Desenvolvimento, Inddstria e
Comércio Exterior (MDIC) os gréos de soja e seus derivados sdo os principais produtos
exportados, em valores reais foram movimentados cerca de US$ 346 bilhdes em
exportacbes desses produtos, ficando a frente das exportacGes de setores como o
petrolifero e a mineracéo. O principal comprador da producéo de soja brasileira é a China,
0 pais é o maior consumidor de soja no cenario mundial.

Em grande parte o aumento geral das exportacdes brasileiras para a China é
resultado da Guerra que foi travada por Donald Trump, que impds barreiras econémicas a
China que reagiu taxandodiversos produtos americanos importados pelo pais, como
resultado disso os produtos brasileiros dispararam em importagdes pela China, pois
mediante ao aumento de preco dos produtos americanos os brasileiros cresceram em

competitividade.

5. CUSTOS DE PRODUCAO

Avaliar o custo de uma producdo agricola € uma forma de obter informacdes que
pode auxiliar na forma como uma propriedade rural é gerida, influenciado na tomada de
deciséo do gestor que pode decidir se é favoravel investir em um novo sistema de producao
ou nado, ele pode até mesmo avaliar a possibilidade de deixar determinado ramo
(NUNES,2014).

A metodologia para avaliacdo do custo de producdo segue duas vertentes

analiticas: o custo total de producéo e o custo operacional de producéo.

O custo total é dividido em fixos e variaveis. Os custos fixos sdo aqueles que
apesar de alteragcOes na quantidade produzida seréo sempre 0s mesmo como, depreciacao
(perda de vida util de equipamentos como semeadoras e tratores), custo de oportunidade
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(retorno do capital se investido em outra atividade), mao de obra fixa, impostos e taxas e
administracdo (NORONHA, 1987 citado por FERREIRA, 2018).

Ao contrario dos fixos, 0s custos varidveis mudam de acordo com a quantidade
que se produz como, insumos, sementes, equipamentos, mdo de obra temporaria,
mecanizacdes. Os custos variaveis ainda podem ser divididos em diretos quando a origem
dos gastos ¢ facilmente identificados e indiretos quando néo se identifica logo de inicio o
capital utilizado. O capital circulante é aquele que durante o processo produtivo é
totalmente consumido, caso isso ndo aconteca é calculado o custo de oportunidade do
capital circulante (NORONHA, 1987).

Podemos citar ainda o custo operacional de producédo que é dividido em efetivo e
total.O custo operacional efetivo (COE) representa o somatorio dos gastos do produtor
durante o processo produtivo como, insumos, sementes, operacdes mecanicas e etc. O
custo operacionaltotal é obtido a partir do somatério do custo operacional efetivo e as
depreciacdes (Arruda, 2013).

No cultivo da soja o produtor tem diversos gastos que geralmente ndo sé&o
considerados na hora de realizar o balanco da producdo, o que dificulta a identificacdo de
possiveis falhas ouaté mesmo de gastos que estdo sendo feitos desnecessariamente
prejudicando o lucro da propriedade. A realizacdo do levantamento de custos é de extrema

importancia para o sojicultor, assim como para 0s demais produtores do ramo agricola.

6. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado utilizando dados reais de uma producdo no municipio de
Morrinhos em Goias, onde o produtor cultiva soja em 85 hectaresutilizando o sistema de
plantio direto e em sequeiro. O levantamento econdmico dos pre¢os dos insumaos, servigos
e outros custos com a producado foi feito com o proprietario da Fazenda,em revendas no
municipio de Morrinhos, conversas com outros produtores da regido e engenheiros
agronomos. A fim de aumentar a confiabilidade nos dados gerados e chegar 0 mais
proximo possivel dos custos reais de producdo desta cultura.

A avaliacdo foi feita a partir da construcdo de tabelas referentes aos custos de
producdo que foram coletados durante o periodo de Novembro de 2021 a Fevereiro de
2022, monitoradas junto ao proprietario na propriedade em estudo. A semeadura foi

realizada na primeira quinzena de Novembro de 2021, a area plantada foi de 85 hectares
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com uma populacédo de plantas de aproximadamente 333.333,33 plantas por hectare.

A avaliacéo da viabilidade econémica foi feita a partir da elaboracdo de fluxos
de caixa resultado expresso em reais das entradas e saidas dos recursos de producdo em
determinados periodos de tempo (Noronha 1987). Além dos fluxos de caixa os indicadores
valor presente liquido (VPL) e a taxa interna de retorno (TIR) também foram utilizados

para a avaliacdo. Pela seguinte equacéo:

n
VPL—Z L Investi to Inicial
= . (1 +TMA)j — lnvestimento (nicla
J=1

O VPL é o valor que representa o presente do fluxo de caixa ao longo do
projeto. Comele é possivel transferir para o presente instante todas as variacdes de caixa
esperadas no futuro.

Em que VVPL € o valor presente liquido; TMA é a taxa minima de atratividade
para queo capital seja utilizado naquele investimento, ou seja, € uma taxa de juros que
representa 0 minimo que o produtor pretende ganhar com aquele investimento.
Determinada pelo investidor a partir dos riscos e do custo de oportunidade; o investimento
inicial do capital é considerado na data zero; FC é o fluxo de caixa que representa o retorno
na data j do fluxo de caixa; n prazo de analise do projeto.

A TIR € a taxa interna de retorno, ou seja, a taxa que zera o VPL.Equacéo:

Em que TIR é a taxa interna de retorno; FCi representa o retorno na data i do
n

Z (141—:+R)’ - Investimentoinicial=0
=1

fluxo de caixa; n periodo final do investimento; i periodo de cada investimento.

7. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste topico serdo apresentados e avaliados os dados obtidos durante as pesquisas
sobrea producéo da propriedade para a elaboragéo do estudo. A tabela 1 gerada a partir da
planilha de custos representa todos os gastos que o produtor teve com a instalacdo do

cultivo de soja na safra 2021/2022 e a receita apds a comercializacdo da producao.
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Tabela 1 - Planilha de custos para o cultivo de soja na safra 2021/2022.(Morrinhos-
GO0,2022).



ESPECIFICACAO

SAIDAS

1.Insumos

1.1Semente

CZ 37B43 IPRO SC.
140.000 MIL SEMENTES
1.2Fertilizantes e corretivos
MAP (11-52-00)

KCL

Adubacéo Foliar
1.3Herbicida

Hummer (imazetapir)
Flumyzin

Preciso XK (glifosato) *
Trunfo (glufosinato)

1.4 Fungicida

Aproach power

Opera Ultra

Orkestra

1.5 Inseticida

Sperto

Expedition

1.6 Tratamento de semente
Standak top

Acorda Ultra

1.7 Adjuvante

Redutan sili 5

Redutan sili 4

3.0Servicos terceirizados
3.1 Calagem

3.2. Adubacao

3.3 Plantio

3.4 Pulverizactes

3.5 Colheita

4. Trasnporte da Producéo
até o Armazém

5.0utros Custos

Analise de Solo

Impostos e Taxas

Energia

Administracao
Combustivel/ Diesel

Custo de oportunidade da
Terra

Custo de Oportunidade do
Capital

Unidade

Tonelada
Tonelada
Litro

Litro
Quilograma
Litro
Litro

Litro
Litro
Litro

Litro
Litro

Litro
Litro

Litro
Litro

R$/Hectare
R$/Hectare
R$/Hectare
R$/Hectare
Sacas/Hectares
R$/saca

Unidade

%

Kw

%
Litro/Hectare
Sacas/Hectare

%

Valor
unitario(R$

R$ 330,00

R$ 1.800,00
R$ 1.555,00
R$ 17,00

R$ 70,00
R$ 490,00
R$ 100,00
R$ 21,30

R$ 126,00
R$ 160,00
R$ 390,00

R$ 244,00
R$ 248,00

R$ 740,00
R$ 62,40

R$ 84,00
R$ 64,00

R$ 38,50
R$ 18,00
R$ 180,00
R$ 24,00
R$ 60,00
R$ 1,50

R$ 40,00
2,30%
R$ 0,98
2,50%
R$ 7,60
60

4,55%

Quantidade/Ha

2,14

0,6
0,6
0,3

0,25
0,3

0,118
0,118

0,1
0,1

60

N

12

Quantidade
Total

181,9

13,6
11,05
170

85
6,8
425
170

51
51
255

21,25
25,5

10,03
10,03

8,5
8,5

85
85
85
2,4
4080

500

3400
360

19

VALOR
TOTAL (Ano 1)

R$ 60.027,00

R$ 24.480,00
R$ 17.182,75
R$ 2.890,00

R$ 5.950,00
R$ 3.332,00
R$ 42.500,00
R$ 3.621,00

R$ 6.426,00
R$ 8.160,00
R$ 9.945,00

R$ 5.185,00
R$ 6.324,00

R$ 7.422,20
R$ 625,87

R$ 714,00
R$ 544,00

R$ 1.530,00
R$ 15.300,00
R$ 8.160,00
R$ 12.240,00
R$ 6.120,00

R$ 40,00

R$ 19.061,25
R$ 490,00
R$ 20.718,75
R$ 25.840,00
R$ 21.600,00

R$ 8.652,03
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DESPESA TOTAL R$ 345.080,85
ESTIMADA
1.RECEITA BRUTA R$ R$ 150,00 5525 R$ 828.750,00
ESTIMADA
FLUXO DE CAIXA ANO 0 ANO1

-R$ 345.080,85 R$ 828.750,00

A tabela considera todos os custos para o cultivo de soja no municipio de
Morrinhos nos 85 hectares cultivados na safra 2021/2022. O fluxo de caixa representado
como ANO 0 é asoma de todos 0s gastos, ou seja, € 0 que o produtor devera desembolsar
em reais para cobrir 0s gastos com insumos, servicos e outros. O fluxo de caixa ANO1
foi obtido ap6s considerar a venda de toda a producdo sem levar em consideragdo nenhum
periodo de armazenamento dos graos (renda bruta) e descontar os gastos do ANO 0 obtendo
assim a receita liquida que o proprietario da fazenda vai ter ao final da safra.

Na tabela 2 encontram-se 0s dados considerando 0s custos estimados para as
safras 2022/2023; 2023/2024.

Tabela 2 - Planilha de custos para producédo de soja nas safras 2022/2023 e
2023/2024(Morrinhos-GO, 2022).

ESPECIFICACAO Unidade Quantidade VALOR TOTAL Quantidade VALOR
Total (Ano 2) Total TOTAL (Ano
3
SAIDAS :
1.Insumos
1.1Semente
CZ 37B43 IPRO SC. 140.000 SC 181,9 R$ 60.027,00 181,9 R$ 60.027,00

MIL SEMENTES
1.2Fertilizantes e corretivos

MAP (11-52-00) Tonelada 13,6 R$ 24.480,00 136 R$ 24.480,00
KCL Tonelada 11,05 R$ 17.182,75 11,05 R$ 17.182,75
Adubacdo Foliar Litro 170 R$ 2.890,00 170 R$ 2.890,00
1.3Herbicida 0
Hummer (imazetapir) Litro 85 R$ 5.950,00 85 R$ 5.950,00
Flumyzin Quilograma 6,8 R$ 3.332,00 6,8 R$ 3.332,00
Preciso XK (glifosato) * Litro 425 R$ 42.500,00 425 R$ 42.500,00
Trunfo (glufosinato) Litro 170 R$ 3.621,00 170 R$ 3.621,00
1.4 Fungicida

Aproach power Litro 51 R$ 6.426,00 51 R$ 6.426,00



Opera Ultra
Orkestra
1.5 Inseticida
Sperto
Expedition
1.6 Tratamento de semente
Standak top
Acorda Ultra
1.7 Adjuvante
Redutan sili 5
Redutan sili 4

3.0Servicos terceirizados
3.1 Calagem
3.2. Adubacéo
3.3 Plantio
3.4 Pulverizagoes
3.5 Colheita

4. Trasnporte da Producao até

o Armazém

5.0utros Custos
Analise de Solo
Impostos e Taxas
Energia
Administracio
Combustivel/ Diesel

Custo de oportunidade da
Terra

Custo de Oportunidade do
Capital

DESPESA TOTAL
ESTIMADA

1.RECEITABRUTA
ESTIMADA

FLUXO DE CAIXA

Litro
Litro

Litro
Litro

Litro
Litro

Litro
Litro

R$/Hectare
R$/Hectare
R$/Hectare
R$/Hectare
Sacas/Hectares
R$/saca

Unidade
%
Kw
%
Litro/Hectare
Sacas/Hectare

%

R$

51
255

21,25
255

10,03
10,03

8,5
8,5

85
85
85
85
2,5
4080

500

3400
360

5525

R$ 8.160,00
R$ 9.945,00

R$ 5.185,00
R$ 6.324,00

R$ 7.422,20
R$ 625,87

R$ 0,85
R$ 544,00

R$ 3.272,50
R$ 1.530,00
R$ 15.300,00
R$ 8.160,00
R$ 12.750,00
R$ 6.120,00

R$ 40,00

R$ 19.061,25
R$ 490,00
R$ 20.718,75
R$ 25.840,00
R$ 21.600,00

R$ 9.056,12

R$ 348.554,29

R$ 828.750,00

ANO2
R$ 480.195,71

51
255

21,25
25,5

10,03
10,03

8,5
8,5

85
85
85
85
2,5
4080

500

3400
360

5525

21

R$ 9.945,00

R$ 5.185,00
R$ 6.324,00

R$ 7.422,20
R$ 625,87

R$ 714,00
R$ 544,00

R$ 3.272,50
R$ 1.530,00
R$ 15.300,00
R$ 8.160,00
R$ 12.750,00
R$ 6.120,00

R$ 40,00

R$ 19.061,25
R$ 490,00
R$ 20.718,75
R$ 25.840,00
R$ 21.600,00

R$ 9.056,12

R$ 341.107,44

R$ 828.750,00

ANO3
R$ 487.642,56
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Os custos com as safras futuras foram calculados considerando os precos reais do
mercado atual, podendo sofrer alteragdes conforme o reajuste de prego de produtos como,
fungicidas, inseticidas, fertilizantes e também de servicos contratados pelo produtor. A
necessidade de pulverizacgdes e fertilizantes também sédo fatores que alteram os custos de
produgéo ano a ano.

O valor médio de custo por hectare foi de R$ 4.057,81 ficando abaixo do valore
apresentado pelo IMEA para a regido Centro-Oeste na safra 2020/2021 que foi de R$
4.826,26 por hectare.

Tabela 3 - Variaveis de avaliacdo de viabilidade do investimento.

TAXA VPL TIR
8% R$ 1.566.157,92 202%
10% R$ 1.516.638,12
15% R$ 1.404.382,02
18% R$ 1.343.993,90
20% R$ 1.306.294,80
25% R$ 1.219.998,24
30% R$ 1.143.597,85

Ao avaliar os resultados da tabela 3 podemos observar que o investimento
apresenta alta atratividade, pois se mostra rentavel em todas as Taxas internas de retorno
(TMA) propostas com VPL’s positivos gerando uma Taxa Interna de Retorno (TIR) de
202%. A taxa minima de retorno considerada para investimento no setor agricola é de 8%,
sendo assim o investimento avaliado neste trabalho apresenta boa atratividade perante as

taxas minimas estipuladas.
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8. CONCLUSAO

O presente estudo verificou que o cultivo de soja no municipio de Morrinhos em
Goids mostra-se vidvel de acordo com as varidveis avaliadas no projeto. Apresentando

retorno liquido satisfatorio atendendo as expectativas do produtor.
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