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RESUMO

VIEIRA, Carolaine Vaz, Instituto Federal Goiano — Campus Morrinhos, fevereiro de 2022.
Compost Barn: Uma alternativa para vacas leiteiras. Orientador: Prof.Dr. Jeferson Corréa
Ribeiro.

O objetivo da revisdo de literatura é mostrar as caracteristicas, vantagens,
desvantagens, instalacdes adequadas e manejo correto do Compost barn. Este método €
composto por uma pista de alimentacdo revestida com piso de concreto com ranhuras para
melhor aderéncia dos animais. Possui uma grande area de cama, de livre circulagdo para
descanso dos animais, em que o material utilizado na area deve ser de origem organica e
apresentar alta relagdo carbono: nitrogénio (C: N) para ajudar na degradacdo dos
microorganismos. Para o sucesso do sistema, o revolvimento da cama é o principal manejo
que deve ser realizado diariamente, deve ter uma camada de 20 a 30 cm de profundidade e a
reviragem € feita duas vezes ao dia, com a finalidade de incorporar os dejetos ao material da
cama e arear as camadas mais profundas para promover o processo de compostagem. O
Sistema Compost Barn tem grande potencial para proporcionar conforto e bem-estar para
vacas leiteiras, principalmente pelo fato da grande &rea da cama coletiva possibilitar que as
vacas deitem de uma maneira confortavel e mais proxima ao seu comportamento natural. Ele
agrega ganhos significativos a propriedade, ndo somente em retorno financeiro, mas também
melhoria em sanidade e traz beneficios aos produtores com melhores condicGes de trabalho.

Palavras- chaves: conforto; estresse; produtividade.



ABSTRACT

VIEIRA, Carolaine Vaz, Instituto Federal Goiano-Campus Morrinhos, February 2022.
Compost barn: alternative for dairy cows. Advisor: Jeferson Corréa Ribeiro.

The review objective is shown as features, literature advantages, maintenance display and
correct maintenance. This is composed of a reinforced fastening track with better floor
fastening methods with methods. It features a large carbon area, free movement bed. For the
success of the system, the turning of the litter is the main management that must be carried
out daily, it must have a layer of 20 to 30 cm of depth twice and the turning is done several
times a day, in order to incorporate the waste to the bedding material and area as deeper layers
to promote the composting process. The Compost Barn System has great potential to provide
comfort and well-being for dairy cows, mainly because the large area of the collective bed
allows the vacancies to lie down in a comfortable way and closer to their natural behavior. It
adds gains to the property, not in financial return, but also only in health and brings benefits
with better working conditions.

Keywords: comfort; productivity and stress.



1- INTRODUCAO

A producéo de leite € uma atividade de grande importancia econdmica, para aumentar
a producdo, manter o mercado competitivo e atender as exigéncias do mercado é necessaria
qualificacdo e especializacdo técnica, aumento da qualidade de leite, controle do rebanho e o
aprimoramento dos sistemas de criacdo. Pois a atividade leiteira cresce em um ritmo
acelerado em busca de inovacdes tecnoldgicas para se obter maior lucratividade e producao
(VILELA E REZENDE, 2014).

Nesse sentido, muitos produtores tém optado por um sistema alternativo que prioriza
mais conforto para as vacas na area de cama. O Compost Barn (CB) possibilita maior
conforto para as vacas na area de descanso para melhorar os niveis de bem-estar no ambiente
produtivo. Além de possuir recursos de controle térmico, uma superficie macia e maior area
de cama por animal (ENDRES, 2009).

No Brasil, o sistema CB surgiu no ano 2012 no estado de S&o Paulo, na Fazenda Santa
Andrea, projetado pelo o médico veterinario Adriano Seddon. Esta instalacdo ja € bastante
utilizada em paises de clima temperado e comecou ha alguns anos a ser empregado por
produtores nacionais. A técnica chama a atencdo de pecuaristas do pais de olho nos resultados
ligados ao manejo do rebanho, a saude dos animais e ao aumento da produtividade, ja que é
uma técnica que segue as exigéncias de bem-estar animal, prezando pelo o manejo racional
que garante a integridade fisica do rebanho para que ndo ocorram condigdes de estresse
(EMBRAPA, 2005).

Em regides do Sul do pais, onde o rebanho é de origem Europeia, principalmente da
raca Holandesa, é comum ter altas taxas de descarte de animais manejados em pastejo durante
a estacdo chuvosa do ano. O CB foi rapidamente aceito nessa regido, por permitir maior
longevidade dos rebanhos, profissionalizacdo da atividade e melhor produtividade. Nas
regides Sudeste do Brasil, a maioria do rebanho € de ragas cruzadas Zebuinas com Taurinas,
sendo assim restritos ao Sistema de Free Stall e os produtores encontram no CB uma
alternativa de confinamento para melhorar a produtividade. Além de ser utilizado o final do
ciclo de compostagem para adubacdo agricola por ser rico em fosforo e potassio, auxiliando
assim na reducdo dos custos na producéo de alimentos (CALDATO, 2019).

O CB por possuir uma area de descanso coletiva com cama mais profunda que os

demais sistemas de criac¢do, quando construido corretamente e manejada de forma correta. Os
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animais descansam de forma natural, melhoram os indices de mastites, claudicacdo e de
limpeza, além de fornecer conforto térmico e possibilitar 0 aumento do bem-estar. Outros
estudiosos ainda apontam que esse sistema de criacdo pode proporcionar aumento na
producéo de leite, aumento na deteccdo do cio, aumento da longevidade da vaca, diminuigéo
da contagem de células sométicas (CCS) e reducdo na ocorréncia de mastite,

consequentemente aumenta a lucratividade da atividade leiteira (VIEIRA, 2017).

2- REVISAO DE LITERATURA
2.1- HISTORICO DO SISTEMA COMPOST BARN

O sistema CB teve sua origem nos Estados Unidos, mais precisamente no estado de
Virginia na década de 1980, com o intuito de aumentar a longevidade e o conforto das vacas.
Teve sua origem a partir do sistema Loose Housing, o qual é baseado em um espaco coletivo
para descanso dos animais, em anexo a uma pista de alimentacdo (BARBERG, 2007).

No entanto, 0 CB passou a ser mais explorado somente a partir de 2001, quando foi
desenvolvido o primeiro galpdo no estado de Minessotta e posteriormente nos estados de
Nova York, Kentucky e Ohio. Posteriormente ele foi se difundindo pelo o mundo, chegando a
paises como Europa, Canada, Coréia do Sul e Israel e mais recentemente Argentina,
Coldmbia e Brasil (BEWLEY, 2017).

O sistema de confinamento de vacas de leite mais amplamente utilizado no mundo, o
Free Stall, que j& possui cerca de 60 anos e € menos dependente da condicdo climatica da
regido, em relacdo ao CB. Mas com 0 aumento da evolucdo pecuaria leiteira nos ultimos 100
anos, teve um aumento significativo nos confinamentos de vacas de leite, de bem-estar e
reproducéo, visando aumentar a lucratividade. Inicialmente o Loose Housing era vantajoso em
relacdo ao Free Stall, pois o investimento inicial da implantacdo era bem menor e apresentava
conforto aos animais. No entanto, o custo de manutencdo € relativamente alto, pela a
necessidade de repor o material anterior com grande frequéncia. Sendo assim o CB, surge
com o intuito de melhoria e conforto animal, a menores custos de manutencdo quando
comparado ao Loose Housing (OLIVEIRA, 2015).

No Brasil, o sistema CB chegou em 2012, e um dos principais motivos que levaram a
sua expansdo foi o custo de implantacdo quando comparado Free Stall. Surgiu no estado de
Sdo Paulo, na Fazenda Santa Andrea, projetada pelo o médico veterinario Adriano Seddon.
Contudo, visto que o primeiro atrativo deste sistema no Brasil era a redugdo nos custos de

implantacdo, houve muitas adaptac@es nas instalagfes para a reducdo, que aliadas a praticas
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de manejo equivocadas, levaram ao fracasso de muitos sistemas em varias regides do pais. E
preciso cautela com a implantagdo de um sistema considerado novo, deve ser realizados
estudos de melhoria, para que ndo conceda um conceito errdneo (CALDATO, 2019).

Embora o sistema CB seja um sistema novo, muito ja foi definido a respeito e muito
hé ainda a se aprimorar. Independente do sistema adotado é importante que 0 mesmo seja
dimensionado. Muito dos investidores devem buscar apoio de bons técnicos para ndo ocorrer
problemas no planejamento e no projeto de construcdo, para ndo se ter problemas futuros e
ndo ter ineficiéncia econdmica do sistema. Caso haja chance de expansdo da fazenda, €
preciso construir os galpdes em um lugar que permita futuras expansbes e assim evitar

prejuizos com as adaptagdes das edificacdes (PILATTI, 2017).

2.2-DESCRICAO DO SISTEMA

O sistema CB ¢é composto por uma pista de alimentagdo revestida com piso de
concreto, tem ranhuras para melhor aderéncia dos animais. Possui uma grande area de cama,
de livre circulacdo para descanso dos animais, em que o material utilizado na area deve ser de
origem organica e apresentar alta relagdo carbono: nitrogénio (C: N) para ajudar na
degradacdo dos microorganismos microaerobios. Os principais materiais utilizados para
compor a cama de CB séo: palhas de soja, casca de arroz, cascas de café, semente de linhaca,
bagaco e palha de trigo (SHANE, 2010).

Para o sucesso do sistema, o revolvimento da cama é o principal manejo que deve ser
realizado diariamente, deve ter uma camada de 25 a 30 cm de profundidade, e a reviragem €
feita duas vezes ao dia. E realizado com o auxilio de equipamentos, como: subsoladores
convencionais, equipamentos adaptados e enxadas rotativas, com a finalidade de incorporar 0s
dejetos ao material da cama e arear as camadas mais profundas para promover o processo de
compostagem. O processo de compostagem € importante, pois promove 0 aquecimento da
camada inferior da cama e resulta na evaporacdo da umidade (BARBERG, 2007).

Em relacdo ao direcionamento do barracdo, deve ser construido no sentido leste-
oeste, para impedir a entrada direta dos raios solares nas horas mais quentes do dia.
Respeitando a distancia entre as barreiras fisicas (naturais e artificiais), no minimo de 25 a 30
m do estabulo. E importante a utilizagdo de sistemas mecanicos de ventilagio para promover
uma boa circulacdo de ar, retirar o excesso de gases, odores e calor, que podem prejudicar a
salde dos animais em CB. A inclinacdo do telhado tem grande influéncia, ou seja, é

recomendado ter inclinagcdes parecidas com estabulos, entre 33 e 50% (BEWLEY, 2017
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&BICKERT, 2000).

O dimensionamento dos comedouros deve ser de 46 a 76 cm por animal, pois
depende da disponibilidade de alimento para os animais e depende do tamanho dos mesmaos.
Em relacdo a disposicdo dos bebedouros deve-se permitir 0 acesso apenas pela a pista de
alimentac&o, pois caso tivessem acesso por ambos os lados, os animais iam molhar a cama. E
essencial essa relacdo bebedouro versus cama, pois caracteriza uma &rea de cama sobreposta,
limitadas por paredes de concreto que delimita a pista de alimentacdo onde sdo alocados 0s
bebedouros (OFNER, 2015).

No caso de ventilacdo natural, em que os animais apresentam maior conforto, o pé
direito deve ser entre 3,65 e 4,87 m, somados a utilizacdo de lanternim e em regides com
verdes quentes, recomenda-se a utilizagdo do pé-direito superior a 4,5 m. Os usos de cortinas
moveis com abertura e fechamento da porcdo lateral sdo essenciais pela a ocorréncia de
chuvas fortes e neblinas, que podem ocasionar a entrada de umidade no sistema, que ndo é
desejavel (JANNI, 2007). A seguir estd a representacdo de um galpdo CB em uma fazenda

que se localiza na regido de Morrinhos.

Figura 1- Sistema Compost Barn- em Morrinhos- Goias
Fonte: autora- Arquivo Pessoal

O galpédo CB possui uma altura adequada, apresenta o uso de lanternim com larguras
suficientes e calculadas, para que seja possivel sair o fluxo de ar quente gerado no CB. O uso
de ventiladores esta dimensionado e posicionado corretamente, ou seja, estd virado para a
cama das vacas leiteiras para que seja possivel retirar o excesso de umidade. No anexo tem a
pista de alimentacdo em que os comedouros e bebedouros estédo posicionados e com distancias
corretas.

E importante ressaltar que sdo necessarios profissionais capacitados para esse
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sistema CB, pois requer conhecimentos sobre as caracteristicas e necessidade dos animais e
formas de manejo do sistema, para que assim apresente resultados satisfatorios. E no anexo do
galpdo é necessario a construcdo da fossa, que sera de tamanho menor apenas para captar 0s
dejetos; deve-se ter uma inclinagdo adequada da fossa para a esterqueira, para evitar
obstruc@es. A esterqueira em si deve estar posicionada no minimo a 50 m dos galpdes e estar
a no minimo 200 m de residéncias (FREITAS, 2008).

2.3- PRINCIPAIS CUSTOS

No Brasil o custo com a estrutura do galpéo, depende do tamanho da area construida,
quantidade de vacas alojadas e material da cama. O custo por vaca alojada esta diretamente
relacionado a taxa de lotagdo que ira utilizar o sistema CB, o valor chega a aproximadamente
R$ 292.000,00; o investimento total para a implantacdo do CB no valor de R$ 423.000,00 e as
despesas com manutencdo mensal do sistema em torno de R$ 15.000,00; mas esses valores
podem variar conforme os numeros de ventiladores, o tipo de cama e o numero de
funcionérios (GITESKI, 2017).

O custo varidvel da serragem em alguns paises tem os valores elevados por ser mais
escasso e o frete alto que deixa o produto com maiores custo, surge o interesse em outras
fontes alternativas de cama, que torna mais viavel como: casca de amendoim e de arroz, nos
quais sdo mais eficientes e com maior potencial para ser utilizados sozinhos ou associados a
outros materiais. Nos Estados Unidos o custo total analisados em dois barracdes, em 2006 e
2007, teve o valor de U$$ 731.700,00, em que esse valor depende da taxa de lotacao utilizada,
que foi 7,43 versus 9,29 m2 por animal, o custo por animal oscilou entre U$$ 1.988,00 e U$$
2.489,00, respectivamente had uma oscilagdo nos custos devido a matéria prima usada para a
construcéo dos barracdes (BRITO 2016).

O produtor Jacques Gontijo com sua fazenda localizada em Minas Gerais, que
adotou o sistema em 2017, seu investimento no sistema CB, foi de cerca de R$ 4 mil por
vaca, no qual possui 130 vacas no galpdo. O produtor relata que a mastite entre 0s animais
confinados caiu de 7% para 1,6%, com diminuicdo na contagem de células somaticas; ele
também contabiliza um crescimento de cinco litros diarios de leite por vaca. Torna-se o
sistema CB viavel, pois 0s custos sdo pagos com o aumento da producédo de 2,6 litros de leite
diarios por vaca (GONTIJO, 2017).

Em relacdo ao investimento para a instalagdo completa do sistema CB, pode-se ter
variacdo nos valores, pois ha flutuacdo dos precos das matérias primas (material da cama,
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madeira, concreto e ferro). Existem empresas que vendem o servi¢o de constru¢do do galpéo
por um valor em torno de R$ 3500,00 por vaca. Em virtude disso, o produtor deve sempre
buscar produtos mais baratos, no qual esteja disponivel na regido onde se localiza a
propriedade. O investimento é alto, mas traz um bom retorno para a reproducédo, producdo de
leite e sanidade do rebanho. (GITESKI, 2017).

2.4- VANTAGENS E DESAFIOS

O sistema CB implantado nas fazendas proporcionou melhorias na eficiéncia
produtiva e se mostrou mais vantajoso do que o sistema Free Stall, em que a maior parte dos
residuos gerados no CB, é incorporada a cama e sdo compostados ja que o Free Stall apenas
30% dos dejetos é tratado nas esterqueiras (CALDATO, 2019).

A atividade leiteira executada no sistema CB, gera resultado financeiro e econémico
satisfatorio, melhora o caixa da propriedade rural e gera renumeracdo ao capital investido.
Mesmo considerando os custos de investimento para se fazer a instalagdo do sistema, a
substituicdo do modelo de producdo a pasto para o sistema CB apresenta melhorias na
rentabilidade da propriedade, tornando a empresa rural econdmica e sustentivel
financeiramente. Além de apresentar vantagens ideais para 0s animais, pois proporciona
melhores condic¢des sanitarias ao rebanho; maior conforto térmico aos animais; redugdo dos
problemas de cascos; menor presenca de insetos, aumento na producéo de leite; diminuicdo na
contaminacdo dos tetos e aumento na detec¢do de cio. Além de que os residuos gerados no
CB podem ser utilizados na adubagdo de terras da propria fazenda ou até mesmo gerar renda
extra com a venda desse composto (DELPRETE, 2012).

No sistema CB, as vacas tém mais espaco, 0 que permite maior liberdade de
movimento tanto para se locomoverem quanto para deitar, consequentemente ha uma reducao
de problemas de cascos e jarrete, pois o local onde elas permanecem apresenta uma superficie
macia e envolvida com material ideal. Com a reducdo dos problemas de cascos, se tem uma
melhoria na sanidade dos mesmos, e as vacas apresentam maior facilidade de manifestacdo de
cios, melhorando a taxa de deteccéo de cio pelos os tratadores (BARBERG, 2007).

Determinado como um fator importante na qualidade do leite, o CB apresenta a
vantagem de reducdo na contagem de células somaticas (CCS), uma importante ferramenta
que indica a saude da glandula mamaria de vacas leiteiras, em que valores superiores indicam
que ha algum desequilibrio na glandula mamaria, possivelmente devido & ocorréncia de
mastite. A elevagdo da CCS do rebanho esta associada a redugdo de producdo de leite e ndo
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traz o retorno esperado pelo o produtor. No sistema CB, tem a melhoria na qualidade do leite,
com reducdo de CCS e menor incidéncia de mastite, esse fato ocorre pela a reducdo da mastite
ambiental, pela a reducdo da carga microbiana na cama, melhoria no sistema imune das vacas
promovida pelo o ambiente mais confortavel e com melhor condicdo de higiene antes da
ordenha (GARDA, 2016).

Para que o sistema ocorra com a eficidcia desejada, € preciso que ocorra a
manutencdo constante dos niveis de matéria organica, temperatura e oxigénio. Isso favorece a
producdo de calor para secar o material e reducdo da proliferagdo de microrganismos
patogénicos, mantendo-se a qualidade do substrato e a satide do animal (SANTOS,2016).

2.5-DESVANTAGENS E CUIDADOS NECESSARIOS

O sistema de CB mostra varias melhorias na producdo, mas seu principal problema é
0 manejo. Para a realizacdo de um manejo de qualidade é necessaria uma mao de obra mais
intensa. Os custos podem ser aumentados com o material da cama que deve ser reposto com
frequéncia (CALDATO, 2019).

A presenca de erros frequentes no manejo do CB torna o sistema néo eficaz e
diminui a produtividade. A tentativa de economia de energia ndo é recomendavel; privar-se de
ligar os ventiladores durante o dia devido ao custo, ird causar danos. Optar por ndo deixar 0s
ventiladores ligados durante o dia, ligando-os apenas nos periodos mais quentes, deixara a
cama mais Umida, aumentando a ocorréncia de mastite, iSso ocorre, pois com 0 aumento da
umidade da cama o material adere-se a pele e ao orificio do teto facilitando a entrada de
bactérias pelo o canal do teto (EDUCA POINT, 2020).

Falhas nas instalacdes trazem prejuizo ao rendimento do sistema, é ideal ter todo o
conhecimento do manejo correto, além dos equipamentos para promover o revolvimento e
aeracgdo correta da cama. Pois 0 uso de poucos ventiladores que ndo conseguem abranger toda
a area, a inclinacdo incorreta dos mesmos que perde a eficiéncia dos ventos e pé direito baixo
sdo falhas que prejudica diretamente o sistema e consequentemente a produtividade das vacas
leiteiras. Também €é necessaria uma frequéncia de reviragem da cama, é aconselhavel pelo
menos duas vezes ao dia, para se ter uma compostagem homogénea, pelo o fato, de que a
reviragem feita apenas uma vez ao dia, torna a compostagem com um grande teor de umidade
mesmo com o uso de ventiladores. E ao revirar a cama, € importante atingir as camadas mais
profundas do composto, ou seja, se a cama tem 50 cm de altura, deve-se revirar de 35 a 40 cm
de profundidade (EDUCA POINT, 2020).
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Deve se evitar a alimentagdo das vacas dentro do composto, seguindo recomendagéo
de cocho e bebedouros localizados nos locais corretos. Quando as vacas leiteiras se alimentam
dentro da cama é dificil manter esse espago seco, e as vacas acabam deitando proximo ao
cocho e tendo contato novamente com a umidade, que aumenta a probabilidade de infeccbes
intramamarias.

A lotacdo excessiva de animais no sistema CB, pode prejudicar a qualidade da cama,
ja que esta depende de matéria organica, temperatura e oxigénio adequado para o 6étimo
processo de compostagem. Quando os animais se aglomeram em pontos da instalacdo mais
confortaveis, nesses pontos pode-se ter acumulo de dejetos e, consequentemente, maior
compactacao, esses fatores vao interferir na umidade, no pH, na relacdo Carbono/Nitrogénio
do material em compostagem e da temperatura. Em relacdo a taxa de lotacdo € ideal que para
manutencdo de uma boa qualidade da cama se mantenha dentro de padrées minimos, de
acordo com a raca dos animais. Em que a lotacdo de area da cama varia de 7,4 a 15 m2 por
vaca e depende de fatores como clima, tipo de cama, caracteristicas dos animais e manejo.
Quando se reduz o espacamento por animal, a reposicdo da cama sera maior, porém as
condicgdes de clima de cada local devem ser consideradas. Em climas de umidade elevada,
como o subtropical, esta recomendagéo € superior, em torno de 15 m2; e em climas Umidos é

sempre necessario mais espaco de cama por animal (KLASS, 2010).

2.6-PROCESSO DE COMPOSTAGEM E MANEJOS DA CAMA

A umidade da cama tem grande influéncia da temperatura e da umidade relativa do
ar. E para que ocorra a compostagem aerdbica méxima, a umidade da cama deve estar entre
40% a 60%. Em que as condi¢cbes de temperaturas influenciam, ou seja, em condicdes de
temperaturas mais elevadas tendem a apresentar menor umidade relativa do ar e
consequentemente a umidade da cama serd menor e ja em baixas temperaturas, a umidade da
cama sera maior, pois ha a presenca de umidade relativa do ar elevada (ALBINO, 2017).

SituacOes em que ha excesso de matéria organica, excesso de umidade e temperatura
baixa da cama, indicam que € necessario fazer a adicdo do material da cama para renovar a
fonte de carbono, que foi consumida pelo o processo de degradagdo. Em que é recomendado
uma relacdo carbono: nitrogénio de 25:1 a 30:1 para se ter uma compostagem adequada, pois
0 excesso de matéria organica favorece 0 excesso de nitrogénio e consequentemente um
excesso da umidade na cama, desse modo € ideal que a proporc¢éo de carbono seja reduzida do
limiar minimo de 25:1. Quando se tem 0 excesso de matéria organica, é dificultado o processo
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de aeracdo e compostagem, que retarda a degradacédo, leva a uma formacdo aerdbica e gera
odores desagradaveis, sendo um indicio de que uma nova fonte de carbono deverad ser
adicionada a cama (ROSEN, 2000).

Recomenda-se utilizar trés fontes de carbono, em diferentes granulométricas, em que
0 mais recomendado sdo os residuos de madeira, ou seja, de maravalha, recomenda-se
também em granulométrica em pd, moida fina e grossa. Os materiais usados na cama servem
como substrato para os microorganismos e bactérias degradarem as fezes e urinas, em que
materiais ricos em lignina resistem por mais tempo a degradacdo bacteriana e levam mais
tempo para serem compostados. O uso de material da cama utilizando somente a
granulométrica fina pode provocar a compactacdo da cama e consequentemente tera
diminuicdo da aeracdo, reducdo na taxa fermentativa, na taxa de evaporacdo da cama e
diminuicdo da atividade microbiana; por outro lado, se o material for somente de
granulométrica grossa, a entrada de ar sera menor, podendo acelerar o processo de
compostagem e 0 material da cama ird decompor com maior rapidez (JANNI, 2007).

Sabe-se que a exposicdo a patdgenos e a capacidade de defesa do animal sdo os dois
principais fatores causadores da mastite, ressalta-se que a qualidade do manejo da ordenha é
um fator determinante para a incidéncia de mastite, pois a higiene dos animais, principalmente
do Ubere e dos tetos, é determinante para conter infec¢bes por patdgenos ambientais,
diretamente relacionado ao manejo da cama. O CB deve ser bem manejado de modo que 0s
animais estejam limpos e verificar a qualidade da cama, pois, em casos de excesso de
umidade da cama, é comum observar sujidade dos animais. Na avaliacdo de sujidade dos
animais, recomenda-se que o escore de higiene seja feito regularmente, e no caso de 20 a 30%
dos animais com escore trés ou quatro, devem ser tomadas as ac¢des corretivas, pois, ha
indicios de problemas de secagem da cama (CALDATO, 2019).

A camada de revolvimento da cama deve ser no maximo 30 cm de profundidade,
feito por implementos acoplados a um trator, em que o0 mesmo deve ser capaz de arear a
cama, descompacta-la quando necessaria e for reguldvel quanto a profundidade de
revolvimento. No momento do revolvimento, caso comece a surgir um material de coloracéo
escura, provavelmente se trata do material ja compostado, sendo necessario reduzir a
profundidade de revolvimento, pois este material ndo deve ser misturado ao material
superficial (CALDATO, 2019).
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3- O BEM-ESTAR ANINAL NA ATIVIDADE LETEIRA

O ambiente tem influéncia no comportamento e no nivel de bem-estar em que 0s
animais se encontram; animais estressados e com comportamentos atipicos reduzem
produtividade e estdo mais vulneraveis a problemas sanitarios. Alteragdes fisiologicas
ocorrem guando as vacas passam longos periodos expostas a temperaturas fora da sua zona de
termo neutralidade, as quais podem afetar o bem-estar, ocasionando alteracbes de
comportamento (CHARLTON, 2017).

No sistema CB, em uma pesquisa realizada no Reino Unido, em que as vacas
leiteiras tiveram liberdade para escolher entre ambiente a pasto ou confinado, apresentaram
preferéncia pelo o local fechado em determinadas horas do dia, em que apresentaram uma
Otima adaptacdo aos locais fechados, devido a disponibilidade de condi¢bes necessarias para
sua sobrevivéncia. Nota-se também que a produtividade das vacas leiteiras aumenta em um
nivel significativo, pois o ambiente confortavel permite que elas expressem comportamentos
adequados (CHARLTON, 2011).

O manejo correto em relacdo a alimentacéo das vacas no sistema CB, tem influéncia
direta na quantidade de leite que sera produzido. Conhecer o comportamento das vacas ao
ingerir alimentos proporciona mais eficiéncia nutricional, indica-se que vacas primiparas
tendem a se alimentar com mais frequéncia na parte da noite e na parte da tarde,
consequentemente nesse periodo ha uma maior producdo de leite. Sugerem que as barreiras
fisicas na pista de alimentacéo influenciam a frequéncia em que os animais se deslocam para a
pista de alimentacdo que afeta no consumo (ENDRES & BARBEG, 2007).

Vacas leiteiras ao sofrerem estresse térmico, diminuem significativamente a
producdo de leite, dado como prejuizo para o produtor. Afeta 0 comportamento de repouso,
sendo necessario fazer algumas acomodacgfes adicionais no sistema CB, como sistemas de
ventilagcdo para melhorar as condi¢bes ambientais, e assim proporcionar bem-estar as vacas
destinadas a producéo de leite. Como meio de evitar esse grande estresse térmico, as proprias
vacas leiteiras facilitam a troca de calor por outros meios, ou seja, quando as vacas
apresentam o comportamento de ruminar em pé por consequéncia do aumento de temperatura
do ar ao longo dos dias. As vacas ficam em pé com o objetivo de expor maior area corporal a
troca de calor por radiacdo, evaporacdo e convecgdo, em que hd uma reducgdo de 0,25 graus
Celsius na temperatura corporal das vacas quando estavam em pé. As vacas leiteiras
submetidas ao estresse térmico apresentam mudancas fisiologicas e comportamentais;

produzem 10 kg de leite por dia a menos que vacas que ndo sofreram estresse térmico,
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também h& uma reducdo na quantidade de proteina no leite das vacas durante o verdo quando
comparadas com amostras de leite analisadas no inverno e o consumo de matéria seca e racdo
também sdo afetadas negativamente (MARTINS, 2021).

O sistema imunolégico é o primeiro mecanismo a ser afetado pelo o estresse térmico,
e torna os animais susceptiveis as doengas clinicas como mastite e metrite. Outro efeito
observado ¢é a dificuldade de deteccdo do estro em vacas, na qual reduz a capacidade
reprodutiva por afetar a eficacia da inseminacdo e impacta negativamente a fertilidade. Em
estudos de temperatura retal, concluiu uma reducéo significativamente na taxa de fertilidade
de 23% em animais expostos ao estresse térmico, relatou uma reducdo de 21 para 15% na taxa
de concepcdo em vacas que apresentam temperatura retal de 39,1 graus Celsius. E atraves de
estudos in vitro pode-se analisar que as células epiteliais das glandulas mamarias exibem
maior risco de morte quando 0s animais sdo expostos a altas temperaturas ambientais
(PEREIRA, 2013).

4- INDICADORES ZOOTECNICOS NA ATIVIDADE LEITEIRA

Em sistemas de producdo de leite, os indicadores zootécnicos sdo importantes
elementos do sistema de producao, e estdo relacionados a varias areas especificas, dentre elas:
qualidade do leite, sanidade, produtividade, reproducdo e nutricdo. Compdem os itinerarios
técnicos de sistema de criacdo, que facilitam a avaliacdo do nivel de eficacia técnica e
gerencial, em que resultados satisfatorios de indicadores zootécnicos tendem a ser
identificados como alto desempenho econémico (LIMA, 2005).

A produtividade leiteira e a qualidade do leite sdo indicadores zootécnicos compostos
por informagdes relativas ao volume e composi¢édo do leite produzido por vacas em lactacao.
E entre as a¢Oes que garantem a qualidade do leite, estdo os seguintes processos: higiene e
sanidade dos animais e das pessoas; resfriamento imediato do leite depois de ordenhado o
animal e a desinfeccdo e manutencdo de utensilios e equipamentos. Quanto melhor a
qualidade do leite, maior serd a quantidade de leite produzido, em que a média de litros
produzidos por uma vaca ou por mais vacas em um dia é denominado de produtividade.
Fatores relacionados ao bem-estar e ambiéncia; aos alimentos ofertados; quantidade e
qualidade da agua; numero de ordenhas e composi¢do nutricional do animal interfere
significativamente na produtividade do animal. A escolha do manejo adotado interfere
significativamente na qualidade do leite, em que 0s produtores conseguem controlar fatores na
producdo de alimento, assisténcia privada, indices reprodutivos, doencas do rebanho,
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produtividade de leite e o nivel de qualificacdo de méo de obra (DALBERTO, 2018).

Em relacdo a reproducdo, o melhoramento genético se torna uma ferramenta
importante, pois, comeca pelo o planejamento genético personalizado para cada rebanho no
qual possibilita a escolha de sémen adequado para a producao leiteira (DALBERTO, 2018).

Aspectos como: a produtividade leiteira, fertilidade, longevidade e a qualidade do leite
sdo melhoradas no rebanho ao longo do tempo por meio do planejamento e acasalamento dos
animais orientado por profissionais capacitados. Como exemplos de objetivos técnicos
alcancados, temos: 0 aumento da producdo de bezerras a cada doze a treze meses, média de
dias de lactacdo de 305 dias, taxa de servico 50% e concepgdo entre 85 e 115 dias ap6s 0
parto (AZEVEDO, 2001).

O uso de vacinas e 0 manejo correto para o controle de parasitas é essencial para
manter a sanidade na producéo leiteira do CB, em que o protocolo vacinal correto ajuda a
diminuir as doencas do rebanho e consequentemente aumenta a producdo de leite por vaca.
Ha também os cuidados importantes para prenhes de vacas e com 0s animais recém nascidos,
de extrema importancia secar a vaca quando ela chega ao sétimo més de gestacdo e durante
dois meses temos a recuperacdo desse animal, para que recupere o escore corporal e se
prepare para a proxima lactacdo. O uso de antibioticos intramamario é apropriado para a
produtividade da vaca leiteira, pois quando realizado corretamente diminui os riscos de
mastite e jA& com 0s animais recém nascidos é necessario ter cuidados primarios com o
bezerro, ou seja, para adquirir anticorpos € preciso que o animal beba o colostro nas primeiras
horas apds o nascimento (DALBERTO, 2018).

Na nutricdo de vacas leiteiras, o concentrado para elas deve apresentar de 18% a 22%
de proteina, o excesso do mesmo na dieta leva ao aumento da concentracdo sanguinea de
ureia ou amoénia, trazem problemas também a sua fertilidade, reducdo da viabilidade
embrionaria e baixa qualidade no leite. Em relacdo ao NDT deve ser acima de 70%, na base 1
kg para cada 2,5 kg de leite produzidos. E essencial fornecer um volumoso que seja de boa
qualidade com suplementacdo, que contenha concentrados e mistura mineral adequado, ou
seja, para vacas de alto potencial de producdo o consumo de matéria seca deve ser equivalente
a 4% do seu peso vivo. Para vacas de alta producao leiteira que estejam confinados, como no
sistema CB é recomendado fornecer sorgo e silagem de milho & vontade. Para cada dois
quilogramas de leite produzido, a vaca leiteira deve consumir no minimo um quilograma de
matéria seca; caso nao fornecido de maneira correta, a mesma comeca a perder peso em

excesso e fica susceptivel a problemas metabolicos (EMPRAPA, 2003).
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Em relacdo a produtividade, um ponto a ser seguido é ter uma Otima gestdo na
propriedade, mesmo que o produtor ndo consegue controlar os precos dos insumos que esta
comprando e nem influenciar os precos da venda do leite, mas ele pode interferir através do
processo de tornar a producdo mais eficiente. O correto controle do desenvolvimento de
bezerras até desmama, estad entre as acdes que favorecem o ganho de produtividade nas vacas
leiteiras, que aumenta a producdo na primeira lactagdo em 17% e impacta positivamente as
lactacdes posteriores e como consequéncia se elas ndo forem manejadas corretamente morrem
antes de completar um ano de vida (MARTINS, 2021).

Entre os fatores que interferem na produtividade leiteira, a taxa de persisténcia da
lactacdo é considerada 6tima a uma porcentagem de 90%, conclui-se que uma vaca com maior
persisténcia ira produzir mais leite e ird consumir uma menor quantidade de alimento que uma
vaca gue apresenta menor persisténcia de lactacao, esses fatores esta diretamente relacionado
a lucratividade. Elas também apresentam menor decréscimo na producdo de leite apds o pico
de lactagdo. Assim como a persisténcia da lactacdo esta relacionada a produtividade e a
duracdo da lactacdo estd diretamente relacionada a quantidade total de leite, o ideal que o
periodo entre a paricdo e o fim da lactacdo seja de 10 meses sendo essencial fornecer
condigbes para que a vaca se mantenha produzindo leite em grande quantidade sem
comprometer sua fisiologia e manter a produtividade da propriedade. Observar a ordem de
lactacdo é crucial, o produtor deve observar em sua propriedade se o rebanho est4d composto
de muitas novilhas de primeira e segunda cria, o ideal é que esse nimero esteja equilibrado,
pois, a ordem de lactacédo € responsavel por 20 a 25% da variabilidade de leite, em que uma
novilha parindo aos dois anos produzird 70 a 80% do total de leite produzido quando adulta
(ROGE, 2020).

E de extrema importancia respeitar o periodo seco da vaca antes do parto, pois sera
nesse periodo que teremos a regeneracdo das células epiteliais danificadas, para aumentar a
percentagem de células epiteliais na glandula mamaria antes que ocorra a proxima lactacédo e
ajuda a completar as reservas corporais. O periodo seco de 60 dias tem o objetivo de
maximizar a lactacdo seguinte, além de assegurar o desenvolvimento do feto e permitir
acumular colostro; para isso o produtor deve saber exatamente qual é a previsdo de parto para
secar 0 animal. No inicio do periodo seco os animais devem ser alimentados com uma
pastagem de boa qualidade, € ideal que se eleve a densidade energética da dieta no final do
periodo seco, pois € nesse periodo que ocorre um grande aumento no crescimento fetal e

existe uma elevacdo da pressdo interna nos érgdos digestivos que diminui o espaco ocupado
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pelos os alimentos; entdo o ideal é aumentar a relacdo entre o concentrado e 0 volumoso para
gue assim possa recompensar a reducdo de consumo de alimentos (CAMARGOS, 2020).
5- CONCLUSAO

O Sistema Compost Barn tem grande potencial para proporcionar conforto e bem-
estar para vacas leiteiras, principalmente pelo fato da grande area da cama coletiva possibilitar
que as vacas deitem de uma maneira confortavel e mais proxima ao seu comportamento
natural. Ele agrega ganhos significativos a propriedade, ndo somente em retorno financeiro,
mas também melhoria em sanidade e traz beneficios aos produtores com melhores condic¢Ges
de trabalho.
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